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Eis aqui, quasi cume da cabega,
De Europa toda, o Reino Lusitano,
Onde a Terra se acaba, e 0 Mar comega,
E onde Febo repousa no Occeano:
Este quis o Ceo justo, que floreca
Nas armas, contra o torpe Mauritano,
Deitando o de si fora, & la na ardente
Affrica estar quieto o nam consente.
Esta he a ditosa patria minha amada
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Os Lysiadas de Luis de Camoes, Canto

| Terceiro, 1572 (Lisboa)
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@ Apresentagdo

Apresentacao

dornado agora com nova designagdo, o Centro de Informagio

Geoespacial do Exército sucede aos célebres Servigos Cartograficos

do Exército, surgidos hd 84 anos. Esta é a terceira mudanga aparente,
quando ainda mal se anuncia o percurso do novo milénio, na progressiva
adaptacgdo as novas realidades do Mundo e do Pais e ao desenvolvimento
cientifico, técnico e tecnoldgico.

A soberania de um pequeno espago peninsular, que se engrandeceu por outros
continentes, muito deve aos cartografos portugueses. Apesar de reconhecido
internacionalmente o lugar impar que lhes coube no periodo em que o Pais
se langou a descoberta do Mundo, olvida-se por vezes quanto a Cartografia
nacional tem sido o esteio da coesdo territorial e a participagdo do Exérci-
to portugués nesse processo. Registando o Pais de forma unica, as imagens
serviram, em momentos cruciais da nossa Histdria, para planear e execu-
tar acdes militares, como sejam as ocorridas na Restaura¢io apds o dominio
filipino, na Guerra dos Sete Anos ou na Guerra Peninsular. Apds terem parti-
cipado na defini¢cdo dos limites e restituido o Brasil a independéncia, quando
os europeus se lancaram na partilha dos territérios africanos, disputando-os
aos portugueses, o que desencadeou rapidas expedicdes de reconhecimento
e de ocupagdo do interior desse continente, a Cartografia voltava a jogar um
papel primordial, agora sobretudo conduzido fora do quadro do Ministério
da Guerra. A Cartografia militar nacional acantonava-se entdo no espago
peninsular e insular préximo para voltar novamente aos espagos ultrama-
rinos no momento da Guerra Colonial, ultrapassando a morosidade dos
levantamentos modernos que, a época, eram ja conduzidos em grande parte
por organismos locais, devidamente apetrechados.

Para além dos fins militares de muitas representa¢des mais antigas de Portu-
gal, executadas de forma inovadora, a época, pelos quadros do Exército
nacional se bem que ainda deficientemente enquadrados, sem a necessaria
uniformidade e visando sobretudo determinados lugares-chave, coexistiram
outras, de natureza distinta. O apoio a obras muito diversas fazia também
parte das incumbéncias dos cartdgrafos militares, tais como a construgdo de
estradas ou de pontes, a desobstru¢ido de barras ou o encanamento de rios,
a florestagdo de certas areas ou a resolugdo das consequéncias de catastro-
fes naturais que as vezes a inctria humana precipitava. Todas estas acdes se
revelam hoje em iniimeros projetos, sempre acompanhados de levantamen-
to cartografico, geralmente manuscritos e copiados quando necessario, mas

de caracter reservado. No final do século XIX, a evolucédo cientifica levaria
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o Exército a lancar-se em novos empreendimentos, apoiados nos modernos
trabalhos geodésicos, em que também participou, conferindo-lhes a precisdo
e o detalhe indispensaveis a sua atuagdo, no terreno ou no gabinete. Nessa
altura, delineavam-se as primeiras tentativas, que ficariam incompletas
devido a falta de enquadramento institucional adequado. As representagdes
perderam entdo a sua beleza artistica para, em contrapartida, comecarem a
mostrar rigorosamente o Pais, deixando também de ser pecas Unicas para se
multiplicarem por inimeras copias impressas.

Culminando as mudangas, assistir-se-ia, na sua sequéncia, a execugdo de um
grande empreendimento no século XX: a Carta Militar de Portugal 1:25 000.
Conceber, executar em tempo reduzido e manter atualizadas as mais de seis-
centas folhas que a compdem passou a ser o grande designio da instituicao.
Mas as recentes mudangas de uma sociedade cada vez mais globalizada, em
que se tornou prioritario o acesso a informagdo geografica em tempo real
e sem os constrangimentos anteriores, continuou a institui¢do a responder
prontamente e em consonancia com amplos objetivos. Os meios e a capacida-
de instalada permitem agora a celeridade, nunca antes possivel, mas exigem
poderes atentos as novas exigéncias.

Os antigos Servigos Cartograficos do Exército foram, assim, progressiva-
mente adaptando a sua produ¢do, mudando por vezes de denominagdo
mas mantendo-se no caminho trilhado desde o inicio, sem ruturas com o
passado, e sempre com os olhos postos no futuro. Dotado de profissionais
competentes, atentos ao progresso e a inovag¢ao, sempre souberam responder
as solicitagdes das Forcas Armadas, tanto no quadro nacional como, sobre-
tudo hoje, no mais amplo palco da cooperagdo europeia e internacional, sem
deixar de fora as preocupagdes e as necessidades dos portugueses. Em suma,
esta é uma instituicdo que se tem caracterizado pela abertura ao progresso,
pela internacionalizagdo dos saberes e, simultaneamente, pela competéncia
nas solu¢des encontradas para os novos desafios.

E louvével e justa, a todos os titulos, a homenagem que o Centro de Infor-
magdo Geoespacial do Exército aqui presta aos que nesta Casa, ou antes dela,
tém servido Portugal.

General Frederico José Rovisco Duarte
Chefe do Estado-Maior do Exército
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@ Prélogo

Prologo

Centro de Informagdo Geoespacial do Exército, herdeiro natu-

ral do espolio e das tradigdes cartograficas dos organismos que o

antecederam, desenvolve a sua atividade assente nas mais moder-
nas tecnologias e metodologias de aquisi¢do e processamento de informagao
geoespacial, orientado prioritariamente para o apoio ao Exército e as Forgas
Armadas, bem como a comunidade civil em geral.

Os caminhos trilhados testemunham a dindmica de uma vontade perma-
nente na procura de solu¢des diversificadas, devidamente adequadas a
exigéncia dos tempos, sendo certo que os testemunhos deixados pelas
varias geragdes, animadas de uma visdo de futuro, tém conferido a este
Orgdo do Exército uma credibilidade indiscutivel, assente nos eleva-
dos padroes de qualidade, rigor e precisao, permitindo uma utilizagio
transversal da informacdo geoespacial produzida e que se tem constitui-
do como vetor de desenvolvimento nacional numa grande diversidade de
areas do conhecimento e da realizagdo, sendo-lhe publicamente reconhe-
cida a qualidade e importancia do trabalho realizado, quer na dimensao
de apoio operacional, quer no contributo relevante para o planeamento e
gestdo, a nivel regional e nacional.

Os grandes projetos implementados ao longo da sua histéria, com total
dedicagdo e de forma abnegada as grandes causas nacionais no ambito geoes-
pacial, a ado¢do de novas metodologias de produgéo, planeamento e controlo
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assente nas mais recentes normas internacionais, no respeito pelo ambiente e
desenvolvimento sustentado, bem como a internacionalizacgio e participacdo
em projetos de grande dimenséao a nivel mundial, testemunham o inconfor-
mismo e simultaneamente a procura de solu¢des inovadoras, acrescentando
mais-valias, dinamizando o conhecimento e promovendo a sua utilizagdo ao
servico da componente operacional do Exército e das Forcas Armadas bem
como da comunidade civil.

Ciente do legado deixado pelos seus antecessores e dos desafios que os tempos
atuais impdem, animado de uma vontade férrea e de um elevado sentido de
missdo, o CIGeoE tem acompanhado esta dindmica evolutiva de forma a
garantir que este 6rgao do Exército, com um potencial técnico-cientifico de
relevo, continue a desenvolver com sucesso a sua atividade cada vez mais
exigente ao nivel do apoio operacional as for¢as militares nos mais diversos
cantos do mundo e nas mais variadas missdes, bem como a dar o seu contri-
buto, que julgamos de relevo, para o desenvolvimento nacional.

A cada passo honramos o passado e de forma determinada nos comprome-

temos com o futuro, ao servico do Exército, de Portugal e dos portugueses.

Coronel Tirocinado de Artilharia José da Silva Rodrigues
Diretor do Centro de Informac¢do Geoespacial do Exército
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@ O Patrono do CIGeoE: brigadeiro José Maria das Neves Costa (1774-1841)

epois de havermos feito portuguesa, em 1808
e 1809, a primeira ideia ou lembranga e a
primeira carta e indica¢do circunstancia-
da do terreno, em que existiam as célebres
posicoes naturais que podiam aproveitar-se para a defesa
de Lisboa e que fortificadas depois, pelos ingleses, efetiva-
mente salvaram esta capital em 1810; depois de havermos
analisado e refutado os erros que o general Dumouriez
vendeu e com que iludiu o governo portugués em 1800, a
respeito do ataque e defesa do nosso Pais; depois, final-
mente, que no Forte da Graga, por efeito da interpretacdo
que tivemos de dar de uma ordem mal expressada, fomos a
principal causa de se poder sufocar a rebelido do povo e da
maioria da guarni¢do de Elvas, nos dias 29 e 30 de abril de
1827, contra o governo liberal da Senhora D. Maria 2.% espe-
ravamos nos que tais servigos, sem serem precisos outros,
seriam bastantes para nos merecerem a honra de acabar-
mos a vida no quadro efetivo do Exército portugués, ainda
quando a ruina da nossa satide nos obrigasse a pedir a
nossa reforma.
Ndo aconteceu porém assim, pois nos coube a sorte de
sermos uma das vitimas das intrigas da ambigdo e dos
postos, e empregos, que costumam seguir-se aos grandes
movimentos politicos que, dando lugar a pretensoes exal-
tadas e exclusivas, permitem que mais cedo ou mais tarde
tais intrigas vinguem; e esse o motivo pelo qual, tendo
sido indiretamente excluido do servigo militar logo depois
da Restauragdo de 1833, diretamente o fomos pela nossa
reforma de 5 de setembro de 1837, que ndo pedimos.
Sabemos que nenhuma lei publica nos tem condenado,
por havermos sido obrigados a servir coatos no tempo da
Usurpagdo, como tantos outros o fizeram, esperando a vez
de serem conduzidos as masmorras, sem que, por have-
rem a elas escapado, tenham até agora sofrido insulto ou
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quebra alguma de fortuna ou de consideragdo. Sabemos
também que seriam iniiteis quaisquer explicagbes que
demonstrassem a injusti¢a e a ingratiddo com que have-
mos sido tratados; e por isso nos limitaremos a observar
somente que, no tempo da Usurpagdo, houve miguelistas
assaz liberais, que sem nés lho pedirmos, e s6 em atengdo
aos nossos servicos anteriores nacionais, se empenharam
em nos salvar da raiva dos miguelistas de Elvas, contra nés
justamente irritados pelo nosso crime liberal do Forte da
Graga em 1827; e no tempo da Restauracdo houve liberais
assaz miguelistas que se empenharam em vingar aqueles
de Elvas, que efetivamente tiveram a satisfagcdo de verem
realizada a sua vinganga, pela nossa antecipada e ndo
motivada exclusdo do servigo efetivo do Exército.

Ndo se julguem improprias deste lugar estas desagradaveis
observagoes, as quais tém por fim conciliar a benevoléncia
dos nossos leitores para que estes hajam de desculpar os
erros e defeitos que decerto devem encontrar-se neste nosso
trabalho, visto ter ele sido feito no meio de desgostos e de
continuas mortificagoes, fisicas e morais; e que posto nao
nos competir, em consequéncia da nossa reforma, todavia
nos resolvemos a executar, por gratiddo a Autoridade que
dele nos encarregou e excitados pelo desejo de vermos se,
ndo obstante ndo nos acharmos com a robustez necessdaria
para servir no quadro efetivo do Exército, teriamos ainda
a inteligéncia, que também se precisa, para servir nesse
mesmo quadro e, para agora mesmo, podermos ser tteis d
nossa Pdtria, contra a vontade dos seus e nossos inimigos.

.:.---'Z‘Lc_) (%?;ir’é’? étéf? ‘/ﬂc./uw c_ff)f?/é;%%d -

“Adverténcia” em Consideragdes militares... (1841, ms., com grafia atualizada)
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@ O Patrono do CIGeoE: brigadeiro José Maria das Neves Costa (1774-1841)

ficial do Real Corpo de Engenheiros, José Maria das Neves Costa

nasceu em Carnide, a 5 de agosto de 1774, e morreu na freguesia

de Santa Isabel, em Lisboa, a 19 de outubro de 1841. Era filho de
Manuel Cldudio da Costa, natural da mesma localidade, e de Josefa Maria
de Jesus Vieira, de Obidos, e irmio do padre Mateus José da Costa (1766-
-1828), beneficiado e mestre-de-cerimdnias na Igreja Patriarcal de Lisboa.
Casou, aos 36 anos, com Mariana Luisa Noli, cujo pai era genovés. Dessa
unido nasceram trés filhas (Maria Luisa, Carlota Emilia e Isabel Maria Noli
das Neves Costa), que ndo deixaram descendéncia.

Concluiu a sua formac¢do na Academia de Fortificacdo, Artilharia e Desenho
em 1796, apos os estudos preparatorios na Academia de Marinha (1791-1793),
sendo considerado um dos melhores alunos da sua época. Engenheiro mili-
tar ilustre, destacou-se pelos seus brilhantes e inovadores trabalhos em prol
da Cartografia militar, em particular nos levantamentos topograficos e na
configuragdo do terreno, para além de ter sido um habil desenhador. A sua
vastissima atividade neste campo desenvolveu-se durante mais de 40 anos e,
apesar de referida a sua a¢do ao longo do século XIX, seria depois injusta-
mente esquecido. Dos servicos prestados, cujos testemunhos ficaram na sua
maioria sob forma manuscrita, apenas se destacam alguns, pela sua relevan-
cia (sobre os outros, ver apéndice em Dias, 2005).

Sendo o século XIX o periodo mais dindmico da Cartografia militar europeia,
em Portugal levaria ainda tempo a organizar-se adequadamente. As dificulda-
des persistiram pelo menos até finais desse século, quando se tentou iniciar a
primeira carta militar, suficientemente detalhada e sistematicamente levanta-
da. Por tentativas, essas tarefas foram sendo, a pouco e pouco, estruturadas até
a sua definitiva adequagdo, com o aparecimento dos Servigos Cartograficos do
Exército (1932), antecessores do atual Centro de Informac¢ido Geoespacial do
Exército. Para tal, contribuiu brilhantemente Neves Costa, quer com o prestigio
das suas atividades cartograficas, quer com as suas propostas de reorganizagio
e institucionaliza¢do dos trabalhos topograficos militares.

Os primeiros levantamentos de folego de Neves Costa comegaram na fronteira
do Alentejo, em 1803, quando serviu na Inspe¢ao-Geral das Fronteiras e Costas
Maritimas do Reino, as ordens do marqués de Rosiere. A carta, que na altura
construiu e desenhou, e a memoria que a acompanhava, feita no ano seguinte,
ficaram, como outras, em poder de Rosiére. Passaram provavelmente, em 1808,
para as maos do engenheiro Vincent, aquando da primeira invasao francesa, e
depois foram enviadas para Paris. Talvez assim se explique o aparente desapare-
cimento da carta original de Neves Costa, ja que as longas Memdrias descritivas
e militares do terreno de uma parte da fronteira da provincia do Alentejo encon-
tram-se no ‘Service Historique de la Défense’, em Vincennes (Franga), e foram
entretanto publicadas (1971-1983). A existe também uma tradugdo em francés,
mostrando o interesse que esta informacdo deve ter despertado. Em 1819, o
proprio reconstruiria a Carta militar de uma parte da fronteira do Alentejo
entre o Tejo e a vila de Assumar (1:50 000), a partir das notas do levantamento
original. No seu Didrio, escrito entre o comeco de 1803 e 1806, a par de aspetos
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Registos de batismo (Arquivo Nacional
da Torre do Tombo, paréquia de S.
Lourenco de Carnide, liv. 6-B, fl. 189),
casamento (id., paréquia de Santa
Isabel, Lisboa, liv. 10-C,

fl. 232) e ébito (id., liv. 11-0, fi. 247v).
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Carta militar de uma parte da fronteira
do Alentejo, levantada em 1803 e
reconstruida em 1819

(Dire¢do de Infraestruras do Exército,
506-1-4-T).

da sua vida pessoal e familiar, teceu algumas consideragdes resumidas, nem
sempre abonatdrias, sobre os membros que integravam aquela Inspegdo, em
cuja Divisdo atuou sob o comando do conde de Chambors, e naturalmente
sobre os reconhecimentos que ia executando. Adquirido no comeco do século
XX e hoje na posse do Arquivo Histdérico Militar, aquele oficial come¢a por
descrever ai a sua partida de Lisboa para Portalegre, terminando abruptamente
com a nomeagdo para o Arquivo Militar (1806), por se encontrarem rasgadas
as folhas seguintes.

No principio de 1808, Neves Costa procedeu a levantamentos na regido
de Lisboa, a pedido do entdo coronel Vincent, que comandava o pequeno
corpo de engenheiros franceses que acompanhou Junot a Portugal. Tendo,
no entanto, consciéncia de que, com esse reduzido nimero de especialistas,
nio poderia efetuar todos os reconhecimentos necessarios em tao curto
periodo de tempo, Vincent tentou rodear-se dos engenheiros portugueses
mais talentosos. Escreveu, por isso, a Carlos Frederico Bernardo de Caula
(1765-1835), em janeiro desse ano, pedindo-lhe que, sob a sua diregdo, se
procedesse a triangulacdo e ao levantamento da area entre Lisboa e Peni-
che, em particular da costa a norte do Cabo da Roca, com a ajuda de dois
oficiais a sua escolha. Foram entdo nomeados os majores Neves Costa e
Joaquim Norberto Xavier de Brito (1773-1843). Desta comissdo chegaram
até nds dois documentos importantes: Suite des triangles depuis Cap-Roca
jusquau Cap Carvoeiro pour servir de canevas a une carte topographique
de cette partie de la céte (1:100 000), onde figuram os trés oficiais portu-
gueses, e uma carta topografica entre Peniche e a Ericeira (1:50 000) com a
indicagdo “J. M. das Neves Costa a fez”. Faz também parte deste conjunto
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a pequena memoria intitulada Descrigdo do terreno da costa de Portugal
compreendido entre o Cabo da Roca e a vila da Ericeira, com vdrias observa-
¢Oes sobre a sua defesa contra um ataque maritimo, escrita na mesma data,
em colaboragdo com Caula.

No entanto, o nome de Neves Costa ficaria para sempre associado a carta
da regido de Lisboa, que levantou em trés meses (entre os finais de 1808 e
o comec¢o do ano seguinte) e que, acompanhada de uma Memdria militar
sobre as posi¢des defensivas..., teria levado a construgdo das Linhas de Torres,
feita sob a direcdo de Wellington, e & expulsdao dos franceses. A polémica
que desde logo se instalou a propdsito da ideia original destas Linhas, que os
ingleses sempre pretenderam sua, acabaria por trazer dissabores a carreira
deste distinto militar, a que se vieram certamente juntar, a seguir, as conse-
quéncias das lutas entre liberais e absolutistas.

Dos quatro oficiais indigitados inicialmente, algum tempo depois sé ficou
Neves Costa, a quem coube o reconhecimento dos terrenos e o desenho dos
detalhes topograficos; mesmo Carlos Frederico de Caula, que executou a
maior parte das triangulagdes, foi afastado logo no inicio para outras fungdes.
Depois, ja no Arquivo Militar, ao esbogo concluido em 1809 por Neves Costa,
adicionaram-se-lhe, no ano seguinte, outras informag(”)es: assim nasceria o
Esbogo da carta itinerdria militar que contém a topografia do terreno de uma
parte da provincia da Estremadura, ca. 1:100 000.

A partir daqui se construiu a versio simplificada e mais conhecida, a Carta
militar que serve de suplemento a carta topogrdfica de uma parte da provin-
cia da Estremadura vizinha a Lisboa, oferecida em 1811 a Beresford, na sua
qualidade de comandante-chefe do Exército portugués. A carta de 1811 foi
impressa em Paris muito tempo depois (1888), para acompanhar a segunda
versdo da memoria, que, retomando a anterior de 1809, o autor acrescentara,

Triangulagao e levantamento topogrdfico
da drea a norte do Cabo da Roca, 1808:
extratos (Dire¢do de Infraestruras do
Exército, 1017-1-2-2 e 3300/I-1-7-11).

Esboco da carta itinerdria militar da
Estremadura, 1809-1810, e versao
oferecida ao marechal Beresford em
1811, a esquerda e direita respetivamente
(Direcdo de Infraestruturas do Exército,
1915-2-21-30 e 1912-3-34-47).
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@ O Patrono do CIGeoE: brigadeiro José Maria das Neves Costa (1774-1841)

em 1814, com notas, que comparam as posi¢des que apontara antes com as
fortificadas depois pelos ingleses, sob as ordens de Wellington, mostrando as
suas grandes similitudes. No espirito de Neves Costa sempre esteve a ideia,
por vérias vezes expressa, de que era necessario, ndo sé prolongar a carta
até Peniche e Santarém, como pormenoriza-la. Mas, trés décadas decorridas
apos este rapido levantamento e pouco tempo antes de morrer, Neves Costa
continuava a lastimar-se que nada tivesse sido feito.

Aos levantamentos da regido de Lisboa suceder-se-iam, apds as invasdes france-

sas, os da area imediatamente a sul, que levariam & importante Carta topogrdfica

militar dos terrenos da peninsula de Setiibal (4 folhas, ca. 1:30 000), feita por

ordem de Beresford. A comissio demoraria trés anos (1813-1815, trabalho de

Carta topogrdfica militar da peninsula  campo; 1816, desenho) e, nesse periodo de tempo, Neves Costa teve a ajuda-lo, por
de Setibal, em 4 grandes folhas  curtos intervalos e s6 nas operagdes de prancheta, alguns outros oficiais: Marino
manuscritas, que se justapuseram Miguel Franzini (1779-1861), Luis Anténio de Melo (1766?-1818), Jodo Damasce-

13 8(-L1)Z16;,§Z(/)E;S:’t’i(;)?c(;oTZ;”rfggé(r:iﬁ no da Cunha Machado Pinto (1775-1829) e Francisco de Assis Blanc (1744-1818?).
respetiva (Direcdo-Geral do Territério, D€ resto, grande parte da triangulagdo, o reconhecimento militar, a configuracdo
CA138-141). dos terrenos e o desenho estiveram somente a cargo de Neves Costa. O tempo
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mais longo que esta carta levou a construir ficar-se-ia a dever, segundo o seu
autor, ao facto de ele ter sido obrigado a fazer os dois trabalhos: o trigonométrico
e da prancheta, por uma lado, e o itinerario-topografico, por outro. Da prepara-
¢do da carta, a Dire¢do de Infraestruturas do Exército guarda hoje varias dezenas
de esbocos dos levantamentos de campo, muitos deles sem indicagdo da autoria
ou, mesmo, alguns sem qualquer outra mengao. Acrescem esquemas das trian-
gulacbes, um dos quais, com a assinatura de Neves Costa, bem como ensaios de
desenho com a configuragdo do relevo. A carta original seguiu-se a redagio da
memoria correspondente (1816), um complemento na altura considerado indis-
pensavel para que fosse bem concebida e util. No entanto, esta memoria ficaria
manuscrita e mais ignorada do que a imagem que lhe estd subjacente. Ai se traa
uma sucinta e interessante descrigdo geografica, indicando-se os tragos fisicos e
humanos mais relevantes da area, bem como se referem aspetos com interesse
militar, relacionados com a defesa da peninsula de Settbal e, portanto, também
com a capital do Pais.

Esta carta topografica é exemplar: a informacdo expressa e o seu detalhe,
bem como o rigor da representacio, fornecem uma imagem perfeita do que
de melhor ja era possivel fazer-se em Portugal no principio de Oitocentos. Do
original a cores far-se-ia, quase meio século depois (1861), a impresséo a preto
e branco, tendo-se substituido os sombreados da representagio do relevo por
normais. A tardia difusdo da carta prova bem o interesse que continuava a
ter, apesar do tempo decorrido.

O estudo e representa¢io das formas de relevo foi outro tema brilhantemente
tratado por Neves Costa, mas que ficaria quase ignorado. Este assunto era de tal
forma importante a época, mas complexo, que este oficial delineou um Ensaio
sobre a teoria do relevo dos terrenos, baseando-se provavelmente nas leituras
do Mémorial topographique et militaire, publicado em Franga pelo Depdsito
Geral da Guerra, e sobretudo na sua préopria experiéncia de campo. Comegou-
-0, a titulo particular, na década de 1810, quando preparava indica¢des para a
uniformiza¢do das escalas dos levantamentos militares, mas s6 o concluiria
passada uma década (1824). Na posse das filhas, 0 manuscrito seria mais tarde
comprado pelo governo portugués e publicado na Revista Militar (1849-1851), o
que parece indiciar ter sido desconhecido até meados de Oitocentos. O Ensaio
divide-se em trés partes: formas gerais dos terrenos, modo de as denominar e
de exprimir as suas relagdes, especialmente no sentido horizontal; modifica-
¢oes das formas no sentido vertical e suas designagdes; dedugdo do relevo a
partir do tracado dos cursos de dgua nas cartas “geograficas”.

Na realidade, o conhecimento e a imagem do relevo eram fundamentais para
os militares desta época, permitindo-lhes estabelecer planos fundamentados
de ataque e defesa do territério, definindo lugares naturalmente fortes e a
movimentagdo das tropas. Mas a sua representacdo rigorosa niao era ainda
possivel. As modernas curvas de nivel s6 apareceriam nas cartas portuguesas
nos anos 60 desse século. Regulavam-se entdo os militares apenas pela ideia da
grandeza relativa e a expressdao da multiplicidade de formas, feita no campo e
a vista, levantava também ela inumeras dificuldades, ligadas ndo sé ao dese-
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Extratos da versao manuscrita da
carta de Neves Costa (1816) e da
versdo impressa (litografada em

1861 Direcdo de Infraestruturas do
Exército, 5587-2A-25-35), comparados
com a drea correspondente da Carta
militar de Portugal 1:25 000 (Centro de
informagdo Geoespacial do Exército,
20009, ed. 5).
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nho como a descrigdo do que se observava, por falta até de compreensao dos
principios gerais que regulavam e justificavam a diversidade e o aparente
caos na reparticdo das formas a superficie da Terra. Por isso, esta dissertacdo
tedrica de Neves Costa, que reflete também a sua grande experiéncia profis-
sional, deve ser considerada da maior relevancia para a Cartografia nacional.

Discutiu ainda, em 1837, o valor atribuido a légua portuguesa por Francisco
Anténio Ciera (1763-1814), matematico e astrénomo que iniciou, em 1790,
os trabalhos geodésicos em Portugal. O general Filipe Folque (1800-1874),
ao reproduzir o manuscrito na primeira parte da sua Memoria... sobre esses
trabalhos (1843), referiu-se a Neves Costa como um oficial que “fez sempre
muita honra ao nosso Corpo de Engenheiros” mas que “foi mais afamado
que ditoso”; disse ainda ser “interessante” e uma “bela analise”, ter o autor
estudado o assunto “com boa critica e saber”, o que “muito honra a memoria
do seu judicioso autor”.

A ultima obra de Neves Costa foi realizada quando ja estava reformado “sem
o haver pedido”, como consta no frontispicio das suas Consideragées milita-
res tendentes a mostrar quais sejam no territério portugués os terrenos cuja
topografia ainda falta conhecer para servir de base a um sistema defensivo do
Reino, que seja conforme com a sua natureza geogrdfica e com os principios
gerais da ciéncia da guerra (1841). Estas Consideragdes, escritas pouco tempo
antes de morrer, seriam a resposta ao pedido que lhe fora feito pelo governo
em 1837: examinar os documentos topograficos existentes no Arquivo Mili-
tar e propor os que fossem ainda necessdrios a um plano de defesa do Pais.
Este Arquivo, que Neves Costa bem conhecia porque nele trabalhara por
diversas vezes, fora criado em 1802 e colocado na dependéncia do comando
do Corpo de Engenheiros, quando este foi provisoriamente regulamentado
10 anos depois. Ai eram guardados os documentos e instrumentos relativos
aquele Corpo, mas eram também executadas e copiadas cartas e memorias.

Organizada em 20 capitulos, esta obra é essencialmente uma exposi¢do das
necessidades do conhecimento topografico das dreas mais sujeitas a invasdes,
dirigidas em diregdo a Lisboa e ao Porto, e também da costa portuguesa. Os
trés capitulos finais, de grande interesse para a Histéria da Cartografia na
primeira metade de Oitocentos, sdo de reflexdo sobre a topografia e o modo
de a melhorar. Neles, prop6s a organiza¢ao de uma Reparti¢do de Topografia
Militar, cuja organizagao e objetivos discutiu. Prop6ds ainda a introdugio de
normas que uniformizassem os levantamentos e o desenho das cartas. Ao
longo de quase uma centena e meia de paginas manuscritas, Neves Costa
salientaria constantemente a situa¢do de abandono da Cartografia topo-
grafica, resultante em parte da falta de oficiais portugueses preparados e
do escasso estimulo que lhes era dado, por ndo conseguirem ascender aos
postos superiores da hierarquia militar. Nao era de estranhar, por isso, haver
poucos documentos topograficos na altura, devendo-se estes geralmente as
ordens dos estrangeiros ao servico do Pais e raramente as autoridades nacio-
nais. O autor referiu também os limites dos seus proprios levantamentos;
dos restantes, fez sobressair o muito que ainda faltava. Para acompanhar as
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suas Consideragoes, preparou uma Minuta de uma carta do Reino de Portugal
(1840, ca. 1:600 000), em que apresentou uma nova imagem das principais
formas do relevo, sombreando-as de forma sugestiva e aproximando-as da
realidade, mais do que nas cartas até entdo realizadas.

Pronunciando-se sobre a carta e o texto respetivo, a comissdo proposta supe-
riormente para emitir um parecer diria, no final da sua avaliagéo:

“Todas as pessoas versadas na profissao do engenheiro militar, que lerem a sobre-
dita memoria, achardo certamente em toda ela muita licdo dos mais especiais
principios da arte da guerra e provas nada equivocas dos profundos conhecimen-
tos que o seu falecido autor tinha nesta arte, e a Comissdo a quem coube apreciar
o merecimento da mesma memoria, julgando dever emitir, como tltima parte do
seu parecer, esta declaracio toda devida a verdade e relativa a um servico distin-
to, deseja assim ter satisfeito cabalmente as reais determinagdes do Governo de
Sua Majestade, num encargo de tanta ponderacao e utilidade publica.

Sala das Sessoes na Secretaria do Corpo de Engenheiros, 29 de julho de 1842
= Pedro Folque, m.* grd.°, Presidente = José Carlos de Figueiredo, brigadeiro
grd. = Marino Miguel Franzini, coronel da extinta Brigada de Marinha =
José Feliciano da Silva Costa, coronel do Corpo de Engenheiros = Caetano
José Vaz Parreiras, coronel graduado do Corpo de Engenheiros, Secretario”

Em conclusdo, o quadro da Cartografia portuguesa tracado pelo autor
nesta obra dos anos 40 é claramente sombrio: desorganizac¢do das ativida-
des e, relacionada com ela, a falta de cartas topograficas. Por ndo existirem
também cartas itinerarias do Pais, para a deslocagdo das tropas, Neves Costa
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Minuta de uma carta do Reino
de Portugal, 1840 (Dire¢do de
Infraestruturas do Exército, 4061-2A-29-

41).
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foi encarregado de propor normas para a sua rapida execu¢do. Dai resulta-
ram as Observagoes e adverténcias para se proceder com a maior igualdade e
uniformidade possiveis aos itinerdrios parciais que tém de ser feitos em dife-
rentes partes do territério portugués por diversos oficiais para servirem depois
a redagdo da Carta Itinerdria Geral do Reino, datadas de dezembro de 1840
e contendo 29 regras sobre o que devia ser feito nos itinerarios das estradas.

A importancia de Neves Costa refletiu-se também em muitas outras comis-
sOes e servicos, onde se pronunciou sobre assuntos como a defesa nacional ou
outros do foro ndo geogréfico, aos quais deu a sua visdo de cartografo e do vasto
conhecimento do Pais. Contestou, desassombradamente, opinides de gene-
rais estrangeiros ilustres, que os responsaveis portugueses pareciam escutar
e venerar, mas que desvirtuavam a instituicdo. Foi deputado e, inclusivamen-
te, chegou a ser nomeado para Ministro da Guerra (1823) mas ndo chegaria a
ocupar o cargo. Enfim, uma vida profissional vasta, diversificada e brilhante,
que ironicamente ndo lhe trouxe as promogdes merecidas (depois de ter ascen-
dido a major em 1807, esperou 13 anos para ver concretizada a subida ao posto
de tenente-coronel e, no mesmo ano, a coronel), que foi motivo de invejas e
6dios e que determinaria o seu afastamento e depois a reforma compulsiva
(1837). Dai o general Augusto Xavier Palmeirim, que com ele privou e a quem
se deve o elogio finebre, ter deixado escrito no primeiro numero da Revista
Militar (1849): “Depois de uma carreira tdo assiduamente dedicada ao servi-
¢o publico e quando, desde muito, cabia ao sr. Neves Costa a efetividade do
posto de brigadeiro, comparada a sua antiguidade com a de outros oficiais, se
achou inesperadamente reformado naquela graduagéo. Se o estado valetudina-
rio fosse entre nds um principio constante e obrigativo de reforma, sobretudo
no corpo de engenheiros; se ndo tivéssemos a certeza anterior e atual de que
a enfermidade ou o macrobismo ndo eram razdes que apartavam do servico
ativo, porquanto um tenente-general, paralitico, se achava ha pouco em uma
alta funcio e outro general, com mais de cem anos de idade, comandava o
corpo de engenheiros; nada nos arriscariamos a dizer sobre aquela prematura
e lesiva reforma do sr. Neves Costa: mas pareceu-nos, como ele proprio sempre
nos asseverava, que um motivo, composto de emulac¢io e politica, obrara aque-
le passo de menos justica, que, sobretudo, o despenhara na critica situagdo das
classes inativas, a quem se pagava, tardiamente, metade dos seus vencimentos.
Assim parou a carreira do ilustre militar, sempre desfavorecida, porque se viu
excedida em graduagdo por muitos que haviam entrado no Exército quando ele
ja era oficial superior; e porque nem uma comenda lhe foi nunca conferida e s6
teve a cruz de Avis como devida a mais de vinte anos de servigo!”.

Em suma, o perfil deste engenheiro militar foi, antes de tudo, o do cartdgra-
fo, ou seja, do técnico competente. Mas foi muito mais do que isso: as suas
reflexdes tedricas sobre a profissdo e sobre assuntos de natureza geografica
e militar mostram-no de sobejo. Atravessou as dificeis vicissitudes politicas
dos comecos de Oitocentos e, embora por elas penalizado, manteve-se em
fung¢des e foi nomeado para algumas de grande relevancia nacional. No final
da vida, ja impossibilitado de executar levantamentos no campo, foi registan-
do as suas ideias no gabinete.
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Morreu aos 67 anos de idade, pouco tempo depois de concluir aquelas Consi-
deragées militares, sendo sepultado no Cemitério dos Prazeres. “Finou-se
assim o conspicuo militar, ndo tendo recebido outra demonstragao publica
de apreco, que tdo justamente lhe era devida; cortado de amargos dissabores
baixou ao sepulcro, sem outra condecoragdo sendo a insignia de cavaleiro da
ordem militar de S. Bento de Avis, devida ao tempo de servico, tendo sido
reformado, ndo o havendo pedido, com a graduagdo de brigadeiro, patente
a qual, como antigo coronel, desde ha muito havia jus na sua efetividade de
Exército. (...) Termina assim a carreira de tdo digno soldado da patria, a quem
as baixas paixdes de ambi¢oes insofridas, de ciimes e invejas, elaborando a
pérfida intriga, parece, deram os tltimos golpes” (Claudio de Chaby, Excerp-
tos historicos..., 1863). “Quando a campa é o marco, junto do qual fenecem
as emulagdes deste mundo, nao serd também dai que deva refluir, desafron-
tada para o mesmo mundo, a verdade até entdo acompanhada e opressa das
malquerengas da soberba e do egoismo?” (A. Xavier Palmeirim, 1849).

Se as comemoragdes seculares da Guerra Peninsular (1807-1814) tém relem-
brado a importancia dos levantamentos cartograficos efetuados na regido de
Lisboa por Neves Costa, que hoje incontestavelmente se reconhece, a maior
parte da sua carreira profissional foi sendo esquecida. Para o homenagear e
dar o seu exemplo aos vindouros, o Exército portugués, redimindo os erros
do passado e fazendo a justi¢a devida ao brigadeiro José Maria das Neves
Costa, em boa hora o escolheu para Patrono do Centro de Informagdo Geoes-
pacial do Exército, evocando-o também numa placa toponimica descerrada
nas suas instalagdes (2015), junto ao Monumento ao Cartégrafo.

O que é o presente?
E uma coisa relativa ao passado
e ao futuro.
E uma coisa que existe em virtude
de outras coisas existirem.

Alberto Caeiro, “Poemas
inconjuntos”, 1920

CIGeoE - Os caminhos trithados 23









@ Referéncias simbélicas

Estandarte nacional

Centro de Informagdo Geoespacial do Exército, herdeiro do espdlio

e das tradicdes cartograficas militares portuguesas legados pelas

instituicdes que o antecederam, ostenta no seu Estandarte nacional
duas Ordens Honorificas portuguesas e uma medalha de servigos distintos.

Membro Honordrio da Ordem Militar de Sant’lago da Espada
(1 de feuvereiro de 2006).

® Premibents bu Hepiblica
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Membro Honordrio da Ordem do Infante D. Henrique
(9 de junho de 1999).

Medalha de ouro de Servicos Distintos
(22 de novembro de 1996).
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Brasdo de armas: resenha histérica

primeiro brasdo de armas existente, o do Servigo Cartografico

do Exército, aprovado em 1977, foi criado por Miguel Anténio

do Carmo de Noronha de Paiva Couceiro (1909-1979), capitio
de cavalaria na reserva, colocado no Gabinete de Heraldica do Exército,
na dependéncia da Diregdo do Servi¢o Histérico Militar. Curiosamente, a
iluminura ndo cumpria as normas de 1969, nem com a sua revisao datada de
1987, situacgdo identificada pelo Servico, que solicitou aquele Gabinete, em
1989, a elabora¢do de um novo brasio.

A tarefa foi entregue ao mestre José Sesifredo Estevéns Colago, desenha-
dor de extraordindrio mérito, que introduziu as altera¢des necessarias para
o cumprimento do preceituado nos regulamentos. Nesse sentido, foram
publicadas, na Ordem do Exército e a partir de 1991, as novas iluminuras
destinadas a substituir algumas das que haviam sido anteriormente conce-
bidas por Paiva Couceiro. Transcreve-se o despacho do entio Chefe do
Estado-Maior do Exército que aprovou o novo escudo de armas do Servico
Cartografico do Exército (Alexandre, 2009):

“Ao abrigo do artigo 59.° da portaria n.° 213/87, de 24 de Margco, aprovo a
iluminura das Armas do Servigo Cartogrdfico do Exército anexa a este despa-
cho. [/] 2. A presente iluminura substitui a publicada em anexo a portaria
de 29 de Outubro de 1977, na Ordem do Exército n.° 10 - 1.* Série, de 31
de Outubro de 1977, em virtude de o estilo herdldico desta ndo obedecer ds
normas constantes do regulamento aprovado pela portaria referida no n.° 1.”
(in Ordem do Exército, 1991, 1.2 Série, n.° 7, p. 398).

O resultado final foi a utilizacdo de um novo brasio de armas, o qual se
mantém atualmente.
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O primeiro e o atual brasdo de armas, que datam de 1977 e 1991.

Brasado de armas:
Descricao

Escudo: de agul, com uma rosa
dos ventos de ouro, real¢ada de
vermelho;

Elmo militar: de prata, forrado de
vermelho, a trés quartos para a
dextra;

Correias: de vermelho, perfilada de
ouro;

Paquife e virol: de azgul e de ouro;
Timbre: uma esfera armilar de ouro;

Divisa: num listel de cor branca,
ondulado, sotoposto ao escudo, em
letras negras, maitsculas, de estilo
elgevir, com os digeres: “HONRA,
VALOR E FAMA”.,

A rosa dos ventos simboliga o
trabalho dos topdgrafos ao servico
do conhecimento cientifico do
territério nacional em todos os seus
quadrantes;

A esfera armilar, tendo ao centro
a Terra, simboliga o Mundo e
representa a universalidade dos
nossos cartégrafos que, na época
dos Descobrimentos, encheram de
prestigio a Cartografia portuguesa;

O ouro representa o Sol — que foi
influente em trabalhos cartogrdficos
— e significa a fé e a constdncia;

A prata representa o siléncio e
significa riquega e eloquéncia;

O vermelho representa a energia
e significa ardor bélico e for¢a;

O agul representa o espaco —
sempre influente em trabalhos
topogrdficos — e significa gelo e
lealdade.
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@ Referéncias simbélicas

Distintivos do CiIGeoE
e da Unidade de Apoio
Geoespacial

Distintivo do CIGeoE (crachd) na
versdo em metal e em pano.

Distintivo da Unidade de Apoio
Geoespacial (em pano).

Distintivos dos cursos
ministrados no CIGeoE

A partir do canto superior esquerdo,
no sentido hordrio: distintivos

dos cursos de Cartografia Digital,
Fotogrametria, Topografia

e Interpretacdo de Imagem
ministrados pelo Centro.

Algumas datas historicas

1911 Criagdo da Secgdo de Cartografia Militar do Estado-Maior do Exérci-
to, por Decreto-lei de 25 de maio, regulamentada provisoriamente por
Portaria de 23 de marco de 1926; esta Secgdo foi suprimida e fundida
no Instituto Geografico e Cadastral em 1929 (Decreto de 29 de abril).

1932 Criagdo dos Servicos Cartograficos do Exército (SCE) por Decreto
regulamentar de 24 de novembro. Em 1944, os servigos passaram a
estar sediados, em prédio arrendado, na Estrada de Benfica (n.c 283),
conhecendo ainda outras localizagdes.

1959 Reformulacdo dos servigos que se passaram a designar por Servico
Cartografico do Exército (SCE), cujo quadro organico era fixado pelo
Decreto-lei de 7 de outubro, acompanhada nessa altura por mudanca
das suas instalagdes para a rua da Escola Politécnica (n.° 61 e 63) e, em
1975, para o atual edificio na avenida Dr. Alfredo Bensaude (freguesia
dos Olivais, Lisboa).

1993 Passagem a Instituto Geografico do Exército (IGeoE) por Decreto-lei
de 26 de fevereiro.

2015 Transformagdo em Centro de Informagdo Geoespacial do Exército
(CIGeoE), por Decreto regulamentar de 31 de julho.
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Vista aérea das instalagées do Centro
de Informagdo Geoespacial
do Exército.

Edificio principal.
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In illo tempore:
o Exército portugues e a Cartografia




@ Inillo tempore: o Exército portugués e a Cartografia

do costumam os Estados serem demasia-
damente prodigos em favores e honrarias
para com os seus filhos mais beneméritos e

prestadios, que, quando ateados pela natu-
reza que os talhou gigantes, raro deixam de se constituir o
alvo obrigado dos tiros da inveja, ou o fito permanente dos
assaltos da mediocridade, quer seja condecorada ou ndo
com as insignias do mando.

“Se bem serviste a pdtria”, dizia Vieira num dos seus
raptos de eloquéncia tribunicia onde a critica do filésofo
se temperava com o conselho do moralista, “e a pdtria vos
foi ingrata, vOs fizestes o que devieis, ela o que costuma’.

Porém, ou seja por que em Filipe Folque a austera moderagdo
dos seus habitos, ou a rara modéstia de suas ambicoes, ndao
disputando o passo a nenhuma competéncia, ndo opugnavam
nenhuma vaidade; ou seja porque a consciéncia publica nos
povos livres, revelada e fortalecida pela imprensa quotidiana,
que é a sua voz e irradiagdo, for¢a os poderes do Estado a
seguir-lhe os ditames e aceitar-lhe as intimagoes; é certo que
nem a alteza dos talentos, nem a capacidade cientifica, nem
a nobreza de cardcter do ilustre vardo cuja memdria evoca-
mos do tiumulo, foram ignorados e, o que mais é, esquecidos
pelos dispensadores oficiais de influéncia e autoridade. E até
o préprio trono, na pessoa de uma rainha esclarecida, que
se tornou igualmente célebre nos nossos anais como chefe de
Estado, (...) se ndo esqueceu, como de inspira¢do, de asselar
os créditos e confirmar a fama do ilustre académico que hoje
dorme o sono eterno, conferindo-lhe o alto e melindroso cargo
de preceptor dos principes, que deviam algum dia ocupar
o sélio nacional. (...) Ndo se pense todavia, senhores, que a
carreira do ilustre sabio, que ora vamos comemorando, corres-
se sempre isenta e desafrontada dessas contrariedades (...).
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E vés, senhores, a quem as ciéncias sdo familiares, e que ides
acrescentando os seus anais com os tesouros do vosso saber,
ndo podeis ignorar quanto importa de ciéncia, de espirito de
ordem, de engenho pritico e de probidade cientifica, a feitura
conscienciosa da Geodesia de um reino. Procurar a forma, a
natureza, a posi¢do e as dimensoes de uma fragdo da superfi-
cie acidentada do nosso planeta; medir-lhe o relevo, sondar-lhe
as depressoes e calcular a extensdo em todos os sentidos e
rumos; proceder a medigoes rigorosas na terra e a delicadis-
simas observagdes no céu com instrumentos de subido lavor
e preco, de que se deve conhecer a fundo a teoria e a prdtica,
o critério e o uso; purificar, ao fogo da andlise matemdtica,
dos inevitdveis erros que os maculam, esses intimeros dados
que uma paciente observagdo vai adquirindo e acumulando
para deles se extrair depois, em compendiosa sintese, a figura
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@ Inillo tempore: o Exército portugués e a Cartografia

geométrica do planeta, que é o fim tedrico da alta Geodesia;
e bem assim a fotografia exata e fiel de cada Pais em quadros
que, sob o nome de cartas, servem a um tempo ao engenheiro,
ao navegante, ao militar, ao estatistico, ao economista e ao
homem de Estado; constitui, senhores, como sabeis, o cardcter
cientifico da laboragdo geodésica e o inestimavel valor social
dos seus resultados praticos.

Veremos que o nosso consocio foi a alma e a inspiragdo
destes estudos em Portugal, e que nesse esfor¢o empenhou
o sabio astronomo tudo quanto a sua natureza tinha de
energia, o seu espirito de invengdo e a sua ciéncia de tesou-
ros. Obreiro incansdvel, e jamais desalentado e sombrio
pelo tardo progredir do seu labor, as sestas empregava-as o
sdabio em afeicoar novos instrumentos que deviam impri-
mir ou mais perfeicdo ou maior celeridade a sua tarefa. E
tdo sincero era o seu ardor pelo trabalho, tdo comunicativa
a sua fé cientifica e tdo eloquente o seu apostolado, que era
gloria ver os seus discipulos trabalharem com o mestre no
mesmo empenho e com a mesma devogao.

(..)

Senhores: — O testemunho dos factos é eloquente e insuspeito;
e nos arquivos do Estado ai se acham patentes, para quem
0s queira ver e examinar, os frutos ou jd sazonados ou em
via de amadurecer, de tdo remuneradora cultura geodésica,
a que o nosso consocio votou a melhor parte da sua vida. O
inventdrio é ja longo e variado; e se a morte veio, impiedosa,
cortar o fio de continuidade que deve conduzir tdo enredada
laboragdo cientifica, consola-nos saber que o espirito de Filipe
Folgque, como que adejando ainda por sobre a sua dileta obra
nas normas que prescreveu para a sua racional continuagdo,
ndo consentird nem no desvio dos seus primitivos lineamen-
tos, nem nas dilagoes para a sua definitiva conclusao.
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A Carta Geodésica do reino, publicada em 1867. - Algu-
mas folhas ja gravadas e dadas a estampa da valiosissima
Carta Corografica do Pais, verdadeiro e fiel transunto de
todas as circunstdncias e acidentes geogrdficos do territério
nacional. - Os Planos Hidrograficos dos principais portos
e barras do reino, com que tanto lucram a sua navegagdo
e comércio interno; e finalmente a Carta Geografica das
costas de Portugal, que ja hoje compreende no seu desenho
toda a linha de costa que se estende desde o rio Minho e
Caminha até ao porto de Sines, formam o atual quadro
dos preciosos tesouros que o Pais deve a Geodesia pdtria, e
que na sua mdxima parte sdo fruto e testemunho do incon-
trastdavel zelo e rara capacidade do insigne académico cuja
memoria celebramos. E tdo grande foi o saber, o escrupulo
e a probidade cientifica que o sabio empenhou na feitura
de obras de tdo subido lavor, que elas merecem comple-
ta fé publica, e permanecerdo de pé por largo tempo, a
despeito das pequenas mas impreteriveis modificacoes que
o progresso das luzes, a perfei¢do crescente dos instrumen-
tos e o mais cabal conhecimento da ciéncia do engenheiro
possam ir legitimando.

E quando mesmo, senhores, 0 nosso consocio se ndo houves-
se ilustrado por feitos prdticos de tdo raro merecimento,
bastavam para o tornar recomenddvel e digno da gloria
desta comemoragdo os numerosos escritos com que enri-
queceu a literatura cientifica do Pais: avultando entre eles
os seus relatérios e dissertagoes (...).

A fundagdo do Real Observatério Astronédmico da Ajuda,
modelo de simplicidade e perfei¢do, fora bastante para
perpetuar o nome de Filipe Folque nos anais da ciéncia e do
progresso nacional, se a fama o ndo houvesse ja coroado por
outros titulos e recomendagoes. (...) E estas foram, senho-
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@ Inillo tempore: o Exército portugués e a Cartografia

res, em muito perfunctéria andlise, as prendas de talento e
as obras de utilidade social com que o distinto matemadtico
portugués concorreu para acrescentar os tesouros nacionais
e altear o nivel da civilizagdo pdtria. (...)

Sucumbiu Filipe Folque (...).

Como documento da sua rara modéstia, que melhor diria-
mos humildade crista ou filosdfica, a que desdenha deixar
na morte legados a vaidade, o sabio ordenou que o seu
enterro fosse feito sem a menor pompa e luzimento; e que
o seu cadadver, lampada de argila onde havia fulgurado um
grande espirito, fosse conduzido a sua ultima jazida por
doze pobres de um asilo da capital. (...)

Os seus companheiros de trabalho choram nele a perda de
um chefe ilustradissimo, desvelado obreiro, e propugnador
incessante dos interesses e da reputagdo cientifica dos seus
subordinados.

A Escola Politécnica perdeu nele uma das suas glorias.

A Geodesia do Pais o seu inspirado missiondrio e restaurador.
A Astronomia portuguesa um dos seus mais ardentes cultores.
A Familia um dos seus mais sélidos esteios.

Esta Academia um dos seus mais distintos ornamentos.

E a Pdtria um dos seus eminentes filhos.

Assim acaba tudo, senhores! Porém se tudo passa para a
vida, voz interior nos diz a consciéncia que nada passa para
o exemplo, nem para a moral social, nem para as virtudes da
Historia, nem para os destinos a que aspira a nossa espécie.

José Maria da Ponte Horta, Elogio histérico do doutor

Filipe Folque lido na sessdo publica da Academia Real das

Ciéncias de Lisboa em 12 de Dezembro de 1875 (1876)

[com grafia atualizada; retrato: Arquivo Histdrico Militar, P30-C-PQ-9071]
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om o territério nacional historicamente repartido por vastos e diver-

sificados espagos geograficos, foi sobre todos eles que se expressou a

atividade cartografica cometida, em especial, aos reduzidos quadros
do Exército portugués. Dos reconhecimentos e esbogos rapidos aos levanta-
mentos geodésicos e topograficos ou de outra natureza - duramente executados
no terreno, escalando montanhas ou trepando arvores e sem quaisquer facili-
dades modernas -, a copia e desenho artistico das cartas em gabinete e, por
vezes, a gravura que permitia a multiplicagdo dos espécimes e a sua maior difu-
sdo, eis algumas das obras que couberam aos militares, tanto no 4mbito das
suas atuagdes especificas, como no apoio a administracdo dos bens publicos.
Ultrapassando a defesa da soberania, as suas ac¢des prolongaram-se ainda pela
construgdo de estradas e de portos, pela desobstru¢ido de barras e de rios e
por outras numerosas intervengdes no territorio, para as quais a informagéo
geografica e a Cartografia foram sempre fulcrais (Dias e Rossa, 2007).

As transformagdes iniciadas no século XVIII em Fran¢a com a carta de Cas-
sini, “onde tudo pode examinar-se”, repercutir-se-iam também em Portugal, a
medida que as cerca de duas centenas de folhas que a compunham, retangu-
lares e uniformes, eram progressivamente levantadas, difundidas e imitadas.
Por detras do seu sucesso estavam, no entanto, outras condigdes de produgio.
Os inovadores e longos trabalhos geodésicos que entretanto se haviam iniciado
para o estudo da forma da Terra, executados por astrénomos e matemdticos e
promovidos pelas academias europeias, permitiam a partir de entdo emprestar
outro rigor as cartas. Além disso, o territdrio, geometricamente seccionado,
era levantado no campo pelos topdgrafos, cujo detalhe de representacio e cuja
uniformiza¢ao de conteudo, no papel, iam a par com campanhas de trabalhos
demoradas e onerosas, s compativeis com estruturas de produgdo organiza-
das. Assim principiavam as primeiras séries cartograficas na Europa e, com
elas, surgiam os primeiros organismos estaveis para enquadrar os trabalhos, a
que as sociedades cientificas cediam o passo, na nova marcha da Cartografia.

Tentativas idénticas ocorreriam em Portugal a partir dos finais de Setecentos,
interrompidas e retomadas algumas décadas volvidas. Era por essa altura, em
meados do século XIX, que se criava o primeiro organismo duradouro e se
comegava a concretizar, finalmente, a carta topografica do Pais. Ao mesmo
tempo, sucediam-se os primeiros levantamentos hidrograficos modernos,
bem como os primeiros ensaios das coberturas tematicas (geologica e agri-
cola), que se arrastaram ou se interromperam e recomegaram mas que nunca
foram até hoje concluidas. Em todos estes ramos vemos a presenga e a a¢ao
dos militares do Exército portugués.

Enquanto o organismo civil, surgido em meados de Oitocentos, se fortale-
cia, para depois declinar, e o antigo e restrito Arquivo Militar se extinguia,
os servicos cartograficos militares reorganizavam-se. As primeiras séries
militares tiveram inicio duas décadas antes de terminado esse periodo e a
instituicdo recriava-se finalmente em 1932. O século XX caracterizou-se, no
caso da Cartografia topografica, pela longa estabilidade institucional e por
novos e grandes empreendimentos, nos quais se destaca incontestavelmente a
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@ Inillo tempore: o Exército portugués e a Cartografia

Representacado da freguesia de

S. Julidgo, uma das quase quatro
degenas de folhas que compoem

a planta manuscrita da cidade de
Lisboa, da autoria e com assinatura
do sargento-mor José Monteiro de
Caruvalho, provavelmente posterior a
1767, altura em que era ainda capitdo
(Arquivo Nacional da Torre do Tombo,
Cdédices e documentos de proveniéncia
desconhecida, n.° 153). A planta
mostra a praga do Comércio e as ruas
que dela partem, reconstruidas apds o
grande terramoto de 1755, bem como a
Ribeira das Naus.

primorosa Carta militar de Portugal 1:25 000. Mudangas profundas na cadeia
de produgao, e agora também na utilizagdo da informagdo, marcariam os ulti-
mos decénios de viragem para o novo milénio, numa sociedade que também
ela se foi progressivamente transformando e progredindo (Dias, 2014).

As cartas militares anteriores aos primeiros trabalhos geodésicos

Em Portugal, os levantamentos terrestres pormenorizados nao parecem ter
resultado, até finais do século XVIII, de politicas concertadas mas, sobretu-
do, da necessidade de dar resposta a problemas pontuais, tanto locais como
regionais. Varios sdo os exemplos ja divulgados sobre as intervengdes dos
oficiais engenheiros nos rios, nas barras e portos ou ainda na exploragao
mineira e florestal, de norte a sul do Pais, nos arquipélagos da Madeira e dos
Acores e nos territdrios coloniais (Dias e Instituto Geografico do Exército,
2008, 2010; Dias e Centro de Informagdo Geoespacial do Exército, 2015; Dias
et al., 2005). Mas muitos outros exemplos poderiam, também aqui, ilustrar
antigas obras efetuadas por engenheiros militares.

Feitos de forma desorganizada, pontual e com caracteristicas diversas, apenas
em finais do século XVIII os levantamentos comecariam a ser delineados de
forma mais ou menos concertada, tentando-se a defini¢ao de regras uniformes
e gerais. Até ai, as atividades cartograficas, que eram essencialmente desen-
volvidas pelos engenheiros militares, davam prioridade a defesa do territério,
0 que originou inumeras representacdes detalhadas de sitios e pragas-fortes.

Sob a dire¢do da figura do engenheiro-mor, que definia e fiscalizava os levan-
tamentos, os poucos oficiais preparados ndo conseguiam concretizar todos
os trabalhos necessarios, tanto mais quanto os vastos territorios coloniais,
estendendo-se pela América, Africa e Asia, também os exigiam. Foi, por isso,
sempre necessario o recurso a oficiais estrangeiros, de diversas nacionalidades,
bem como a matematicos e astronomos. Dai o recrutamento feito pelo rei D.
Jodo V, em 1750, para as importantes expedicoes de delimitacdo das frontei-
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A vila da Pederneira, hoje aglutinada
na Nagaré, e o forte proposto em 1593
pelo engenheiro Jodo Vicéncio Casal a
D. Jodo da Silva, conde de Portalegre,
incluido numa obra, com vdrias outras
cartas e plantas, oferecida ao rei D.
Jodo IV por frei Luis da Natividade e
que parece datar de 1607-1617 (Arquivo
Nacional da Torre do Tombo, Casa
Cadaval, n.c 29).

Planta topogrdfica mostrando “a

bela rua que vem da Porta do Olival
para o Carmo...”, da autoria de José
Champalimaud de Nussane, sargento-
-mor de infantaria com exercicio de
engenheiro (Arquivo Nacional da Torre
do Tombo, Ministério do Reino, 1/67).
Esta folha integra um Caderno com os
mapas manuscritos das principais obras
publicas que foram feitas na cidade do
Porto, em 1788, pelo referido engenheiro.

=T

CIGeoE - Os caminhos trithados 39



@ Inillo tempore: o Exército portugués e a Cartografia

Trecho da representagdo de um
engenheiro e de dois ajudantes em
atividade, provavelmente de meados
de Seiscentos, incluido em Desenhos e
plantas de todas as pracas do Reino de
Portugal pelo tenente-general Nicolau
de Langres, francés que serviu na
guerra da Aclamagdo. Constituido por
meia centena de desenhos e plantas,
alternando com textos em francés e
em portugués, o conjunto manuscrito
foi posteriormente encadernado. A
folha de rosto, anexa, revela também
alguns instrumentos utiligados

na profissdo, a época (Biblioteca
Nacional de Portugal, cédice 7445).
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ras na América do Sul, de varios especialistas estrangeiros a quem, junto com
os nacionais, se mandaram levantar cartas, findo o que alguns regressaram a
Portugal. Um deles, o italiano Miguel Ciera (1725-1782), participaria depois,
com outros, na nova Faculdade de Matematica, criada aquando da reforma da
Universidade de Coimbra em 1772, aqui constituindo familia e aqui morrendo.

O ensino dos engenheiros militares, estabelecido no Pais em 1647, recua ao
tempo da criagdo da Aula de Fortificagdo e Arquitetura Militar, que havia sido
precedida pela Aula da Esfera. Denominada depois Academia Militar da Corte
(1675-1779), ai ensinou Luis Serrdo Pimentel (1613-1679), engenheiro-mor do
Reino e autor do Método lusitdnico de desenhar as fortificagdes... (1680). Persis-
tindo, mesmo assim, as dificuldades em se conseguir acorrer as necessidades
crescentes, ordenava-se, em 1701, a formaqéo de novas academias em varios
locais fora da capital; constituia-se entdo a Academia de Fortificagdo e Artilha-
ria da Praga de Viana do Castelo, onde o engenheiro Manuel Pinto de Vilalobos
(ca. 1665-1734) ensinava ja informalmente, a que se seguiriam duas outras mais
tarde (1732), uma na Praga de Elvas e outra na de Almeida. Para seguirem
a profissao de engenheiro, os candidatos deveriam saber executar “cartas e
plantas geograficas”, entre outras matérias da sua profissdo, adquirindo essa
formagdo mais pela prética do que por aulas formais. Na realidade, a reforma
satisfatdria do seu ensino apenas seria alcan¢ada mais tarde.

O engenheiro-mor Manuel de Azevedo Fortes (1660-1749), que se havia
formado em Espanha e em Franca, estipulava, no comego de Setecentos, os
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principios a que os engenheiros deveriam obedecer no levantamento das
cartas, expostos num pequeno Tratado do modo o mais fdcil e o mais exato
de fazer as cartas geogrdficas (1722), que fora realizado a pedido da Acade-
mia Real da Historia Portuguesa e que retomava, em larga medida, as ideias
dos manuais europeus da época, a que se seguiria O engenheiro portugués
(1728-1729, 2 volumes). Visava o autor a uniformiza¢ao dos trabalhos de que
estava encarregado: superintender a construgdo de cartas em Portugal e no
Ultramar. E, portanto, nesta iniciativa que se deve filiar o incremento que
os levantamentos topograficos tiveram no Pais no comego do século XVIII,
dando-lhe depois grande impulso o marqués de Pombal nos anos 60 e 70,
com o desenvolvimento dos estudos matematicos, entre outras iniciativas.
Também a agdo do conde de Schaumbourg Lippe, marechal-general que
comandou as for¢as anglo-portuguesas no final da Guerra dos Sete Anos e
que reorganizou o Exército nacional, foi notavel no incentivo aos reconhe-
cimentos militares, apesar da sua curta permanéncia no Pais (1762-1764): a
situagao politica neste periodo e a vinda de varios oficiais estrangeiros possi-
bilitaram que, ndo sé fossem alvo de representagdo topografica detalhada as
pracgas de guerra e seus arredores ou ainda os lugares-chave da costa, como
fossem levantadas cartas da fronteira terrestre, particularmente na Beira e no
Alentejo, duas regides muito sensiveis para a defesa do territorio portugués.

De um conjunto de trés degenas de
folhas de uma planta de Lisboa de
1700, mostra-se aqui o frontispicio

da obra (Arquivo Nacional da Torre
do Tombo, Casa de Cadaval, n.° 27),
na qual se indica ter sido executada
pelos engenheiros militares Francisco
Pimentel, Manuel Mexia da Silva,
Manuel de Agevedo Fortes, Anténio
Velho de Agevedo, Manuel do Couto e
Manuel Pinto de Vilalobos. Conforme
se acrescentou, “a planta em ponto
menor feg o capitdo Anténio Velho de
Agevedo; a que vai em maior ponto
dividida em partes para melhor
percecao fez o sargento-mor Manuel
Pinto de Vilalobos em janeiro de 701".
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Carta topogrdfica do termo de
Lisboa, cuja autoria é atribuida ao
engenheiro-mor Manuel de Agevedo
Fortes e a José da Silva Pais, impressa
por volta de 1718 (escala original:
ca. 1:90 000; Biblioteca Nacional

de Portugal, C.C. 31-P2). Dela se
conhece uma versao manuscrita em
castelhano, datada precisamente
desse ano, e um espécime também
impresso, ambos existentes na Real
Academia da Histéria, em Madrid.

Mas s6 no final de Setecentos se conseguiria chegar a formagdo regu-
lar e devidamente estruturada dos engenheiros militares, com a criagdo
da Academia de Fortificagdo, Artilharia e Desenho (1790), cujos estudos
eram antecedidos pela formag¢do matemdatica dos candidatos na Acade-
mia da Marinha (criada em 1779). Nessa altura, comecavam a habilitar-se
convenientemente os engenheiros militares, permitindo que se deixasse
de recorrer, pouco a pouco, a contratagdo de oficiais estrangeiros. O Real
Corpo de Engenheiros, entdo constituido embora s6 regulamentado em
1812, ficava encarregado da Cartografia nacional e dos espacos ultramari-
nos, assim como de outros trabalhos préprios desta corporagio.

Um outro incremento era dado na mesma época com o comego dos trabalhos
geodésicos e com as primeiras tentativas de institucionalizagdo das ativi-
dades cartograficas, a que aqueles trabalhos inevitavelmente arrastavam.
Definiram-se entdo os contornos da primeira carta topografica detalhada,
ap6s uma experiéncia infrutifera feita pela Academia das Ciéncias de Lisboa
para a executar por comarcas, a semelhanca da de Franga. Tais trabalhos nao
eram, no entanto, exequiveis no contexto de uma associagdo cientifica desta
natureza e, sob a dire¢do de Francisco Anténio Ciera, come¢ava em 1790,
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por ordem do governo, a carta geral do Reino. Apesar das intimeras deficién-
cias e lacunas, os trabalhos chegaram a ser realizados durante 14 anos mas
foram interrompidos com a aproximagao das Invasdes Francesas. Durante
a primeira metade de Oitocentos, os levantamentos cartograficos passaram
a apoiar-se na rede geodésica entdo grosseiramente definida. Ao mesmo
tempo, projetaram-se algumas normaliza¢des de procedimentos, tanto no
que respeita as escalas como a forma de representacdo do terreno.

A vasta produgdo cartografica até a primeira metade do século XIX, essencial-
mente manuscrita, continuava a estar sobretudo ligada as questdes militares.
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A infelig carta de Portugal incluida na
Geografia histérica de todos os estados
soberanos de Europa..., obra composta
por Luis Caetano de Lima (1734-1736,

2 vol.; Biblioteca Nacional de Portugal,
C.A. 614-P.) e apoiada pela Academia
Real da Histdria Portuguesa, a qual
também pertencia Manuel de Azevedo
Fortes que certamente ndo se reviu
nesta mera e inaceitduel compilacdo de
informagdes, nem tdo-pouco nas cartas
regionais também ai publicadas.
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Mas faltavam por completo imagens crediveis do conjunto do territério, ou
mesmo a escala regional, que também eram absolutamente indispenséaveis
ao Exército. Ja antes, pela oposi¢do interna aos métodos revoluciondrios de
Azevedo Fortes, a Academia Real da Histéria Portuguesa nomeara outro
responsavel pela compilagdo mais rapida das ilustragcdes da Geografia histo-
rica..., que entdo se preparava (Garcia, 2006). O mapa de conjunto foi, talvez,
o primeiro impresso no século XVIII, nao configurando de forma alguma
uma nova imagem do Pais (Moreira, 2013). Da incumbéncia daquela Acade-
mia, feita primitivamente a Fortes, daria conta este engenheiro, mostrando
o tempo e o trabalho que eram necessdrios para executar tal desiderato. Mas
rapidamente os académicos ilustres procederiam a uma escolha profunda-
mente desacertada para o alcangarem.

Naio é facil reconstituir a Histdria da Cartografia militar deste periodo, até
porque muitos documentos desapareceram ou se dispersaram, como resul-
tado de acontecimentos politicos (caso da sua transferéncia para o Brasil, no
momento da Guerra Peninsular, e da pilhagem de que foram alvo os arqui-
vos e bibliotecas nacionais na mesma época), de catastrofes (como o funesto
terramoto de Lisboa, em 1755) ou até de outras circunstincias.

A carta geral do Reino: o ensaio da primeira
cobertura topografica do territorio

Quando os primeiros trabalhos geodésicos, que haviam marcado a Carto-
grafia europeia do século XVIII, principiaram em Portugal, estavam a
terminar os levantamentos da primeira série topografica francesa, conhe-
cida por carta de Cassini (1744-1793), que serviu de inspiragdo e de modelo
aos outros paises. As quase duas centenas de folhas desta carta, apoiada em
trabalhos geodésicos inovadores e numa escala um pouco menor do que
1:80 000, foram estabelecidas com base numa divisdo regular do territério.
A sua semelhanga, tentou iniciar-se no Pais um projeto idéntico. A renova-
¢do do ensino, nomeadamente da matematica e militar, e o aparecimento de
associac¢Oes cientificas, como foi o caso da Academia das Ciéncias de Lisboa
(1779), criaram também as condi¢des e o ambiente propicios para que este
projeto pudesse ser desencadeado.

A carta geral do Reino delineava-se em Portugal no final da década de 1780.
Os astréonomos, discutindo este assunto na Academia das Ciéncias de Lisboa,
propuseram que os trabalhos geodésicos e os levantamentos topograficos
decorressem ao mesmo tempo, mas separadamente. Varios astrénomos se
deveriam encarregar da determinacéo exata de pontos para apoio aos levan-
tamentos topograficos, enquanto estes, a cargo dos engenheiros militares,
seriam executados por comarcas. Depois, a partir da carta topografica levan-
tada, obter-se-iam outras menos detalhadas, incluindo uma carta geral do
Pais, que era entdo tdo necessaria (Dias, 2003).

Na sequéncia desses planos, a Academia das Ciéncias diligenciava o levan-
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tamento da carta da comarca de Setubal, que deveria servir de modelo as
restantes. Para tal, entregava a dire¢ao dos trabalhos a um dos seus sécios,
um oficial de artilharia estrangeiro, auxiliado por oficiais engenheiros. Os
desentendimentos com o responsavel da comissédo e as queixas da Academia
pela lentiddo do trabalho destes ultimos podem ter estado na base da sua
néo conclusdo. No entanto, a descri¢do geografica, que deveria acompanhar
a carta, chegou a ser publicada nas Memdrias Econémicas da Academia
(1791), servindo também ela como norma a adotar. Mas as propostas de
entdo acabaram por ser substancialmente diferentes das que, afinal, se
vieram depois a concretizar.

Ao mesmo tempo o governo decretava, em 1790, o comego do projeto, mais
consistente, que levaria a definicdo da primeira rede geral de triangulagio
e ao inicio do levantamento da carta topografica sistematica do territério
nacional. Desta tarefa encarregava apenas o matematico e astrénomo portu-
gués Francisco Antonio Ciera (1763-1814), coadjuvado pelos oficiais do Real
Corpo de Engenheiros Carlos Frederico Bernardo de Caula (1765-1835) e
Pedro Folque (17462-1848). Os objetivos definidos por Ciera eram, nessa altu-
ra, também duplos, a semelhan¢a dos empreendimentos europeus homologos:
para além da construc¢do de uma carta do Pais, ele pretendia também contri-
buir para esse movimento europeu de descri¢do da forma da Terra, medindo
a nossa latitude o grau de meridiano. No outono daquele ano comegaram
as primeiras expedicdes de reconhecimento, para localizagdo dos pontos
altos mais significativos do territério nacional que iriam servir de vértices
a grande cadeia de triangulacao e onde iriam ser realizadas as observacoes.
Ciera procurava também duas planicies bem situadas, uma a norte e outra a
sul, onde se pudessem medir as bases geodésicas. Contudo, foram enormes
as dificuldades do projeto, perante a inexisténcia de informagdo cartografi-
ca credivel para o planeamento das operagdes e o pouco conhecimento da
Geografia do Pais.

A primeira expedigdo pelo sul de Portugal (1790), com uma duragio de dois
meses, seguiu-se o norte (1791), que apenas foi possivel reconhecer até ao rio
Douro, e, em seguida, a Galiza, para que a rede nacional se ligasse com a espa-
nhola. Ficaram entdo definidos 12 grandes tridngulos, que se estendiam no
sentido norte-sul, ligando a Serra do Gerés a de Monchique. Durante os sete
anos seguintes, em que os trabalhos prosseguiram sem interrupgdes, aden-
sou-se a rede de triangulacéo, efetuaram-se numerosas medi¢oes de angulos,
com nova aparelhagem construida e adaptada em Inglaterra, e mediram-se
duas bases geodésicas (Batel-Montijo, 1794 e 1795, e Buarcos-Monte Redondo,
1797). Quando o governo decretou a suspensdo dos trabalhos (1804), alegan-
do a dificil situacdo financeira do Pais, eles ainda ndo haviam ultrapassado
a Serra do Caramulo para norte. Entretanto, os levantamentos topograficos
tinham comegado na regido de Lisboa, executados por varios jovens oficiais
do Real Corpo de Engenheiros, sob a dire¢do de Ciera. No momento da
interrupgdo dos trabalhos, pelo menos 17 papéis de prancheta haviam ja sido
levantados na regiao de Lisboa, na escala de 1:10 000, desde Odivelas e Loures
até Oeiras e aproximando-se de Sintra.

Os caminhos trilhados
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A situagao inicial e final dos trabalhos geodésicos de Francisco Anténio Ciera:
a esquerda e com a sua assinatura, a primeira rede geodésica portuguesa,
delineada por volta de 1791 (Direg¢do de Infraestruturas do Exército, 4361/I-
4-49-82); a direita, o mapa final editado em 1803, mas na versao tradugida
em inglés e impressa em Londres dois anos depois, a revelia do gouverno
portugués (Universidade de Coimbra, 0.A./UCFCT, G.3). Junto figura o marco
geodésico idealigado por aquele matemdtico e astrénomo, representado na

= 3AT carta de medicao da base geodésica Buarcos-Monte Redondo.
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Imagens atuais do vértice geodésico
situado no ponto mais alto do territério
continental portugués (1993 metros,
Torre, Serra da Estrela): da primitiva
pirdmide em alvenaria aqui colocada
em 1802 por Ciera resta apenas a
inscricGo em pedra que ai se deixou
incrustada numa das faces, mas hoje
em profundo estado de degradacdo,
pelo que se justapés um fragmento
de uma outra dos anos de 1960,

onde ainda se liam os seus digeres
(fotografias atuais do Centro de
Informagdo Geoespacial do Exército).

46 CIGeoE - Os caminhos trilhados



Montachigue &

5.1, das Lampas
-

Terrugem
0

Sacavém
Pena de Sintra -
-

Cab.de Manique

Observatsrio
do C.de 5.Jorge
-

-

Almad
# Trafaria T

Extrato de uma das folhas de prancheta
(n.c 10) levantada em 1802, na regido
de Lisboa, sob a diregdo de Ciera, pelo
capitdo Bernardo José Pereira e pelo
primeiro-tenente Francisco da Silva
Freire, mostrando o lugar de Quelug
(Diregdo de Infraestruturas do Exército,
4091/11°-4-49-82). Ao lado figura um
esquema recente com ajungdo das
folhas encontradas, respeitantes a esses
levantamentos.

Apds o inicio (1790) e a suspensdo (1804) dos primeiros trabalhos geodési-
cos, eles apenas seriam retomados trés décadas depois, pelos oficiais Pedro
Folque (17462-1848) e Filipe Folque (1800-1874), o pai natural da Catalunha e
o filho de nacionalidade portuguesa. A Guerra Peninsular (1807-1814) deixa-
ra marcas profundas no Pais, pelo que s6 em 1834 se restaurava a comissdo
para a triangulagdo e o levantamento da carta geral do Reino. No ano
anterior, ao ser determinada a reconstituicdo do que havia sido feito, veri-
ficar-se-ia que parte substancial da informac¢do nio existia ou desparecera.
Dai que aqueles oficiais decidissem refazer a medi¢do da base Batel-Montijo
(1835), anteriormente efetuada (1794-95) mas em que as piraimides de madei-
ra das extremidades tinham desaparecido e uma das marcas enterradas nao
se conseguia localizar. Apds a descoberta da marca inicial, verificou-se que o
erro era, afinal, reduzido face ao avaliado por Ciera, apesar dos instrumentos
mais rudimentares utilizados por este dltimo e, ainda, do comprimento da
base (cerca de 10 km).

Tutelada a nova comissdo pelo Ministério da Guerra (até 1849) e, a seguir, pelo
Ministério dos Negocios do Reino (até 1852), seria interrompida em 1843-48,
altura em que pai e filho foram substituidos por outro militar que ndo deixaria
qualquer vestigio da sua agdo. A agitagdo politica e social do Pais, com as conse-
quentes guerras civis, limitaria ou interromperia frequentemente os trabalhos,
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acabando por se comecarem os levantamentos topograficos na regiao de Lisboa
(1:10 000, como anteriormente), ainda antes que se concluisse a triangulagio
fundamental. Dada a idade muito avangada de Pedro Folque, que morreria
com 102 anos segundo o seu registo de obito (mantendo-se apesar disso duvi-
doso o nascimento), ao filho incumbiria afinal a missao principal.

As dificuldades neste periodo agitado e os trabalhos executados encontram-
-se narrados em extensa memoria (Folque, 1843-1856). Nela o autor integraria
a apresentacdo dirigida ao rei e publicada na Revista Universal Lisbonense
(1848), relatando nesse ano as “revolu¢des continuadas deste malfadado pais”
e a desconfianca do povo “vendo-os pelas alturas com 6culos e instrumentos”,
pressagios de “guerras ou de novos tributos”. Além disso, com pessoal e meios
diminutos, acrescidos de instrumentos deficientes, ndo era para admirar que o
“desgragado estado” das finangas tocasse a todos e a tudo. Nessa altura, ia-se
definindo uma rede mais densa, substituindo alguns tridngulos por outros e
escolhendo novos pontos que a prolongasse até ao norte do Pais, aonde Ciera
nao chegara. Pretendia-se sobretudo dar apoio a moderna cobertura cartogra-
fica (Branco, 2003), tdo desejada. Conquanto as observagdes nao apresentassem
ainda a precisdo imposta mais tarde, ultrapassava, todavia, o que era exigido
nos trabalhos cartograficos a época. Como consequéncia das reclamacdes do
responsavel, imediatamente se comecaram a publicar as instrugdes (1850, com
atualizagdes posteriores) e um diciondrio (1851) para regerem os trabalhos, até
se organizarem as atividades de forma estavel em 1852, continuando essencial-
mente desempenhadas por militares destacados do Ministério da Guerra.

As primeiras tentativas de institucionalizacao
das atividades cartograficas

Para apoiar os novos projetos que iam surgindo, foram no inicio fundadas
duas instituicdes, uma de cariz mais cientifico e abrangente, a Sociedade Real
Maritima, Militar e Geogréafica para o Desenho, Gravura e Impressao das
Cartas Hidrograficas, Geograficas e Militares (abreviadamente designada
por Sociedade Real Maritima), e outra eminentemente mais pratica e destina-
da apenas a Cartografia militar, o Real Arquivo Militar. Enquanto a primeira
acabou por ter uma vida muito curta, a segunda vigorava durante mais de
60 anos. Contudo, nenhuma delas enquadrou adequadamente as atividades
cartograficas da época e resolveu os seus problemas.

A Sociedade Real Maritima (1798-18077) visava ndo s6 apoiar os trabalhos
em curso, dirigidos por Ciera, mas essencialmente congregar num unico
organismo todas as necessidades do Pais, da Cartografia hidrografica a
topografica. Ao dota-la de um depdsito de desenho, gravura e impressao de
cartas, uma das mais importantes tarefas desta Sociedade, pretendia-se resol-
ver, finalmente, um dos grandes problemas da Cartografia nacional, o de ser
essencialmente manuscrita. Ai se executaram varios trabalhos hidrograficos,
reunidos sob a forma de Neptuno Portugués. Morto o diretor deste deposito,
o oficial estrangeiro André Dupuis, em 1807, e com as perturbacdes ligadas
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a primeira Invasao Francesa, o Neptuno foi levado para Franca pela mulher
que depois o passaria ao embaixador portugués, perdendo-se o rasto de tal
trabalho. Af também se gravou a carta que resumia os trabalhos geodésicos
de Ciera (1803), na mesma altura em que a Sociedade comecava a apresentar
alguns problemas de sobrevivéncia. Seis anos volvidos apds a sua criagéo,
ela estava ao abandono, acabando por se esboroar sem que desse muitos dos
frutos esperados, embora vulgarmente se atribua o seu fim a partida da Fami-
lia Real para o Brasil, levando com ela o espdlio que a Sociedade entretanto
constituira. Contudo, nas suas sessoes chegaram a apresentar-se e a discutir-
-se temas da maior relevancia para a Cartografia da época.

Entretanto, criava-se o Real Arquivo Militar (1802-1868) para satisfazer as
necessidades da Inspecdo-Geral das Fronteiras e Costas Maritimas do Reino
(1802-1804), constituida pouco meses antes, o que certamente foi também um
rude golpe para a Sociedade Real Maritima. Esta duplicagdo, embora mais
aparente do que real, demonstra que esta ndo respondia, afinal, as necessi-
dades militares. No Arquivo pretendiam reunir-se, com a confidencialidade
necessaria, todos os trabalhos cartograficos realizados no 4mbito daquela
Inspegdo, que entretanto seria extinta, bem como todos os outros existentes
ou produzidos (tanto sobre Portugal ou as suas coldnias, como cartas estran-
geiras) e ainda as memorias, que deveriam acompanhar qualquer carta bem
realizada, ou os instrumentos préprios da profissdo.

A primeira de deg estampas, contendo
0s sinais convencionais que qualquer
carta deve conter sem prejudicar a sua
leitura, que integraram o relatério da
comissdo criada pelo Ministério da
Guerra (1843) para propor um “sistema
geral de escalas, de convencgbdes e de
desenho topogrdfico para servir de
norma nos trabalhos da Carta do Reino,
a fim de os tornar mais fdceis, uniformes
e homogéneos”. A comissao, presidida
pelo coronel Jodo José Ferreira de
Sousa, integrava ainda o major Filipe
Folque e o capitdo Luis Herculano
Ferreira, todos da arma de engenharia.
O relatério e parte das ilustracoes
foram impressos em 1844 (Biblioteca
Nacional de Portugal, C.A. 661P.),

tendo sido as estampas desenhadas e
litografadas por Ferreira de Sousa, que
durante muitos anos integrou o Arquivo
Militar, onde gravou cartas e ensinou
alguns colaboradores, embora estivesse
Jjd jubilado nesta altura de lente de
Desenho na Academia de Fortificagdo,
depois designada por Escola do Exército.
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@ Inillo tempore: o Exército portugués e a Cartografia

A primeira folha da carta corogrdfica
1:100 000 (Lisboa-Sintra), editada

em 1856 pela Direcdo-Geral dos
Trabalhos Geodésicos (Centro de
Estudos Geogrdficos da Universidade
de Lisboa, P100 (ANT)-23/1). O relevo
era ainda representado nesta época
por “hachures” ou normais, processo
que seria substituido pelas curuvas de
nivel a partir de 1861, altura em que se
refigeram as trés folhas jd existentes.
Esta foi também uma das trés cartas
gravadas em pedra por J. Lewicki,
contratado trés anos antes pelo
gouerno portugués.

Com fungdes de deposito, neste Arquivo trabalharam varios desenhadores e
oficiais engenheiros, coligindo informacao, passando a limpo os levantamen-
tos de campo e copiando cartas e memorias que iam sendo necessarias para
o servi¢o do Exército. Aqui se tentou, pela primeira vez, instituir a litografia,
conforme consta num pequeno mapa que serviu de ensaio a introdugédo deste
precioso invento em Portugal: a gravura foi efetuada, em 1821, pelo oficial
do Real Corpo de Engenheiros Jodo José Ferreira de Sousa (1782-1855) e a
estampagem por J. le Cocq. O Arquivo, que fora colocado na dependéncia
do comandante do Real Corpo de Engenheiros com a regulamentagio deste
Corpo em 1812, era reestruturado quase 50 anos apos ter sido criado (1849) e
finalmente abolido algum tempo depois (1868), na sequéncia da desastrosa e
curta fusdo com o organismo cartografico civil.

A criacao do primeiro organismo civil
em meados do século XIX
Em 1852, ja num ambiente de acalmia politica e social, dava-se finalmen-

te uma viragem completa no panorama da Cartografia portuguesa, com a
criagdo da Dire¢do-Geral dos Trabalhos Geodésicos, enquadrada no Ministé-
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rio das Obras Publicas, Comércio e Industria que surgia entdo pela primeira
vez. Da imensa obra que foi realizada, sob a dire¢do de Filipe Folque até
1874, sem duvida que merece uma referéncia muito especial a carta 1:100 000,
compreendendo 37 folhas levantadas durante cerca de 40 anos (1853-1892) e
impressas ao longo de meio século (1856-1904).

Esta foi a primeira série cartografica que se conseguiria concluir, embora
longe do detalhe inicialmente desejado. A lentiddo da sua esmerada gravura
em pedra e, sobretudo, a necessidade de acudir a outras urgéncias explicam
que a carta tenha demorado tantos anos a ser finalizada e quando muitas das
suas folhas ja estavam desatualizadas. Imagem de marca da primeira insti-
tuicdo cartografica civil, essa carta daria lugar, a partir de 1900, a uma outra
mais detalhada, em escala dupla, embora inicialmente fosse a mera atualiza-
¢do dos levantamentos que Folque havia delineado e comecara a dirigir.

Por seu lado, os trabalhos geodésicos, reiniciados e interrompidos desde os
anos 30 desse século, conheceram neste novo enquadramento institucional
um impulso decisivo. A jun¢do da rede portuguesa e espanhola, exigindo
cooperagdo conjunta, mostrara ja no terreno aos oficiais nacionais, em 1863,
a grande abundancia de meios no pais vizinho e o resultado lisonjeiro obti-
do na jungdo provisoria das duas cadeias fundamentais. O diretor seria até
publicamente louvado pelo rei, considerando que, quando estivesse conclui-
da, essa obra seria “um verdadeiro padrio de gléria para o nome portugués”.

Apds a adesdo a Associagdo Geodésica Internacional (1864), apresentar-se-
-ia um relatério sucinto dos trabalhos efetuados desde o tempo de Ciera
(Folque, 1868), pondo a disposi¢ao da Comissdo Permanente o novo Obser-
vatério Astrondémico de Lisboa, edificado (1861-1867) a semelhanca do de
Pulkovo, em S. Petersburgo. Na sua sequéncia, o governo portugués aceita-
ria o convite, dirigido pelo governo prussiano, para tomar parte na grande
empresa europeia da época, tendo recebido varias instrugdes para a execu-
¢do de experiéncias e de observagdes astronémicas. Os trabalhos eram
entdo reformados, introduzindo-se métodos de observacdo mais rigorosos
e instrumentos mais aperfeicoados, de modo a obter medicdes de maior
precisdo. Mantendo o esquema da rede, projetou-se a triangulacdo funda-
mental, assinalada com tragos fortes na Carta da triangulag¢do geodésica
de 1.% ordem, de 1876, enquanto a parte restante a complementava: a rede
compunha-se de uma cadeia meridiana e de outras paralelas, com ligacao
as espanholas. As observa¢oes comecaram em 1863 e terminaram em 1888,
executadas em grande parte pelo oficial de engenharia Francisco Antdénio
de Brito Limpo (1829-1891), que, para além de F. Folque, tanto prestigiou
os trabalhos geodésicos no Pais. Aquele mapa, reduzido, foi integrado no
relatorio preparado para a Exposi¢do Universal de Paris (1878), subscri-
to pelo contra-almirante Francisco Maria Pereira da Silva (1813-1891), que
sucederia a Folque na dire¢do dos servigos, apds a sua morte. Também o
marégrafo, instalado em Cascais (1876), passou a funcionar com regulari-
dade desde 1882, permitindo que se iniciassem os trabalhos de nivelamento
geométrico de precisdo; a sua posigdo seria depois ligeiramente modificada
e o aparelho substituido em 1902.

Carta da triangulagdo geodésica de 1.2
ordem de Portugal, 1876 (1:1 000 000,
no original). Aqui se distinguem,
entre outros aspetos, os lados dos
tridngulos fundamentais em ligagao
com o sistema espanhol, a linha

de fronteira interrompida (como
ainda hoje) na regido de Olivenga

e a base Batel-Montijo. De notar

que as longitudes sao referidas ao
Obseruatério do Castelo de Lisboa
(Centro de Estudos Geogrdficos da
Universidade de Lisboa, AHA-GAV4-3).
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Ligacdo da Base Central com o lado
da triangulacdo fundamental,
Aire-Melrica, cuja carta 1:250 000 foi
desenhada e construida por A. E. do
Vale Souto em 1895 (Centro de Estudos
Geogrdficos da Universidade de Lisboa).

No mesmo ano em que se concluiam os levantamentos da primeira cobertura
cartografica (1892), que haviam sido ordenados logo que os servigos foram
criados e executados durante quase meio século, iniciavam-se os trabalhos
preparatorios para a medi¢do de uma nova base, com uma localizagdo mais
central no territdrio. Se a do Batel-Montijo fora suficiente a época, ndo tinha
agora, nem a precisdo exigida, nem a situagdo mais adequada. Com cerca de
4 km de comprimento, a Base Central foi medida em 1893. Com efeito, a
evolugdo cientifica e os acordos internacionais impunham aos diferentes
paises retificagdes de muitos trabalhos ja efetuados.

Todavia, sobretudo a partir da ultima década de Oitocentos, os servicos, progres-
sivamente reduzidos nas suas competéncias, entraram num periodo de grande
instabilidade que perduraria até aos anos 20 do século seguinte, enquanto, no
Ministério da Marinha e do Ultramar, se organizavam os trabalhos urgentes nas
extensas colonias africanas. “Querer efetivar os complexos trabalhos geodésicos
com quatro oficiais e fazer a corografia do Pais e ilhas adjacentes com outros
quatro ¢ absolutamente absurdo, dando lugar a que de algumas ilhas dos Agores
ndo haja ainda hoje nenhuma carta levantada por portugueses, sendo as estran-
geiras que existem mais croquis que outra coisa” (no preambulo do decreto que
criou, em 1926, o Instituto Geogréfico e Cadastral, que finalmente asseguraria a
estabilidade necessaria até quase ao final do século). Por aqui se vé a necessidade
de uma profunda remodelacio, atendendo até as brilhantes memorias passadas e
aos prémios de reconhecimento internacionais.

Ligagio da BASE CENTRAL com o lado da lriangulagio fundamental, AIRE-HELRIA
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A partir do final do século XIX iniciavam-se os trabalhos geodésicos nos
Acores e na Madeira (hoje, Regides Auténomas): em 1895 foi a vez da primeira
das varias ilhas daquele arquipélago (Sdo Miguel, 1895-1896), a que se segui-
riam apenas duas outras (Santa Maria e Terceira, 1898), enquanto na Madeira
datariam de 1913-1914. Mas a difusdo de grande parte dos primeiros mapas
modernos seria, nestes espacos insulares, inaceitavelmente tardia (Dias, 2014).

Entretanto, poucos anos depois de ter sido criada a Dire¢do-Geral dos Traba-
lhos Geodésicos (que mudaria varias vezes de designagdo), aqui se iriam
progressivamente integrar quase todas as diferentes areas da Cartogra-
fia. Assim, a recente e promissora Cartografia geoldgica passava para este
organismo cinco anos depois de ter sido fundado, nele se organizando e ai
permanecendo durante quase 30 anos (1857-1886), com uma infeliz interrup-
¢do de permeio. Comegou entdo o levantamento da primeira carta geoldgica
detalhada, projeto inacabado e sé retomado a partir de 1935. Por ele passaria
também a Cartografia hidrografica (1856-1892), bem como a agricola, esta
em finais do século XIX e apds a morte do general Gerardo Augusto Pery
(1835-1893), o seu impulsionador, quando os servigos geodésicos apresenta-
vam ja problemas. Extintos os servi¢os da carta agricola com a implantagao
da Republica, quando todo o Pais estava levantado mas s6 se haviam publica-
do ainda as folhas respeitantes a grande parte do sul de Portugal, mais de 40
anos decorreriam até ao aparecimento de um servigo auténomo.

O organismo que havia mobilizado com enorme brilho, na segunda meta-
de do século XIX, os grandes projetos da Cartografia nacional, conhecia
ha muito dificuldades. As reformas institucionais sucedem-se no virar do
século, sem que, no entanto, trouxessem a pujan¢a dos tempos idos, os de
Filipe Folque. Como consequéncia, os trabalhos de atualizagdo da antiga
carta corografica, iniciados em 1893, foram-se arrastando e, mais de 40 anos
depois, ainda continuavam. Mas, entretanto, langavam-se novos projetos, que
ndo sairiam da fase de ensaios, sem que, nalguns anos pelo menos, houvesse
algum trabalho de relevdncia. Faltavam os técnicos, mas faltavam sobretudo
0s recursos materiais para manter a atividade prestigiada de outrora. A carta
dos Acores é paradigmatica: algumas ilhas apenas tiveram as suas primeiras
folhas publicadas na década de 1960!

Demarcacao, levantamento cartografico e manutencao da
fronteira, uma competéncia dos engenheiros militares

Com uma fronteira multissecular, grosseiramente estabelecida pelo Tratado
de Alcaiices (1297) e da mesma forma representada nas cartas mais anti-
gas (Garcia, 1996), Portugal e Espanha comecaram a defini-la com rigor
em meados do século XIX e, logo depois, a demarca-la. Todos estes traba-
lhos foram desde sempre assegurados, do lado portugués, pelos militares do
Exército nacional. Até 1926, quase 1300 km foram balizados por 963 marcos
principais, naturais ou artificiais, de um total de mais de cinco milhares
que hoje a assinalam e auxiliam a sua referéncia. Despenderam-se quase
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10 anos na preparagdo do Tratado de 1864, que fixaria o trogo setentrio-
nal e parte do oriental, e 42 anos na sua demarcagdo e descri¢ao rigorosas;
depois, seguir-se-iam ainda mais 20 anos para a conclusédo. De fora ficou, até
hoje, o territério de Olivenga, correspondendo aproximadamente a 430 km?,
que, tendo sido ocupado pelos espanhdis e nunca devolvido, acrescentaria a
extensdo dos limites terrestres portugueses quase sete dezenas de quiléome-
tros (Dias e Instituto Geografico do Exército, 2009).

O marco natural n.° 231, no granitico
Penedo Redondo, proximo de Cambedo
(fotografia atual do Centro Informagao

Geoespacial do Exército).

42° N

40°

Situagdo atual da fronteira luso-
-espanhola (Centro de Informagdo
Geoespacial do Exército, 2016). Por Lisboa

definir encontra-se ainda hoje o
territério de Olivenga, ocupado pelos

espanhdis em 1801: na respetiva 380

janela justapés-se, para se visualigar
a extensao em disputa, o fragmento
correspondente de uma carta militar
de 1796 (Isidoro Paulo Pereira, Ligeira
configuragdo da raia da provincia do =
Alentejo..., ca. 1:260 000, ms.). 10° W 8° 6°
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No primeiro meio século de trabalhos da Comissdo Mista, como primeira-
mente era designada, ou da Comissao Internacional de Limites, como depois
ficou conhecida, a Cartografia desempenhou um papel crucial. Nessa altura,
tal como ainda hoje, os engenheiros militares portugueses estiveram sempre
representados na Comissao, cujas delegagoes técnicas se inscreviam no seio
do Ministério dos Negdcios Estrangeiros, o que nem sempre aconteceu no
caso espanhol (Garcia Alvarez, 2015). Dos apenas dois membros iniciais de
cada pais, a Comissdo complexificou-se e passou, com o tempo, a ser mais
vasta. Ainda hoje, o Centro de Informagdo Geoespacial do Exército continua
a assumir a responsabilidade da manutengdo da fronteira, em conjunto com
o organismo espanhol congénere.

O Tratado de Limites, assinado pelos dois paises peninsulares em 1864,
marca o momento de viragem no reconhecimento internacional da fronteira
terrestre de Portugal, contributo indispensavel para delimitar o seu espa-
¢o de soberania, ja que nas regides insulares da Madeira e dos Agores ele
estava naturalmente definido. Na sua sequéncia, a Ata de 1906 descreveu-a
rigorosamente e o Convénio de 1926 prolongou-a até ao sul. Os dois anexos
daquele Tratado, relativos aos rios limitrofes e as apreensdes de gados, seriam
também assinados, volvidos dois anos (1868).

Definindo, em trés dezenas de artigos, a linha da fronteira desde a foz do rio
Minho até a confluéncia do Caia, o Tratado de Limites foi fruto de traba-
lhos preparatérios, duramente executados no terreno a partir de 1855. Neles
estiveram envolvidas duas comissdes técnicas de representantes portugueses,
constituidas entdo por apenas dois membros: a primeira (1855-1857), presidi-
da pelo brigadeiro Frederico Ledo Cabreira (1800-1880), seria exonerada na
sequéncia de dissidéncias entre os seus membros e de desordens na demarca-
¢ao; a segunda (1858-1864), chefiada pelo oficial Alexandre José Botelho de
Vasconcelos e Sa (1805-1871), levaria a cabo e concluiria, com grande distin-
¢do, a maioria dos trabalhos.

Depois da nomeacgdo de Cabreira para presidir a sec¢do portuguesa da
primeira Comissdo de Limites (1855), e enquanto se aguardava a indigitacao
do secretdrio, o engenheiro militar Guilherme Anténio da Silva Couvreur
(1805-1873), os delegados reuniram pela primeira vez em Vigo e a sec¢ido
espanhola procedeu ao levantamento do rio Minho. Colocou-se logo a polé-
mica questdo da partilha de algumas pequenas e instaveis ilhas (ou insuas),
comec¢ando as desinteligéncias de Couvreur com o responsavel espanhol,
D. Fidencio Bourman (1812-1863), e com Cabreira, que se iriam acentuar
noutros locais e que levariam ao seu pedido de demissdo e a exoneragdo da
sec¢do portuguesa em finais de 1857.

Naio tendo os espanhois aceitado recomecar depois a demarcacao, o engenheiro
militar Vasconcelos e Sa, que presidiria & comissdo a partir do ano seguinte,
elaborou varios relatorios acompanhados por esbocos de cartas, para apoiar a
tomada de decisdes do governo portugués, salientando sempre o mau procedi-
mento anterior (Barreiros, 1961-1965; Dias in Garcia Alvarez, 2015).

ClGeoE

Os caminhos trilhados

55
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O Couto Misto, incluindo uma proposta
de divisdo ndo contemplada no
Tratado de 1864, cujo levantamento
foi efetuado por Vasconcelos e Sa

em 1862-63 (escala do original: ca.
1:50 000; Arquivo do Ministério dos
Negdcios Estrangeiros, CIL, 26-1).

Nalguns locais, as disputas eram ja muito antigas, como as que se verificavam
entre os moradores do Lindoso, no Minho, e os da Galiza proximos. Iniciadas
por volta do segundo quartel do século XV, reacenderam-se por varias vezes
e, no comec¢o de Oitocentos, haviam até sido feitas duas tentativas infrutife-
ras de demarcagdo: enquanto os portugueses, baseados em antigos tombos,
propunham uma separagdo pelos topos das serras, os espanhdis opunham
uma delimitacdo pelos rios, pretendendo assim que, para a sua soberania,
passasse, para além da serra que fora entretanto usurpada, o monte da Mada-
lena. Na altura da preparac¢iao do Tratado de Limites era sobretudo esta ultima
area o ponto da discdrdia, pelo facto dos portugueses nela terem terrenos
agricolas, continuamente devassados, e irem tradicionalmente em romaria a
capela ai existente. Apesar das provas entdo apresentadas, o primeiro comis-
sario portugués aceitou a proposta espanhola a troco de compensagdes, o
que levaria Vasconcelos e Sa a considerar que este fora o “terceiro presente”
oferecido ao comissario espanhol. A solugéo final, estabelecida por via diplo-
madtica, viria a dividir o terreno questionado, acabando a fronteira por ficar
posicionada a Este da capela.

O Couto Misto e os Povos Promiscuos constituiram duas outras questdes polé-
micas que, na fronteira norte, transitaram da primeira para a segunda sec¢do
portuguesa da Comissao de Limites e que sé foram solucionadas aquando da
reda¢do do Tratado. No primeiro caso, os habitantes da drea desfrutavam ha
muito de privilégios especiais, escapando a autoridade de ambos os paises.
Para a sua resolugdo, Portugal considerava ser justa a divisdo pelo rio que
atravessava a regido mas o governo de Madrid, pretendendo a sua posse inte-
gral, mostrou-se sempre intransigente com as alternativas.

- < STV \ N 1 o Faskrialn
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Quanto as trés localidades conhecidas por Povos Promiscuos (Cambedo,
Lama de Arcos e Soutelinho), situadas sobre a prépria linha de fronteira, uma
solucdo proposta passava pela demarcagdo por fora das ultimas casas, sendo
a sua pertenca determinada pelo lado a que correspondesse maior numero
de fogos. Assim sendo, duas passariam para Portugal, enquanto a tinica que
num antigo tombo era sé portuguesa transitaria para Espanha. Entretanto,
nas negociacoes diplomaticas, esta era trocada pelo Couto Misto e os trés
lugares integrados em territério nacional.

Ainda na fronteira norte, nos concelhos de Chaves e de Vinhais, existiam
também conflitos antigos entre as populagdes da raia. Ignorando um anti-
go tombo, a primeira Comissao, apoiada pelo aparato da for¢a das armas,
decidiu em 1857 colocar marcos seguindo as pretensdes espanholas, com a
conivéncia da parte portuguesa. Incendiados os animos dos habitantes, veri-
ficou-se logo o derrube e a destruigdo de alguns desses marcos, o protesto de
Couvreur e a exoneragdo da delegacdo portuguesa. As irregularidades entdo
cometidas foram também avaliadas por Vasconcelos e S4, e, apesar da sua
proposta de resolucdo, o Tratado de Limites acabaria por seguir em parte
aquela infeliz demarcacéo. Mas estes ndo foram os tinicos embaracos entre os
paises limitrofes, que inclusivamente chegaram as agressdes e disparos entre
os habitantes de um e do outro lado.

Assim que Vasconcelos e Sa foi nomeado para presidir a segunda delega¢ao
portuguesa, reuniu de imediato todas as informagoes relevantes, entre as
quais uma rede dos pontos proximos da fronteira, levantados pela Dire-
¢do dos Trabalhos Geodésicos. E, estando ainda no inicio os trabalhos
oficiais da primeira carta moderna de Portugal (1:100 000), impds-se-lhe
naturalmente a ideia de executar um esbogo aproximado da fronteira na
mesma escala. Em 1861, este oficial apresentava superiormente a primeira
parte, entre o rio Minho e o Douro. Fizera, como deixou dito, um trabalho
simples, com o emprego de “alguns dos preceitos cientificos em conjun¢io
com outros”, tendo por base a triangulagdo de 1.* ordem daquela Diregéo.
Toda a carta estaria, por certo, esbogada dois anos depois e sobre ela se
podera ter apoiado a comissdo diplomatica, constituida para a redagdo do
Tratado, na tomada das decisdes finais relativas a mais de duas dezenas de
questdes pendentes.

Apos a assinatura, em Lisboa, do Tratado de Limites a 29 de Setembro de
1864 (Portugal e Espanha, 1866), iniciou-se, como ai se previa, a fixagdo
exata da linha diviséria, com a colocagdo dos marcos, a sua descricdo e
a entrega as autoridades municipais limitrofes, a quem passava a compe-
tir a sua preservacdao. Nessa altura, foram constituidas algumas comissdes
e os trabalhos estiveram interrompidos durante algum tempo, por varias
circunstancias, até que, em 1876, foi nomeado o entido coronel do Corpo do
Estado-Maior Sebastido Lopes de Calheiros e Meneses (1816-1899), enge-
nheiro com o curso da Ecole des Ponts et Chaussées. Sob a sua direcio, a que
s6 a morte pds cobro, a demarcagio dinamizou-se, ficando estabelecida a
sede da delegacdo portuguesa em Viana do Castelo. Com o apoio espanhol,

Representagdo das trés localidades
conhecidas por Pouos Promiscuos,

com a indicagdo do nuimero de fogos
portugueses e espanhdis para posterior
resolucdo da partilha, manuscrita e
levantada também por Vasconcelos e
Sd no Gmbito da Comissdo de Limites,
ca. 1862-63 (escala do original:

1:20 000; Arquivo do Ministério dos
Negdcios Estrangeiros, CIL, 26-B).
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Algumas folhas da Planta do rio Minho
desde a sua foz até a confluéncia do

rio Trancoso, levantada pela Comissao
Internacional de Limites entre Portugal
e Espanha, no verdo de 1896, por Gaspar
de Agevedo Meira e D. Miguel Correa.

O atlas contém 59 folhas (a que
acrescem mais 8, com a legenda, o
esquema dejun¢do e uma relacdo das
obras existentes nas margens do rio),
das quais se mostram as respeitantes

ao resultado da conflituosa partilha de
algumas insuas. O conjunto, impresso

e datado de 1898, acompanhou a

ata relativa a entrega desse troco da
fronteira aos municipios confinantes
(original, 1:2500; Arquivo do Ministério
dos Negécios Estrangeiros, CIL, sem cota
e dentro de capa rigida).

executou-se a carta da fronteira 1:50 000, ao mesmo tempo que se faziam
levantamentos detalhados para incluir nas atas parciais e se descreviam os
marcos até ao rio Caia (1886).

Nesta altura, trabalhavam nos levantamentos topograficos varios oficiais do
Estado-Maior, entre os quais se destacou, durante quatro décadas, Gaspar
Anténio de Azevedo Meira (1857-1934). Ele assistiu também a entrega de
todo o trogo da fronteira até ao Caia (1896-1905), passando depois a chefiar a
delegacdo portuguesa (1909-1927). No rio Minho, os levantamentos detalha-
dos (1:2500) executaram-se em 1896, com este oficial a dirigir os trabalhos
topograficos, pelo lado portugués, e D. Miguel Correa (1861-1933), pelo lado
espanhol. As varias folhas reunidas eram publicadas dois anos depois e
anexadas as atas parciais de entrega deste trecho (1897). A restante fronteira
foi pormenorizadamente representada na escala de 1:10 000, para “melhor
inteligéncia” da descricao feita nas respetivas atas parcelares. Quando foi
assinada, em 1906, a Ata Geral de Demarcagdo (Portugal e Espanha, 1907),
todas as tarefas estavam finalizadas até Elvas e Badajoz e partilhara-se ainda
a Contenda de Moura (1893), situada no Alentejo.

Imediatamente a sul do términus da demarcacdo estipulada pelo Tratado de
Limites, colocava-se a questdo de Oliven¢a. O problema provinha do tempo da
Guerra de 1801, quando Espanha ocupou aquele territdrio, e que, na sequéncia
do Ato Final do Congresso de Viena (1815) e da sua assinatura por parte deste
pais (1817), deveria ter sido restituido a Portugal (Carmona, 2008). Até hoje
nenhum limite de soberania foi fixado, tendo ficado interrompida a numeragéo
entre os marcos situados a norte e a sul, passando de 801 a 900.

HogA
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Para la de Olivenca, estendiam-se os terrenos indivisos da chamada Contenda
de Moura. Para por termo ao litigio pendente hd muito, Portugal e Espanha
partilharam-na, assinando, em Madrid, a 27 de Marco de 1893, a respetiva
Convengao (Portugal e Espanha, 1894). Aqui, os conflitos, cuja resolugao ja
havia sido tentada pela Sentenca (ou Concordata) de 1542, haviam-se reacen-
dido no comego de Oitocentos, altura em que a inflexibilidade das posicdes
impediu a sua concretizagdo. A partir de 1884, o assunto foi retomada pela
Comissdo de Limites, que separou estes trabalhos dos restantes e levantou um
mapa 1:10 000 (1887), que seria reduzido para aquela Convencao. Tendo ficado
menos de 50 % desse territério do lado portugués, o ministro encarregado diria
a época: “Nem a Espanha diminui a sua grandeza cedendo alguns hectéme-
tros quadrados, nem Portugal carece deles para refor¢ar a sua independéncia”
(Ministério dos Negdcios Estrangeiros, 1893). E assim se remataria a questao.

No primeiro dia de Dezembro de 1906 era assinada a Ata Geral de Delimitagio,
cumprindo o estipulado no Tratado e dele fazendo parte integrante. Acompanha-
vam-na 11 folhas 1:100 000, cujos pormenores se podem observar nas atas parciais.

Terminados os trabalhos previstos, restava ainda uma parte substancial da
fronteira por demarcar. A 29 de Junho de 1926 era assinado o Convénio
de Limites (Portugal e Espanha, 1928), nele se acordando a restante linha
de separacido e ai se integrando a Convengdo que partilhara os terrenos da
Contenda de Moura. Acompanhavam-no sete folhas na escala de 1:50 000.

A Carta corogrdfica dos limites de fronteira, 1:50 000, fora levantada pela
Comissao até 1893. S6 mais tarde, em data que se ndo pode precisar (prova-

PORTUGAL E MESPANOA

e CANYA CHONPBLAFUITL DOI LIMITEI DN FRONTIINE

Quadro de junc¢do das folhas da carta
corogrdfica da fronteira, sem data mas
de publicagcao provavelmente posterior
a 1906, ignorando-se se as folhas 23

a 29, referidas no Conuénio de 1926,
chegaram a ser publicadas, dado

ndo existirem nos maiores arquivos e
bibliotecas nacionais. Na realidade,

a fronteira sé estd aqui assinalada

até ao Caia e na drea de Barrancos
(escala original: 1:1 000 000; Centro
Informacgdo Geoespacial do Exército,
B2HB-G1-01).

Uma das 22 folhas publicadas (n.° 4)
da Carta corogrdfica dos limites de
fronteira, 1:50 000, também sem data
e provavelmente editada apds 1906,
abrangendo parte da drea norte de
Portugal com a resolucdo final das
questoes polémicas do Lindoso, dos
Pouos Promiscuos e do Couto Misto
(Arquivo do Ministério dos Negdcios
Estrangeiros, CIL, 4-1).
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velmente entre 1907 e 1930), seria impressa. Porém, parece terem sido apenas
difundidas as primeiras 22 folhas (Garcia, 2003). Destas, poucas sdo as que
apresentam data, referindo apenas a sua posterior revisdo (1907-1910). Quase
todas indicam terem sido gravadas por Miranda Dinis, que trabalhou até
meados da década de 1930, e muitas especificam a empresa onde foram lito-
grafadas. Esta foi, a época, a unica imagem, em edi¢do comercial, da soberania
territorial portuguesa na Peninsula Ibérica, ja que a maioria dos trabalhos
preparados neste periodo e neste contexto ficou manuscrita.

A dificil reorganizacao da Cartografia militar
na segunda metade de Oitocentos

Com a criagdo da Dire¢do dos Trabalhos Geodésicos assistiu-se a imediata
separacdo entre trabalhos civis, por um lado, e militares, por outro, divércio
este que se consumava no enquadramento institucional das atividades e nos
fins que se tinham em vista, mas ndo na proveniéncia e formacao dos técni-
cos que os executavam, ji que estes eram em principio todos militares.

Por seu lado, na institui¢do militar a organiza¢io dos trabalhos cartograficos
era nesta altura deficiente, por nao se ter dado logo corpo a um servico dife-
renciado, que levaria ainda tempo a surgir. Havia, bem entendido, necessidade
urgente de levantamentos para a defesa do territério. A Cartografia civil, nasci-
da no seio do Ministério das Obras Publicas, ndo conseguia satisfazer estas
necessidades, pela insuficiéncia da escala escolhida para o rapido levantamento
do Pais e pelo tempo que as mais de trés dezenas de folhas desta cobertura
levaram a ser preparadas. Os militares, para além de cartas de pequena esca-
la mostrando o conjunto do territério e a rede viaria para a movimentagio
das tropas, careciam sobretudo de levantamentos detalhados de determinadas
areas. De costas voltadas, trabalhavam todos nos levantamentos do territério
nacional, sé6 que de forma desarticulada. Ainda sem uma verdadeira orga-
niza¢do, os militares comegaram a publicar regularmente a primeira carta
topografica duas décadas antes de terminar o século XIX e, a0 mesmo tempo,
as cartas itinerarias. Sendo ainda projetos modestos, estes trabalhos acabariam
por conduzir, algum tempo depois, a organizagdo definitiva dos seus servigos
cartograficos. E quando, apos a I Grande Guerra, é instaurada no Pais a Dita-
dura Militar, estava nesse ano ja delineada a futura instituicao, cujos trabalhos
seriam entretanto interrompidos por vicissitudes ocorridas.

Os dois projetos da Cartografia militar desta época, a carta itineraria e a
topografica, 1:250 000 e 1:20 000 respetivamente, apenas se comeg¢aram a
concretizar em finais de Oitocentos. O Corpo do Estado-Maior foi entdo
sucessivamente divulgando, a partir de 1891, folhas da entdo designada Carta
dos arredores de Lisboa, que acabariam por ultrapassar o espaco idealizado e
estender-se desde o sul de Peniche até Setubal. Depois da I Grande Guerra,
quando se avangava ja para além dos limites convencionais da vizinhanga da
capital, mudaria a designagdo para Carta topogrdfica de Portugal, indicando
a vontade de alargar a cobertura a todo o territério nacional. Da centena de
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Carta itinerdria da 1.9 Divisdo Militar
1:250 000, da responsabilidade do
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folhas que acabaria por comportar, até ao momento em que foi suspensa para
ser substituida pela Carta militar de Portugal 1:25 000, teriam sido editadas
cerca de trés centenas de versoes. E a carta itineraria 1:250 000, que comegara
a publicar-se na mesma altura, apos tentativas anteriores que permanece-
ram sob a forma de esbogo, foi sendo também sucessivamente reformulada,
passando da representagdo, em grande formato, de divisdes militares, com
contornos irregulares, para folhas cada vez mais pequenas, com secciona-
mento retangular (9 fl., 1898-1900; 12 fl., 1903-1921, varias edigdes; 29 fl.,
1927-1938, duas edig¢des).

Estas duas cartas, a itineraria e a topografica, deveriam preencher as neces-
sidades militares da época, mas faziam-no mal: era preciso cobrir o Pais e
manté-las permanentemente atualizadas, para que fossem dteis. Se, no caso
da carta topografica, a escala poderia ser eventualmente adequada ao porme-
nor exigido, o rigor, porque o levantamento era feito por oficiais em estagio,
nio era o desejado. Representar o territdrio com o pormenor, a precisdo e a
atualizagdo que cada vez mais se exigiam, impunha a necessidade de orga-
nizar um corpo de profissionais altamente qualificado, num servigo estavel.
A solugdo sé iria ser encontrada no século XX.

Das primeiras tentativas de reorganizacao a fundacao
dos Servicos Cartograficos do Exeército

No momento da reorganizacao das Forcas Armadas, apos a proclamacao da
Republica, era criada a Secgdo de Cartografia Militar (1911). Pela primeira vez
se instituia um servigo com fung¢des mais ou menos definidas, embora se pros-
seguisse ainda na mesma linha de orienta¢des, continuando-se os trabalhos
da Carta dos arredores de Lisboa 1:20 000 e da Carta itinerdria 1:250 000, esta
sucessivamente reformulada e cuja cobertura ia tendo cada vez mais folhas por
redugdo do seccionamento.

Entretanto, foram criadas a Secgdo Fotografica e Cinematografica do Exérci-
to (1917) e a Dire¢do dos Servicos Gréficos do Exército (1919), acrescentando
aquela secgdo as artes graficas e industrias do livro e a Cartografia, mencionan-
do-se quanto urgia concluir a carta do Estado-Maior e também publicar a “carta
fotografica do Pais que os nossos avides vao iniciar”. Entre outros servigos,
todos eles desempenhados em principio por pessoal exclusivamente militar,
faziam parte desta Diregdo as seguintes sec¢oes: fotografia; artes graficas, tipo-
grafia, litografia e gravura; cartografia. S6 regulamentada dois anos depois,
nunca neste extenso documento legal a sec¢do cartografica seria mencionada (a
ndo ser a propdsito das instalagdes), nem no que se refere ao pessoal, nem nas
atribui¢des de qualquer um dos 6rgaos da Dire¢ao dos Servigos Graficos. Estes
servigos acabariam por ser extintos em 1928, pela concorréncia com estabeleci-
mentos similares do Estado e pelas enormes despesas que acarretavam.

A reorganizacdo da Cartografia militar estava praticamente delineada em
1926, altura em que se aprovou o “Regulamento provisdrio para a execugdo
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O general Carlos Maria Pereira dos
Santos (1879-1957), que dirigiu a Sec¢do
de Cartografia Militar, definindo os
contornos da carta 1:25 000, e chefiou
depois os Servicos Cartogrdficos dos
Exército, que ajudou a criar. Tendo
trabalhado anteriormente, como
adjunto e com a patente de capitdo, na
Diregdo dos Trabalhos Geodésicos (a
partir de 1914), acabaria por ser também
indigitado para dirigir a sec¢do técnica
portuguesa da Comissdo Internacional
de Limites (1924) e, ja coronel, para a
comiss@o encarregada de estudar e
propor as bases para a reorganigacdo da
Cartografia militar (1932).

dos servicos da Secgdo de Cartografia Militar do Estado-Maior do Exérci-
to”. No texto legal falar-se-ia ja dos Servicos Cartograficos do Estado-Maior
do Exército (embora esta ndo tenha sido a designacdo adotada), aos quais
competiriam o estudo, organizagdo, levantamento, publicagdo e venda das
cartas militares, compreendendo: a) Sec¢do de Cartografia militar (ficando
na sua dependéncia o gabinete de fotografia e o depdsito deste material, assim
como as oficinas de impressdo); b) Brigadas topograficas de campo; c) Briga-
das topograficas de instru¢do. Nessa altura, definiram-se também as cartas
a serem produzidas, que deveriam constituir um sistema harmonioso com
as publicadas pela Administragdo-Geral dos Trabalhos Geodésicos e Topo-
graficos (designag¢do do organismo responsavel pela Cartografia topografica
civil entre 1920 e 1926), entre as quais se contavam a nova Carta topogrdfica
militar de Portugal 1:25 000 e ainda a Carta corogrdfica militar 1:100 000 ou
a Carta itinerdria militar 1:250 000.

Da primeira dessas cartas, que veio substituir a dos arredores de Lisboa,
fez-se entdo a edigdo de uma folha a titulo experimental em 1928, uma
das seis centenas que a cobertura do territério continental comportaria.
Contudo, é estranha a proposta da carta 1:100 000, que alids nunca chega-
ria a ser publicada, pois nesta escala tinha sido editada pelo organismo
civil a primeira série cartografica do Pais, cujos levantamentos se haviam
comegado a atualizar de forma arrastada. Finalmente, a Carta itinerdria
militar seria reformulada e apresentada agora em folhas de pequena dimen-
sdo, editadas neste novo formato mais comodo a partir de 1927 e até 1934
(1934-38, 22 ed.), reduzida a pantografo a partir da antiga carta corografica
1:100 000.

Em 1929, aquando da tentativa de concentragido das atividades cartogra-
ficas no Instituto Geografico e Cadastral, reformulado trés anos antes, a
Secgao de Cartografia Militar era suspensa e o seu pessoal enviado para
a institui¢do topografica civil, o que alids sé viria a acontecer com os
militares, jd& que os restantes organismos, também envolvidos, ignora-
ram o decretado. Nessa altura, aquele Instituto passou a ser legalmente
considerado o organismo central de Cartografia do continente e ilhas,
sendo da sua competéncia exclusiva os trabalhos dos levantamentos coro-
graficos, topograficos e cadastrais do territorio, destinados a cartas em
qualquer escala. A Cartografia hidrografica continuou a cargo do Minis-
tério da Marinha, mas as cartas agricolas (cujos servi¢os haviam sido
suspensos com a implantagdo da Republica, e que se tentavam retomar
na década de 20) passariam a ser extraidas por aquele Instituto a partir
das plantas parcelares do cadastro geométrico da propriedade. Relati-
vamente a Cartografia militar, s as plantas parciais em grande escala,
como as destinadas ao estudo e execucdo de melhoramentos materiais
(vias de comunicacio, obras de hidraulica, etc.), poderiam ser elaboradas
pelos respetivos servigos. O Ministério da Guerra deveria indicar quais as
minutas dos levantamentos e as cartas topograficas que, pela sua nature-
za, se deveriam considerar confidenciais, assim como as obras militares
que ndo deveriam figurar e as convengdes a adotar, cabendo-lhe também
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a conversdo em cartas militares, com base nas normas estabelecidas por
aquele Ministério. Nas suas oficinas se faria ainda a impressdo das edi¢oes
suplementares necessarias ao servico do Exército e, no mesmo organismo,
decorreriam os estagios dos militares.

Por esta disposi¢ao legal, os oficiais do Exército, engenheiros agréonomos e
desenhadores, bem como o material, transitariam para esse Instituto com
as respetivas verbas or¢amentais, o que acabou por sufocar a Cartografia
portuguesa diretamente envolvida: a carta agricola nunca foi retomada e
demoraria mais 30 anos até ser iniciada, de forma auténoma; a reformu-
lagdo dos servicos militares, que mal havia sido aplicada, ficou sem efeito,
continuando a imprimir-se ou a reimprimir-se a Carta dos arredores de
Lisboa, que tinha sido ja abandonada, sem que pareca ter havido novos
levantamentos ou atualizac¢des.

No entanto, a sec¢do militar ndo parece ter estado completamente inativa
durante o periodo em que foi forcada superiormente a fusio dos servigos, que
alids duraria pouco tempo. Embora curta, & semelhanca do que ja acontecera
anteriormente com a dilui¢ao do organismo dirigido por F. Folque no Dep6-
sito Geral da Guerra (1868), que atingiu sobretudo a Cartografia geoldgica e
perturbou a Cartografia topografica civil, desta vez foi a Cartografia agri-
cola a grande atingida, ja que os servigos militares, embora completamente
desorganizados (conforme consta no preAmbulo do decreto de criagdo dos
Servicos Cartograficos do Exército), atrasavam apenas os novos projetos, que
arrancariam definitivamente poucos anos depois.

Com a publicacao legal do Regulamento para a execugdo dos Servigos Carto-
graficos do Exército, em 24 de Novembro de 1932, apds as propostas de uma
comissdo encarregada da reorganizagdo que o preparou durante poucos
meses, a Cartografia militar institucionalizava-se definitivamente e de forma
solida. Ja nao havia agora qualquer referéncia a carta 1:100 000 militar, apenas
se atribuia a estes Servigos a realizagdo da carta topografica militar 1:25 000
e da carta itineraria militar 1:250 000 ou, ainda, de outras necessarias para a
defesa nacional, levantadas diretamente ou organizadas a partir das execu-
tadas pelos servigos do Estado. A interligacdo seria assegurada através da
Comissdao de Cartografia Militar, entdo criada com caracter permanente
embora se desconheca se muito efetiva.

Em resumo, foi no século XX que surgiram as primeiras cartas detalhadas
cobrindo por completo o territério nacional, cujas inimeras folhas foram
carecendo de atualizacdo em periodos cada vez mais curtos, acompanhando
as rapidas mutagdes que o Pais vivia e as mudancas cada vez mais aceleradas
da proépria Cartografia. Os trabalhos, executados agora tanto por civis como
por militares, assentavam em institui¢des distintas, sdlidas e estaveis. Mas é
a0 novo organismo militar, renascido em 1932 - os SERVICOS CARTOGRA-
FICOS DO EXERCITO -, que se ficaria a dever a mais notével realizagdo da
Cartografia topografica desse século e a de maior impacto nas mais diversas
atividades: a CARTA MILITAR DE PORTUGAL 1:25 000.

E o esplendor dos mapas, caminho
abstrato para a imaginagio
concreta

Letras e riscos irregulares abrindo
para a maravilha

O que de sonho jaz nas encadernagées
vetustas,

Nas assinaturas complicadas (ou tio
simples e esguias) dos velhos livros.
Tinta remota e desbotada aqui
presente para além da morte,

O que de negado a nossa vida
quotidiana vem nas ilustragaes,
O que certas gravuras de aniincios
sem querer anunciam.

Tudo quanto sugere, ou exprime

0 que ndo exprime.
Tudo o que diz o que ndo diz,
E a alma sonha, diferente e distraida.

O enigma visivel do tempo, o nado
vivo em que estamos!

Alvaro de Campos, Poesias, 1933
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@ A carta Militar de Portugal: um empreendimento grandioso

Sr. Rui da Cunha: - Sr. Presidente: (...) ndo

me proponho fazer a apreciagdo do parecer

sobreas Contas Geraisdo Estado de 1941. (...)

E muito sucinta a parte do parecer que se
refere as contas do Ministério da Guerra, apesar de este
departamento do Estado ser aquele a quem cabe maior
quinhdo nas despesas ordindrias e ainda quem absorve
cerca de trés quartas partes da despesa extraordindria.
(...) Uma das formas de o conseguir [assegurar a eficdcia
dos servigos com o minimo de despesa] é, sem duvida, a
concentragdo dos servigos e das verbas, pois dela resulta-
rd, em regra, maior eficiéncia e maior economia. Porém,
é necessdria muita prudéncia na efectivag¢do desta poli-
tica, pelo menos quando estiverem em causa servigos
que interessam a defesa nacional. O organismo militar é
extremamente complexo e delicado (...).

Da leitura destes trechos [criticos do parecer], em que,
alids, se apresenta e defende boa doutrina, pode ficar a
quem desconhega o assunto a nogdo de que o Ministério
da Guerra ndo carece de sustentar um servigo topogrdfi-
co privativo — os Servigos Cartogrificos do Exército - e
que estes sdo, talvez, um pequeno servigo, com pessoal
tecnicamente deficiente e executando, com pouco rigor
cientifico e fraco rendimento, trabalhos que vém a consti-
tuir duplica¢do com a carta do Pais, que em breve vai ser
levantada, em grande escala, pelo Instituto Geogrdfico e
Cadastral. Mas, Sr. Presidente, o Ministério da Guerra
ndo pode deixar de ter um servigo topogrdfico privativo
(...). Serdo os servigos topogrdficos do Exército, por acaso,
um organismo caro e improdutivo? Serd pequeno o seu
rendimento e antieconémico, embora necessdrio, o seu
funcionamento? Ndo constituird a sua obra escusada
duplicagdo? (...)
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Em 1943 devem ser levantadas 47 folhas (...) e nos cinco
anos seguintes mais 195 folhas (...). A outra carta, cuja
publicagdo incumbe aos Servigos Cartogrdficos, a carta
itinerdria, na escala de 1:250 000, estd hda muito publica-
da e dela hd duas edigoes.

(...) Mas o trabalho - 1til e econdmico, na verdade — que é
executado pelos Servigos Cartogrdficos ndo serd no fundo
inutilidade cara, por constituir escusada duplicagdo de
trabalho, em virtude de o Instituto Geogrdfico e Cadastral
estar levantando uma carta do Pais, em grande escala, que
satisfard a todas as necessidades de ordem civil e de ordem
militar? Tive jd a honra de referir que dentro de cinco
anos a carta de 1:25 000 estard praticamente concluida; os
programas de trabalho sdo sempre religiosamente cumpri-
dos, porque hd o pessoal e os meios materiais precisos e
porque hd fé e o desejo de cumprir. Se para a publicagdo da
carta de 1:25 000 se quisessem aproveitar os levantamentos
do Instituto Geogrdfico e Cadastral, ela teria de se sujei-
tar ao ritmo desses levantamentos. E esse ritmo, mercé das
circunstdncias e da natureza do trabalho, é desoladora-
mente lento. Para as cartas de 1:25 000 serdo aproveitados
os levantamentos jd efetuados no Alto Douro e no Baixo
Alentejo para o cadastro. Mas estes ultimos, apenas 1058
km?, prolongaram-se de 1926 a 1934, e hoje apenas hd ainda
plantas cadastrais de uma escassa dezena de concelhos. E
os concelhos sdo 272! Largas dezenas de anos decorrerdo
antes que seja concluida essa obra monumental, que é o
cadastro geométrico da propriedade, que deve compreender
mais de 150 000 folhas. Fazer esperar pela sua conclusdo a
publicagdo da carta de 1:25 000 equivalia a desistir da sua
conclusdo nos tempos mais proximos, o que seria contrdrio
aos sagrados interesses da defesa nacional. (...) Finalmente,
a triangulagdo utilizada para as cartas de 1:25 000 ndo
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serve para o cadastro geométrico nas escalas de 1:2500 ou
de 1:5000 e a triangulagdo para estas ainda pode demorar
mais de duas dezenas de anos; é evidente que ndo se podia
esperar por ela para o levantamento da carta de 1:25 000.
Os Servigos Cartogrdficos do Exército terdo provavelmen-
te de fazer eles préprios a revisdo e a compensag¢do da
rede geodésica necessdria para os trabalhos previstos para
0s proximos cinco anos, porque o Instituto Geogrifico e
Cadastral, com os meios de que dispoe, ndo poderia fazé-lo
em menos de onze a doze anos. (...)

Com estas consideragoes, Sr. Presidente, eu ndo pretendo
demonstrar que seja menos razodvel a orientagdo preco-
nizada no parecer em discussdo acerca da concentragdo
de servigos (...). Apenas pretendi chamar a atengdo da
Assembleia para um aspecto particular desse problema e
mostrar que o Ministério da Guerra precisa de manter os
seus servigos topogrdficos, que eles existem e que produ-
zem e sdo tteis ao Pais. Se os altos interesses da Nagdo
exigirem uma unifica¢do dos servigcos hoje dispersos, ela
terd, a meu ver, de se realizar dentro do Ministério da
Guerra, que deles ndo pode prescindir e ja possui o orga-
nismo mais importante e fecundo. O trabalho efetuado
pelos Servicos Cartogrdficos do Exército até hoje leva-me
a crer que a solugdo podia ser vantajosa, embora para a
eficiéncia dos servigos a ndo considere necessdria. (...)

Disse.
Vozes: - Muito bem, muito bem!
O orador foi muito cumprimentado.

Sessao da Assembleia Nacional, 9 de Abril de 1943
[Rui Pereira da Cunha (1896-1962), oficial do
Exército, foi deputado de 1942 a 1945]
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O bem-sucedido e expressivo ensaio da
carta 1:25 000 (1928), ainda antes da
criagcdo dos Seruvicos Cartogrdficos do
Exército.
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mbora a Sec¢do de Cartografia Militar, criada no momento da reor-

ganizagdo das Forcas Armadas apos a proclamagdo da Republica,

tivesse sido o primeiro Servigo com fun¢des mais ou menos definidas,
a institucionalizagdo da atividade s6 comegou a ser adequadamente delinea-
da a partir de 1926. Nesta altura, com a aprovagdo do regulamento provisério
daquela Secgdo, definia-se a execugédo e publicagdo da entdo designada Carta
topogrdfica militar de Portugal 1:25 000, entre outras necessarias a defesa
nacional. Executava-se a primeira folha, a titulo experimental (1928), mas os
trabalhos seriam logo a seguir paralisados pela desastrosa fusao do organismo
militar no civil em 1929. Com a sélida fundagdo dos Servigos Cartograficos
do Exército, em Novembro de 1932, nunca mais se interrompeu, até hoje, a
producdo dessa carta.

A partir de entdo, a Cartografia militar iria afirmar-se definitivamente no
contexto nacional, a par com a civil. Quase totalmente produzidas em pouco
mais de 20 anos, as seis centenas de folhas da primeira edi¢do da Carta mili-
tar de Portugal 1:25 000, respeitantes ao Continente, constituiram a sua
mais importante realizacio, Gnica pelo detalhe e rigor. Existindo ja hoje seis
edi¢cOes para algumas areas do territdrio, o conjunto da carta ultrapassa agora
o invejavel montante de dois milhares de espécimes (2066, no final de 2015),
o que equivale grosso modo a mais de trés vezes a cobertura do territério
peninsular, sem contar com as Regides Auténomas, as derivadas em escalas
menores e ainda outras realizagdes. Tendo sido levantada inicialmente por
processos classicos e depois pelos fotogramétricos, em meados da década de
70 faziam-se as primeiras experiéncias de produgdo automatica e, no final do
século XX, a carta estava generalizada em formato digital. Ao mesmo tempo,
a instituicdo foi-se transformando, sem quaisquer sobressaltos, abrindo-se
aos novos desafios que a sociedade ia enfrentando.

A importincia decisiva desta carta levaria o maior gedgrafo portugués a
considera-la “um empreendimento grandioso” (O. Ribeiro, 1967), pois “so
quem ainda trabalhou com os mapas anteriores pode avaliar o enorme

progresso que (...) este mapa trouxe ao conhecimento geografico do Pais”.

E esses mapas anteriores, a que Orlando Ribeiro se referia, foram utilizados,
urante bastante mais de meio século, até a década de !

d te bastant d lo, até a década de 1950!

Varios anos depois, dir-se-ia ainda, a propdsito da segunda edi¢do ja em curso:
“Si la publication de la premiére édition de la carte topographique au 1:25 000
a déja représenté un énorme progres par rapport a la figuration cartographique
antérieure du territoire portugais, la nouvelle édition en cours va fournir, sans
changer d’échelle, un instrument de travail d’une précision et d’une richesse
bien supérieures. Toute étude scientifique, toute réalisation technique, doivent
obligatoirement s’appuyer sur l'utilisation de ce document fondamental (...).On
peut regretter que les reglements militaires imposent encore, comme en bien
d’autres pays, certaines restrictions a sa diffusion. S’il est naturel que le choix
des éléments représentés soit en partie commandé par les besoins de 'armée, le
Service Cartographique n’a jamais commis l'erreur de réaliser une carte limitée
aux seules informations réclamées par les militaires. Il a au contraire élaboré
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un document riche et équilibré, aussi indispensable au forestier ou a I'ingé-
nieur qu’au géographe ou a tout autre chercheur. La lecture interprétative de la
carte au 1:25 000 devrait constituer une des techniques de base de ’enseigne-
ment (...) et contribuerait a la diffusion aupres du grand public de cet excellent
instrument d’information et de travail” (Daveau, 1974).

Estas duas observac¢des indiscutiveis, e outras mais, sdo, sem duvida, motivo
de orgulho para o Exército portugués.

0 inicio da carta e o seu avanco

O primeiro ensaio, partindo dos levantamentos da anterior Carta dos arre-
dores de Lisboa, foi feito sobre a capital do Pais. Esta belissima folha, em que
as curvas de nivel, com espessura varidvel, favorecem a impresséo tridimen-
sional do relevo, era dada a estampa em 1928, com a designagdo tnica de
Carta topogrdfica militar de Portugal. Idealizada em 1926, quando se tenta-
vam organizar os trabalhos, a carta ficaria, no entanto, paralisada durante
meia duzia de anos, pela ineficaz jun¢do dos servicos cartograficos, sendo
retomada a edi¢do das folhas ja delineadas partir de 1934 (Portugal, Esta-
do-Maior do Exército, 1948). A tal organiza¢io néo foi estranha a figura do
general Carlos Maria Pereira dos Santos (1879-1957), o primeiro dirigente
dos Servigos Cartograficos do Exército e que desempenhara iguais fungdes
na anterior Sec¢do de Cartografia Militar do Estado-Maior do Exército.

Os acontecimentos internacionais que abalaram a primeira metade do século
XX (nomeadamente as duas Grandes Guerras e a Guerra Civil espanhola) foram
impondo, primeiro, a necessidade e, depois, a urgéncia de uma cobertura deta-
lhada e atualizada do territério nacional. Certamente por isso, o ritmo imposto
a primeira edi¢do da carta 1:25 000 (1928-1965) ndo teve paralelo com mais
nenhuma outra realizagio idéntica: as 640 folhas que abrangem o Continente
(atualmente, um pouco menos por reformulagdo dos espagos marginais) foram
quase todas editadas em 20 anos (entre 1934 e 1955, com exce¢io das Berlengas)
e ja com atualizagdes, tendo em conta as importantes modificagdes ocorridas
na produgdo com a substituicdo dos processos classicos de levantamento pelos
fotogramétricos. Também por essas razdes, nos primeiros trabalhos se defi-
niram como dareas prioritdrias, para além da tradicional regido da capital e de
algumas manchas pontuais do territério, de exercicios e instalagdes militares,
sobretudo as faixas principais de penetragdo através da fronteira.

Analisando a progressdo da cobertura ao longo das dltimas quase nove
décadas de vida desta carta, vé-se que o naumero de folhas saidas, ano apds
ano, conheceu dois periodos distintos, separados por um interregno, que foi
imediatamente precedido e seguido de fraca atividade editorial (1956-1964,
quando nao se chegou a perfazer duas folhas por ano), coincidente com a
reformulacdo dos servicos e a mudanca das suas instalagdes mas aparentando
estar sobretudo ligado a Guerra Colonial (1961-1974) e ao apoio a dar a repre-
sentacdo dos territdrios africanos.

Um dos maiores problemas do
trabalho de campo estava associado
d fraca robustez dos solipedes que
eram utiligados durante o longo
periodo das campanhas; também a
dificuldade em obseruvar diretamente as
referéncias obrigava a visadas curtas,
0 que se tradugia num maior nimero
de montagens e desmontagens dos
aparelhos e, consequentemente, em
mais movimentos.
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Niamero de folhas da Carta militar
de Portugal 1:25 000 (Continente)
publicadas anualmente, até finais de
2015, considerando as seis edicoes
existentes.

Numero de folhas

1930 86"
1940 361
1950 292
1960 83
1970 226
1980 161
1990 370
2000 314
(2010) (173)
Total 2066

Folhas da carta 1:25 000, por década
de edicdo (a Ultima das quais até ao
final de 2015). Incluiu-se nos anos 30 a
Unica anterior, de 1928(%).

1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015
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O periodo inicial de edi¢do da carta, até 1955, correspondeu no essencial a
primeira cobertura do territério, com as folhas de Abrantes e de Cascais a
serem as primeiras dadas a estampa (1934). Foi este o periodo mais proficuo
e, por isso, ai vamos encontrar os maximos do nimero de folhas anualmen-
te publicadas até hoje, o primeiro dos quais no come¢o dos anos 40 (61 fl.,
1941) e o seguinte na década de 50 (66 fl., 1953). Estes valores significam, em
termos médios, a produgédo de cerca de uma folha em cada cinco dias do ano
(ou em menos de quatro dias uteis), o que sé se voltaria a repetir muito tempo
depois (64 fl., 1998, imediatamente antecedido e seguido de valores altos mas
um pouco menores). Contudo, naquela época havia ja um ntimero razoavel
de atualizacdes e, ao terminar a década de 50, mais de 14 % da cobertura
continental tinha nova edi¢do (e de algumas poucas folhas ja se comegara a
efetuar a terceira edigéo).

O ultimo periodo do grande surto de publicagdo da carta militar, a partir
dos anos 60, caracterizado por uma enorme irregularidade, correspondeu no
essencial a realizac¢do da segunda cobertura, terminada em 2003 (com a folha
das Berlengas, a semelhanca do que acontecera antes). A desigual produgao
anual foi aqui simultaneamente acompanhada pela realiza¢ao de diferentes
atualizagdes, indo da segunda até a sexta edi¢ao.

Quando se analisa o numero de folhas editadas por decénio, verifica-se
que os proficuos anos 40 (com 361 folhas) pouco diferem dos anos 90 (com
370 folhas), estes particularmente ativos sobretudo na sua segunda metade,
enquanto nio se atingiu em toda a década de 60 o que havia sido realizado
nos primeiros cinco anos da carta. O esfor¢o feito pelos servigos para concluir
a segunda cobertura completa do Continente era inadiavel: nalgumas areas
do norte do Pais, para as quais apenas se dispunha de uma edicéo, as folhas
existentes chegavam a ter mais de 40 anos, quando as transformagdes entre-
tanto ai ocorridas as tinham alterado por completo (como é o caso da folha
de Braga, que, até ser substituida em 1997, foi utilizada durante 45 anos).
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Mas enquanto a primeira edi¢do avangou muito rapidamente e em trés
décadas a cobertura abrangeu todo o territério, a segunda estendeu-se no
essencial por seis décadas (Dias, 2003). As primeiras areas, ainda levantadas
por processos cldssicos até aos finais da década de 30, foram imediatamente
atualizadas, as vezes substituindo-se uma edi¢do por outra com um intervalo

O rdpido avango da primeira edi¢do da
carta (1928-1965).

até final até final
dos anos 40 dos anos 50
(57 %) (quase 100 %)

até final
dos anos 30
(14 %)

100 km

0 avanc¢o mais lento da segunda edicdo

da carta (1938-2003).
até final
dos anos 60
(20 %)

até final até final
dos anos 40 dos anos 50
(13 %) (14 %)

até final
dos anos 70
(49 %)

até final até final
dos anos 80 dos anos 90
(73 %) (quase 100 %)

100 km
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Dos levantamentos cldssicos aos
fotogramétricos.

A - Primeiras edi¢coes com
levantamentos cldssicos (18 % da
cobertura);

B - Primeiras folhas com levantamentos
fotogramétricos executados por
empresas privadas (29 % da cobertura);
C - Primeiras folhas com levantamentos
fotogramétricos executados pelos
Servicos Cartogrdficos do Exército.

[ levantamento [ lev. ou act. parcial

parcial

A B

[ levantamento
parcial

0 100 km C

[ actualizagdo com
apoio desconhecido

de um ano. Dai que a imagem inicial desta nova fase da segunda cobertura,
no periodo de 40, fosse espacialmente muito idéntica a correspondente da
primeira, nos anos 30. Ela pouco avancaria nos anos 50 e 60 e, por isso, na
década seguinte atingia apenas metade do territério. Mas, depois, progredi-
ria rapidamente: em média, cada folha da carta militar tinha, em finais de
2006, quase 11 anos de vida (sendo o maximo de 41 anos), quando era de 18
anos em 1995 (com um maximo de 49 anos).

A substitui¢do da primeira pela segunda edi¢do levou cerca de 30 anos. No
entanto, o periodo de tempo necessario foi muito desigual: pouco mais de um
décimo do territério conheceu novas folhas em menos de 10 anos, correspon-
dendo estas dreas as primeiras cobertas pelos processos cldssicos, mas mais

n.° de anos

[ ] menos de 10 (12%) ~ P . .
[ 3050 (55%) de metade esperou entre 30 a 50 anos. E uma proporgao significativa (acima

de 30 %) chegou mesmo a estar representada nas primeiras folhas entre 40 a
50 anos, sem que ocorressem atualizagoes.

0 100 km

Tempo que mediou entre a primeira e
a segunda edi¢do da carta (média: 30

e @ Em termos das areas cobertas em cada decénio de produgdo, verifica-se que o
anos; maximo: 49 anos; minimo: 1 ano).

arranque se centrou na regiao de Lisboa (numa area préxima da que havia sido
representada na Carta dos arredores de Lisboa), junto a fronteira do Caia, proxi-
mo de Vilar Formoso e de Chaves mas também na area de Portalegre e de Moura
ou mesmo na parte oriental da cidade do Porto. Nos anos 40 foi a vez da regido
central do Pais, com exce¢do de parte da sua faixa litoral mais a norte, e, ao
completar-se a primeira cobertura da carta, no decénio seguinte, todo o restante
territorio ficou cartografado. A fraca produgdo dos anos 60 parece assemelhar-se
um pouco ao que acontecera 30 anos antes, enquanto, a seguir, se desenhavam
grandes blocos retilineos que cobriam areas distintas do Pais, excetuando o
Minho e Tras-os-Montes onde s6 mais tarde houve segunda edigio.

A situagdo atual da carta mostra que grande parte do territério continen-
tal dispde hoje de uma cobertura relativamente recente, com menos de 10
anos (quando ainda nos finais de 1995 era de 35 % e de 15 % com o dobro

76 CIGeoE - Os caminhos trilhados



dessa idade). O ritmo dos ultimos tempos rapidamente transformou o grau
de atualizagao das folhas, mesmo nas dreas do Pais com transformagdes mais
lentas. Quanto ao numero de edi¢des disponiveis, hd ja para todo o territorio
continental pelo menos duas edi¢des, enquanto as de trés a seis perfazem, em
conjunto, o equivalente a mais de uma cobertura completa.

O ritmo dos levantamentos

A cadéncia anual dos levantamentos reflete, com natural desfasamento, a
da edi¢do. O primeiro periodo, ainda mais regular do que o da publicacio,
estendeu-se até 1952, sendo caracterizado pela grande quantidade de folhas
entdo, simultaneamente, em trabalho de campo. Os anos 40 seriam, de longe,
os mais prolificos: nesta altura, levantavam-se pelo menos trés quartos do
territorio continental (desconhecendo-se, contudo, a data de levantamento
de quase meia centena de folhas dos anos 30 e 40) mas muitos destes traba-
lhos (cerca de 30 %) eram revisdes ou atualizacdes de dreas anteriormente
cartografadas, com vista a sua reedigéo.

Nos anos 30 foi levantado mais de 16 % do territdrio mas esta fase inicial é dificil
de analisar, dadas as diferentes situagdes que coexistiram. Trabalhava-se entdo
na drea da capital, certamente a partir de levantamentos anteriores para a Carta
dos arredores de Lisboa; noutras areas, aproveitavam-se trabalhos efetuados nos
finais da década de 20, inclusivamente do periodo em que durou a integra¢do dos
servicos militares nos civis; finalmente, utilizavam-se trabalhos e cartas execu-
tados pelo entdo designado Instituto Geografico e Cadastral (cerca de quatro
dezenas de folhas, anteriores a 1945, referem expressamente essa contribuicio).
Dai que, por vezes, coexistam para cada folha mais antiga (como acontece nas da
regido de Lisboa) varios momentos distintos nos trabalhos de campo, correspon-
dentes aos levantamentos originais ou a sua revisio e atualiza¢do, nalguns casos
efetuados por aquele Instituto e depois revistos pelos militares.

As prioridades nos levantamentos centraram-se, nesta primeira fase, na drea
da capital, nas proximidades do Porto e nas principais de saidas ou entradas
através da fronteira luso-espanhola, quer junto a Chaves, quer ainda entre o
rio Tejo e Serpa, inicialmente de forma descontinua junto a Mértola, a Elvas
e a Beja. SO depois seria levantada a regido fronteiri¢a proxima da Guarda e
completados os trogos sul (de Campo Maior, Redondo, Monsaraz e Elvas, em
direcdo a Barrancos, sem ai chegar).

O inicio dos anos 40 foi fundamentalmente ocupado com as revisoes efetuadas
na regido de Lisboa e nas de fronteira. Levantava-se ainda o Ribatejo e parte
do Alentejo e caminhava-se, em seguida, com grande regularidade, a partir
da Guarda para norte e sul. No final desta década preenchia-se o litoral norte
e ia-se do Minho até Tras-os-Montes. A esta regido ficaria ainda a faltar uma
parte, bem como ficaria ainda por cobrir o sul do Alentejo e todo o Algarve. Ao
executarem-se estas ultimas porgdes, logo no principio dos anos 50, davam-se
praticamente por concluidos os trabalhos da primeira cobertura continental.
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Entretanto, o ritmo dos levantamentos era drasticamente reduzido a partir de
1953. Assim, num periodo de dez anos (1953-1962), apenas 36 folhas seriam
levantadas e, em dois deles, ndo chegou mesmo a haver trabalho de campo.
Embora a seguir intensificados, os levantamentos progrediam a um ritmo menor
e de modo mais irregular. Na década de 60, que contribuiu para a cobertura
total com mais de 30 % dos trabalhos de campo, voltavam a ser levantadas as
primeiras areas cobertas pela carta, ou seja, parte da regido envolvente da capital
e, a seguir, 0 mesmo trogo da fronteira, ou das suas proximidades, desde Beja a
Guarda, avancando-se depois para os espacos situados entre estas duas posigoes.

O ritmo diminuiu ainda mais nos anos 70 (cerca de 20 % de area coberta), quan-
do se efetuavam trabalhos fundamentalmente na regido do Porto e de Aveiro e
ainda no Algarve. Mas voltaria a intensificar-se um pouco nos anos seguintes
(passando a 33 % da cobertura), ocupando-se agora os militares do levantamento
de uma faixa central do territdrio, do Alentejo e, a seguir, novamente da regiao
de Lisboa. Os trabalhos aceleraram nos anos 90 (35 % da cobertura total), sobre-
tudo a partir da ultima metade: a preocupagdo em concluir a segunda edigdo da
carta, cobrindo as restantes dreas do Minho e de Tras-os-Montes, cujas folhas
estavam ja muito desatualizadas, a par com uma nova dinamica da instituigao,
justificam que se voltasse a encontrar nos finais desta década um numero de
cartas levantadas comparavel ao méximo que se havia verificado nos anos 40,
chegando a atingir-se num s6 ano (1996) seis dezenas de folhas. Tal como em
parte acontecera 50 anos antes, também agora as mudancas das condi¢des de
produgdo cartografica determinaram uma nova e diferente perda de importancia
dos trabalhos de campo, consumidores de vastos meios materiais e humanos.

Dos levantamentos a publicacao das folhas

O tempo que mediou entre os trabalhos de levantamento e a edi¢do das folhas
respetivas é dificil de analisar, certamente por estarem em jogo diversos fato-
res. A propria evolugdo das técnicas cartograficas (tanto as de levantamento,
como de desenho ou de impressio), no decurso dos tltimos 80 a 90 anos, que
nem sempre tem jogado de forma linear no sentido de acelerar a produgao
(pelo menos, imediatamente), e ainda as vicissitudes da institui¢do militar
responsavel, que ¢ também ela o espelho da situagao politica e econdmica do
Pais, sdo algumas das razdes que se podem aduzir.

Em média, cada folha tem demorado trés anos a ser publicada, desde que se
iniciam os trabalhos até a sua vinda a publico. Naturalmente, este valor tem
variado ao longo dos tempos. Seria hipoteticamente esperado que as consi-
deraveis mudancas ocorridas na produgéo cartografica, nomeadamente com
a automatizagdo, tivessem reduzido substancialmente este prazo, quando
comparado com o das folhas ainda preparadas por processos manuais. Tal
nao ¢ inteiramente verdade: os maiores valores médios encontrados aproxi-
mam-se dos quatro anos exatamente na década de 80, numa altura em que os
servigos integravam estes novos processos na cadeia de produgio, depois das
primeiras experiéncias feitas na década anterior (de que é exemplo pionei-
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ro a folha de Vendas Novas, publicada em 1979). Mas é compreensivel que,
nesse periodo de mudanga, mais de metade das folhas editadas tivessem
levado quatro a cinco anos a serem concluidas. S6 nos anos 90 a situagao se
comegava a alterar (com 70 % das folhas demorando até 3 anos e um quarto
menos de 2 anos), particularmente a partir da segunda metade dessa década,
e persistindo depois esta reduc¢io, ao mesmo tempo que passavam a ser muito
esporadicos os casos acima do limiar de trés anos.

Os baixos valores do nimero médio de anos encontrados nas décadas de 30 (2,3
anos) e de 40 (1,9 anos), havendo contudo neste periodo bastantes casos cujos
valores ndo foi possivel determinar, poderao em parte ser explicados pelo grande
numero de folhas editadas com base em atualiza¢des ou revisdes de levantamen-
tos anteriores. Mas esta razdo ndo justifica totalmente esses baixos valores, dado
que muito mais de metade das folhas saiu até dois anos apds o levantamento.

Embora sejam raros, houve também casos em que certas folhas demora-
ram mais de cinco anos a serem editadas (atingindo esporadicamente 12
anos), correspondendo, mesmo assim, a 5 % da totalidade; se, em termos
absolutos, o maior nimero destes casos se verificou nos anos 90 (30 f1.),
ao considerar-se a propor¢do em relagdo ao total das folhas editadas, este
valor situava-se, afinal, préximo dos encontrados nos anos 60 e 70. Em
contrapartida, estas ocorréncias extremas, muito esporadicas nos anos 40,
desapareceram recentemente.

Poder-se-ia também esperar que o tempo necessario para concluir uma
folha, desde o comego dos trabalhos até a publicagdo, dependesse estreita-
mente das caracteristicas das areas cobertas e que as folhas do Alentejo, por

== CARTA MILITAR DE PORTUGAL r = izg =z
SERVICO CARTOGRAFICO DO EXERCITO VENDAS NOVAS sorgy | ™ me

R

A primeira folha editada com recurso a
métodos automadticos (Vendas Nouas,

1979).
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exemplo, fossem mais rapidamente elaboradas do que as do Minho ou da
regido de Lisboa. No principio, foram as regides de fronteira, onde se tornava
imperiosa a necessidade de representagoes detalhadas, as que mais depressa
foram editadas (um a dois anos), enquanto nas revisdes e atualiza¢des feitas
na regido de Lisboa, para a qual se dispunha de levantamentos anteriores
da carta 1:20 000, esse numero de anos foi variavel mas geralmente muito
mais elevado. Na década seguinte, de 40, quando aquele valor mais se reduziu
(média de 1,9 anos), ao mesmo tempo que as areas de fronteira e da regido de
Lisboa eram revistas e publicadas num tnico ano, a atualiza¢do na regido de
Beja chegou a levar seis ou até mesmo doze anos. Depois, nos anos 50, em que
os trabalhos se comecaram a arrastar, dois a trés anos eram suficientes para
editar a cobertura do Algarve mas, em contrapartida, tornaram-se necessa-
rios trés a quatro anos para a maijoria das areas do norte e centro do Pais,
aumentando no Minho e em particular em dire¢do ao vale do Douro.

Uma grande irregularidade espacial do tempo necessario até a edigéo caracte-
riza, em conjunto com o pequeno numero de folhas editadas, a década de 60:
apenas na area oriental de Abrantes as folhas foram rapidamente concluidas
no prazo de um ano, enquanto na capital e no Alentejo interior proliferaram
casos de cinco ou, até, de oito anos. Esta mesma irregularidade também se
verificou nos anos seguintes, de 70 e 80, onde, a par com um elevado niimero
de folhas em que se registaram trés e quatro anos de diferen¢a, pontuavam
outras, que ndo eram ocasionais, de mais de cinco anos. Em contrapartida, a
década de 90 caracterizou-se por reduzidas diferengas no Minho e na parte
proxima de Tras-os-Montes (um e, sobretudo, dois anos), enquanto no resto
desta ultima regido se verificavam trés e quatro anos e diferencas mesmo
muito baixas (um ano) na 4drea da Guarda e de Castelo Branco, cujas folhas
foram todas editadas sobretudo na segunda metade da década, ou mesmo
nas atualizacdes motivadas pela finalizagdo da construc¢io da autoestrada de
Lisboa ao Porto; os valores mais elevados encontravam-se no sul, na regido
de Lisboa e na Cordilheira Central (sendo frequentes os valores de quatro a
seis anos, podendo mesmo chegar aos dez), cujas folhas foram levantadas e
publicadas entre os finais de 80 e a primeira metade dos anos 90.

Modificacoes aparentes da carta

Quando se confronta a enorme massa de folhas existentes da carta 1:25 000

- mais de 2000 folhas publicadas em oito décadas, a uma média invejavel de

cerca de 25 por ano - verificamos que as de hoje poucas similitudes tém com

as antigas. Pela aparéncia da carta, distinguem-se trés geragdes de folhas:

a) As mais antigas, datando o mais tardar do final dos anos 30, diferenciam-se
imediatamente do conjunto pela auséncia de legenda, pela identificacdo das
folhas e, sobretudo, pelos simbolos e cores distintos (curvas de nivel a preto;
estradas importantes a azul, assemelhando-se a representagdo do caminho-
-de-ferro; vegetacao destacada por manchas verdes de enorme impacto).
Frequentemente sem data de edigo, este conjunto corresponde no essencial
as folhas ainda levantadas por processos classicos, processos estes que come-
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caram a ser substituidos a partir de 1937. Esta substitui¢ao estava concluida
em 1940, altura em que todas as folhas passaram a ser obtidas com o apoio de
processos fotogramétricos. Simultaneamente, o elipsoide de Bessel dava lugar
ao de Hayford e a projecdo de Bonne a de Gauss.

CarTa Mruw DE
SERVICOS CART: v_"_'m‘ Do
ABRAHTES

EICALA 135 000 ——
e == E

Aparéncia da primeira geragao de
folhas, levantadas por métodos
cldssicos (Abrantes, ca. 1934).

Esboco parcial do levantamento da
1.9 edi¢do (1938) da folha de Parada,
situada imediatamente a oriente da
cidade da Guarda, correspondente

ao sector Ill, cujos trabalhos foram
realigados no ano anterior e assinados
pelos respectivos chefes de brigada e
de equipa.
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b) O segundo conjunto distingue-se do anterior pelas cores/simbolos utiliza-
dos, j& proximos dos atuais, mas também pela presenca da legenda e pela
indicagdo da projecdo cartografica. Os trabalhos ndo eram ainda anénimos,
como aconteceria posteriormente: quem levantava, desenhava ou gravava
surge devidamente indicado. Este grupo integra as primeiras folhas obtidas
com o recurso aos modernos processos fotogramétricos: os trabalhos de
restituicdo, inicialmente feitos por empresas privadas (Empresa Nacional de
Estudos Técnicos/ENET, 7 fl., levantadas em 1937-1939; Sociedade Portu-
guesa de Levantamentos Aéreos, Lda./SPLAL, 176 fl., 1937-1952), passaram
depois a ser efetuados pelos proprios servigos militares (progressivamente a
partir do comeco dos anos 40).

¢) A normalizagdo da carta estava definitivamente consagrada a partir
do inicio dos anos 60 e, a ndo ser a posterior perda de contraste que
dificulta as vezes a legibilidade do documento em papel, as suas carac-
teristicas principais mantiveram-se de entdo para ca. Em cada folha
passaram agora a ser indicados o niimero de série (M888) e o nimero e
data de edigdo; a quadricula de referenciagdo UTM passou a intersectar
toda a folha (a azul, nas editadas até 2003, ou a preto, nas posteriores),
enquanto anteriormente era a de Gauss (a sépia); deixou de ser referi-
do quem participava nas diversas operagdes, tornando-se desde entdo
a institui¢do impessoal, exatamente quando passava também a Servico
Cartogréafico do Exército (1959). Pela renovagdo do material de resti-
tuicdo e de desenho, melhorava substancialmente a representacdo do
relevo, que adquiria rigor e vigor, bem como o detalhe das informagdes
planimétricas, particularmente no que respeita as construgdes urbanas
(vejam-se, nos dois casos, os exemplos de Tomar em Daveau, 1974).

As mudancas de aspeto foram naturalmente consequéncia das melhorias
técnicas na produgio da carta (dos processos de levantamento, dos equipa-
mentos, do desenho e da impressio, etc.). Todavia, se a automatizacdo ndo
trouxe uma mudanca assinaldvel na aparéncia atual das cartas impressas
em papel, a ndo ser na ja referida perda de contraste sobretudo de inicio,
trouxe, no entanto, uma atitude completamente nova face a utilizagao desta
informacio.

O interesse das varias edicoes

A possibilidade de se dispor hoje, para muitas areas do Pais, de mais de duas
edicdes da mesma carta, cobrindo-as com caracteristicas mais ou menos
comuns e a intervalos mais ou menos regulares, é fundamental para se pode-
rem efetuar analises evolutivas com alguma segurancga. Sdo particularmente
espetaculares as comparagdes, mesmo que visuais, em espacos que conhece-
ram processos de urbanizagdo muito rapidos (confrontem-se, por exemplo,
as folhas das cidades de Lisboa e Porto, abarcando um periodo de cerca de 80
e 60 anos, respetivamente) ou em dreas litorais cuja configuragdo tem muda-
do de forma expressiva.
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As seis edicoes atualmente disponiveis
da folha de Lisboa, a capital do Pais.
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As quatro edicoes atualmente
disponiveis da folha do Porto, a
segunda maior cidade do Pafs.

Para exemplificar o interesse das sucessivas edi¢cdes das folhas desta carta
mostra-se ainda a pequena drea litoral entre a Trafaria e a Costa da Caparica,
na foz do rio Tejo, onde as transformacoes registadas voltaram nos tltimos
tempos a preocupar os seus habitantes e os responsaveis. As quatro edi¢des
existentes atualmente nesta drea ilustram bem as mudangas ocorridas num
periodo de cerca de 70 anos, particularmente nitidas entre os anos 40 e 60.
O recuo da linha de costa era ja sensivel nesta area quando se publicou a
primeira edi¢do da folha: por essa restinga larga e alongada em dire¢do ao
Forte do Bugio se passava para ai a pé, mas marés vivas mais baixas, mas a
sua extremidade distava ja quase 2 km desta fortaleza. As extensas acumula-
¢Oes de areia ainda visiveis nas cartas do século XIX haviam ja desaparecido,
a restinga adelgacara-se e migrara para leste, acabando por ficar a extremida-
de da margem esquerda do estudrio mais de 3 km afastada do Bugio, quando
distava cerca de 1 km em meados daquele século.

A situagdo agravara-se de tal forma nos anos 50, na época do levantamento
da segunda edigdo da folha, que, quando nesta altura ocorreram invernos
especialmente tempestuosos e o mar invadiu as matas da Costa da Caparica,
destruindo casas e pondo em risco a povoagio, se decidiu construir um siste-
ma com varios espordes, abastecendo-se artificialmente as praias com areias
dragadas do Tejo. A arboriza¢do do areal entre a Trafaria e a Costa, impedindo
a alimentacdo natural das praias, a construcdo de barragens na bacia do Tejo
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(as mais importantes das quais na década de 50), regularizando o curso do rio
e impedindo a chegada a foz dos sedimentos resultantes da erosdo a montan-
te, em volume particularmente importante nos periodos de cheia, e ainda as
dragagens de areia na parte vestibular do estudrio para obras ou para a desobs-
trugdo dos canais de navegacdo e consequentes depdsitos noutros locais, sdo
fatores geralmente apontados como responsaveis pela situagdo de recuo acele-
rado da costa neste local. Interven¢des humanas mal planeadas e fendmenos
naturais parecem, aqui e noutros locais, concorrerem aliados.

Os outros dois exemplos apresentados referem-se ao litoral algarvio. Também
aqui a instabilidade das praias, a densificacdo da constru¢do desenfreada, para
responder a crescente procura turistica, ou as intervengdes para tentar colmatar
alguns problemas, estido aqui postos em evidéncia num periodo de meio século.
A complexa ria de Faro, o mais importante acidente da costa meridional, é retra-
tada, em intervalos sucessivos de algumas décadas, com as suas trés barras — a
pequena Barreta (as vezes, com outras designagdes), proxima da cidade de Faro,
a Barra Nova, que se lhe segue para oriente, e a Barra Grande (agora designa-
da Barra Velha), junto a Olhdo -, separadas por um corddo dunar fragil, em
que os canais percorrem a area baixa e alagadica situada entre essas ilhas e a
linha emersa. No caso de Tavira, o posicionamento atual da barra, construida em
frente a cidade e na diregdo do rio, estava outrora muito distante dela e era até
designada no século XIX com o epiteto de “barra perdida”, distando varios km e

A evolugdo do litoral da Trafaria, a

sul de Lisboa, vista através das quatro
edicoes atualmente existentes da carta
1:25 000 (extratos): 1.9 ed., trabalhos de
campo de 1939-1940; 2.9 ed., 1954, 3.9
ed., 1988; 4.9 ed., 2008.
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As trés edicoes atualmente disponiveis da folha de Faro (extratos, As trés edicoes atualmente disponiveis da folha
Algaruve), mostrando a evolugdo natural e humana, bem como das de Tavira (extratos, Algarve), mostrando aspetos
metodologias cartogrdficas. idénticos aos da figura anterior.
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com uma entrada perigosa, razao por que se foram tentando varias intervengdes.
Comparando as imagens torna-se também notdrio, para além das interveng¢des
artificiais e do caracter instavel do litoral, o progressivo rigor devido a evolu¢iao
das condi¢bes de produgéo cartografica.

Diversificacao e renovacao

Tendo a instituigdo cartografica militar dedicado o essencial da sua atividade
a carta 1:25 000, que tem exigido um enorme esfor¢o para manter atualizadas
as suas 640 folhas iniciais (hoje 633, por reagrupamento das dreas margi-
nais), esta cobertura foi estendida, depois do Continente, aos Agores (36 fl.,
1958-1983, 1.2 ed.; 2001-2003, 2.2 ed.) e & Madeira (16 fl., 1967-1976, 1.2 ed.;
2002-2003, 2.2 ed.) e, em seguida, a Cabo Verde (64 fl., editadas a partir de
1972 e concluida alguns anos depois da independéncia desta antiga colonia
portuguesa), como adiante se verd. Entretanto, a adesdo de Portugal a Orga-
nizagdo do Tratado do Atlantico Norte (OTAN) levou também a edigdo de
uma carta 1:50 000 do Pais, derivada da anterior e iniciada a partir de 1966

As duas edicées atualmente disponiveis
da folha de Ponta Delgada (ilha de S.
Miguel, extratos), mostrando a capital
da Regido Auténoma dos Acores.
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As duas edicées atualmente disponiveis
da folha do Funchal (ilha da Madeira,
extratos), capital da Regido Auténoma
da Madeira.

(175 fl., com mais de uma edigédo). Por outro lado, as antigas cartas itinerarias
sucedeu-se uma diferente, embora na mesma escala (1:250 000, 8 fl.), que se
comegara a preparar nos anos 40 (hoje com varias edi¢des, a tltima das quais
em 2005), produzindo-se ainda outras versdes, para fins militares.

As profundas transformacoes entretanto ocorridas na Cartografia mundial
repercutiram-se também no organismo, tanto na produgdo como na dispo-
nibiliza¢do da informa¢do. Em cada momento vital, os servigos souberam
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adequar a sua cadeia de produgdo, de forma a obter informag¢io de modo
mais rdpido e rigoroso. As mudancas tornaram-se particularmente evidentes
para o utilizador: depois do “segredo militar” ter impedido durante cerca de
40 anos que a maioria dos portugueses tivesse acesso as representa¢des mais
detalhadas e inovadoras que existiam do Pais, agora o entrave é apenas o
custo quando as pretensdes se voltam para a informacéo digital.

Duas edigdes completas e quase 2200 folhas constituem hoje a Carta militar
de Portugal 1:25 000, respeitante ao Continente e as Regides Auténomas da
Madeira e dos Acores. Este grande empreendimento da Cartografia nacional
no século XX espelha bem as vicissitudes que foi atravessando a institui¢do
cartografica militar e a sociedade portuguesa, que aquela inevitavelmente refle-
te. Voltado para o futuro e aberto aos problemas e necessidades da sociedade
portuguesa, o Centro de Informagdo Geoespacial do Exército, resultante da
reformula¢do recentemente ocorrida (2015), difere naturalmente dos primeiros
Servigos Cartograficos onde se filia. Nestes mais de 80 anos de existéncia, muito
o Pais fica a dever a este grande empreendimento, pelo rigor e pela persisténcia
na execucdao, qualidades que nunca foram ultrapassadas.

Ailha Terceira (Acores, 1974, 1.9 ed.,
reimpressa em 2003) e parte do
arquipélago da Madeira (1971, 1.9 ed.),
na escala de 1:250 000, cujas folhas
foram preparadas e publicadas nos
Estados Unidos da América, a partir de
informagdo compilada pela Defense
Mapping Agency e integrando a série
Joint operations graphic, 1501 air.

E facil aceitar que um centimetro
no mapa equivale a vinte
quilémetros na realidade, mas o
que ndo costumamos pensar é que
nos proprios sofremos na operagio
uma redugdo dimensional
equivalente, por isso é que, sendo
ja tdo minima coisa no mundo,

0 somos infinitamente menos nos
mapas.

José Saramago, A viagem do
elefante, 2008
[Prémio Nobel da Literatura, 1998]
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@ Cartografia das antigas colénias africanas em contexto de conflitos (1961-1974)

aspeto drido e indspito do grande continente

[africano], o barbarismo dos seus habitantes, os

horrores da vida selvagem, que outrora emol-

duravam as ideias sobre aquela terra estranha,
constituem notas que comegam a apagar-se no meio do
concerto das aclamagées votadas a quem se empenha na dificil
empresa de lhe desvendar os mistérios, sdo factos que impres-
sionam ao presente, um pouco a semelhanga de quando, apds
fantdstico sonho, se passa a positiva realidade.

Hoje jd ninguém vé na Africa sendo um dos vastos quar-
teirées do mundo, tdo proprio a vida como qualquer dos
outros conhecidos (...). Longe vai a época dos terrores que
esse Sahara originou, como barreira intransponivel a curio-
sidade, em que a Abissinia era por assim dizer um sonho,
Tombuctu um mistério, as nascentes do Nilo um pesadelo.

Devagar se prosseguiu, é verdade; ndo foi porém nossa a
culpa, ou porque o homem, no irresistivel impeto de tudo
subordinar no planeta terrestre ao dominio do seu querer,
esquecesse esse imenso continente que proximo lhe ficava;
mas sim proveio do stibito aparecimento do outro campo de
exploragdo — a América, cheia de riquezas (...), ligando-se a
Europa finalmente pela melhor das estradas — o mar!

(..)

Concluidas estas consideragoes, benévolo leitor, resta-nos
a tarefa pouco fdcil, embora menos escabrosa que uma
travessia, de pegar-vos pela mdo, e conduzir-vos passo
a passo nessa tortuosa vereda por nés trilhada, desde
Angola até Mogcambique; de vos guiar por meio de serras
e planuras, pantanos e desertos; de patentear-vos enfim
todos os sofrimentos, fadigas, fomes, chuvas, angiistias e
mortes que nos serviram de lugubre cortejo desde o mar
Atlantico até ao Indico! (..)
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Sendo hoje o desejo de tudo conhecer e averiguar a fei¢cdo
predominante do século, no qual a ignorancia é uma prova
de fraqueza, estamos certos de que, abrindo nova faixa do
continente negro a compreensdo de nacionais e estrangei-
ros, e tentando na presente narrativa registar quanto ali
vimos de mais importante, faremos jus a maior das recom-
pensas, a de bem merecermos dos que se interessam pelo
progresso da humanidade.

(..)

As tentativas feitas pelos portugueses para devassar a
Africa e transpor aquele continente, ligando a provincia
de Angola a de Mogcambique, sdo de bem velha data. (...)
Se considerarmos que ao tempo, ou melhor ainda até hd
poucos anos, eram os portugueses os que exclusivamente
percorriam os sertoes entre Angola e Mo¢ambique, trafican-
do e influindo de um modo sério na vida dos povos centrais
do grande continente; se atentarmos que de tal circunstin-
cia resultava a infalivel obrigacdo de ai contrair amizade,
criando por esse facto pontos de apoio e seguranga para
as suas pacificas transagées; se notarmos ainda que partir
‘ao meio a contenda’ (seja-nos licito dizer) entre as duas
provincias, no interesse de tal fim, seria a ideia dominante,
o pensamento fixo daqueles no problema empenhados; se
observarmos, enfim, que a lembranga de uma eficaz prote-
¢do politica ia assim repartir pelas duas coldénias, como
imediata consequéncia, uma preciosa qualidade, qual a da
relativa rapidez; veremos logo que, com a mais sa e boa
razdo, governo e homens atrevidos se empenhavam em
fazer vingar essa empresa, que, se jd ndo é hoje um proble-
ma, se deve muito principalmente aos esfor¢os que o nosso
pais empregou sempre pela sua resolugdo.

H. Capelo e R. Ivens, De Angola a contra-costa, em
“Prefacio” e “Esboco histdrico”, 1886
(com grafia atualizada)
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O conhecido mapa “cor-de-rosa”,
(Centro de Estudos Geogrdficos da
Universidade de Lisboa, AHEAF-1)
compilado pela Comissdo de
Cartografia, demonstrando as
pretensodes portuguesas em 1886,
aquando da partilha do continente
africano entre as nagdes europeias,
e registando vdrias expedicoes,
nomeadamente a de Capelo e
luens, 1894-95 (Centro de Estudos
Geogrdficos da Universidade de
Lisboa, AHEAF-1).

A partilha de Africa e os territorios portugueses.
Responsabilidades cartogradficas

m 1886 Portugal assinava com a Franca e, a seguir, com a Alema-

nha tratados sobre a delimita¢do das suas possessdes africanas.

Exprimia-se entdo oficialmente o sonho de uma “provincia Angolo-
mogambicana”, delineada no mapa “cor-de-rosa”, que nessa cor estendia as
ambi¢des portuguesas de um império africano, indo do Atlantico ao Indico.
Com duas versdes, este mapa mostrou a mudanca de posi¢do da fronteira sul
de Angola, nas negociagdes com a diplomacia francesa situada em Cabo Frio,
como Portugal sempre havia considerado, e com os alemaes, ja desviada para
norte, coincidindo com o rio Cunene. Mas, a0 mesmo tempo, o mapa esbo-
cava alguns estados africanos existentes, provando ndo se desconhecer que
Africa ndo era um continente politicamente vazio.

Fortemente contestadas as ambi¢des portuguesas pela Inglaterra, com o Ulti-
matum (1890) esta poténcia interpunha-se definitivamente entre Angola e
Mogambique, ameagando as fronteiras de um e do outro lado e avan¢an-
do da cidade do Cabo para norte. Apesar da intensa atividade diplomatica,
Portugal, que ja havia perdido o dominio sobre a embocadura do Zaire, veria
também perigar a sua antiga ocupagdo ao longo do rio Zambeze.

Flutuando as fronteiras ao sabor de convencdes ou tratados com as outras
nagdes europeias, num curto periodo de tempo o continente africano era
talhado e retalhado pelas pretensdes de cada uma. Do lado portugués, a
Comissdo de Cartografia apoiava tecnicamente a partilha e divulgava
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profusamente o império. Com fronteiras tragadas a régua nos gabinetes
diplomaticos das principais capitais europeias, seguindo paralelos e meri-
dianos, estabelecidos sobre mapas fantasiosos, ou delineadas ao longo de
rios ou cumes de montanhas, que mal se conheciam e pior se encontravam
representados, a Europa acabaria por deixar, no século XX, uma pesada
herancga aos paises africanos.

Possessdes, colonias, provincias ultramarinas e as vezes estados, estas eram
algumas das designagdes sucessivas ou simultdneas atribuidas aos antigos
territdrios portugueses de além-mar. Do primitivo retdngulo peninsular dos
comegos do século XV, Portugal expandira-se pelo mundo. E, a partir da inci-
piente ocupagio do litoral africano, iria, apos a independéncia do Brasil, a sua
colodnia predileta, competir com outros paises europeus, tanto na exploragdo
do desconhecido interior do continente como no seu rapido desmembramen-
to. As travessias cientificas dos exploradores no terceiro quartel do século
XIX foram acompanhadas pelos conflitos diplomaticos da partilha, sobretu-
do a partir da conferéncia de Berlim (1884-1885), dos quais sairam vitoriosos
os mais fortes. Mas, meio século depois, a maioria das coldnias africanas
comecava a adquirir a sua independéncia. Entretanto, a descoberta do inte-
rior do continente e a sua ocupagdo exprimiam-se num nimero inenarravel
de mapas ou esbogos, mostrando imagens de espagos exéticos, nunca antes
figurados e vistos (Santos e Lobato, coord., 2006; Albuquerque, 1984).

A Cartografia foi, na partilha de Africa, um instrumento fulcral no apoio
as decisdes politicas e a propaganda colonial. Nao bastava so6 ter descoberto
esses longinquos territérios, era preciso sobretudo provar o seu conhe-
cimento e o seu efetivo controlo (militar). Dai a criacio da Comissdo de
Cartografia em 1883, sob a tutela do Ministério da Marinha e Ultramar,
que rapidamente pds em marcha um plano de ampla difusdo de expeditas
compilagdes de informacao, de proveniéncia diversa e de valor desigual.
Organizada deficientemente e as vezes criticada, esta Comissdo diversifi-
caria a sua atua¢do, muito para além da Cartografia, ao transformar-se, a

Duas outras cartas idénticas (tkambém
na escala original de 1:6 000 000)
que mostram as etapas seguintes

da partilha do continente africano,

a primeira baseada no projeto de
tratado de 20 de agosto de 1890 e a
segunda nas convengoes celebradas
no ano seguinte (Centro de Estudos
Geogrdficos da Universidade de
Lisboa, AHEAF-2 e AHEAF-3).
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partir de 1936, em sucessivas Juntas de Investigagdo, com varias designagdes
de raiz comum, que precederam o mais moderno Instituto de Investigacao
Cientifica Tropical (IICT, 1983), recentemente dissolvido. Nas primitivas
missOes de demarcagio das fronteiras ou nas tentativas de constituicdo de
missoes geodésicas se fundaram as mais sélidas missoes geograficas e hidro-
graficas, que atuaram a partir de Lisboa depois do final dos anos de 1920,
sempre sob aquela tutela. Ao mesmo tempo, adquiriam também responsa-
bilidades nesse dominio os organismos locais, cada vez mais apetrechados
e independentes da Comissdo de Cartografia ou das Juntas, que apologias
recentes ignoram ao enaltecer as atividades destas como se aqueles nunca
tivessem existido. Os Servicos Geograficos e Cadastrais implantados em
cada uma das coldnias, sucessores diretos dos Servicos de Agrimensura que
haviam sido criados na viragem do século, veiculavam os cada vez mais
vultosos financiamentos das coldnias aos seus trabalhos geodésicos e carto-
graficos, acompanhando a reducgdo da participacdo de Lisboa nas despesas
com as suas missdes geograficas, que nelas acabariam tardiamente sediadas
(Dias e Instituto Geografico do Exército, 2011).

O apoio cartografico a Guerra Colonial (1961-1974)

Quando Oliveira Salazar, o entdo presidente do Conselho de Ministros que
considerava os portugueses “orgulhosamente sds”, proferiu na televisdo a
célebre frase “andar rapidamente e em for¢a”, que passou a marcar o inicio
da Guerra Colonial (em Angola), os territorios africanos nao dispunham
ainda de uma cobertura topografica relativamente detalhada que permi-
tisse apoiar as operagdes militares. S6 a Guiné constituia exce¢do, pois
nessa altura levantavam-se, junto a costa, as ultimas quatro folhas da sua
belissima carta 1:50 000, a0 mesmo tempo que rapidamente se editavam a
partir dai as mais de duas dezenas que ainda faltavam para a completarem
(72 folhas, 1953-1966). Em Angola, apenas uma larga faixa litoral, desde o
norte de Luanda até a fronteira sul, dispunha ja da sua moderna cobertura
1:100 000, enquanto em Mogambique mal se acabara de principiar, pelo
sul, os trabalhos da carta 1:50 000, que deveriam perfazer, se tivessem sido
concluidos, mais de um milhar de folhas.

Verificando-se que os levantamentos existentes ndo cobriam por completo
os territdrios africanos ou nao tinham o detalhe necessdrio, coube entao ao
Servigo Cartografico do Exército implementar o apoio as operagdes mili-
tares. Os fotomapas de Angola e de Mogambique, rapidamente executados
com o auxilio das tropas que atuavam no terreno, abrangiam em poucos
anos uma extensdo muitas vezes superior ao territdrio continental. Ao
mesmo tempo, reimprimiam-se, reduziam-se ou ampliavam-se cartas ja
existentes, bem como se apoiavam trabalhos em curso nas dreas dos confli-
tos. E novamente a informagéo cartografica mostrava ser tio vital quanto o
fora no momento da partilha de Africa, s6 que, desta vez, o segredo militar
impos fortes restricdes a sua difusdo. Assim se explica que, em dezembro
de 1972, algumas centenas de cartas e fotomapas da Guiné, de Angola e
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Etapas da produgdo dos fotomapas de Angola e Mocambique:
triangulagdo radial por processos mecdnicos e desenho,
salientando a rede hidrogrdfica e as estradas ou caminhos
(extraido de um filme do Servico Cartogrdfico do Exército,
prouvavelmente de 1966).
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A cdmara fotogrdfica utiligada na
produgdo dos fotomapas.

de Mogambique - os principais palcos da Guerra Colonial - tivessem sido
inesperadamente furtados das instalacdes daquele Servico, situado ainda
na rua da Escola Politécnica em Lisboa, e distribuidos aos movimentos de
libertagdo. Nessa altura, Agostinho Neto, presidente do MPLA (Movimento
Popular de Libertagdo de Angola), agradeceria as ilegais Brigadas Revolu-
ciondrias portuguesas o envio das cartas militares, por contribuirem para a
intensificacdo da luta a favor da independéncia.

Para a execugdo urgente de uma base cartografica dos teatros de operagdes
de Angola e de Mogambique, o Servigo Cartografico do Exército adquiriu,
no inicio da década de 60, a camara Klimsch/Super Autohorica 101, com o
objetivo de produzir fotomapas. As fotografias aéreas utilizadas, na escala
aproximada de 1:40 000, foram fornecidas pela Africa do Sul e no Servigo
procedia-se a um laborioso trabalho de triangulagdo radial por processos
mecanicos. Depois de recortadas e meticulosamente coladas para formar o
mosaico fotografico, eram criados os painéis correspondentes a area de um
fotomapa e destacados determinados pormenores. Para cada um dos painéis
fotografava-se o mosaico de forma muito ténue, numa pelicula transparen-
te, a qual era justaposta com um ligeiro desfasamento para criar a percegdo
de relevo, sendo posteriormente reduzidos para a escala 1:100 000. Assim se
preparavam as edi¢des provisorias, depois localmente corrigidas pelas forcas
militares disponiveis no terreno, que indicavam as modifica¢des a introduzir
para a edigdo definitiva, segundo instrugdes precisas. Por essa contribuicao,
as Regiodes Militares de Angola e de Mogambique figuram ai também com a
sua quota-parte de responsabilidade.
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Angola

Em meia duzia de anos, um ter¢o da area de Angola foi coberto por fotomapas
de escala aproximada 1:100 000, abrangendo as provincias do norte e nordes-
te, num total de mais de uma centena e meia de folhas, utilizando o mesmo
seccionamento e identificagdo da carta que comegara a ser produzida pela
Junta de Investiga¢des do Ultramar e pelos Servigos Geograficos e Cadastrais
de Angola, na mesma escala (465 folhas, 1957-1969), e correspondente a uma
area ainda nao coberta por esta ultima. Para se fazer uma ideia do esforco
despendido pelo Servico militar, basta lembrar que o trabalho aqui realizado
foi equivalente a cerca de cinco vezes a cobertura de Portugal continental.

A Carta de Angola 1:100 000, publicada durante 13 anos sob a supervi-
sdo da Junta de Investigacoes do Ultramar, comegou a ser delineada em
1951, em conjunto com a 1:250 000, por uma comissao criada especialmen-
te para o efeito. A essa comissdo competiu definir as caracteristicas das
duas cartas e coordenar os trabalhos, realizados pela Missdo Geografica
de Angola (1941-1975), no que respeita ao apoio geodésico e cartografico, e
pelos Servigos Geograficos e Cadastrais de Angola (1946-1975), na obten-
¢do da fotografia aérea, reconhecimento e apoio fotogramétrico, restituicao
e desenho; nas regides litorais houve ainda a colaboragdo da Missao Hidro-
grafica de Angola e S. Tomé (1953-1975, que sucedeu a Missdo Hidrografica
de Angola, 1936-1953) e nos trabalhos de inumeras folhas participaram
também as empresas ARTOP e TECAFO, que efetuaram voos fotograficos
e trabalhos de restituicdo e desenho. A Junta das Missdes Geograficas e

Fotomapa de Angola, cerca de

1:100 000, editado pelo Servico
Cartogrdfico do Exército entre ca. 1964
e 1969: folhas de Guilherme Capelo
(n.° 5, hoje Ldndana, Cabinda) e de
Carmona (n.° 59, atualmente Uige).
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Esquema de cobertura do Fotomapa de
Angola, do qual se editaram 154 folhas
até 1969 (a vermelho), ds veges com
uma ou mais edigdes ou até mesmo
provisérias (Cabinda). Junto figura
também o que se encontrava publicado,
até ao comego da Guerra Colonial

(a amarelo), da Carta de Angola, na
mesma escala mas da responsabilidade
da Junta de Investigacées do Ultramar
e dos Servicos Geogrdficos e Cadastrais
dessa coldnia, de um total que viria a
compreender 465 folhas (1957-1969).

de Investigagdes do Ultramar, da qual dependiam as Missdes Geograficas
e Hidrograficas que atuavam nos territérios coloniais, que em 1951 suce-
deu a Junta das Missdes Geograficas e de Investigagdes Coloniais (1936-1951,
apenas por mudanca de designagdo, ja que a grande reforma dos servicos
se operou em 1945) e esta a Comissdo de Cartografia (1883-1936), veria o
seu nome simplificado para Junta de Investigacdes do Ultramar. A carta
1:100 000, que deveria ser constituida por 472 folhas, ficaram a faltar as
primeiras sete, correspondentes a regido de Cabinda.

Superando a area de Angola 14 vezes a de Portugal continental, a cober-
tura 1:100 000 concretizava-se em menos de 15 anos, editando-se em
média 35 folhas em cada ano. Os trabalhos avangaram, quase em manchas
concéntricas, a partir da regido litoral em dire¢do ao interior. Entretanto,
comegava também a ser produzida a carta 1:250 000 (1962-1970), delineada
em conjunto com a anterior, da qual derivava: 134 folhas foram difundidas
em oito anos, quase sempre em simultdneo com uma outra redugdo, na
escala de 1:500 000. Ao mesmo tempo, o Servi¢o Cartografico do Exérci-
to publicava, por imperativos da Guerra Colonial, algumas folhas de uma
carta 1:250 000, com a designac¢do de Carta de Portugal — Angola, das quais
umas eram meras copias, a preto e branco, das folhas ja difundidas pela
Junta de Investigacdes do Ultramar e outras, por ndo existirem ainda, obti-
das por redugio da 1:100 000. Mas os servicos efetuaram ainda amplia¢des
de levantamentos (como no caso de Nambuangongo) e apoiaram os traba-
lhos locais, em curso.

Mocambique

Os Servigos Geograficos e Cadastrais, que resultaram da reestruturacao
dos Servigos de Agrimensura ocorrida em 1946, atuavam em cada colo-
nia na dependéncia dos respetivos governos. Sucessivamente renovados em
1962 e 1969, foram sendo cada vez mais apetrechados em meios técnicos e
humanos, chegando até a dispor de uma escola de Topografia. Em Mog¢am-
bique, estes Servigos seriam responsaveis pelos trabalhos fundamentais da
produgdo de uma nova série, na escala de 1:50 000, comecada a editar a
partir do final dos anos 50. No entanto, esta carta, que deveria ser consti-
tuida por mais de um milhar de folhas, ficou incompleta. Embora hoje nao
seja facil a reconstituigdo dos trabalhos, sabe-se que o Servigo Cartografico
do Exército chegou a participar na “separa¢do de cores e impressiao” de
uma dezena de folhas mais recentes (1972 e 1973). Também, na provin-
cia de Tete, levantamentos com caracteristicas idénticas foram efetuados
pela Missao de Fomento e Povoamento do Zambeze (1957-1970), criada com
caracter temporario no Ministério do Ultramar, integrada depois na Junta
Provincial de Povoamento de Mo¢ambique e fundida, apds cinco anos, no
Gabinete do Plano de Desenvolvimento da Regido do Zambeze.

Entretanto, em 1966, era retomada a produ¢do de uma nova carta 1:250 000,
que pretendia substituir a que se publicara nos anos 30 a 50, mas também
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ela seria interrompida pela independéncia. Naturalmente, a Missdo Geogra-
fica de Mog¢ambique continuou a prestar aos trabalhos a sua contribuigéo,
cada vez mais restringida ao apoio geodésico, tendo ficado sediada na col6-
nia a partir de 1962 (tal como aconteceu em Angola) e evitando-se assim
as continuas deslocagbdes da equipa que, findo em cada ano o trabalho de
campo, retornava a Lisboa. Nesta altura, estava jd consagrada a autonomia
dos servigos cartograficos locais, tanto em Mog¢ambique como em Angola.

Anteriormente, com a organiza¢ao da Missdo Geografica de Mogambique
em 1932, haviam sido recomegados os trabalhos geodésicos, que se foram
ligar aos que Gago Coutinho principiara a executar a sul (1907-1910). Ao
mesmo tempo, levantava-se a topografia da darea correspondente na escala
de 1:250 000. Em 20 anos, as 60 folhas da primeira cobertura completa de
Mogambique estavam terminadas (1933-1953, levantamento), demorando
mais do que as quase cinco centenas da primeira cobertura de Angola, mais
detalhada e mais tardia mas que pdde contar com outros meios técnicos.
Para a carta, na qual colaboraram ainda os técnicos dos Servicos de Agri-
mensura de Mogambique (ou os Servicos Geograficos e Cadastrais, a partir
de 1946), o orcamento da prépria coldnia e destes servigos excedeu larga-
mente a contribuicdo financeira atribuida pelo Ministério do Ultramar a
Missdo Geografica, como o demonstrou entdo o seu diretor (Soares-Zilhéo,
1941), ao estimar o pre¢o do levantamento de uma folha. A mudanga do
titulo de Carta da coldnia de Mogambique, até 1951, para Carta da provincia
de Mogambique, ap0ds essa data, acompanharia a mudanga de designagdo do
principal organismo responsavel, ao passar de Junta das Missdes Geogra-
ficas e de Investigagdes Coloniais para Junta das Missdes Geograficas e de
Investigagdes do Ultramar, mais tarde simplificada.

Enquanto a edigdo da primeira carta 1:250 000 avangava desde a regido
de Tete em dire¢do ao mar, ao mesmo tempo progredia também mais a
sul, junto a Lourenco Marques (atual Maputo), a Inhambane e a regido de
Manica, para o que foram fulcrais nestes polos a existéncia de trabalhos
anteriores da responsabilidade dos Servicos de Agrimensura e da Compa-
nhia de Mo¢cambique. O levantamento comegou com o0s processos classicos
a prancheta, tendo nas zonas litorais ja o apoio da fotografia aérea execu-
tada pela Missdo Hidrografica desde o final dos anos 30, restituida depois
em Lisboa. A compilagdo das pranchetas e o desenho das folhas efetuavam-
-se inicialmente nos Servi¢os de Agrimensura de Mogambique, quando as
cartas eram ainda gravadas em pedra; depois, por questdes de economia, os
desenhos originais passaram a ser enviados para Lisboa para serem repro-
duzidos por fotolitografia.

A carta 1:500 000, publicada aproximadamente no mesmo periodo (18
folhas, 1939-1956), resultou do agrupamento e reducdo da carta homo-
loga, em escala dupla, com a qual naturalmente se aparenta. Da mesma
carta 1:250 000, o Servigo Cartografico do Exército faria uma outra
edigdo em 1961-1962, a preto e branco, designando-a por Carta de Portu-
gal — Mogambique, certamente para distribuicdo entre os militares em
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Fotomapa de Mocambique, cerca
de 1:100 000, editado pelo Servico
Cartogrdfico do Exército entre 1966
e 1973: folha de Mueda (n.c 1139-D,
1968).

Cobertura do Fotomapa de
Mogambique figurando, a vermelho,
as folhas com edi¢do conhecida
(proviséria ou definitiva).

PORTUGAL S N 1 %
— e  FOTOMAPA DE MOCAMBIQUE. SURDA i

operagdes. E, no fim dos anos 60, seria iniciado entdo o empreendimento
de uma outra cobertura na mesma escala, agora totalmente da responsa-
bilidade dos Servicos Geograficos e Cadastrais de Mogambique, partindo
da informagdo obtida para a nova carta topografica 1:50 000: intitulada
Carta de Portugal 1:250 000: provincia de Mogambique (até 1971) ou Carta
1:250 000: estado de Mogcambique (apos essa data), dela so se teriam chega-
do a publicar duas dezenas de folhas.

Em Mogambique, os fotomapas do Servigo Cartografico do Exército pare-
cem ter abrangido apenas uma parte das dreas onde decorriam as agdes
militares diretas, isto ¢, as provincias mais setentrionais (Cabo Delgado,
Niassa e Nampula); em Tete, teria havido eventualmente o recurso a outras
fontes de apoio, relacionadas com os trabalhos no vale do Zambeze. De um
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total de mais de seis dezenas de folhas conhecidas, das quase trés centenas
e meia que teria a cobertura completa, produziram-se, segundo o que foi
possivel apurar, 45 edi¢des provisdrias (1966-1971), em ozalide, contendo
instrugdes para completamento e reconhecimento, e 40 edi¢des definitivas
e coloridas (1966-1973), pelo que algumas folhas ficaram provavelmente
naquela primeira versdo. As coberturas fotograficas datam de 1962 a 1966
(enquanto em Angola sdo na sua maioria de 1960). Em menos de uma déca-
da, 20 % da drea de Mogambique foi coberta por fotomapas, o que equivale
a mais do dobro do territério continental portugués. Ao mesmo tempo, o
Servigo Cartografico do Exército apoiava também os trabalhos de edi¢do da
carta 1:50 000, no norte de Mog¢ambique, e reimprimia ou reduzia e editava
folhas ja publicadas para distribuicdo entre os intervenientes portugueses
nos conflitos.

Guiné

Na Guiné, pelas suas particularidades geograficas, a opgdo foi agregar os
trabalhos geograficos e hidrograficos, ja que estes tltimos englobariam
mais de metade do territério. Mas, apesar da mais reduzida dimensdo da
colonia, a sua linha de costa ndo era inferior a de qualquer outra, devi-
do as numerosas ilhas e aos longos canais e rios navegaveis. A primeira
Missdo Geo-hidrografica da Guiné organizou-se precocemente (1912-1914,
reativada em 1925 para colaborar na revisdo da fronteira), embora para ela
tenham sido nomeados apenas dois oficiais, mas os primeiros trabalhos
solidos derivam da que foi constituida bastante tempo depois (1944), cuja
acdo se prolongou por 30 anos, altura em que, ja integrada no Instituto
Hidrografico (desde 1960), tal como as Missdes Hidrograficas das outras
coldnias, foi extinta.

Constituida por brigadas especificas, entre as quais a de Geodesia, esta
Missdo efetuou a triangulagdo fundamental da Guiné, cuja rede se desenvol-
veu de Bissau, a oeste, até Piche, perto da fronteira leste, em cujos extremos
foram medidas as bases. Pelas caracteristicas orograficas do terreno e pela
densa e alta vegetacdo, houve que recorrer nesses trabalhos a torres metali-
cas, de 35 metros de altura (e extensiveis a mais cerca de 20 m), que levavam
cada uma delas 8 horas a montar e um pouco menos a desmontar, chegando
numa campanha a ser armada meia centena de torres.

Levantadas as 72 folhas da excecional carta topografica 1:50 000 da Guiné
entre 1949 e 1962, progredindo aproximadamente de norte para sul e de
oeste para leste, a sua edigao estendeu-se por um periodo de 13 anos (1953-
1966). Esta série, da responsabilidade da Junta das Missdes Geograficas e
de Investigagdes do Ultramar ou da Junta de Investigagdes do Ultramar,
contou com a participa¢do do Servigo Cartografico do Exército nos traba-
lhos de restitui¢do. Mais tarde, parte dessas folhas seriam reeditadas por
este Servigo, numa denominada série G745, cujas folhas tinham uma nume-
racao simplificada e algumas outras modifica¢des.
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Esquemas de cobertura da Carta da
Guiné portuguesa 1:50 00, série G745,
Servico Cartogrdfico do Exército, 1968-
1975 (em cima, estando a vermelho

a drea coberta) e a carta idéntica
publicada pela Junta de Investigacdes
do Ultramar, com 72 folhas, 1953-1966
(em baixo, figurando a verde o que foi
editado até eclosdo da Guerra Colonial
e a vermelho o que é posterior).

Folha de Bissau da carta da Guiné

1:50 000, tendo o Servico Cartogrdfico
do Exército efetuado a restituicdo da
fotografia aérea e mais tarde esta nova
edicao com algumas modificacoes
(série G745, n.c 36, 1969).

- RORTEL2v =
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Cabo Verde

Situado na rota para o Brasil e para o Indico, o arquipélago de Cabo Verde
foi desde sempre muito representado, tanto nas cartas nauticas do Atlantico,
como em vistas da costa, planos de portos ou, mesmo, em esbogos gerais
de cada ilha. Quando as atividades cartograficas coloniais passaram a ser
centralizadas pela Comissdo de Cartografia, a partir de 1883, era publica-
da, sob a dire¢do do oficial hidrografo Ernesto de Vasconcelos, uma colegdo
de cartas (1884-1886), compilando informagdo diversa e a que se deu uma
aparéncia mais homogénea. Novo conjunto seria dado a estampa na década
de 1910, mas sem que se tivessem introduzido melhorias assinalaveis.

S6 quando se constituiu a primeira Missdo Geografica de Cabo Verde
(1918-1921, retomada em 1926-1932) eram efetuados os trabalhos geodésicos
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neste arquipélago e os primeiros levantamentos rigorosos, de que resultaram
cartas modernas, com curvas de nivel. Depois, nada mais se fez no campo
da Cartografia topografica até finais dos anos 60, quando, em plena Guerra
Colonial, o Servigo Cartografico do Exército estendeu a Cabo Verde a cober-
tura 1:25 000 (série G811, 59 folhas, cinco com dupla numera¢ao devido ao
seccionamento, levantadas em 1968-1972 e publicadas até depois da indepen-
déncia), em tudo semelhante a do Continente, da Madeira e dos Acores.

Sao Tomé e Principe

No pequeno arquipélago de Sao Tomé e Principe o caminho inicial foi similar
ao de Cabo Verde. As primeiras cartas modernas datam da década de 1920 e
resultam dos trabalhos executados pela Missdao Geodésica dirigida por Gago
Coutinho (1915-1918). Mas, nos anos 50, sob a acao da Missdao Hidrografica
de Angola e S. Tomé (1953-1975), seria entdo levantada uma carta 1:25 000
(com 7 folhas), editada no comego dos anos 60 pela Junta de Investigacdes do
Ultramar. Aqui nenhuma participagdo parece ter tido o Exército portugués,
como também nas restantes coldnias ndo africanas.

Parte da ILha do Fogo, Cabo Verde,
folhas 41-42 (S. Filipe), levantada pelo
Servigo Cartogrdfico do Exército mas,
neste caso, com trabalho de campo de
1970 e edi¢ao posterior a independéncia
(1979).

Para um largo sector de

opinido em Portugal (...) as
independéncias de Mocambique,
Angola, Sdo Tomé, Cabo Verde e
Guiné-Bissau foram o resultado
do 25 de Abril [de 1974]. Ndo foi
a luta armada dos movimentos de
libertagdo que, junto com a luta
do povo portugués, fez acontecer o
25 de Abril. Ndo, o que aconteceu,
parece ser essa a leitura da
historia, foi que os ‘portugueses
libertaram os africanos’. Essa
interpretagdo sedimentou-se
naquilo que hoje é designado em
Portugal por ‘descolonizagio’. A
palavra esconde uma briga em
volta da defini¢do do sujeito:
quem descoloniza quem? Os
africanos resolveram o assunto
cirurgicamente: expulsaram

a palavra ‘descolonizagdo’ do
vocabuldrio. (...)

Mas ndo. Ndo se pode pretender
que os povos africanos reajam

da mesma maneira que os
portugueses face a celebragdo do
25 de Abril. Aquela festa também
é nossa, é verdade. E celebramo-la,
com o respeito de quem ndo é dono
da festa, mas apenas convidado.
Também nds esperamos que os
portugueses celebrem a festa da
independéncia do mesmo modo
como nos o fazemos.

(...) Ojogo de palavras em
portugués marca, porém, o
distanciamento de dois universos
que olham de forma diversa uma
mesma efeméride.

Mia Couto, Pensatempos, 2005
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uponhamos que nos pedem a distancia da Torre
de Belém a Torre Velha, no rio de Lisboa. Primei-
ramente é necessdario buscar uma base, quanto
mais comprida melhor, e de sorte que dos seus
dois extremos se descubram dois pontos nas duas torres, e
quanto mais perto das duas torres tanto serd melhor para
que os dngulos ndo sejam muito agudos: esta base se hd-de
medir muito exatamente e nivelada. Suponhamos que para
esta operagdo escolhemos a base DE, na praia de Pedrou-
¢os, e pondo o instrumento [semicirculo] no extremo da
base D, paralelo ao horizonte, de sorte que, com as pinulas
ou oculo fixo se enfie o ponto E, que é o outro extremo da
base (para cujo efeito se deixa posta uma bandeirola), e
sem mover o instrumento se andard com a régua movel,
sobre que estdo as pinulas ou dculo fixo, até enfiar o ponto
tomado na Torre de Belém, e se notard o adngulo que a linha
visual forma com a base e se escreverd no borrador; e logo
se moverd a régua movel, ficando o instrumento firme, até
encontrar ou enfiar o ponto tomado na Torre Velha (...); e
logo levantando o instrumento, e deixando em seu lugar
uma bandeirola, passaremos a outro extremo E da base
(...). Para transferir esta operagdo ao papel faremos sobre
ele as mesmas operagoes que temos feito sobre o terreno:
por um petipé bem feito lancaremos uma linha de tantos
passos, bragas ou palmos, quantos contdmos na base do
terreno; e dos extemos desta linha reta, com o transferidor,
faremos sucessivamente os mesmos dngulos, que achdmos
no terreno (...): um dos praticantes da Academia Militar foi
fazer esta bem advertida operagdo e achou que a distdncia
entre as duas torres era de 980 passos geométricos (...).

[Problema para] fazer a carta de um mato e de uma ribeira,
com suas voltas e cotovelos (...) de que se quer tirar a plan-
ta com a bussola. Primeiramente faremos por bandeirolas
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nos pontos em que se devem fazer estagébes (...). Deve-
mos escolher um dos lados para base, o mais comprido
e desembaracado para se poder medir (...) e suponhamos
se escolheu o lado AC (...). Fazendo a primeira estagdo
no ponto A, pondo nele a biissola sobre o seu pé, e com
a pinula do Sul no olho, iremos sucessivamente correndo
os pontos (...) e escreveremos os graus que nota a agulha
(...); e logo faremos o mesmo no ponto I, no ponto H [etc.],
fazendo uma lista dos angulos achados em cada ponto,
desta sorte. (...) Para se transferir as posi¢oes tomadas ao
papel se lancard nele uma linha Norte-Sul, a vontade, e se
verd qual das posi¢cées tomadas é mais proxima da linha
do Norte e acharemos que é o lugar I, notado de 358 graus,
que so difere por 2 graus (...). Diminuiremos 358 de 360, o
resto 2 graus mostrard a declinagdo do lugar I para Leste
(...). Para semelhantes plantas ou cartas sé me servira da
biissola por precisa necessidade e por ndo ter outro instru-
mento; porque ndo é fdcil fazer com este as operagoes
exatas, por causa de algum ferro, de que pode haver minas
nos sitios, em que as operagoes se fazem (...).

Manuel de Azevedo Fortes, O engenheiro portugués, I, 1728

(com grafia atualizada)

Um contraponto com dois séculos:
adaptacdo de duas figuras do
engenheiro-mor Manuel de Agevedo
Fortes (est. 7, vol. I, 1728), mostrando
a medic¢ao da distdncia da Torre

de Belém a Torre Velha e o método
proposto para levantar uma carta

com a bussola.
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Alidade de 6culo Max-Hilderbrand.
Colocada sobre uma prancheta
topogrdfica destinava-se a visar objetos
cuja direcdo se pretendia fixar em
desenho topogrdfico.

Ficha de um solipede atribuido a

Equipa n.° 14 da Brigada n.° 2, durante
a campanha de 1952, onde se pode ler

a seguinte observagdo: “Por ordem
do Comando da 4.9 Regido Militar
foi substituido no servico da Equipa,

em 4 de Outubro, por ter sido julgado

incapag do seruvico”.

esde a criacdo dos Servicos Cartograficos do Exército até 1937, as

cartas, exclusivamente produzidas a partir de processos classicos

de levantamento no campo, eram baseadas em medi¢oes angulares
entre pontos notaveis, naturais ou artificiais. Os levantamentos a prancheta
serviam de referéncia para, em gabinete, se desenharem com uma métrica,
o mais coerente possivel, os elementos graficos que representavam os obje-
tos reais. Esta metodologia foi herdada da Carta dos arredores de Lisboa,
1:20 000, editada no periodo de 1891 a 1934.

No campo, os chefes de equipa deparavam-se com muitas dificuldades,
desde o mau estado dos vértices geodésicos e a falta de compensagdo da rede
geodésica de 2.2 e 3.2 ordens, a fuga dos porta-miras contratados, a escassez
e ao desgaste das viaturas militares que obrigava ao aluguer de automoveis
civis, aos problemas recorrentes com a falta de robustez fisica e a indomabi-
lidade de alguns solipedes atribuidos as equipas de campo, entre outros. De
uma maneira geral, as unidades nido enviavam os melhores cavalos para as
campanhas topograficas: muitos deles eram magros e velhos, ndo resistindo
ao esforco fisico prolongado, de cerca de 7 meses, sendo frequente a sua subs-
tituicdo por fadiga e exaustdo ou por morte; com a crescente utilizacdo do
processo fotogramétrico, a exigéncia para com os animais passou a ser ainda
maior do que aquela que se verificava nos levantamentos cléssicos.

Para a concretizagdo do grande desafio nacional que foi a execuc¢do da carta na
escala 1:25 000, havia a necessidade de adensar a rede geodésica através da mate-
rializagdo de referéncias auxiliares de apoio, tarefa desenvolvida pelos topdgrafos
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Vértices Vértices | Vértices auxiliares
Anos geodésicos | geodésicos determinados RegiGes
sinalizados | calculados | topograficamente
1934 | 150 - 78 Portalegre - Chaves - Amarante - Torres Novas
1935 I 147 - 137 Elvas - Vila Vigosa
1936 |I 168 - 187 Celorico da Beira - Guarda - Elvas - Campo Maior
1937 | 82 - 445 Fornos de Algodres - Guarda - Moura
1938 I 219 - 261 Almeida - Reguengos de Monsaraz - Sabugal
1939 [F 196 - 363 Mourdo - Arronches - Redondo - Bombarral
1940 |I 278 - 446 Aguas de Moura - Vendas Novas - Coruche
1941 [ 256 Ii 356 27 Estremoz - Crato - Chouto - Lavre
1942 [I 268 I 447 434 Evora - Alpalhdo - Almeirim
1943 [ 348 [ 106 796 Santiago do Cacém - Alcdcer do Sal - Ferreira do Alentejo - Viana do Alentejo - Barrancos
1944 | 353 [ 175 916 Castelo Branco - Figueira de Castelo Rodrigo - Moncorvo
1945 [ 560 I 254 726 Viseu - Régua - S. Pedro do Sul - Mangualde
1946 [ 511 I 486 588 Arganil - Covilhd - Magdo - Nisa
1947 . 828 I 412 967 Figueira da Foz - Coimbra - Leiria
Total 4364 2236 6371

das brigadas dos Servicos Cartograficos do Exército, para além de reconstrui-
rem e substituirem varios vértices desaparecidos, muito pela caréncia de penas
pecunidrias que protegessem a integridade da rede geodésica nacional. A titulo
de exemplo, reproduzem-se os trabalhos de triangulagdo efetuados até ao final
da campanha de 1947, correspondendo aos primeiros anos da produgdo da carta
1:25 000 (Portugal, Estado-Maior do Exército, 1948). De realgar o niimero eleva-
do de vértices das redes geodésica e auxiliar, cujas coordenadas foram calculadas,
atingindo um valor médio de 615 por ano; os vértices sinalizados eram objeto de
trabalhos de manutencao (média de 312 por campanha). A partir de 1940, com
a alteracdo do elipsoide de referéncia e a mudanca da proje¢do Bonne para a de
Gauss, os vértices da rede geodésica, nas regides onde os Servigos planeavam
executar as suas campanhas, ndo estavam ainda compensados, o que implicou
que essa tarefa adicional tivesse de ser efetuada pelos topdgrafos militares.

Inicialmente os levantamentos incluiam as regides onde existiam unidades
e campos de treino militares, priorizadas pela 2.* Reparticio do Estado-
-Maior do Exército e com a aprovagdo da Comissdo de Cartografia Militar.
As manchas correspondentes aos trabalhos ja realizados mostravam uma
grande dispersdo geografica, o que levou a reavalia¢do do critério das areas a
selecionar, passando as campanhas a incluir, a partir de 1939, blocos de folhas
contiguos as regides anteriormente cartografadas.

Na Sec¢édo de Desenho, o nimero de profissionais era insuficiente e o sistema
de trabalho adotado ndo correspondia as necessidades dos Servigos, existin-
do um acréscimo anual de folhas que se acumulavam, o que significava uma
grande diferenga temporal entre o trabalho de campo e a sua publicagio.
Para obviar a esta situagdo, conforme consta do relatério da comissdo que
avaliou o regulamento para a execugdo dos Servigos Cartograficos do Exérci-
to (citado no Relatdrio de actividades de 1936), foi proposto que, em caso de
necessidade, “e serd o caso normal, se possa fazer executar por desenhadores
militares ou civis, de reconhecida competéncia, e por empreitada, o desenho
dos originais da folha 1:25 000 e 1:250 000", pago ao quilémetro quadrado.

Alguns valores referentes ao trabalho
de cdlculo topogrdfico efetuado
durante os primeiros 14 anos de

produgdo da Carta militar 1:25 000.
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@ A producdo cartografica: processos, cooperacdo e utiligadores

Desde o inicio da sua criagdo que os Servi¢os manifestaram a intengdo
das matrizes das diferentes folhas fazerem parte do “arquivo de reserva de
cartas para a mobilizacdo”, deixando de ficar na posse das litografias. No
caso das primeiras folhas, impressas pelo processo de desenho a cromo,
igual ao adotado para a antiga Carta dos arredores de Lisboa, era necessario
que fossem passadas a chapa de zinco ou de cobre, ao invés de se armazena-
rem as pesadas e pujantes pedras litograficas, enquanto as restantes folhas,
ja com as chapas produzidas pelas litografias impressoras, seriam entregues
nos Servicos (referido no Relatdrio de actividades de 1935). Na verdade, tal
nao se veio a verificar, talvez pela falta de condi¢des para o armazenamento
dos elementos de reproducdo da Carta militar, as quais eram praticamente
inexistentes nas sucessivas instalagdes ocupadas pelos Servicos, deixando,
por isso, de ser uma prioridade para a instituicdo. Mais tarde, quando os
fotolitos passaram a ser utilizados na produ¢do das chapas de impressao,
os Servigos Cartograficos passaram a inclui-los no processo das respetivas
folhas, ficando, assim, salvaguardados os elementos de reproducdo da carta
na escala 1:25 000.

A cadeia de producdo no periodo anterior
a Cartografia automatica

No ano de 1935, os Servigos adquiriram um aeroprojetor Multiplex ZEISS
Aerotopograph, embora sé tenha entrado em produgdo em 1940, depois
da obtengdo, um ano antes, da cdmara fotografica ZEISS RMK 21 para
realizacdo da fotografia aérea, com dispositivo automatico acionado
pela hélice do avido. Um marco importante verificar-se-ia em 1937, ao
iniciar-se o processo fotogramétrico na produgdo das cartas militares,
mas os trabalhos foram nessa altura adjudicados a empresas civis, quase
na totalidade a Sociedade Portuguesa de Levantamentos Aéreos Limitada
(SPLAL). Esta empresa efetuou a primeira cobertura aerofotografica e a
restitui¢do de algumas folhas da regido de Moura, tendo sido a de Pias (n.
523) a primeira obtida desse modo.

Embora em 1941 ainda tivessem sido utilizados os processos classicos para
concluir algumas folhas que se encontravam em produgdo, no ano anterior
haviam sido ja completamente abandonados na elaboragdo da carta militar,
quando os proprios Servicos comegaram a produzir a fotografia aérea e a
restituir as primeiras folhas no aeroprojetor Multiplex. De registar a utili-
zagdo pioneira deste novo processo nas folhas de Alcanede (n.° 328, 1941),
Amieira (491, 1941) e Granja (492, 1943).

Na impossibilidade de adquirir mais equipamentos para a restitui¢do, os
Servigos, em 1941 e com a colaboragdo da empresa que representava o
fabricante do equipamento, desdobraram o aeroprojetor Multiplex de nove
projetores em quatro de dois projetores, construiram as respetivas mesas
restituidoras e, mais tarde, dois pantografos para que o desenho da folha
fosse representado na escala de 1:25 000 (segundo o Relatério de activida-
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des de 1949). E de salientar que a adaptacio de um pantégrafo no Multiplex
constituiu uma mais-valia, integrada pela fabrica nos modelos seguintes. A
partir de 1942, toda a produgdo da Carta militar de Portugal, 1:25 000, era
efetuada unicamente por processos fotogramétricos e, até 1949, a restituicdo
foi executada maioritariamente por empresas privadas, passando depois a
ser uma tarefa exclusiva dos Servigos Cartograficos do Exército, recorren-
do aos quatro restituidores de dois projetores, desdobrados do Multiplex, e
ainda a um WILD A5.

Esta foi a fase da fotogrametria analdgica: a aquisi¢do dos elementos
fazia-se diretamente para uma prancheta onde se desenhavam os porme-
nores, na escala em que se pretendia que a carta fosse publicada. Os
restituidores analdgicos mais representativos foram Multiplex, o WILD
A5 e o WILD A6 com pantografos de paralelogramo, acoplados as respe-
tivas mesas de desenho.

A partir do inicio dos anos 50 foram adquiridos o Multiplex Bausch & Lomb
e os estereorrestituidores WILD A7, WILD B8 e WILD A8 e introduziram-se,
também nessa década, os coordenatdgrafos, a eles ligados mecanicamente.
O processo da produgio cartografica iniciava-se com a decisdo, tomada pela
Comissao de Cartografia Militar e mais tarde pela chefia do Servico Carto-
grafico do Exército, sobre qual a area do pais a ser trabalhada e, uma vez
aprovada, a Divisdo de Fotogrametria efetuava o planeamento e elaborava
os requisitos técnicos da cobertura aerofotografica, referente as folhas que
seriam restituidas no ano seguinte. Nos primeiros anos, a responsabilidade
de execugdo dos voos coube a entidades civis e aos Servicos, tendo sido poste-
riormente atribuida a For¢a Aérea Portuguesa, a qual cumpriu essa missdo
durante cerca de trés décadas (até 1995).

O restituidor WILD A6 com pantdgrafo,
utiligado na segunda metade da

década de 40.
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De cima para baixo e da esquerda
para a direita: o Multiplex Bausch e
Lomb, ao servico até aos anos de 1960,
e os restituidores WILD A7, WILD B8 e
WILD A8, este ltimo adaptado anos
mais tarde, aquando da introdugdo do
sistema de Cartografia automdtica.

Na preparagdo para o trabalho de campo, assinalavam-se na Divisdo de Foto-
grametria as zonas dos pontos fotogramétricos necessarios a orientagio do
modelo estereoscopico, isto é, do conjunto de duas fotografias aéreas com
sobreposicdo, para garantir a visio a trés dimensdes. As equipas das brigadas da
Divisao de Topografia e Geodesia Cartografica competia a recolha dos elemen-
tos de campo indispensaveis a determinagdo das coordenadas daqueles pontos,
os quais podiam chegar a ultrapassar a centena por folha. A introdugdo do
processo fotogramétrico implicou a necessidade dos Servicos se apetrecharem
com taqueometros mais modernos que assegurassem maior precisdo, compa-
tivel com a dos restituidores utilizados. O trabalho de campo incluia também
o reconhecimento da rede geodésica, o qual consistia na verificagdo do esta-
do dos vértices que a integram existentes na area de cada folha e na pintura
dos mesmos, facilitando desta forma a sua observacdo a distincia. Esta tarefa
permitia também ao técnico ter uma nogéo das dificuldades que iria encontrar
aquando da execu¢do do apoio topografico, o qual exigia a intervisibilidade da
sinalizagdo e das referéncias. Era fundamental a escolha do método que mini-
mizasse os erros na obten¢do dos elementos topograficos e, consequentemente,
permitisse a necessaria precisdo das coordenadas dos pontos. A aplica¢do prati-
ca dos diferentes métodos nem sempre foi uma tarefa ficil, havendo, muitas
vezes, que eliminar obstdculos para ser possivel a observacio direta da referén-
cia ou reconstruir o vértice geodésico a incluir no esquema da triangulacéo.

Quando o numero de vértices geodésicos visiveis era insuficiente para a apli-
cagdo dos diferentes métodos topograficos, procedia-se ao adensamento da
rede, coordenando novas referéncias que passariam a constituir uma malha
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de apoio auxiliar, de 4.* ordem. Essas referéncias de caracter permanente,
designadas por Vértices Auxiliares de Sinalizagcdo Permanente (VASP), eram
adicionadas a rede da artilharia, a qual englobava os vértices geodésicos e
outros pontos de coordenadas conhecidas, com a finalidade de facilitar a
determina¢do dos elementos para a preparagdo topografica do tiro. A execu-
¢do de uma poligonal s6 era considerada em ultimo recurso, pois exigia a
determinacdo das coordenadas de varias estacdes, o que, na pratica, signi-
ficava varios dias de trabalho de campo, para além de serem necessarios
bastantes calculos em gabinete. Mais tarde, com a utilizagdo dos distancio-
metros eletrénicos, a partir de 1963, e o recurso as maquinas de calcular
programaveis e, posteriormente, aos computadores, as operagdes de campo
simplificaram-se e deixaram de ser tio morosas e fastidiosas.

Em suma, das tarefas realizadas no campo faziam parte a determinagdo dos
elementos topograficos que permitiam calcular as coordenadas dos pontos
observados, o reconhecimento e desenho na fotografia aérea, a recolha de dados
para o Cadastro Militar e o reconhecimento dos vértices da rede geodésica e
de apoio auxiliar. Procurava-se diversificar a atividade de modo a quebrar a
monotonia das tarefas, pelo que se alternava entre o apoio topografico e o reco-
nhecimento das fotografias aéreas, em fungdo das condi¢des atmosféricas, das
dificuldades de acesso a determinadas areas ou da necessidade de coordenar as
tarefas com os topografos que trabalhavam nas folhas adjacentes.

O reconhecimento das fotografias aéreas caracterizava-se por ser uma tarefa
bastante rigorosa e minuciosa na identificacao dos pormenores, recorrendo a
uma simbologia prépria. No verso de cada uma dessas fotografias desenha-
vam-se alguns detalhes e registavam-se anotagdes pertinentes.

Na Fotogrametria, o operador procedia a aquisi¢do dos pormenores, tendo
por base o reconhecimento das fotografias aéreas. Os dados relativos a plani-
metria eram registados numa matriz planimétrica, enquanto a altimetria
(curvas de nivel e pontos de cota) e a hidrografia (cursos e linhas de agua)
constituiam a matriz altimétrica. O motivo que levou a separacdo dos temas
estava associado a necessidade de individualizacdo das cores da carta militar,
para efeitos de impressao.

Concluida a fase da restituicdo, os documentos produzidos eram entregues na
Secgdo de Desenho: devido @ manipulagio a que estavam sujeitos, durante a fase
da restitui¢do, o trago dos desenhos da matriz planimétrica ndo se apresentava
suficientemente destacado, pelo que era avivado para se obter uma melhor defi-
ni¢do grafica dos pormenores. Apos este trabalho de realce do desenho, a matriz
seguia para a Sec¢do de Fotografia Cartografica onde era fotografada e, a partir
do negativo, executada a impressdo em stabilene, uma pelicula alaranjada que
permitia, num dos lados, a impressdo e, na outra face, efetuar gravagoes.

A partir dessa pelicula, e por métodos fotograficos, a informagéao era separa-
da e transferida para um outro suporte, o cronaflex (muitas vezes designado,
pelos operadores, por “cronar”), uma pelicula semitransparente onde se podia
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O desenho sobre a fotografia aérea,

de acordo com a simbologia utiligada
no campo, podendo-se obseruar,

no verso, as principais vias de
comunicagoes e anotacdes relativas a
alguns objetos, bem como a data e a
identificacdo do topdgrafo que efetuou
o reconhecimento da mesma.

Extrato de uma pelicula stabilene
da folha 122 (Porto) representando
a planimetria (rede vidria, edificios,
limites administrativos).
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desenhar. Assim, obtinham-se duas peliculas distintas, uma com a informa-
¢do a preto e outra com o conteido a vermelho. A partir da matriz altimétrica,
desenhava-se manualmente, em stabilenes separados, a informagdo referente
as cores azul e sépia, utilizando para o efeito uma mesa de luz e recorrendo
a técnicas de transparéncia. Os quatro “cronares”, aos quais se juntavam os
correspondentes a cor verde (representacdo da vegetacdo) e, eventualmente,
o azul fraco (utilizado no enchimento das albufeiras, oceano, cursos de agua
com duas margens), eram obtidos por montagem simples e constituiam as
cores da Carta militar 1:25 000 (Serras et al., 2005).

Os varios “cronares” eram completados, utilizando métodos de desenho e
colagem ou montagem, com os elementos em falta da mesma cor, néo s6 os
referentes as omissdes, mas também a inser¢do da toponimia e a informagao,
grafica ou alfanumérica, que deveria constar nas margens da folha. Efetua-
das todas as operacdes designadas por “completar os cronares” e depois de
fotopacados, ou seja, eliminados alguns defeitos, incorre¢des ou sujidades
do desenho, os negativos voltavam a Sec¢do de Fotografia Cartografica para
deles se extrairem os positivos, ja expurgados de todos os tracos e manchas
indesejaveis e, da jun¢ao desses positivos, era possivel imprimir uma prova
a cores, a qual definia o protétipo da futura folha impressa. A metodologia
da revisdo repetia-se e, na fase final, era efetuada uma tltima verificagdo da
prova a cores, a fim de se detetar e corrigir qualquer anomalia remanescen-
te referente ao contetdo, a deficiente classificagdo, a erros relacionados com
as regras de representa¢do dos pormenores ou ainda a aspetos de estética e
de legibilidade da folha, sendo posteriormente preparados os elementos de
reproducdo finais, para entrega na tipografia.

De salientar que a qualidade do desenho de base melhorou consideravelmente
com a gravagdo no stabilene, pelo facto de se conseguirem menores espessu-
ras e melhor uniformidade do trago e, também, pela toponimia passar a ser
composta mecanicamente, assegurando maior homogeneidade e clareza do
texto, tornando a carta menos densa e mais legivel. Refira-se ainda que as
primeiras folhas 1:25 000 foram impressas a trés cores, o preto, o azul e o
verde, e s6 mais tarde foi introduzido o vermelho e posteriormente o sépia.

Na sequéncia da reestruturagio dos Servicos Cartograficos do Exército em 1959,
da normalizagao grafica da Carta militar ocorrida na década de 60, do inicio da
produgcio das folhas do arquipélago dos Agores e posteriormente da Madeira, da
elaboragéo da escala 1:50 000 do continente, pelos Estados Unidos da América, e
da redefini¢do da 1:250 000, foi introduzida nas folhas uma referéncia que iden-
tifica a regido geografica e a escala a que correspondem as cartas produzidas pelo
Servigo Cartografico, comum aos paises que integram a Organizagdo do Tratado
do Atlantico Norte. O conjunto de folhas de uma carta — cobrindo uma drea
especifica, tendo em comum a escala, o sistema de georreferenciacdo, o seccio-
namento, a legendagem, o conteudo, a organizagdo da informacdo e o arranjo
grafico — passa a designar-se por série cartografica: no caso da escala 1:25 000,
M888 identifica o territdrio peninsular, enquanto M889 e P821 correspondem
aos arquipélagos dos Acgores e da Madeira, respetivamente.
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A Cartografia automadtica

Até aos primeiros anos da década de 70 do século XX, a produgéo cartografica
assentava em processos analdgicos, ndo obstante se terem efetuado algumas expe-
riéncias, no Aambito do desenho automatico, com um estereorrestituidor WILD A7
acoplado ao registador de coordenadas WILD EK-5 (Nunes, 1969). Em 1974 tive-
ram inicio os estudos com vista a introdugdo de processos automaticos na cadeia
de produgéo cartografica. Instalado em 1977, o sistema Kongsberg Vappenfabrikk/
Applicon, pioneiro na Peninsula Ibérica e o terceiro na Europa, integrava a estereo-
digitalizacdo dos modelos fotogramétricos, a corre¢do e o completamento grafico,
bem como o tragado e a gravagdo automatica de matrizes cartograficas. A informa-
¢80 que, até entdo, era produzida exclusivamente em papel, passou a ser também
gravada em suporte magnético (Albuquerque et al., 1979). A folha de Vendas Novas
(n.° 435) comegou a ser produzida experimentalmente neste novo sistema, em 1978,
tendo sido a de Querenca/Loulé (n.° 597, 1980) a primeira a sair da nova cadeia
de produgio do Servigo Cartografico do Exército. A eficiéncia e a flexibilidade do
sistema ficaram comprovadas, ndo s6 no dmbito da produgdo da carta 1:25 000,
mas também na preparagio dos trabalhos de apoio ao Censo de 1981 (1:10 000).

A introdugio desta nova tecnologia no ciclo de produ¢édo implicou profundas
mudangas na forma como, até entdo, era concebida a Cartografia militar. Trés
subsistemas, funcionando separadamente mas interdependentes, constituiam
0 novo sistema: aquisicao de dados, seu processamento e desenho automati-
co. No entanto, as alteragdes introduzidas nio tiveram influéncia direta na
execugdo do trabalho de campo. Na Divisdo de Fotogrametria, o operador
selecionava o tipo de pormenor e, ao adquiri-lo, associava as coordenadas
tridimensionais, as quais ficavam registadas numa banda magnética. Este
subsistema era fundamentalmente constituido por uma unidade de gravagio
ligada ao estereorrestituidor WILD A8, com coordenatografo.

Nesta fase de desenvolvimento, o Servigo dispOs de dois desses aparelhos, funcio-
nando em trés turnos cada um e garantindo assim a maxima rentabilidade dos
equipamentos disponiveis. A Sec¢do de Cartografia Automética competia a
edi¢do da informacéo e a realizagdo das operagdes graficas, a transformacao de
coordenadas, a filtragem, a ligagdo de modelos e a formatacio de dados.

O subsistema de aquisicao de
dados, com a unidade de gravacgdo,
o estereorrestituidor Wild A8 e o
coordenatégrafo.

O subsistema de processamento de
dados, onde se editava e realigavam
diferentes operacées grdficas.
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O subsistema do desenho automdtico
com a unidade de gravagdo e de controlo
e a mesa digitaligadora com um sistema
de vdcuo para fixagdo das peliculas.

O sistema Intergraph 200, com a unidade
de leitura da banda magnética e uma
impressora para a saida dos dados.

A aquisi¢do de dados: o restituidor
acoplado a estagdo grdfica InterMap
e a mesa digitaligadora, com cursor e

menu de restituicao.

No desenho automatico, a “carta numérica” era gravada em diferentes bandas
magnéticas, por blocos, correspondentes a cada uma das cores utilizadas.
Para se visualizar graficamente a folha, transmitia-se a informagdo para a
mesa de desenho, onde se procedia a gravagdo dos dados em diferentes stabi-
lenes, utilizando pontas de safira (riscadores) com varias espessuras de trago.
No final, obtinham-se os stabilenes correspondentes as cores necessdrias
para a impressdo da folha.

Concluida a fase automatica do processo, aqueles eram entregues na Sec¢do
de Desenho manual para recompletamento, acabamentos, inser¢io da topo-
nimia e revisdo, de forma a serem detetados eventuais erros e proceder-se
a pequenos ajustes necessarios para melhorar a legibilidade da informagao.
Apds esta ultima etapa, o prototipo da folha seguia o processo normal da
restante cadeia de produgdo: no laboratério fotografico produziam-se as

provas a cores necessarias até a revisdo final e, por fim, as cole¢oes dos
positivos para impressdo, esta a cargo de empresas da especialidade.

Em marco de 1986, deu-se um novo avango qualitativo e quantitativo na cadeia
de produgdo com a aquisi¢ao do sistema Intergraph 200, o qual se baseava na
arquitetura VAX/VMS (Virtual Address Extension/Virtual Memory System)
(Malha, 1986). Para se preparar para este novo desafio, o Servi¢o foi dota-
do, a época, de uma moderna rede Ethernet a 10 Mbps, o que possibilitou
o acesso aos dados, em “tempo quase real”, melhorando os desempenhos
globais. O sistema passou a operar em modo online sendo, tal como o ante-
rior, constituido por trés subsistemas. Na aquisicao de dados, cada restituidor
WILD A8 estava ligado a uma estagdo grafica que permitia que a informagdo
topografica, restituida e digitalizada a partir dos modelos fotogramétricos,

118 CIGeoE - Os caminhos trithados



pudesse ser observada num monitor monocromético. Os movimentos mecé-
nicos executados pelo operador, para mover o cursor do estereorrestituidor,
eram transformados em impulsos elétricos, através de encoders, permitindo
que os pormenores adquiridos (pontos e linhas) fossem gravados em formato
digital. A estagdo grafica InterMap (Intergraph Mapping System) possibilitava
a visualizacdo imediata do trabalho efetuado.

Na fase subsequente, editavam-se e processavam-se os dados com o objetivo
de ligar os modelos, generalizar, corrigir ou simplesmente verificar a infor-
magao digitalizada. Estas tarefas executavam-se na estagdo grafica InterAct.

Os dados cartograficos ficavam armazenados num processador central desen-
volvido pela empresa Digital, o MicroVax II, tendo uma outra, a Intergraph,
ampliado as suas capacidades técnicas. Gradualmente foi sendo substitui-
do pelo sistema Intergraph 250, o qual dispunha de mais memoria fisica e
evidenciava melhores desempenhos.

Em 1989, com a aquisi¢do da estagdo grafica interativa InterAct da Intergraph,
o sistema operativo UNIX era introduzido no Servi¢o mas, somente no ano
de 1993, seria definitivamente abandonado o sistema anterior com a chegada
das estagdes fotogramétricas InterPro, as quais ja inclufam software especifi-
co para a aquisi¢do de dados.

No subsistema do desenho automatico, a mesa do sistema Kongsberg Vappen-
fabrikk continuava a revelar-se como a melhor solu¢do para a gravacao da
informagao cartografica digital. Na Seccdo de Desenho manual, a metodolo-
gia utilizada na revisdo manteve-se praticamente igual a anterior.

A estagado grdfica utiligada na edi¢ao
e no processamento dos dados, com
a particularidade deste equipamento
integrar a mesa digitaligadora e

dois monitores, um a cores e outro
monocromadtico.

O sistema Intergraph 250 com

a unidade de leitura de bandas
magnéticas e de gravagdo dos dados
em disco rigido.

A estagao fotogramétrica InterPro
permitia a gravagdo dos dados em
disco rigido e o teclado, com o menu
de restituicdo e uma pequena mesa
para edi¢cdo dos dados, possibilitava a
introdugdo de correcoes nos elementos
grdficos obtidos.
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A estacdo digital ImageStation da
Intergraph, com o sistema de visao
estereoscopica através da utiligacao

de 6culos polarigados; com este
equipamento, o operador dispunha, no
monitor, da fotografia como referéncia
e restituia sobre ela, visualigando
permanentemente o trabalho, o que lhe
conferia a possibilidade de corrigir os
erros identificados.

O scanner de fotografias aéreas,
PhotoScan PS1, permitia a
digitaligacdo apenas de diapositivos
individualigados.

A evolucao da Fotogrametria

Com o aparecimento do computador, os processos fotogramétricos passaram a
utiliza-lo em ligagdo com os restituidores analdgicos. Refira-se que este perio-
do ndo corresponde a fotogrametria digital, uma vez que a entrada de dados
se fazia de modo analdgico, ou seja, a fonte primaria de dados continuava a
ser os diapositivos obtidos a partir do filme da cobertura aerofotografica. Os
restituidores analiticos trouxeram muitas vantagens, provocando uma grande
transformacdo do conceito de fotogrametria, passando a permitir, nomeada-
mente, a aerotriangulacdo por blocos de folhas. Ao longo da sua historia, o
Servigo Cartografico do Exército dispds de dois daqueles aparelhos vocacio-
nados para a aquisi¢do de pontos para a triangulagdo aérea, por serem mais
precisos, embora também tenham sido utilizados como estereorrestituidores
o Intergraph Intermap Analytic (IMA), no periodo de 1987 a 1991, e o ZEISS
Planicomp P3, operacional de 1991 a 2000, sendo um dos trabalhos finais a resti-
tuigdo da dltima edi¢do de algumas folhas da Regidao Auténoma dos Agores.

i "'\'\'\:\‘i‘

A partir de 1994, a restituigdo passou a ser efetuada para uma base de dados
de escala média, da qual se extraiam vdarios produtos, entre os quais a Carta
militar 1:25 000. Um ano mais tarde, o agora designado Instituto Geografi-
co do Exército recebeu as primeiras estagdes graficas digitais ImageStation
que, pouco a pouco, foram substituindo os restituidores analdgicos. Com
este novo tipo de equipamento, a estereoscopia do modelo fotogramétrico
era conseguida através de dculos polarizados, possibilitando ao operador
observar a informagao vetorial justaposta a fotografia aérea. Os diaposi-
tivos foram abandonados, sendo substituidos pelas respetivas imagens
digitais (raster). Com a alteragdo radical da forma como se passou a resti-
tuir, foi adquirido um scanner fotogramétrico de alta precisdo, o PhotoScan
PS1 da Intergraph.
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Nesse mesmo ano foi efetuada uma cobertura aerofotogramétrica
apoiada num sistema inercial e no GPS, uma das primeiras a abran-
ger uma vasta area do territério nacional. A tecnologia utilizada
permitiu obter, para cada fotografia aérea, as coordenadas do centro
de projecdo da camara e os parametros de voo, diminuindo signifi-
cativamente o numero de pontos fotogramétricos necessarios para
a aerotriangulagdo. Esta cobertura aerofotografica marcou ainda a
introdugdo sistematica da fotografia aérea a cores no processo carto-
grafico do Instituto.

Somente no ano de 1997 se introduziu, como sistema operativo da
producdo cartografica, o Microsoft Windows. Esta mudanga foi gradual
e possibilitou maior rapidez na execu¢do das tarefas. Na sequéncia da
evolu¢do tecnoldgica e da migragcdo para o novo sistema, foi adquiri-
do um outro scanner fotogramétrico, o PhotoScan TD, com maiores
capacidades técnicas e um desempenho superior ao anterior. Ambos os

equipamentos foram fundamentais na digitaliza¢do de fotografias aéreas
de falsa cor, no ambito de uma parceria com a Associa¢do da Indus-
tria Papeleira (CELPA) e o Centro Nacional de Informac¢ao Geografica
(CNIG), tendo por objetivo a ortorretificagdo de fotografias aéreas para
a producgdo de ortofotos. Na Sec¢do de Fotogrametria, a redu¢do do
tempo de restituicdo foi significativa, o que motivou a aquisicdo de mais
estacdes fotogramétricas digitais, coexistindo, até 1998, os dois sistemas
operativos (UNIX e Microsoft Windows). Nesse mesmo ano iniciava-se
a substitui¢do da rede informdtica por uma outra em fibra dtica e em
cobre, permitindo maior flexibilidade e um consideravel aumento na
velocidade de transferéncia de dados entre os diferentes intervenientes
no processo cartografico.

O scanner de alta resolu¢do PhotoScan
TD, com sistema de digitaliga¢do a
partir do diapositivo individualigado
ou diretamente da bobina com o filme
aerofotogrdfico.
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O registador de coordenadas WILD
EK-8, utiligado para gravar os pontos
fotogramétricos necessdrios para a
triangulagdo aérea.

Os restituidores analiticos: o IMA

da Intergraph (esquerda) e o ZEISS
Planicomp P3 (direita). Estes aparelhos
foram utiligados fundamentalmente
na triangulagdo aérea, por serem

mais precisos na aquisi¢cdo dos pontos
fotogramétricos.

Langado em meados da década de 90 do século XX, o projeto/programa “Actuali-
zagdo Acelerada da Cartografia Digital de Médias Escalas (AACFD)” (1995-1999)
teve como objetivo a integracgdo e a rentabilizacdo de diferentes projetos desen-
volvidos no Instituto. A sua execucdo tornou possivel antecipar a conclusio da
cobertura cartografica, em formato digital, do territério nacional, contribuindo
de forma muito significativa para a preparacdo do “Censos 2001”. Este ultimo
(1998-2000), foi fundamental para o Instituto, na medida em que dinamizou os
trabalhos de aquisi¢do digital da informagéo cartografica e a criacdo da base de
dados geografica. O objetivo principal foi o estabelecimento de uma base geogra-
fica de referenciacdo da informacdo do Instituto Nacional de Estatistica, o que
possibilitou a execucdo de saidas graficas das areas referentes ao seccionamento
estatistico, essenciais para o levantamento censitario efetuado no terreno.

As técnicas de aerotriangulagdo simplificaram o apoio topografico e foram
adotadas na producdo, de forma regular, a partir de 1968. Até ai, recorria-se
ao método designado por Slotted Template Method, o qual foi determinante
para a execugdo dos fotomapas utilizados nos teatros de operagdes de Angola
e de Mogambique, durante a Guerra Colonial (Jardim, 2005).

No periodo de 1937 a 1968, o apoio fotogramétrico era efetuado par a par,
ou seja, por conjuntos de duas fotografias aéreas consecutivas que garan-
tissem estereoscopia, o que tornava o trabalho de campo bastante moroso
pela necessidade de se coordenar um elevado numero de pontos. Somen-
te no ano de 1968, com o registador de coordenadas WILD EK-5, ligado a
um restituidor WILD A7, foi possivel reduzir o nimero de pontos para o
apoio fotogramétrico. O software de calculo utilizado na época baseava-se
num ajustamento polinomial por fiadas e foi desenvolvido, em conjunto,
por um investigador do Centro de Calculo Cientifico da Gulbenkian e por
um oficial do Servi¢o. Embora houvesse um outro disponivel no mercado, o
seu processamento exigia a utilizacdo de um computador com determinadas
caracteristicas técnicas que ndo existia na Peninsula Ibérica. Entretanto, em
1973, o registador de coordenadas ¢ substituido por outro mais moderno, o
WILD EK-8, permanecendo em funcionamento até 1987, aquando da chega-
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da do primeiro estereorrestituidor analitico, o InterMap Analytic IMA) da
Intergraph, utilizado prioritariamente na aquisi¢do de pontos para a trian-
gulacdo aérea, tendo sido posteriormente trocado pelo ZEISS Planicomp P3.

A partir de 1982, o Servigo passou a utilizar, na triangulacao aérea, o Program for
the Adjustment of Strips and Blocks by Polinomial Transformation, desenvolvido
no National Research Council of Canada, abandonando-o mais tarde, em 1994,
quando adquiriu o software PATM e o PATB-GPS, vocacionado para o ajusta-
mento de grandes blocos apoiados em sistemas inerciais e em GPS (Fernandes,
2002). A evolugdo nesta area foi ocorrendo de forma continua, de tal modo que,
com as fotografias aéreas digitais, a metodologia utilizada na época rapidamente
deixou de ser a mais atual. Tirando partido da elevada resolugdo das imagens
digitais e da correlagdo das mesmas, a aerotriangulacdo comecou a ser efetuada
de forma automadtica, constituindo atualmente o estado da arte nesta matéria.

As camaras digitais revolucionaram a utilizacao da fotografia aérea, permi-
tindo uma qualidade muito superior na defini¢do e no detalhe das imagens,
bem como na melhoria da interpretacdo dos objetos, através da manipulagio
radiométrica. Foi a partir de 2005 que o Instituto Geografico do Exército
integrou esta nova tecnologia na aquisi¢do de dados, implicando importantes
alteragdes, ndo sé nas metodologias, como ainda no software e no hardware
utilizados. Como consequéncia destas mudangas, a manipulagido de fichei-
ros de grande volume impds a necessidade de exigentes requisitos técnicos
dos equipamentos, fatores determinantes para o desempenho do processo
cartografico. Os desafios passaram a ser, também, ao nivel da componente
informdtica, com a necessidade de atualizar periodicamente a infraestrutura
de transferéncia de dados e de se adquirirem servidores, cada vez mais fidveis
e robustos, para aumentar a capacidade de armazenamento e de salvaguarda
dos dados e da informagéo cartografica.

O GPS na Topografia

Relativamente a evolugdo tecnoldgica no ambito da Topografia, e compara-
tivamente com a area da Fotogrametria, as técnicas de apoio ndo sofreram
grandes avancos até 1992. Nesse ano, os servi¢os introduziram, no processo
cartografico, oito recetores GPS TRIMBLE da série 4000, sendo utilizados
pela primeira vez no apoio de um bloco de folhas na regido de Tras-os-Mon-
tes. A integragdo desta nova tecnologia foi conseguida através do projeto
“Sistema de Posicionamento Global (GPS)” (1992-1995), o qual marcou o
inicio do apoio topografico com base no geoposicionamento por satélite e a
utilizacdo desse sistema em outras atividades desenvolvidas pelo Instituto.

Os ja desgastados teodolitos foram rapidamente substituidos por recetores
GPS, pela facilidade de utilizagdo, rapidez e elevada eficiéncia que eviden-
ciavam. No entanto, para levantamentos de pormenor, foi posteriormente
adquirida uma estagao total WILD T2002 que assegurava uma elevada produ-
tividade na execugdo de cartas de escalas grandes.

Utilizacao do recetor GPS TRIMBLE
4000 durante uma sessdo de recolha
de dados para pés-processamento; a
antena era colocada na vertical do
ponto a coordenar e livre de obstdculos
nas proximidades, para uma boa
rececdo dos sinais de rddio-frequéncia.
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O recetor méuvel RTK TRIMBLE 4800 que,
combinado com outro recetor GPS fixo,
permitia recolher as coordenadas com

precisao centimétrica e de forma rdpida,

recorrendo a técnica “STOP and GO”.

0 diagrama da rede de estacoes GNSS
virtuais, com a localigacdo das antenas
recetoras do sinal GPS.

Dado que naquela época a constelacao de satélites do sistema GPS ainda néo se
encontrava totalmente operacional, era fundamental proceder ao planeamento
das sessOes para determinar quais as horas em que, para determinada area,
estava disponivel o maior nimero de satélites, acima do horizonte. Apesar de
ser necessario proceder a um pds-processamento para se obterem as coorde-
nadas finais, esta tecnologia permitiu aumentar significativamente o niimero
de pontos coordenados em cada dia de trabalho, quando comparado com o
processo classico. Refira-se ainda que as campanhas topograficas passaram a
realizar-se em duas fases distintas: uma inicial, exclusivamente dedicada ao
apoio topografico, a qual culminava com a entrega, na Sec¢ao de Fotograme-
tria, da lista de coordenadas dos pontos fotogramétricos, e uma segunda fase
orientada para o reconhecimento das fotografias aéreas e outras tarefas.

As técnicas de posicionamento com recurso ao GPS foram sendo aperfeigoadas ao
longo dos anos e, em 1997, o Instituto Geografico do Exército adquiriu novos rece-
tores, o TRIMBLE 4800, que permitiram a obten¢do de coordenadas em “tempo
real” (Real Time Kinematic, RTK), recorrendo a técnicas diferenciais GPS.

No segundo semestre de 2001, as coordenadas dos pontos fotogramétricos
comegaram a ser adquiridas no sistema de referéncia Transverse Mercator-
-WGS84 e, a partir do ano seguinte, as folhas da carta 1:25 000 passaram a
ter, como quadricula principal, aquele sistema de coordenadas, em substitui-
¢do do anterior Hayford-Gauss.

Ap6s uma fase experimental de configuragdes e testes, foi implementado, em
2005, o projeto “Sistema de Estacdes de Referéncia GNSS VIRtuais (SERVIR)”,
o qual continua ainda a ser mantido e atualizado do ponto de vista tecnoldgico.
As estacOes encontram-se instaladas em unidades militares e universidades, sendo
a gestdo e a monitoriza¢do dos recetores efetuada no atual Centro de Informagéo
Geoespacial do Exército. Com a particularidade de poder ser utilizado pela comuni-
dade civil, sem quaisquer limita¢Ges, este sistema permite o geoposicionamento em
tempo real com elevada precisio, consisténcia e coeréncia, servindo multiplas fina-
lidades, nomeadamente a investigagdo cientifica, a construgao e controlo de obras
de engenharia civil e ainda os trabalhos de topografia. Outra vantagem imediata é
a maior rapidez de execucio do trabalho de campo, com menos recursos humanos,
financeiros e logisticos e um consequente aumento de produtividade (Afonso
et al., 2006). Pela sua eficiéncia e pelo valor que acrescenta as diferentes ativi-
dades de interesse nacional, em 2009, este projeto foi galardoado com o prémio
“Boas Praticas” no Sector Publico. Atualmente, o SERVIR integra 27 recetores
disseminados pelo territério continental, garantindo uma cobertura total.

Ao longo dos anos, o nimero de pontos fotogramétricos necessarios ao célculo
da aerotriangula¢do vem sendo reduzido e, com a implementagdo da rede de
estagdes GNSS (Global Navigation Satellite System), a determinagao de coorde-
nadas passou a ser uma tarefa bastante simples e rapida, garantindo a elevada
qualidade posicional da informacdo cartografica digital. Aquela que outrora
constituiu uma das tarefas mais demoradas de todo o processo cartografico
¢ atualmente uma das que exige menor tempo de execugao e menos recursos.
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A metodologia da completagem

Com a introdugio da fotografia aérea na produgédo da carta 1:25 000, o reconheci-
mento daquela passou a ser o principal método de recolha, no campo, de informagio
topo-cartografica. Pontualmente, quando houve a necessidade de se atualizarem
as folhas, testaram-se diferentes metodologias com o objetivo de diminuir o tempo
despendido com os trabalhos de campo (Feio, 1986). O advento de novas tecnologias
e amelhoria das capacidades dos equipamentos permitiram introduzir de uma forma
definitiva, a partir de 1996, o método da “completagem” o ciclo da produgéo cartogra-
fica alterou-se, passando a folha a ser primeiramente restituida e s6 depois entregue
na Secgdo de Topografia para verificagdo das dividas do fotogrametrista, insercdo de
pormenores omissos na fotografia aérea e corregao de detalhes, apds a validagao no
terreno. Exigia-se agora um maior planeamento e preparagio em gabinete.

A informacdo restituida era impressa em papel, na escala de 1:12 500, recortado
em fungdo da drea ttil de cada fotografia aérea, passando o topdgrafo a assina-
lar as corregdes nesses extratos. Através de um codigo de cores eliminavam-se,
corrigiam-se ou inseriam-se pormenores, a0 mesmo tempo que se associava um
namero correspondente a descri¢do da agdo a efetuar pelo operador. Na fotogra-
fia aérea continuou-se a assinalar e a identificar infraestruturas importantes, vias
de comunicagdo e a rede geodésica nacional. A partir de 2007, a completagem
passou a ser efetuada de forma digital, ou seja, diretamente nos ficheiros graficos.

[ —

REGISTO DAS ALTERACOES HEFERENTES A FOLHA N 880

vorocaurw_FETL anu\:lh
AL CONMECTMENTE
Ll MOTIVO DA ALTERACAO s | Corige | B
o =
dile =
b B ]
L] [
v £ v. .
e P .
1 —
| x
i_- &1 g S| 1
IV | P e pat tpe e Brghoa L
] v 3. d.og - |
4 VAl e Capg peifebeantinal
N+ % 15-mee sty il 2B Ao
bl
Ly
N le
It
iy 1 &
ML g
|l
ITAET

Produto referente a restituicGo de uma
fotografia aérea, depois de efetuada

a completagem, e respetivo registo:
para cada pormenor a corrigir, inserir
ou eliminar existia a correspondente
descricdo na lista de alteracoes. Para
se destacarem no desenho os detalhes
que deveriam ser objeto de ateng¢do por
parte dos operadores de Fotogrametria,
eram utiligadas trés cores distintas,
referentes a cada tipo de acdo a efetuar.

CIGeoE - Os caminhos trilhados 1258



@ A producdo cartogrdfica: processos, cooperacdo e utilizadores

O Cadastro Militar, iniciado na campanha de 1937 (segundo o Relato-
rio de actividades dos servigos, desse ano), constituia um vasto repositério
de informagdo alfanumérica, coligida no campo, referida a cada uma das
folhas da carta 1:25 000, abrangendo temas como o meio fisico, as condi-
¢Oes socioecondmicas, 0s recursos naturais, as alteragdes humanas (vias de
comunicagdo, pontes, barragens, etc.), complementado com fotografias dos
objetos. Essa informagdo era classificada e tinha um interesse exclusivamente
militar, sendo manuscrita em impressos proprios, cujo conjunto fazia parte
do processo da folha correspondente. Com o decorrer dos anos, esses dados
foram desclassificados e o Cadastro Militar reestruturado, passando, a partir
de 1997, a informagao e as fotografias a serem recolhidas em formato digital
e armazenadas numa base de dados, o que flexibilizou a sua utilizagdo como
conteudos complementares da cartografia digital, nomeadamente no enri-
quecimento de Sistemas de Informac¢ao Geografica.

Do desenho manual a impressao

O processo de revisdo de cada folha era, até meados da primeira década de
2000, totalmente analdgico, de execu¢ao manual, passando por um ciclo
continuo de, no maximo, trés revisdes para correcdo das anomalias dete-
tadas. A partir de 2005, com a introdu¢ao de novas tecnologias no apoio as
tarefas da revisdo e do controlo de qualidade, o numero total de emendas na
revisdo foi-se reduzindo, deixando de ser efetuadas sobre o papel vegetal para
passarem a uma introdugdo direta nos ficheiros. No ano de 2007 foi imple-
mentada, na cadeia de produgéo cartografica, a pré-validagdo da informagao,
apos a execugdo do trabalho de campo, o que contribuiu igualmente para a
redu¢do do numero total de emendas.

A revisao manual era um trabalho

que requeria grande experiéncia,
sensibilidade e profundo conhecimento
das normas técnicas.
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Concluidas as tarefas de revisdo e de controlo de qualidade, eram produzidos
os elementos de reproducido da folha que seguiam para a tipografia onde,
apds a impressdo e por amostragem, se efectuava uma ultima verificagdo ao
nivel da cor e dos acertos gréaficos.

No ano de 1992, os servigos adquiriam um scanner/impressora a laser de
alta resolucdo (Optronics 5040), que permitiu, ndo sé a impressdo das folhas
diretamente em pelicula (fotolitos), como a digitalizagdo, em formato raster,
dos elementos de reproducio existentes, particularmente dos temas da alti-
metria e da hidrografia. Um novo equipamento foi adquirido dez anos depois
(Mapsetter 6000), possibilitando o aumento da resolugdo da impressdo e uma
reducio significativa do tempo de execucéo.

Os scanners de alta resolucao para
grandes formatos: o Optronics 5040
(em cima) e o Mapsetter 6000 (em
baixo) possuiam um tambor que
rodava a alta velocidade, no qual eram
fixadas as peliculas transparentes
para impressdo ou os documentos
para digitaligacdo. Com a introducao
deste tipo de equipamento no processo
cartogrdfico, a mdquina fotogrdfica de
grandes formatos, tao importante na
producdo dos fotomapas para apoio
das operacées militares em Angola

e Mogambique, durante o periodo da
Guerra Colonial, manteuve-se funcional,
mas na execuc¢do de outros trabalhos,
ndo diretamente ligados a preparacdo
da carta 1:25 000.
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Porém, o grande avanco na impressao das folhas da Carta militar de Portugal deu-se
no ano de 2003, com a conversdo direta da informagao digital para as chapas,
sem necessidade de se produzirem fotolitos. Para além desta alteracdo, também
a tecnologia da cor foi substituida pela quadricromia (CMYK ou Cyan, Magenta,
Yellow e Black). As principais razdes que motivaram esta mudanca foram, a época,
a necessidade do Instituto preparar a informagdo para se imprimirem as cartas
geoldgicas e outros produtos com grande diversidade de cores, mas também o facto
das empresas gréficas terem evoluido tecnologicamente, iniciando também elas o
abandono do processo antigo. Assim, em 2003 o Instituto Geografico do Exército
integrou uma parceria com o Instituto Geoldgico e Mineiro, para a produgio da
Carta geoldgica de Portugal, tendo preparado os dados cedidos por este organismo
e criado os ficheiros para a sua impressdo. As multiplas cores da carta, mais de trés
dezenas, exigiram um processo diferente, mais rapido, flexivel e com maior quali-
dade, o qual se mantém atualmente na produgio das cartas militares.

A partir das folhas 1: 25 000, que

enquadram cada uma na escalade A producdo de outras séries cartograficas
1:50 000, identificavam-se as dreas

urbanas, de vegetagado, albufeiras . L
e lagoas para serem generaligadas; Escala 1:50 000: séries M782 e M783

as curvas de nivel e a rede viéria A produgdo da série M782 foi iniciada, em 1964, pelo Comando Topografi-
principal sofriam também um processo  co do Exército dos Estados Unidos da América, através da Defense Mapping
de "suavigacdo”e a hidrografia  Agency (DMA), em colaboragdo com o Servigo Cartografico do Exército,
se'[eCIor.lada de_acordo €oMa sendo este responsével pelo fornecimento, aquela agéncia, de uma colegio de
classificacao das linhas de dgua. . . . .
Essencialmente manual no inicio. esta  POSitivos de cada uma das folhas 1:25 000 publicadas, a fim de se produzir
tarefa possui actualmente um elevado @ série M782. Em 1993, o Instituto Geogréfico do Exército assumiu a total

nivel de automatigacdo. responsabilidade da sua elaboragéo.
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Executada por generalizagdo da informacao da base de dados geografica, esta
escala era, até 2005, concebida manualmente a partir das folhas 1:25 000:
nesta, o revisor assinalava diretamente os pormenores e as areas a “extrair”
para a 1:50 000. A partir desse ano, a nova série M783 passou a ser gerada,
quase na totalidade, por processos automaticos, embora a hidrografia seja
ainda selecionada pelo revisor, com o auxilio de software. A informagéo desta
série cartografica continua a ser extraida da base de dados geografica e, atra-
vés de generalizagdo semiautomatica, sdo preparados os elementos para a
folha 1:50 000. Por processos de padroniza¢io, simboliza¢ido e normalizagéo,
obtém-se a base cartografica que da origem a nova folha.

Escala 1:250 000: séries M586,

Joint Operations Graphic (JOG) 1501 Ground/Air

Aos Servicos Cartograficos do Exército foi atribuida a missdao de publicar,
para além da carta 1:25 000, uma outra 1:250 000, dando continuidade a entdo
conhecida Carta itinerdria de Portugal (1927-1938), embora, no final da década
de 40, se tenha alterado o formato das folhas e definido um novo enquadra-
mento, passando de 29 para 8 folhas, obtidas por redu¢do da 1:25 000.

Durante a segunda metade da década de 60 foi editada a 2.* edi¢do da Carta
militar de Portugal 1:250 000, constituindo a série M586. De referir que as
primeiras folhas desta série ndo chegaram a ser publicadas, tendo servido,
provavelmente, como base de trabalho para a sua produgéo. Por esta razio, foi
indevidamente atribuida, pelo Servico, a designagdo de “2.* edi¢do” as primei-
ras folhas publicadas no periodo de 1965 a 1968. Esta carta, pela finalidade
a que se destina e pelo tipo de informagdo que representa, foi, ao longo da
sua existéncia, objeto de varios ensaios de generalizacao e de automatizagdo
da sua produgdo, salientando-se, neste contexto, a implementa¢do do projeto
“Processamento Digital de Imagem de Satélite na Actualizagdo Cartografica
(PDISAC)” (1990-1995), orientado para a utilizacdo desse tipo de imagens na
atualizagdo de cartas de pequenas escalas e na produ¢ao de ortoimagens.

Os compromissos assumidos por Portugal, aquando do ingresso na Organizagdo
do Tratado do Atlantico Norte, impunham obrigagdes cartograficas especifi-
cas para apoiar as operagdes da Organizac¢do, que o Pais ndo dispunha, as quais
foram inicialmente satisfeitas, na década de 60, pela Defense Mapping Agency
dos Estados Unidos da América. As séries OTAN JOG 1501 Ground e 1501 Air,
na escala de 1:250 000, surgiram, pois, da necessidade de assegurar uma cober-
tura cartografica a nivel mundial que incluisse informacdo pertinente para as
operagoes levadas a cabo pelas Forcas Armadas dos paises pertencentes a OTAN,
sendo elaboradas de acordo com especificagdes técnicas e formatos normaliza-
dos. As 11 folhas, de cada uma das séries, que enquadram o territério nacional
sdo, desde 1997, elaboradas exclusivamente pelo IGeoE/CIGeoE.

Escala 1:500 000: Carta militar itinerdria de Portugal Continental

No ano de 1999 foi editada a primeira Carta militar itinerdria de Portugal
Continental, 1:500 000, cujos dados geograficos se baseiam na generalizagao
da série M586, 1:250 000. Embora sendo uma carta de caracteristicas funda-
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mentalmente itinerarias, contém outro tipo de informac¢ao, como a orografia
e a hidrografia, para além de elementos de interesse cultural, turistico, educa-
tivo e administrativo, de forma a satisfazer um vasto leque de utilizadores.
Na sua concegéo foi tida em conta a uniformidade com os padrdes interna-
cionais, no que se refere a navegacao terrestre, maritima e aérea com recurso
a equipamentos baseados no sistema de geoposicionamento global. A infor-
macdo que constitui esta carta é utilizada atualmente na elaboracdo da Carta
oficial de estradas de Portugal, 1:500 000, resultante da parceria estabelecida
com o Instituto da Mobilidade e dos Transportes, IP.

A atual cadeia de producao cartografica

Desde o ano de 2006 que o Instituto deixou de efetuar o planeamento de
coberturas aerofotogramétricas para a atualizagdo da carta militar 1:25 000.
Definida a drea de interesse, as fotografias aéreas digitais, necessérias a resti-
tuicdo das folhas, passaram a ser adquiridas a entidades externas que dispdem
de voos atualizados. Sobre elas, a Sec¢ao de Topografia prepara o apoio de
campo: para cada folha sdo identificados doze pontos fotogramétricos e dois
vértices geodésicos, o que, num bloco de folhas, permite a obtengdo de uma
malha de pontos com uma distribuicdo homogénea.

No campo, o topdgrafo completa as fichas dos pontos e dos vértices planeados para
o apoio topografico, adicionando as respetivas fotografias e as coordenadas no
sistema de referéncia Transverse Mercator-WGS84. Para a determinagéo da loca-
lizagao dos pontos utiliza-se um recetor GNSS ligado a rede SERVIR. No final, o
topdgrafo elabora o relatério do apoio e prepara uma listagem com as coordenadas
tridimensionais, documentos estes destinados a Sec¢éo de Fotogrametria.
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Apds a recegdo das coordenadas dos pontos fotogramétricos é efetuada
a aerotriangulacdo automatica e, uma vez concluida, sdo preparados os
processos das folhas e distribuidos aos operadores, a fim de se iniciar a
restituicdo das mesmas.

Os principios da restitui¢do ndo se alteraram ao longo do tempo, apenas a
tecnologia e o desenvolvimento de novas plataformas concorreram para uma
maior eficiéncia do processo e para que a tarefa atingisse niveis de execugao
mais eficazes, com a necessaria alteracdo das metodologias. Assim, foram
introduzidas modificagdes na aquisi¢do, passando a informacgéo a ser obtida
a trés dimensdes e em ambiente de sistemas de informagdo geografica. Esta
nova realidade permitiu, a partir de 2010, desenvolver e manter o projeto
“SIG 3D, o qual visa disponibilizar ao Exército, as Forcas Armadas e ao Pais
a informacdo geografica com atributos alfanuméricos associados, disponi-
veis no Cadastro Militar, possibilitando a capacidade de analise espacial e
semantica e acrescentando valor a informacéao digital adquirida.

Concluida a restituigdo da folha, a Sec¢do de Topografia, munida dos fichei-
ros entregues pela Fotogrametria, inicia a prepara¢io do trabalho de campo.
Esta tarefa inclui a comparagdo da edi¢do anterior da folha (formato raster)
com a nova informagédo (formato vetorial), identificando as diferencas exis-
tentes entre ambos os suportes e adicionando, as duvidas do fotogrametrista,
as que forem indicadas pelo topografo.

Para a execucdo da completagem e das restantes tarefas de campo, cada
topografo dispde de equipamento adequado para a realiza¢do do trabalho.
Recorrendo a esses meios, insere no ficheiro grafico as lacunas identifica-
das no local, esclarece as duvidas colocadas em gabinete, corrige ou elimina

A aquisi¢cdo dos dados a 3 dimensdes
num ambiente de sistema de
informacao geogrdfica possibilita,
ndo sé a associacdo de atributos a
cada objeto adquirido, mas também
a obtencgdo de informagdo com mais
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Topdgrafo em trabalho de campo:
introdugdo de informagdo nas bases
de dados e registo das alteracoes na

impressdo correspondente a restituicao
da drea util da fotografia aérea.

os erros de interpretacdo e atualiza a toponimia da folha. Simultaneamente,
s o procede a recolha de elementos para o Cadastro Militar, dando especial
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Fotografia

Sobre o processo da folha, encaminhado para a Sec¢do de Controlo de Quali-
dade, o revisor efetua uma andlise comparativa com a edigdo anterior e outras
fontes de dados adicionais, detetando eventuais erros ou falhas e assinalando,
no ficheiro de emendas, as alteracdes do pormenor ou da toponimia. Esta
fase, designada por pré-validagdo, é também ela efetuada em ambiente de
sistema de informagdo geografica. O processo retorna a Sec¢ao de Topografia
para introdugdo das emendas anteriormente assinaladas e validagdo geomé-
trica dos dados. Por fim, recorrendo a aplicagdes desenvolvidas internamente,

Exemplo da ficha de uma ponte,

localigada na drea da folha n.c 124 ‘ _
(Marco de Canaveses), com os dados ~ (SIG) para um formato de CAD (Computer Aided Design) e também a trans-

recolhidos durante a completagem. ~ formacgao de coordenadas dos dados geograficos.

procede-se & conversdo da estrutura de sistema de informagdo geogréfica
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Na fase seguinte, de edi¢do da informacio vetorial, sdo utilizados processos
semiautomaticos de generalizagdo, que incluem a padronizagdo, a simboli-
zagdo e a normaliza¢do, com o objetivo de melhorar a legibilidade e facilitar
a compreensio do conteudo da folha. O controlo de qualidade, da responsa-
bilidade da respetiva Secgdo, recorre a processos automaticos de detegdo de
erros e centra a sua atengdo na visualizacdo do ficheiro (formato raster) que
reproduz a imagem da folha que sera impressa. Nesta fase é fundamental
uma elevada acuidade na andlise dos pormenores e a verificacdo do cumpri-
mento das normas técnicas, para garantir a qualidade do produto final.

A tltima fase da produgdo cartografica ocorre na Sec¢do de Pré-processa-
mento Digital, onde sdo preparados os quatro ficheiros para a impressdo em
quadricromia, um por cada canal de cor. Posteriormente, os ficheiros sdo
enviados em suporte fisico para uma tipografia e, apds as primeiras impres-
soes de teste de cada uma das folhas, é efetuado, no local, um ultimo controlo
de qualidade com especial atengéo para a cor e o detalhe grafico.

Outros projetos e cooperacao internacional

No periodo de 1988 a 2003 foram desenvolvidos varios projetos estruturan-
tes que visaram a adaptagdo da cadeia de producio cartografica aos desafios
emergentes na época. Ao longo de década e meia, aqueles constituiram um
fator catalisador na introdugdo de novas tecnologias, permitindo, nao sé
aumentar a eficiéncia do processo de producdo das cartas militares, como

Diferenca do aspeto grdfico entre um
ficheiro de SIG e o respetivo CAD: no
primeiro caso obtém-se a padronigagdo
dos elementos, o que torna a “leitura”
mais fdcil, pois a apresentagdo
aproxima-se mais do que serd a folha
impressa; o ficheiro CAD representa
um tipo de dados que se distinguem
visualmente apenas pela cor, traco

e espessura dos elementos grdficos,
ndo sendo intuitiva a identificagdo dos
mesmos.
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também disponibilizar, ao publico em geral, informacdo mais precisa e de
melhor qualidade. Muitos foram também os projetos de institui¢des civis
que usufruiram das melhorias tecnoldgicas introduzidas e da qualidade dos
dados disponibilizados a esses organismos.

O projeto da “Base de Dados Geografica de Média Escala (BDGME)”
(1988-1997) teve como principal objetivo a criagdo de uma infraestrutura de
dados cartograficos que resultou da actualizacdo e da conversdo da informa-
¢doa partir dos elementos de reproducio, estes obtidos por processos classicos.
A introdugdo de novas areas de conhecimento na Cartografia militar orien-
tou o desenvolvimento de outros projetos. Com a evolugdo tecnoldgica e a
melhoria do desempenho dos computadores, o “Modelo Digital do Terreno
de Alta Precisio (MDTAP)” (1994-2003) foi desenvolvido com a finalidade
de se obter, de forma automatica, a modelacido do terreno, servindo de base
a produgido de ortofotomapas, para além de outros projetos sustentados na
visualiza¢do tridimensional.

O “Sistema de Informagdo Geografica para Apoio da Fronteira (SIGAF)”
(2001-2005) foi concebido para gerir e manter os dados recolhidos durante
as campanhas de manutenc¢do dos marcos de fronteira. Para além de ser uma
ferramenta interna de andlise e exploragdo dos dados para planeamento, a
informagdo estd também disponivel para a comunidade civil, no apoio ao
desenvolvimento de projetos associados a segurancga e ao controlo dos limites
terrestres do Pais e a coordenagdo de outras atividades transfronteiri¢as. De
salientar que a informagdo encontra-se acessivel, quer as entidades portu-
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guesas, quer as espanholas, nomeadamente a Comissdo Interministerial de
Limites e Bacias Hidrograficas, na dependéncia do Ministério dos Negocios
Estrangeiros, e a sua homologa espanhola.

A colabora¢do com empresas e entidades nacionais da aerondautica civil possi-
bilitou a realizagdo de diversas parcerias técnicas para a execugdo de trabalhos
topo-cartograficos. Em 1997, foi celebrado um acordo com a empresa Aero-
portos e Navegacdo Aérea, SA, para a execugdo do projeto “Implementagio
do Sistema WGS84 nos Aeroportos e Aerédromos Nacionais”. Este trabalho
teve como objetivo final a determinagdo das coordenadas geograficas, refe-
ridas aquele sistema, de um conjunto de referéncias e dreas de interesse da
aeronautica civil, dando cumprimento a uma diretiva da Organiza¢do da
Aviagdo Civil Internacional (OACI) (Soares, 1997).

Posteriormente, através de um protocolo de colaboragdo celebrado com o
Instituto Nacional de Aviagdo Civil (2008), deu-se inicio & produgdo nacio-
nal da Carta aerondutica OACI de Portugal Continental e do arquipélago da
Madeira, na escala de 1:500 000, e ainda do arquipélago dos Agores, na escala
de 1:1 000 000. A atualizagdo periddica desta série decorre dos compromissos
internacionais do Pais, de que a empresa NAV-Portugal, E.P.E. é atualmen-
te responsavel pela sua publica¢do, constituindo um importante documento
cartografico para o planeamento de voos, tanto da aviagdo civil, como da
militar. O projeto da elaboragdo do Manual VFR (Visual Flight Rules), da
responsabilidade do Instituto Nacional de Aviagao Civil, levou, ao longo de
varias fases (com trabalho de campo de 2009), a efetuar a aquisicdo de dados
topograficos de infraestruturas aeroportudrias, de aerédromos, de heliportos
e de radio-ajudas e, ainda, dos obstaculos existentes nas areas circundantes
das infraestruturas (Dias et al., 2009).

No que respeita ao tratamento documental de cartas existentes nalgumas
instituigdes nacionais, destacou-se o “Sistema de Informac¢ado para Documen-
tacdo Cartografica: o Espdlio da Engenharia Militar Portuguesa (SIDCarta)”
(2002-2005), financiado pela Fundagdo para a Ciéncia, Tecnologia e Ensi-
no Superior e pelo FEDER, cuja realizagdo envolveu o Centro de Estudos
Geograficos da Universidade de Lisboa e o Exército, através da Diregdo dos
Servi¢os de Engenharia e do Instituto Geografico do Exército. Este projeto
teve como principal objetivo o tratamento do espdlio do Gabinete de Estu-
dos Arqueoldgicos da Engenharia Militar, constituido por cerca de 12 000
exemplares, maioritariamente manuscritos, e a sua divulga¢ao na Internet,
através de uma base de dados onde se poderia aceder a catalogacido dos
documentos, as respetivas imagens e a descri¢do sumaria da biografia de
alguns dos seus autores.

Este acervo da Cartografia portuguesa ¢ constituido essencialmente por
cartas e plantas de Portugal e das suas antigas coldnias, sobretudo dos
séculos XVIII e XIX, correspondendo a uma importante e vasta atividade
levada a efeito pelos engenheiros militares nacionais e também estrangeiros
ao servico de Portugal (Dias, 2003). A aplicagdo de regras internacionais e
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a normalizac¢do de procedimentos na descri¢do das cartas e dos respetivos
autores permitiram, em seguida, promover o tratamento e disponibilizacdo
dos documentos topograficos sobre Portugal, existentes na Mapoteca do
Centro de Estudos Geograficos da Universidade de Lisboa e na Cartoteca
do Instituto Geografico do Exército, através de um protocolo de partilha
técnica, tecnoldgica e de investigacdo, denominado “Tratamento Docu-
mental das Séries Topograficas Portuguesas” (2006-2010), a que se seguiria
o projeto “cartAFRICA” (2011-2013), respeitante as cartas topograficas dos
antigos territérios portugueses em Africa (Dias, 2011) e o “hidrocartAFRI-
CA” (2013-2015), este sobre as cartas hidrograficas dos mesmos territérios
e associando ainda o Instituto Hidrografico. Estes ultimos constituiram
um passo importante para a gestdo, preservagio e divulgacdo do fundo de
documentos cartograficos sobre Angola, Mogambique, Guiné, Cabo Verde
e S. Tomé e Principe, associados a um periodo marcante da Historia nacio-
nal e das ex-coldnias portuguesas. No conjunto, foram postos a disposi¢do
do publico, em linha ou em bases locais, varios milhares de descri¢des
normalizadas e as imagens respetivas. Simultaneamente, promoveram-se
algumas exposi¢oes itinerantes e participou-se em coldquios, nacionais e
internacionais, sobre estas atividades.

Quando se comegou a assistir & massificacdo dos sistemas de informagéo
geografica, pelas vantagens que prestavam ao planeamento e no apoio a toma-
da de decisdes, o Instituto concebeu o projeto “Sistema de Informagao Militar
(SIGMIL)” (1995-2003), com o objetivo de utilizar, de uma forma dinidmica,
a informagao cartografica digital, obtida para a produgdo da Carta militar de
Portugal, através da interacao de dados ndo geograficos que caracterizavam
e complementavam os objetos com interesse para as opera¢des militares das
Forgas Armadas nacionais.

No contexto da Organizagdo do Tratado do Atlantico Norte, Portugal, através
do Instituto Geografico do Exército, participou na definigdo dos termos de
referéncia do projeto Vector Smart Map-Level 1 (VMapl) e foi coprodutor do
mesmo, tendo adquirido os dados geograficos relativos ao territdrio nacional
e a parte de Angola. Iniciado em 1996, este desafio visou a preparacdo de
informacao georreferenciada (do tipo matricial, raster e vectorial), na escala
de 1:250 000, num formato préprio para sistemas de informacao geografi-
ca, tomando por base o catalogo de objetos Feature and Attribute Coding
Catalogue (FACC), elaborado pelo Digital Geographic Information Exchange
Standard (DIGEST).

A “Implementag¢do de um Sistema de Informagédo Geografica Analdgico”
(2002-2003) foi um projeto conjunto estabelecido entre a Comissao Nacio-
nal Especializada em Fogos Florestais, a Dire¢do-Geral das Florestas, o
Centro Nacional de Informagdo Geografica e o Instituto Geografico do
Exército, que visou a cria¢do de uma ferramenta analdgica para a execugio
do planeamento de atividades associadas ao combate dos fogos florestais.
O projeto envolveu a execugdo e a impressdo de uma base cartografica
e de trés peliculas, em suporte transparente, com a cobertura e uso do
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solo, as infraestruturas de combate a fogos e as areas ardidas nos anos
anteriores, totalizando cerca de 7500 saidas graficas de grandes formatos
(Cardoso e Martins, 2002).

No ambito da cooperagdo técnico-militar com a Republica de Cabo Verde,
iniciou-se em 1995 a colaboragéo técnica para a atualizacdo da carta 1:25 000
daquele arquipélago, a qual se desenvolveu até 1998. Os trabalhos incluiram,
numa primeira fase, o apoio topografico das ilhas do Sal, de Sdo Vicente e da
Boavista, posteriormente as de Santiago, de Maio e de Santo Antéo e, por fim,
de Sao Nicolau, do Fogo, de Santa Luzia e dos ilhéus Branco e Raso. Foram
também desenvolvidas outras atividades, tais como a formagédo técnica para
operadores de fotogrametria e a assessoria para a instala¢do e automatizagao
da componente fotogramétrica no Servi¢o Nacional de Cartografia e Cadas-
tro de Cabo Verde.

Desde 2005 que Portugal, através do Instituto Geografico do Exército e agora
do Centro de Informagdo Geoespacial do Exército, vem participando num
novo projeto de 4&mbito mundial, o Multinational Geospatial Co-Production
Program (MGCP), desenvolvido no quadro das agéncias nacionais de Defe-
sa, produtoras de informacédo geografica. Ele visa a aquisi¢do de informagdo
geografica do globo, numa plataforma de sistema de informacao geografica,
com exatiddo posicional, grau de pormenor e rigor geométrico que assegure
uma resolucdo espacial compativel com as escalas de 1:50 000 e de 1:100 000,
em fungdo do interesse estratégico de cada regido (Sequeira et al., 2006).
A informagdo adquirida destina-se fundamentalmente a sustentar os sistemas
de apoio a decisdao de operagdes militares e de gestdo de crises, nomeada-
mente de a¢des humanitdrias e situacoes de catdstrofe natural que ocorram
em qualquer regido. O compromisso nacional engloba a produgdo das areas
correspondentes aos arquipélagos de Cabo Verde, de Sao Tomé e Principe e
ainda de algumas dreas de Angola.

A Directiva n.° 2007/2/CE do Parlamento Europeu e do Conselho Europeu,
de 14 de marc¢o de 2007, estabelece o desenvolvimento de uma infraestrutu-
ra de informagdo geografica uniforme e comum na Comunidade Europeia
e constitui o suporte legal para o projeto Infrastructure for Spatial Informa-
tion in the European Community (INSPIRE). Como 6rgao nacional produtor
de Cartografia oficial, o Centro integra esta iniciativa que pretende promo-
ver a disponibiliza¢ido de informac¢do de natureza espacial que possibilitara
a pesquisa de varios temas, desde o ambiente a cobertura e uso dos solos,
aos transportes, a demografia, aos edificios, as zonas de risco natural e
outros, permitindo também a partilha entre as autoridades publicas nacio-
nais e europeias (Freitas, 2011).

O Centro de Informacgdo Geoespacial do Exército participa ainda, em consor-
cio com empresas da industria de Defesa, polos de investigacdo e os outros
ramos das For¢as Armadas nacionais, no projeto designado por “Desenvol-
vimento de Tecnologia UAV para Utilizacdo de Ambito Conjunto e Dual
(TROANTE)”. Este desafio, com inicio em 2016 e uma duragdo prevista de
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O obseruatdrio astronémico do ClGeoE
dispbe de um telescépio Celestron

C14 Schmidt-Cassegrain, com 35,6 cm
de diGmetro e uma distdncia focal de
391,2 cm, instalado numa montagem
equatorial Astrophysics 1200.

trés anos, tem como finalidade o desenvolvimento de plataformas aéreas
nio-tripuladas orientadas para multiplas valéncias, de 4mbito civil ou mili-
tar. Tirando partido das competéncias nacionais ja existentes nesta darea e
permitindo o desenvolvimento de tecnologias e de conhecimento cientifico,
as aplicacoes do sistema serdo as mais variadas, desde a componente militar
a Cartografia, Oceanografia e Hidrografia.

Em marg¢o de 2016, Portugal assinou um memorando de entendimento (MoU)
no qual se compromete, através do Centro de Informacio Geoespacial do
Exército, com a operacionalizagdo do projeto internacional TanDEM-High
Resolution Elevation Data Exchange Program (TREx), para cria¢do de um
modelo digital de superficie utilizando imagens obtidas através da tecnologia
de radar. Os dados finais garantirao a cobertura global, homogénea e coeren-
te de toda a superficie terrestre, com uma resolu¢ao geométrica de 12 metros.

Para além de acordos para projetos especificos estdo firmados diversos
protocolos de cooperagdo e memorandos de entendimento com organismos
congéneres, destacando-se os acordos com o Reino Unido, Estados Unidos da
América, Espanha, Italia, Bulgaria, Reptblica Checa, Hungria e Roménia, cujo
objetivo é a promogdo de troca de experiéncias e de informagédo geoespacial.

Através do seu observatorio astrondmico, inaugurado em 1999, tém-se
desenvolvido ainda algumas iniciativas de interesse cultural e cientifico,
nomeadamente sessdes publicas enquadradas nas atividades do programa
Ciéncia Viva e de apoio a escolas, institutos, universidades e outros esta-
belecimentos de ensino. Outros eventos tém sido realizados, no ambito de
projetos PRO-AM (PROfissionais-AMadores), ou seja, de trabalhos levados
a efeito por pessoas que desempenham tarefas com qualidade profissional,
mas nos seus tempos livres. Quanto a atividade cientifica, este observatorio
tem-se destacado em duas areas: uma, na detecdo de planetas extra-solares
pelo método do transito e na detecdo de estrelas varidveis, com recurso a
fotometria diferencial, e a outra mais orientada para a espectroscopia. Por
solicitagdo de membros da Academia de Ciéncias da Republica Checa, foi
aqui monitorizado, em fevereiro de 2009, um sistema binario de estrelas
pertencentes a constelagdo das Pléiades, tendo-se obtido alguns espetros este-
lares que integraram artigos cientificos publicados em revistas internacionais
da especialidade (Ribeiro, 2009).

A informacao geoespacial no apoio as operacoes militares

Tal como ja defendia o general e filésofo chinés Sun Tzu, hd cerca de 2500
anos — “Si vous ignorez ou il y a des montagnes e des collines, des lieux secs
ou humides, des lieux escarpés ou pleins de défilés, des lieux marécageux
ou pleins de périls, vous ne sauriez donner des ordres convenables, vous ne
sauriez conduire votre armée; vous étes indigne de commander” (tradugdo da
lingua original para francés de J. Amiot, sendo o autor grafado como Sun-Tse,
1772) -, continua ainda hoje a ser fundamental que os comandantes militares
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cowanz

CENTRO DE INFORMAGAO GEQESPACIAL DO EXERCITO
UNIDADE DE APOIO GEOESPACIAL

DENSIDADE DOS INCIDENTES ( 24 A 20 JUNHO )

Exemplo de alguns produtos preparados
pela Unidade de Apoio Geoespacial, no
ambito de um exercicio nacional (ORION
2016). Na parte superior estdo representados
dois mapas com a densidade de incidentes
(ameacas assimétricas e convencionais)
registados num periodo de seis dias; na parte
inferior, e da esquerda para a direita, pode
observar-se um diagrama de visibilidade

de um setor, uma carta de obstdculos e a
andlise de uma imagem, do ponto de vista
das informacoes militares (IMINT).
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Participagdo recente da Unidade de e os seus estados-maiores visualizem e compreendam o espago tridimensio-

Apoio Geoespacial num exercicio  nal onde decorrem as agdes, para que consigam ser bem sucedidos.
nacional (ORION 2016), na drea de
treino militar Tancos-Santa Margarida,

no dmbito de uma operacgao de o . . . .. s o
resposta a uma crise. ~ Ciais de informacdo para qualquer tipo de atividade militar, contribuindo

para o conhecimento do ambiente operacional e a tomada de decisdo aos
niveis estratégico e tatico.

Os dados geoespaciais, na sua multiplicidade, constituem elementos essen-

Com a cria¢do da Unidade de Apoio Geografico (UnApGeo) do Exército
portugués, em 2006, a missdo concebida era “conduzir as atividades de infor-
magdo geografica, em apoio de uma Brigada”. Para efetuar o levantamento
das suas capacidades foi constituido, no inicio do ano seguinte, um grupo de
trabalho que implementou um conjunto de agdes abrangentes, englobando
a formagdo interna e externa (analise do terreno, Sistemas de Informacgéo
Geografica, Topografia, atualizagdo cartografica e processamento digital de
imagem) e apresentagdes as Brigadas nacionais com a finalidade de demons-
trar as potencialidades de uma Unidade deste tipo.

As principais capacidades desta Unidade de Apoio eram o aconselhamento
para a utilizacdo da informagao geografica, a aquisi¢do de dados e a gestao
dos mesmos, as andlises de terreno, a preparacéo e elaborac¢do de produtos
geograficos e a sua distribui¢do. No final de 2008, com a crescente inte-
gragdo da componente geoespacial no processo de decisdo, nomeadamente
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na doutrina da Organiza¢ao do Tratado do Atlantico Norte, e a criagdo
do Agrupamento ISTAR (Intelligence, Surveillance, Target Acquisition and
Reconnaissance) do Exército portugués, foi proposta a sua reorganizagio.
Assim, no ano de 2015, foi aprovada uma nova estrutura, agora designa-
da por Unidade de Apoio Geoespacial, e definidas as suas capacidades e
responsabilidades: preparar a execu¢do de operagdes militares, em todo o
seu espectro e de acordo com a sua natureza, fossem elas de Ambito nacio-
nal ou internacional. Com uma orgénica diferente da anterior Unidade,
este novo modelo visou a implementacdo de uma estrutura modular que
garantisse uma elevada adaptabilidade e flexibilidade, de acordo com os
padroes da OTAN, e que possibilitasse o seu emprego num alargado leque
de situagdes, nacionais ou internacionais, incluindo operagdes de apoio a
paz ou de ajuda humanitaria e em cendrios de catastrofe natural. A Unida-
de de Apoio Geoespacial ja participou em varios exercicios e treinos com o
objetivo de testar as suas capacidades e identificar as limitag¢des, para além
da troca de experiéncias com estruturas similares de outros paises.

Utilizadores de informacao geoespacial

Até aos anos de 1990 a informacao produzida tinha o Exército como prin-
cipal destinatario, e quase em exclusividade, apesar de, cerca de quarenta
anos antes, terem sido disponibilizadas a diversas entidades civis (casos dos
Servicos Florestais e Aquicolas e da Companhia Nacional de Eletricidade)
algumas coberturas aerofotograficas, nomeadamente a oferecida pela Royal
Air Force do Reino Unido, o voo RAF 1947. A partir de meados da década
de 90, assistiu-se a uma maior abertura da instituicdo a comunidade civil,
passando a Cartografia militar a ser utilizada por qualquer tipo de entidade,
do sector publico ou privado, e por particulares.

Entre as entidades do sector publico destacam-se a Administragdo Local (muni-
cipios e associa¢des de municipios), a Administra¢do Central, nomeadamente
as dire¢des-gerais e institutos, as universidades e escolas técnico-profissionais,
assim como algumas empresas. A Guarda Nacional Republicana é também um
importante utilizador da Cartografia militar.

No que concerne as entidades do sector privado, verifica-se uma grande
diversidade, desde as pequenas, médias e grandes empresas, das mais varia-
das dreas de interesse, as associagdes ludicas, desportivas e de lazer. Os
particulares constituem igualmente um relevante conjunto de utilizadores
da informagéo produzida pelo Centro, havendo um crescente interesse pelas
fotografias aéreas mais antigas.

Para além dos destinatdrios nacionais, aumentou também a procura de
informagdo geografica por parte de entidades estrangeiras, no dmbito de
protocolos estabelecidos ou de parcerias firmadas no contexto de diversos
projectos de desenvolvimento e ainda por parte de estabelecimentos de ensi-
no universitario e investigagao cientifica.

(...) afirmei um dia em letra
redonda que o universal é

o local sem paredes. E é, de

facto. Ninguém aqui, alfabeto

ou analfabeto, se confina a
exiguidade do seu agro. Todos se
desmedem no cardcter e na acgao.
Os que ficam, os que emigram e os
que sonham emigrar sdo marcos
geodésicos humanos que sinalizam
o0 ber¢o e ao mesmo tempo acenam
a quantos outros, ao longe, se
situam também na crosta terrestre
e lhe triangulam as dimensoes e
alargam a perspectiva.

27 de Junho de 1991

Miguel Torga, Didrio XVI
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General | General
Carlos Maria Pereira dos Santos | José Filipe de Barros Rodrigues
24 NOV 1932 a 21 AGO 1936 1 22 AGO 1936 a 05 FEV 1945

General Coronel
Alexandre Gomes de Lemos Correia Leal Marcelino Pais de Figueiredo Alves

07 FEV 1947 a 10 NOV 1950 11 NOV 1950 a 05 NOV 1956
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Coronel Coronel
Anténio da Cruz Gromicho Boavida Fernando Ferreira Valenga
06 NOV 1956 a 19 FEV 1963 10 ABR 1963 a 10 DEZ 1967

Coronel Coronel
Antonio Julio Genelioux de Novais e Silva Jodao Manuel Gongalves de Oliveira
11 DEZ 1967 a 31 MAR 1970 01 ABR 19702 18 OUT 1971
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Coronel Coronel
Carlos Henriques Pereira Viana Dias de Lemos Carlos Fernando da Cunha Vieira de Araujo
19 OUT 1971 a 06 NOV 1973 08 MAR 1974 a 20 MAI 1974

P g

i I

Coronel Coronel
Joao Indcio Pereira Junior Anténio Nunes de Carvalho Pires
25 MAI 1974 a 15 JUL 1974 17 ABR 1975 a 05 JUL 1978
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Coronel Coronel
José Olavo Correia Ramos José Anténio Barroso da Silva
05JUL 1978 a 06 SET 1983 06 SET 1983 a 22 MAI 1989

Brigadeiro Coronel
Anténio Gabriel Albuquerque Gongalves Gilberto Coelho de Albuquerque

12 SET 1989 a 16 JUN 1991 17 JUN 1991 a 31 AGO 1992
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Coronel Major-General
José Antonio Vieira da Silva Cordeiro Carlos Manuel Mourato Nunes
01 SET 1992 a 03MAI 1993 04 MAI 1993 a 27 SET 1999

Coronel Coronel
Manuel Pereira Manuel Mateus da Silva Couto
28 SET 1999 a 12 MAR 2002 15 ABR 2002 a 14 JUL 2006
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Coronel Coronel
José Manuel dos Ramos Rossa Alvaro José Estrela Soares
17 JUL 2006 a 23 JUL 2010 23 JUL 2010 a 16 SET 2014

Coronel Tirocinado
José da Silva Rodrigues
24 SET 2014
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@ Prémios e certificacdes

Primeiro prémio 2004 Awards for
Cartography na categoria Printed Maps

Primeiro prémio GeospatialWorld
2005 na categoria Printed Maps.

Prémios

Centro de Informagdo Geoespacial do Exército tem ganho diversos
prémios e distingdes nacionais e internacionais, sendo de seguida
mencionados os mais relevantes.

Em 2004, ganhou o primeiro e segundo lugares do concurso 2004 Awards for
Cartography na categoria Printed Maps, atribuido pela Intergraph Geospatial
Users Community. O trabalho que mereceu a maxima distingdo foi o anaglifo
a cores da regido de Lisboa, baseado num método de combinagédo diferencial
dos fatores de correlagdo, produzido com base em imagem de satélite Ikonos.
O trabalho distinguido com o 2.° prémio foi um mapa turistico da cidade
de Faro, obtido com a informagdo da Base de Dados Cartogréfica, a qual foi
adicionada informagdo dos nomes das ruas e locais de interesse turistico.

ANAGLIFO A CORES DA REGIAO DE LISBOA

TR

s
AWARD 1R
CARTOGRAMOC
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Em 2005, ganhou o primeiro prémio GeospatialWorld 2005 na categoria Prin-
ted Maps, atribuido pela Intergraph Geospatial Users Community, entre cerca de
1500 participantes representantes de 56 paises, com a 4.* edi¢do da folha n.c 337
Peniche. Esta folha, foi a primeira folha impressa com a tecnologia Computer
to Plate, que permitiu uma maior exatiddo da cor e melhoria do produto final.

Em 2009 o projeto SERVIR - Sistema de Estagdes de Referéncia GNSS VIRtuais
conquistou, na 72 edigdo das boas praticas no setor publico, o prémio Melhoria de
Processos, Administra¢ao Central Indireta e Institui¢oes de Utilidade Publica.

Também o livro engenharia pt, da autoria de Gilberto Santos (2014), releva o
projeto SERVIR como um dos 12 casos de sucesso da engenharia portuguesa.

Em 2013 o projeto SIGOpMil (Sistema de Informacdo Geografica para
Operagoes Militares) que teve com objetivo disponibilizar um visualizador
de informagao geografica orientado para operagdes militares, foi distingui-
do com o prémio “IDC CIO Awards”, que se destina a distinguir a capacidade
de inovagao de entidades publicas e privadas portuguesas, com suporte em
tecnologias de informagdo e comunica¢do, materializadas em projetos que
contribuam para a criagdo de valor nas suas organizagdes.

Certificacoes

o Em junho 2001 o Instituto Geografico do Exército obteve a sua primeira
certificagdo, certificando o seu Sistema Ambiental segundo a norma NP
EN ISO 14001: 1999.

o Em 2002 tornou-se o tnico organismo militar certificado simultanea-
mente em Qualidade e Ambiente, de acordo com as normas NP EN ISO
9001: 1995 e NP EN ISO 14001: 1999.

« Em 2003, o Sistema Integrado de Qualidade e Ambiente, foi certificado
segundo as normas NP EN ISO 9001:2000 e NP EN ISO 14001:1999.

« Em 2005, tornou-se o primeiro organismo publico, com certificagdo
simultanea em Qualidade, Ambiente e Higiene e Seguranca no Trabalho,
esta ultima de segundo a norma OHSAS 18001/ NP 4397:2001.

o Em julho de 2016, a auditoria externa considerou reunidas as condigdes
para manter a certificacdo dos sistemas de gestdo de qualidade e seguran-
¢a e saude bem como a renovagio do sistema de gestdo ambiental.

PREMIO

BOAS PRATICAS
no sector pablico
7* edicdo

ESFORCO . MUDANGA . RECONMECIMENTO

CERTIFICADO

0 preiects SEaviR-Gishowa de Estacabs de Deferéneia quss virduais
daentisate Tsitvbo Geogeafio do Pxéreito
Foi s dos vencedares &8 T+ edigho S0 PREMID BOAS PRATICAS ND SECTOR PUBLICD

com o Prémio Melkria de Foceusos - Adum. Gntral Tnd.. ¢ Tnch. Ukl Pib.

A entrega de prémics realirou-se na dis 71 de Msko de 2005, no Shersann Lsbos Hoted B S

Aok .

[ ——— [FONEPE—————

Primeiro prémio GeospatialWorld 2005
na categoria Printed Maps.

engenharia pt

Uma via verde para o desenvolvimento
tecnologico e econdmico de Portugal

VidaEconomica

1509001 &2
# 150 14001
¥ OHSAS 18001

CIGeoE - Os caminhos trilhados 153



@ Referéncias bibliogrdficas citadas

Referéncias bibliograficas citadas

AFONSO, Anténio; MARTINS, Francisco; MENDES, Virgilio (2006) — IGeoE
e 0 Projecto SERVIR: Sistema de Estagdes de Referéncia GNSS Virtuais
para RTK. Boletim do Instituto Geogrdfico do Exército, 68: 56-62.

ALBUQUERQUE, Gilberto; FERNANDES, Eduardo José; MARNOTO, Joao
(1979) - Processamento electrénico de dados cartograficos. Boletim
do Servico Cartogrdfico do Exército, 48: 59-74.

ALBUQUERQUE, Luis de (1984) - A Comissio de Cartografia e a Cartografia
portuguesa antiga. Lisboa: Instituto de Investigagao Cientifica Tropical.
(Centro de Estudos de Histdria e Cartografia Antiga. Separatas; 166).

BARREIROS, José Baptista (1961-1965) — Delimitacao da fronteira luso-espa-
nhola. O Distrito de Braga, 1 (II): 59-148; I (III-1V): 335-411; IT (I-11):
83-171; IT (III-IV): 81-176; III (I-II): 1-96; III (III-IV): 401-496.

BRANCO, Rui Miguel C. (2003) - O mapa de Portugal: estado, territério e
poder no Portugal de Oitocentos. Lisboa: Livros Horizonte.

CARDOSO, Domingas; MARTINS, J. (2002) - Do digital para o analdgico:
implementacdo de um Sistema de Informagdo Geografica analdgico.
Boletim do Instituto Geogrdfico do Exército, 64: 71-77.

CARMONA, Pedro (2008) — Aspectos historico-juridicos da questdo de
Olivenca. Revista Negocios Estrangeiros, 12: 245-253.

DAVEAU, Suzanne (1974) - La carte topographique au 1:25 000 du Portugal.
Finisterra, 17: 126-139.

DIAS, Maria Helena (2003) — As exploragdes geograficas dos finais de Setecen-
tos e a grande aventura da Carta Geral do Reino de Portugal. Revista da
Faculdade de Letras [da Universidade do Porto]: Geografia, XIX: 383-396.

DIAS, Maria Helena (2005) — Brigadeiro José Maria das Neves Costa, 1774-
1841: patrono do Instituto Geogrdfico do Exército. [Lisboa]: Instituto
Geografico do Exército.

DIAS, Maria Helena (2011) — O projecto cartAFRICA ou o tratamento docu-
mental da Cartografia portuguesa de Africa. Boletim do Instituto
Geogridfico do Exército, 73: 4-11.

DIAS, Maria Helena (2014) - O mapa de Portugal. In Cartografia Hispdni-
ca, 1800-1875: una Cartografia inestable en un mundo convulso, ed.
Mariano Cuesta Domingo: 385-407. Madrid: Ministerio de Defensa.

154 CIGeoE - Os caminhos trithados



DIAS, Maria Helena (coord., 2003) — Contributos para a Histéria da Cartografia
militar portuguesa. Lisboa: Centro de Estudos Geograficos, Dire¢ao dos
Servicos de Engenharia, Instituto Geografico do Exército. CD-ROM.

DIAS, Maria Helena; GARCIA, Jodo Carlos; ALMEIDA, André Ferrand de;
MOREIRA, Luis (coord., 2005) - Histéria da Cartografia militar, sécu-
los XVIII-XX. Viana do Castelo: Camara Municipal.

DIAS, Maria Helena; PORTUGAL. Centro de Informag¢do Geoespacial do
Exército (2015) - Cartografando com o mar no horizonte...: conheci-
mento e soberania em antigas missoes do Exército portugués. Lisboa:
Instituto Geografico do Exército. Exposi¢do virtual em linha.

DIAS, Maria Helena; PORTUGAL. Instituto Geografico do Exército (2008)
- Portugalliae civitates: perspectivas cartogrdficas militares. Lisboa:
Instituto Geografico do Exército.

DIAS, Maria Helena; PORTUGAL. Instituto Geografico do Exército (2009)
- Finis Portugallice = Nos confins de Portugal: Cartografia militar e
identidade territorial. Lisboa: Instituto Geografico do Exército.

DIAS, Maria Helena; PORTUGAL. Instituto Geografico do Exército (2010) — Cursos
e percursos para o Mar Oceano...: intervengdes nos rios portugueses e represen-
tagdes da Cartografia militar. Lisboa: Instituto Geografico do Exército.

DIAS, Maria Helena; PORTUGAL. Instituto Geografico do Exército (2011) -
CartAfrica, cartografar Africa: memérias da construgdo do império a
Guerra Colonial. Lisboa: Instituto Geografico do Exército. Exposi¢do
virtual em linha.

DIAS, Maria Helena; ROSSA, José Manuel dos Ramos (2007) — Dos Servigos
Cartogrdficos ao Instituto Geogrdfico do Exército: 75 anos de actividade
a servir Portugal, 1932-2007. [Lisboa: Instituto Geografico do Exército].

DIAS, Rui; TEODORO, Rui; MAIA, Gongalo (2009) - Levantamento de
dados de aerédromos, heliportos e radio ajudas nacionais. Boletim do
Instituto Geogrdfico do Exército, 71: 24-29.

FEIO, Luis Filipe Moreira (1986) - A actualizagdo da Carta Militar 1:25 000: sua
perspectiva futura. Boletim do Servico Cartogrdfico do Exército, 49: 47-56.

FERNANDES, Eduardo Manuel A. P. Garcia (2002) - Uma estdria da Carta Militar
de Portugal 1:25 000. Boletim do Instituto Geogrdfico do Exército, 64: 56-70.

FOLQUE, Fillipe (1843-1856) - Memoria sobre os trabalhos geodesicos
executados em Portugal. Historia e Memorias da Academia Real das
Sciencias de Lisboa. 1 (I, 1843): 1-40; II (I, 1848): 1-291; II (II, 1850):
1-163; TTT (I, 1851): 1-59, 233-333; 11T (II, 1856): 1-435.

oE

Os caminhos trithados 158



@ Referéncias bibliogrdficas citadas

FOLQUIE, F. (1868) — Rapport sur les travaux géodésiques du Portugal e sur I’état
actuel de ces mémes travaux pour étre présenté a la Commission Perma-
nente de la Conférence Internationale. Lisbonne: Imprimerie Nationale.

FREITAS, Agostinho (2011) - O INSPIRE e o IGeoE. Boletim do Instituto
Geogrdfico do Exército, 73: 17-21.

GARCIA ALVAREZ, Jacobo (ed., 2015) - La frontera hispano-portuguesa:
representaciones geogrdficas, paisajes y delimitacion territorial, ss.
XVII-XXI. In Revista de Historiografia, 23 (2).

GARCIA, Joao Carlos (1996) - A configuragdo da fronteira luso-espanhola
nos mapas dos séculos XV a XVIII. Treballs de la Societat Catalana de
Geografia, 41, p. 293-321.

GARCIA, Jodo Carlos (2006) - Manoel de Azevedo Fortes e os mapas da
Academia Real da Histéria Portuguesa, 1720-1736. In Manoel de
Azevedo Fortes, 1660-1749: Cartografia, Cultura e Urbanismo, org.
Mario Gongalves. Porto: Gabinete de Estudos de Desenvolvimento e
Ordenamento do Territorio: 141-173.

JARDIM, Henrique (2005) - O ‘Slotted Templet Method’ e o Servigo Cartogra-
fico do Exército durante a guerra no Ultramar portugués, 1961-1974.
Boletim do Instituto Geogrdfico do Exército, 67: 8-17.

MALHA, Fernando Manuel da Silva (1986) - Sistema Intergraph-200 para Carto-
grafia automatica. Boletim do Servigo Cartogrdfico do Exército, 49: 3-13.

MOREIRA, Luis Miguel de Bessa (2013) — Cartografia, Geografia e Poder: o
processo da construgdo da imagem cartogrdfica de Portugal, na segunda
metade do século X VIII. Tese de doutoramento apresentada ao Institu-
to de Ciéncias Sociais da Universidade do Minho, Braga.

NUNES, Jodo Vasconcelos (1969) — Desenho cartografico. Boletim do Servigo
Cartogrdfico do Exército, 21: 3-18.

PORTUGAL. Estado-Maior do Exército (1948) - Actividade desenvolvida
pelos Servigos Cartogrdficos do Exército. Lisboa: Edigdes do Estado
Maior do Exército.

PORTUGAL. Instituto de Investigacdo Cientifica Tropical (1983) - Da
Comissdo de Cartographia (1883) ao Instituto de Investigacio Cientifi-
ca Tropical (1983): 100 anos de histéria. Lisboa: I. 1. C. T.

PORTUGAL. Ministério dos Negocios Estrangeiros (1893) — Documentos
apresentados as Cortes na sessdo legislativa de 1893 pelo Ministro e
Secretario d’Estado dos Negécios Estrangeiros: Contenda de Moura.
Lisboa: Imprensa Nacional.

156 CIGeoE - Os caminhos trithados



PORTUGAL; ESPANHA (1866) — Tratado de limites entre Portugal e Hespa-
nha assignado em Lisboa pelos respectivos plenipotenciarios aos 29 de
Setembro de 1864. Lisboa: Imprensa Nacional.

PORTUGAL; ESPANHA (1894) - Convengdo entre Portugal e Hespanha
relativa ds terras denominadas da Contenda assignada em Madrid...
Lisboa: Imprensa Nacional.

PORTUGAL; ESPANHA (1907) - Acta geral da delimitagdo entre Portugal e
Espanha desde a foz do rio Minho até a confluéncia do rio Caia com o
rio Guadiana assinada em Lisboa em 1 de Dezembro de 1906. Lisboa:
Imprensa Nacional.

PORTUGAL; ESPANHA (1928) - Convénio de limites entre Portugal e Espa-
nha de 29 de Junho de 1926. Lisboa: Imprensa Nacional.

RIBEIRO, J. (2009) - A importincia dos pequenos observatdrios astrondmi-
cos na produgdo cientifica: o caso concreto do Observatorio do IGeoE.
Boletim do Instituto Geogrdfico do Exército, 71: 70-75.

RIBEIRO, Orlando (1967) — Materiais para um Atlas Nacional de Portugal.
Finisterra, 4: 276-281.

SANTOS, Maria Emilia; LOBATO, Manuel (coord., 2006) — O dominio da
distancia: comunicagdo e Cartografia. Lisboa: Instituto de Investiga-
¢do Cientifica Tropical.

SEQUEIRA, Francisco, GONCALVES, Jodo; FAISCA, Michael; CARRICO,
Soénia (2006) - Implementagdo do projecto MGCP, Multinational
Geospatial Co-production Program, no IGeoE. Boletim do Instituto
Geogrdfico do Exército, 68: 4-11.

SERRAS, Fernando; MARTINS, Isabel; PONTES, Saudade (2005) — Controlo
de qualidade analdgico da Carta Militar de Portugal. Boletim do Insti-
tuto Geogrdfico do Exército, 67: 64-72.

SOARES, Fernando J. Marques (1997) - A implementac¢io do Sistema WGS84
nos aeroportos e aerodromos nacionais. Boletim do Instituto Geogrdfi-
co do Exército, 59: 6-9.

SOARES-ZILHAOQ, J. (1941) - A carta da coldnia, seu progresso e estado
atual. Mogambique: documentdrio trimestral, 26: 73-125.




@ Ficha técnica

Ficha técnica

Titulo
Centro de Informacao Geoespacial do Exército — os caminhos tritlhados

Autoria e Edicao

Centro de Informacado Geoespacial do Exército
Av. Dr. Alfredo Bensatde

1849-014 Lisboa

Portugal

Design grafico
Good Dog Design — Comunicacao e Publicidade

Impressao

Palmigrdfica — Artes Graficas
ISBN

978-989-21-0288-7

Deposito legal

417980/16

Tiragem

2000 exemplares

Novembro de 2016







\\ V

N
0

N

i
AN

N )

DY/ NP

)

N
o






