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Editorial

0 dmbito das comemoracoes do nosso octogésimo sétimo
aniversario, mantendo a filosofia de investigacao, desenvol-
vimento e modernidade que nos é reconhecida, lancamos
mais uma edicao do Boletim do Centro de Informacao Geoes-
pacial do Exército (CIGeoE), onde reproduzimos experiéncias e preocu-
pacoes, paralelamente com os aspetos da vida quotidiana do Centro.

A atual conjuntura nacional e internacional e a correspondente dina-
mica inerente as ciéncias geoespaciais e as tecnologias de informacao,
fazem com que a casa-mae da cartografia militar portuguesa, enquanto
orgao gerador de produtos e servicos de natureza geoespacial, se deva
manter na vanguarda do conhecimento, preservando e honrando o pres-
timoso legado do passado, tendo em vista enfrentar o futuro com credi-
bilidade e sustentabilidade, continuando a garantir os elevados indices
de produtividade e qualidade que sempre a distinguiu.

Neste ano de 2019 podemos evocar um conjunto significativo de
marcas histéricas do CIGeoE, destacando-se os dez anos em que o pro-
jeto SERVIR foi reconhecido com o prémio de boas praticas no setor pablico; os 20 anos da inauguracao do
Observatdrio Astrondémico; ou 0s 40 anos do inicio da automatizacao do processo de producao cartografica.
E com um espirito de tradicao e de mudanca que nesta edicao do boletim publicamos artigos que refletem
0 rigor técnico-cientifico que é apanagio do Centro, mas também divulgamos produtos e servicos que nos
tornam impares no apoio 4 comunidade civil, assim como difundimos a nossa especificidade no dominio do
apoio geoespacial 4 componente operacional do Exército e das Forcas Armadas.

A diversidade dos artigos aqui publicados refletem a nossa continuidade na busca da exceléncia e da
inovacao através da implementacao de novas metodologias, de validacao de dados por processos automa-
ticos, na criacao de novas aplicacoes e funcionalidades relacionadas com o controlo de qualidade, com a
especificidade militar do conhecimento e da analise do terreno, assim como na preocupacac permanente
com a ciberseguranca. Como a ligacao a sociedade civil € uma constante na histéria do CIGeoE, enquanto
vetor de desenvolvimento nacional, relembramos este vinculo através dos 20 anos de existéncia do obser-
vatorio astrondémico, do espdélio em fotografia cartografica, ou a nossa responsabilidade de monitorizacao
da fronteira terrestre entre Portugal e Espanha. Neste boletim divulgam-se ainda algumas particularida-
des da Unidade de Apoio Geoeespacial, enquanto componente operacional do CIGeoE e entidade primaria-
mente responsavel pelo apoio geoespacial as forcas terrestres. Releva-se ainda a nossa responsabilidade
como organismo piblico certificado num Sistema Integrado em Qualidade, Ambiente, Seguranca e Saide
no Trabalho, estando agora empenhados na transicao para a nova norma no idmbito da Seguranca e Satde
no trabalho, a ISO 45001:2018.

Um apreco especial do Diretor aos autores dos diferentes artigos que, com saber, vontade e generosi-
dade, souberam partilhar a sua experiéncia e conhecimento com os leitores. E ainda com enorme satisfacao
que aqui testemunho o meu reconhecimento pela extraordinaria dedicacao, elevada competéncia, profunda
humildade e grande profissionalismo a todos os militares e civis que servem no CIGeoE, ciente que com a sua
determinacao, perseveranca e sentido do dever enfrentaremos os desafios vindouros, permitindo encarar o
futuro com confianca e otimismo, no sentido de reafirmarmos a “marca” CIGeoE, dentro e fora da instituicao

militar, sempre ao servico de Portugal e dos portugueses.
O Diretor

Hélder Antdnio da Silva Perdigao
Coronel de Artilharia

Editorial
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cobrimentos, faziam-no para se orientar fora do
conforto da navegacao com a linha de costa a vista,
recorrendo ja a instrumentos que, para a altura,
apresentavam alguma sofisticacao tecnoldgica.
Hoje em dia observamos o universo para o conhecer
melhor e, por arrastamento, para conhecer melhor
tudo o que nos rodeia. No limite, observamos o uni-
verso para garantir a prépriasobrevivéncia da espé-
cie humana. Mas o fascinio, esse, nao se perdeu.
Para observar o céu necessitamos de instrumen-
tos que aumentem e potenciem as nossas capa-
cidades e compensem as limitacoes naturais que
apresentamos. O ser humano s& consegue obser-
var na parte visivel do espectro eletromagnético.
No entanto os objetos celestes sao, na sua maioria,
emissores de radiacao fora do visivel (nas bandas do
radar, do radio ou do infravermelho). Por outro lado
estes objetos estao longe, muito longe, mais longe do
gue o ser humano consegue materializar na sua exis-
téncia a superficie terrestre. A estrela mais préxima
da Terra é a Proxima de Centauro que faz parte de
um sistema estrelar denominado Alfa Centauri cons-
tituido por trés estrelas (figura 1), a uns miseros (111
4x10% quilémetros do nosso planeta, cerca de 4,37
anos-luz. Significa que, se observarmos esta estrela
no instante em que lemos estas linhas, estamos a

observa-la como ela era ha 4,37 anos. Pormenores
cuja responsabilidade deve ser remetida para a Teo-
ria da Relatividade Geral de Albert Einstein.

0 corpo celeste mais longinquo alguma vez
visto pelo ser humano, neste caso indiretamente,
é um objeto interestelar chamado Ultima Thule
{(figuraz) que se encontra a cerca de 6,4 mil milhoes
de quilémetros na Cintura de Kuiper, para la de
Plutao. E um objeto com a forma de um boneco de
neve com cerca de 33 quilémetros de comprimento
por 15 de largura e representa um vestigio conge-
lado do tempo em que o Sistema Solar se formou.

Aimagem da figura 2 foi obtida pela sonda New
Horizons no inicio de 2019, quando sobrevoou este
corpo a cerca de 2.000 quilémetros de distancia.

Apenas e 56 por curiosidade, o objeto astrondmico
mais distante conhecido é a galaxia GN-z11 que se
encontra a uma distincia de 13,39 giga anos-luz (um
giga ano-luz s$ao 1.000.000.000 de anos luz) ou seja
13.390.000.000 anos-luz ou ainda 1,2667918x10% km.
O nosso planeta, anossarealidade, é realmente muito
pequena quando comparada com estes nmeros.

Historicamente, o primeiro instrumento para
observacao a distancia foi montado por um fabri-
cante de lentes Holandés, Hans Lippershey, em
1608. A noticia desta construcao rapidamente cor-

Figura 1 - Alfa e Beta Centauri sdo as duas estrelas mais brilhantes, ao centro na imagem, projetadas no firmamento
e a Praxima de Centauro estd no interior do circulo vermelho



Figura 2 - Ultima Thule

reu a Europae chegou altalia, ao astrdnomo Galileu
Galilei que, no ano seguinte, apresentou varias ver-
soes do aparelho original apontando-o para o céu
noturno, E por isso considerado o primeiro homem
a usar um telescépio para observacao e investi-
gacao astrondmica. A sua utilizacao permitiu-lhe
descobrir diversos corpos e fendmenos celestes dos
quais se destacam as manchas solares, as crateras
e o relevo lunar e as fases de Vénus. Estava assim
iniciada uma nova fase da observacao astrond-
mica na qual o telescdpio passou a ser o principal
instrumento de observacao. As suas observacoes
forneceram dados muitos coerentes com a teo-
ria heliocéntrica de Copérnico. Mais tarde Kepler
desenvolveu estudos sobre Gtica que lhe permitiu
montar um telescopio com duas lentes convexas.
A partir dai a evolucao estende-se até aos nossos
dias, nao sd com os telescépios oticos, de elevada
capacidade de ampliacao, passando pelos radios
telescdpios, pelos mais recentes arrays de teles-
copios, pelo Hubble, telescopio-satélite de obser-
vacao que orbita a Terra, nao sofrendo por isso as
distorcoes que a atmosfera provoca nos raios de luz
que permitem efetuar as observacoes ou pelo mais
recente Laser Interferometer Gravitational-Wave
Observatory (LIGO) cujo objetivo principal é dete-
tar as ondas gravitacionais que ja tinham sido pos-
tuladas por Albert Einstein no inicio do século XX
(1916). Em 14 de setembro de 2015 0 LIGO detetou as
“ondulacoes™ do espaco-tempo, ou seja, as ondas
gravitacionais provocadas pela colisao que ocorreu
entre dois buracos negros super macicos ha mais
de 1,3 mil milhoes de anos. Em dezembro de 2019
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foram detetadas mais 4 ondas gravitacionais. O
maisimpressionante é que, ha 100 anos atras, com a
tecnologia disponivel na altura, alguém conseguiu
levantar a hipdtese da existéncia destas ondas. As
provas cientificas s agora as temos.

Através de observacoes astrondmicas também é
possivel determinar a posicao, no caso da latitude,
no hemisfério norte, de uma forma relativamente
facil, uma vez que basta medir o angulo vertical
para a estrela polar (no caso da longitude é um
pouco mais complexo uma vez que implica medi-
coes do tempo). Naartilhariade campanha também
se recorre as observacoes astrondmicas, essencial-
mente para determinar ou verificar rumos, ainda
que de forma indireta, quer se refiram a rumos
iniciais, de verificacao ou finais de trabalhos de
topografia classica, quer se refiram a rumos de
orientacao para as bocas de fogo ou para a decli-
nacao dos gonidmetros-bissola. Podem ser utiliza-
dos trés métodos: da altura, do dngulo horario e
da tabela da Polar. Nos dois primeiros o problema
resume-se a resolucao de um triingulo esférico
astrondémico em que os vértices do triangulo sao o
polo, o corpo observado (estrela ou sol) e a posi-
cao onde se encontra o instrumento de observacao.
No terceiro método, que s6 pode ser utilizado de
noite e no hemisfério norte, uma vez que a estrela
Polar s6 é observavel neste hemisfério, recorre-se
a tabelas de efemérides para determinar o azimute
verdadeiro para uma marca colocada a superficie
e que materializa o rumo calculado. Apenas fica a
faltar a conversao deste azimute para rumao, trans-
formacao mais acessivel quando comparada com
0s calculos anteriormente explanados.

Também na area técnica da engenharia geogra-
fica ou geoespacial, as observacoes astrondmicas
desempenharam no passado um papel fundamen-
tal. Nao havendo nenhum tipo de coordenadas
conhecidas nem tao pouco um azimute de orienta-
cao, era obrigatério recorrer 4 observacao de cor-
pos celeste para estabelecer aqueles dados iniciais.
0Os dados obtidos eram dados astrondmicos mas,
assumindo que as componentes do desvio da ver-
tical eram nulos e que a vertical do lugar coincidia
com a normal ao elipsdide, aqueles dados passa-
vam a ser verdadeiros e eram tomados como origem
para todos os trabalhos geodésicos subsequentes,
nomeadamente na definicao inicial das redes geo-
désicas, onde elas nao existiam. Para quem teve
o privilégio de frequentar as aulas de Astronomia
Geodésica ministradas pelo Professor Frias de Bar-
ros, nas antigas instalacoes do Instituto de Inves-
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tigacao Cientifica e Tropical, relembra-se
de certeza dos relatos apaixonados e tec-
nicamente imaculados que o Professor
Frias de Barros efetuava, baseados na
longa experiéncia de campo adquirida
durante a Missao Geografica a Angola.
Hoje em dia é “facil” fazer geodesia. Con-
tinuamos a observar objetos extraterres-
tres, quasares por exemplo, dado que sao
uma fonte de radiacao radio de enorme
poténcia, no caso da interferometria de
bases muito longas, mas agora também
se recorre a objetos nao naturais, como os satéli-
tes dos sistemas de posicionamento e navegacao.
0O ntmero ja consideravel de sistemas deste tipo,
associados aos programas disponiveis e 4 enorme
capacidade de processamento de dados, das mais
variadas origens, torna efetivamente os calculos
geodésicos bem mais simples. Pela observacao
destes satélites, porque sao exteriores ao planeta,
conseguimos perceber o que lhe estd a acontecer,
COmOo se estao a movimentar as placas tectdnicas,
qual a variacao do movimento de rotacao terrestre e
as implicacoes deste movimento no tempo terrestre
e outras observacoes ainda mais refinadas.

E neste contexto que, em 1994, aDirecao do entao
Instituto Geografico do Exército decide montar um
observatdrio astrondmico nas suas instalacoes. Esta
decisao comeca a tomar forma em 1996. Em 1997 é
instalada a ctipula e, no ano seguinte, o telescépio.

(s objetivos principais que foram elencados na
altura foram:

¢ Acompanhar fendémenos astrondmicos;

o Realizar sessoes puablicas de observacao

astrondmica;

e Apoiar institutos, faculdades e outros esta-

belecimentos de ensino;

¢ Realizar exposicoes;

¢ Tomada de fotografias de corpos celestes;

e Apoiar atividades de investigacao cientifica

na area da astronomia e da astrofisica.

O telescdpio escolhido é de montagem equato-
rial do tipo alema, o que significa que possui dois
eixos ortogonais entre si. Um destes eixos é o eixo
de ascensao reta ou polar, posicionado paralela-
mente ao eixo de rotacao da Terra, em funcao da
latitude do lugar onde esta montado. O outro eixo
é chamado de declinacao, montado perpendicu-
larmente ao anterior. Esta combinacao geométrica
permite seguir o movimento aparente dos corpos
celestes por meio de um Gnico movimento. As
montagens deste tipo devem ser robustas e prefe-

Lente corretora Ocular

Espelho secundario

Espelho primaria

Figura 3 - Percurso da luz no interior do telescépio

rencialmente apoiadas em pedestais fixos no solo,
como é o caso do nosso observatério.

0 telescopio é um Celestron £G-14, do tipo Schmi-
dt-Cassegrain, também conhecido como catadidptrico
(combinando a refracao com a reflexao), porque com-
bina um refletor Cassegrain que & constituido por um
espelho primario céncavo e um espelho secundario
COnvexo, com um prato corretor Schmide cuja funcao
é corrigir a aberracao esférica do espelho primario,
conforme se pode verificar na figura 3 (as linhas azuis
representa a luz que entra no telescépio).

A luz entra no telescépio pela lente corretora
de Schmidt e é canalizada para o espelho primario
onde é refletida em direcao ao espelho secundario
e dai para a ocular onde se efetua a observacao.

Esta combinacao de espelhos, conjugada com
as leis da dtica, permite que o aparelho possua
uma distincia focal de 3,910 m quando, na reali-
dade, este instrumento apresenta apenas um com-
primento fisico de cerca de 1 m. Pesacercade 61 kg
e é de origem norte americana.

O observatdrio foi apresentado pela primeira
vez no dia 24 de novembro de 1998, no dmbito
das comemoracoes do dia da unidade, tendo sido
inaugurado pelo entao Primeiro-Ministro de Portu-
gal, Engenheiro Anténio Guterres, em 14 de julho
de 1999. No presente ano, na data em que se cele-
braram os 20 anos da sua inauguracao oficial, o
CIGeoE abriu novamente as suas portas 4 comu-
nidade para uma sessao noturna de observacoes
astrondmicas e realizou uma sessao solene evoca-
tiva que culminou com o descerrar de uma placa
alusiva junto 4 placa que materializa a ceriménia
da sua inauguracao seguida de observacoes do Sol.

Desde a sua inauguracao que o observatorio
tem sido colocado 4 disposicao da comunidade na
execucao de atividades que vao desde a divulgacao
da Astronomia, até a investigacao cientifica pura.
Na divulgacao da Astronomia, o CIGeoE tem par-



ticipado ativamente no programa Ciéneia Viva no
Verdo, desde a edicdo de 1999. Anualmente, entre 15
de julho e o inicio de setembro, tém sido realizadas
varias sessOes noturnas, algumas das quais dedi-
cadas aos mais novos. Estas sesstes tém-se apre-
sentado consecutivamente esgotadas, muitas vezes
até com mais assistentes dos que aqueles que sdo
estabelecidos como maximo, apesar de ser neces-
siria a inscricdo. Destas sessdes releva-se o entu-
siasmo e a curiosidade dos mais novos, a vontade
dos menos novos em aprender e conhecer o que nos
rodeia e 0 elevado grau de satisfacdo de todos com
a forma como as sessdes decorrern, COIm 08 AsSUNLOS
que nela sdo ministrados e a forma acessivel como
as explicacdes, por vezes complexas, sdo efetua-
das. No que diz respeito a investigacdo cientifica, o
nosso observatério tem sido utilizado para efetuar
observacdes astrondmicas, principalmente na area
da espectrografia, observacdes essas que sdo depois
processadas, analisadas, integradas com ouftras
ohservacdes efetuadas noutros locais do planeta
e posteriormente os resultados sdo apresentados
em artigos cientificos, redigidos em colaboracio
com autores de outras instituicdes, como a Natio-
nal Agency for the Space Administration (NASA) ou
0 Observatdrio Europeu do Sul. Também nesta area,
a Escola de Astrofisica de Verdo, organizado pelo
Center for Astrophysics and Gravitation do [nstituto
Superior Técnico, efetua as suas observacdes no
nosso Centro. Esta escola é frequentada por Alu-
nos das mais variadas nacionalidades e o objetivo
principal é a investigacdo cientifica nas areas da
astrofisica e da gravitacdo. Recentemente, no ini-
cio do presente ano, participamos numa iniciativa
mundial cujo objetivo era a comemoracdo dos 100
anos da Unido Astrondmica Internacional. Esta
acdo, amplamente divulgada nos meios de comuni-
cacdo social, teve duas etapas principais: observa-
coes diurnas do Sol e observacdes do céu noturno.
Mais uma vez a aceitacdo puablica destas acdes foi
extraordinaria, contando com a presenca de largas
dezenas de pessoas, principalmente jovens, avidos
por conhecer melhor o que nos rodeia.

0 observatorio astrondmico do ClGeokE estd
assim presente num leque vasto de atividades
desde as mais simples até 4s mais complexas mas
sempre com resultados avassaladores, constituin-
do-se assim como um valioso instrumento de obser-
vacao astrondmica, dos inicos gque existe na regiio
de Lisboa, contribuindo assim, com a sua quota-
-parte, para o esforco nacional para a ciéncia, o seu
desenvolvimento e divulgacio a toda a populacio.

Breves apontamentos sobxe astronomia e sobre o Observatdrio Astrondémico do CIGeoe
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Introducao

informacdo aeronautica é indispensa-
vel a4 navegacio aérea. Com o nimero
de voos e de passageiros a aumentarem
de dia para dia, as operacdes aéreas
crescem a ritmos exponenciais, exigindo o dominio
de dados aeronauticos, com garantias de seguranca,
regulacdo e eficiéneia da navegacdo aérea nacio-
nal e internacional. Posto isto, é facil depreender a
importincia de uniformizar, controlar e atualizar a
informacdo aeronautica, que, pela sua crescente com-
plexidade, flutua entre meios analdgicos e digitais.
Numa operacdo aérea, a descolagem e aterra-
gem sdo das instincias mais delicadas, dai que o
conhecimento do terreno, no momento em que a
aeronave lhe estd mais proxima, seja igualmente
relevante. Assim, é de extrema importancia a sis-
tematizacdo do territério e de dados alfanuméricos )
em cartas de navegacio aérea, em particular com
regras de voo visual (Visual Flight Rules, VFR, em E
inglés). Para isso, existe um conjunto de padroes
e praticas recomendadas (International Civil Avia-
tion Organization, 2009) para a disponibilizacio de |_
cartas aeronauticas que obedecem aos consensos
estabelecidos pela Organizacdo da Aviacdo Civil F
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Internacional (OACI, ICAO em inglés). Em Portugal,
a atualizacdo e disponibilizacdo deste tipo de carto-
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orafia é da responsabilidade da NAV Portugal, que,
de acordo com a sua missdo, garante a prestacdo
segura e eficiente de Servicos de Navecacio Aérea.

Neste ambito, o Centro de Informacdo Geoes-
pacial do Exército (CIGeoE) compilou e editou,
em 2017, a segunda edicdo da Carta Aerondu-
tica OACI do Arquipélago dos Acores na escala
1:1 000 000 e a segunda edicio da Carta Aerondu-
tica OACI do Argquipélago da Madeira na escala
1:500 o000, publicadas pela NAV em 2018. Com
recurso a Sistemas de Informacdo Geografica (SIG)
e a softwares de edicio de simbologia e imagem,
obtiveram-se produtos destinados a impressio e
produtos destinados a utilizacdo em plataformas
tecnoldgicas.

A experiéncia do CIGeoE, nesta tematica, é
vasta, tendo recentemente compilado e editado a
terceira edicdo da Carta Aeronautica OACI de Por-
tugal Continental 1:500 oco (Teodoro, 2016). Ante-
riormente, o CIGeoE tinha ja compilado e editado
outras edicdes das Cartas Aeronauticas OACI, quer
de Portugal Continental, quer dos Arquipélagos
dos Acores e da Madeira.

Objetivos

Na senda do progresso e inovacio, o ClGeoE con-
siderou a edicdo das Cartas Aeronauticas dos Aco-
res e da Madeira como um desafio tecnoldgico. Por
um lado, acompanhando a tendéncia da cadeia de
producdo do CIGeoE, optou-se pela edicdo da carta
em ambiente de SIG, ao invés de recorrer a ferra-
menta de Desenho Assistido por Computador {Com-
puter Aided Design, CAD, em inglés) MicroStation,
da Bentley Systems, utilizado na edicdo anterior de
ambas as cartas. Por outro lado, e em consequéncia,
para além das cartas serem preparadas para efeitos
analédgicos, forneceram-se também a NAV produtos
em formatos digitais, que vdo de encontro as exi-
gtncias dos utilizadores e 4 tecnologia com que tra-
balham, e que s& foram possiveis de alcancar com
recurso a SIG. Deste modo, o CIGeoE obteve diver-

s0s resultados, que permitem interoperabilidade,
guer do lado do editor, quer do lado do cliente, e
um processo mais agil de atualizacio. Deste modo,
e considerando os requisitos da NAV, o CIGeoE com-
pilou e editou, em SIG, ambas as cartas aeronauti-
cas, tendo em vista o produto analdgico, ou seja,
o produto que é impresso em formato de papel, e
produtos digitais, de varias extensdes: Geoespa-
tialPDF, Geo Tagged Image File Format (GeoTill) e
Kevhole Markup Language comprimido (KMZ).

Fluxo de trabalho e resultados

Seguindo uma corrente similar 4 da producio da
Carta Aeronautica QACI de Portugal Continental
1:500 o000 mais recente {(Teodoro, 2016), optou-se
por um fluxo de Exfract, Transform, Load (ETL),
bastante instituida na cadeia de producio do
CIGeoE (figura 1). Por motivos de dominio e poten-
cialidade do software para os efeitos pretendidos,
foi escolhido o pacote de SIG AreGIS, da ESRI (Envi-
ronmental Systems Research Institute), alternando
entre ArcMap, ArcCatalog e ArcGIS Pro, conforme o
teor dos dados e as fases de edicdo das cartas.

CONSTRUCAO DA GDB

A base de dados construida detinha caracter geo-
grafico, ou seja, permitia integrar dados geograficos
vetoriais, matriciais e alfanuméricos e alocar topolo-
gias, relacdes e representacoes aos mesmos. Utilizou-
-se, para isso, a hase de dados tipica do ArcGIS, a ESRI
Geodatabase (GDB), onde se criaram grupos de dados
de caracteristicas especificas, as Feature Dataset, com
sistemmas de coordenadas proprios e discriminacio
entre dados topograficos, propriedade do CIGeoE, e
dados aeronauticos, fornecidos pela NAV (figura 2).

EXTRACAO E INTEGRACAO DOS DADOS

Ainda que as escalas das cartas a editar fossem
de 1:500 co e de 1:1 000 coo, elas sdo um produto em
gue o rigor posicional dos elementos presentes no
terreno sdo determinantes na navegacdo aérea para

DADOS TOPOGRAFICOS
E AERONAUTICOS

I:> EDICAQ, VALIDACAD E ::> NOVOS DADOS TOPOGRAFICOS
CONTROLO DE QUALIDADE E AERONAUTICOS

Figural - Fluxo de edicdo das Cartas Aeronauticas ICAQ dos Acores e da Madeira
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Figura 2 - Construcdo da Base de Dados Geografica para a edicdo das Cartas Aeronduticas ICAO dos Acores e da Madeira

que estas servem, pelo que os dados necessarios
foram extraidos da informacdo geografica e carto-
grafica que esti na base da producio da Carta Mili-
tar de Portugal & escala 1:25 coo (Séries M88g e P821,
nos casos do arquipélago dos Acores e da Madeira,
respetivamente) e generalizados cartograficamente
para a escala pretendida. Na sua generalidade,
extrafram-se altimetria e Vértices Geodésicos, locali-
dades e respetivos topénimos, linhas de alta tensio,
rede hidrografica e vias de comunicacio das varia-
das Cartas Militares dos arquipélagos dos Acores e
da Madeira (figura 2). Quanto aos dados aeroniuti-
cos, fornecidos pela NAV, referem-se, na generali-
dade, a aeroportos, a ajudas-radio, a frequéncias de
comunicacio e a areas de trafego aéreo, em formato
alfanumérico com coordenadas (figura 2).

Através do ArcGIS, proceden-se A transformacio
direta dos temas suprarreferidos, de .dgn (design,
formato CAD) e de .csv (Comma Separated Values)
para Feature Dataset, convertendo os dados para a
Projecdo Coénica Conforme de Lambert, dos Acores e
da Madeira, respetivamente, com Elipstide e Datum
Horizontal WGS84, nma projecio aconselhada para
cartas com VER, por varios motivos.

VALIDACAO

Aintegracdo em GDB pressupds conjuntamente
a criacdo de validadores de regras topolbgicas e
geométricas, que validam a estrutura dos dados,

analisando a relacio espacial entre entidades do
mesmo tema e de outros temas. Fsta & uma ope-
racio 1til na detecio e correcdo de erros, digam-
-se, geoespaciais, de entidades pontuais, lineares
e poligonais, que avaliam a sua integridade geo-
métrica. Geralmente, este & um processo ciclico
semiautomatico, em que os erros sdo identificados
de forma automatica, mas as corre¢des sdo aplica-
das pelo operador, conforme o erro, repetindo a
verificacio das regras, até i inexisténcia de erros.
0O ArcGIS dispde de uma série de utensilios que
permitem computar a topologia e geometria das
entidades espaciais, de entre as quais a adico de
regras pré-definidas ou personalizaveis, como por
exemplo eliminar pontos duplicados, unir linhas
que devem ser continuas ou identificar poligonos
que se sobrepderm.

Estes procedimentos foram relevantes para a
construcio da GDB, pois, para além de tornar os
dados espaciais topoldgica e geometricamente
validos, redimensiona a GDB, com impactos no
desempenho dos software, quer na edicio da carta,
quer nos proprios produtos digitais gerados poste-
riormente, com os devidos efeitos em termos de
simbologia. No caso dos dados do ClGeoE, a con-
versdo .dgn para.shp gera alguns erros topoldgicos
e geométricos, decorrentes da propria transicio e
da escala de detalhe com que os software manipu-
lam cada um dos formatos de dados. No entanto,
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as mesmas regras foram aplicadas aos dados for-
necidos pela NAV, recorde-se, convertidos de .csv,
identificando, na sua maioria, dados duplicados
ou polizonos com sobreposicdo, que podia ou ndo
ser propositada.

SIMBOLOGIA

Antes da fase de edicido, visto as Cartas Aeronau-
ticas serem, sobretudo, um produto cartografico,
desenvolveu-se a simhologia para SIG necessaria,
por ndo se justificar editar os dados geograficos,
sem a percecdo do impacto cartografico que os
respetivos simholos teriam na sua edi¢do. Alguma
simbologia, principalmente da base topografica do
ClGeoL, ja se encontrava desenvolvida, sendo ape-
nas necessarios alguns ajustes relativos a escala de
cada Carta. Quanto a simbologia aeronautica, parte
dela também ja se encontrava disponivel, elaborada
na Gltima edicdo da Carta Aeronautica de Portugal
Continental, com linhas orientadoras fixadas em
documentos da OACI (Infernational Civil Aviation
Organization, 2006 e International Civil Aviation
Organization, 2009). A maioria dos simholos desen-
volvidos prendia-se com elementos que necessita-
vam de atualizacdo ou que fosse proprio de uma
das Cartas, nomeadamente a simbologia relativa a
configuracdo dos aeroportos internacionais. Toda a
manipulacio de simhologia foi feita em InkScape,
preparada no formato .svg (Scalable Vector Gra-
phics) e convertido para um formato legivel pelo
ArcGIS, o .emf (Enhanced Windows Metafile).

EDICAO

A edicdo assenta, principalmente, em técnicas
de generalizacdo dos dados, sobretudo semintica
e geométrica, idénticas as empregues na cadeia de
producio do ClGeoE. A generalizacdo semdintica,
que consiste na opcdo pela informacdo a represen-
tar no mapa e na resolucio de conflitos cartogra-
ficos, baseou-se, sobretudo, no interesse da NAV
por determinados dados, fiteis 4 navegacio aérea,
como linhas de alta tensdo, vias de comunicacéo,
pontos cotados, pontes e taneis, por exemplo, ele-
mentos que servem de hoa referéncia para voos
baseados em VFR. A generalizacdo geométrica foi
também utilizada, cingindo-se na alteracio carto-
grafica das entidades, mantendo a posicdo relativa
dos elementos, em detrimento da sua posicio geo-
orafica, mas sem perder esta referéncia. Do mesmo
modo, neste caso, aplicou-se, o afastamento, a
reducdo ou a eliminacdo dos elementos. Nesta
fase, recorreu-se igualmente a generalizacdo auto-

matica, por diversos algoritmos em ferramentas
do ArcGIS, passando da informacdo topografica a
1:25 000, recorde-se, obtida a partir das séries car-
tograficas M88g e P821, para a escala pretendida
das cartas. Este procedimento requer a validacdo
dos dados, pois existem alguns erros relacionados
com a confizuracdo e com a topologia e geometria
dos mesmos. Nao sera, porém, dificil de imaginar,
gue, para as escalas em questdo e considerando,
em particular, que se trata de arquipélagos, ndo foi
possivel representar todos os elementos seleciona-
dos, em particular quando estes entravam em con-
flito com os dados aeronauticos.

A edicdo ndo se limitou a manipulagdo dos
dados vetoriais. Por um lado, recorreu-se a estes
mesmos para a criacdo de produtos maftriciais,
como é o caso do Modelo Digital de Terreno, empre-
gue na hipsometria, gerado a partir de algoritmos
de triangulacdo de redes irregulares. Por outro
lado, utilizaram-se os atributos alfanuméricos dos
dados para a colocacdo de etigquetas textuais, refe-
rentes, por exemplo, a toponimia, a altimetria, a
vias de comunicacio ou a elementos aeronauti-
cos, como radio ajudas, comprimentos de pistas,
frequéncias, servicos e classificacdes de espaco
aéreo, Em ambos os casos, foi ainda necessario
editar os dados matriciais e as etiquetas, nomeada-
mente por motivos de generalizacio, dado que, no
caso da hipsometria, procuraram-se intervalos de
altitude e respetivas cores adequados 4 escala das
Cartas, e para as etiquetas, com elevado volume,
a prevaléncia das mesmas baseou-se na existén-
cia de conflito e na importancia que as mesmas
tinham, em especial, para efeitos aeronauticos.

CONFIGURACAO

A confieuracio dos componentes de ambas as
Cartas, isto é, posicdo do titulo, da legenda, da capa,
entre outros, foi desenhada em conjunto com a NAV,
contemplando a posicdo mais central possivel de toda
ainformacio topografica e, em especial, aeronautica, o
tamanho da dobragem e a capa das cartas. Esta foi uma
das etapas com mais intervencdo e decisdo da NAV,
gue, nomeadamente, elaborou a capa e definiu, con-
juntamente com o CIGeoFE, a organizacdo da legenda.
A prépria dobragem da carta é um aspeto importante,
pois, dada a ufilizacdo que é dada as cartas, em con-
texto de navegacio a vista, é importante conceber uma
dobragem que permita a consulta de partes das cartas,
sem a necessidade de dispor de toda a carta. Neste
momento, foi utilizado o Adobe Photoshop (Adobe
Systems), para a montagem das componentes capa,
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legenda e dados cartograficos das Cartas, estando
assim o ficheiro pronto para impressao e para adapta-
cao as exportacoes dos produtos digitais.

CONTROLO DE QUALIDADE

0 controlo de qualidade nao incidiu apenas
sobre a leitura cartografica de ambas as Cartas,
mas também sobre o rigor alfanumérico e geogra-
fico dos dados. Este foi um procedimento proactivo,
quer por parte do CIGeoE, quer por parte da NAV,
empregue desde a manipulacao dos dados topo-
graficos e aéreos, até a impressao, ja na grafica.
Embora a NAV fosse mais responsavel por verificar
a informacao aeronautica, foi igualmente impor-
tante o contributo na verificacao da informacao
topografica, pois, como ja referido anteriormente,
subsistem determinados dados topograficos que
importam 4 navegacao aérea. O controlo de qua-
lidade foi conduzido de modo constante, nao se
limitando ao produto impresso, dado que, também
iam ser gerados produtos digitais, era essencial
assegurar a integridade geografica dos dados.

PRODUTOS

A Carta Aeronautica OACI do Arquipélago dos
Acores 1:1 000 000 e a Carta Aeronautica do Arqui-
pélago da Madeira 1:500 000 sao dois produtos
que, na realidade, cada um deles serve de base a
mais quatro produtos: uma ampliacao de areas de

interesse impressas no verso de cada uma, um Geo-
Tiff, um GeoespatialPDF e um KMZ.

Com a institucionalizacao de tecnologias maveis,
cada vez mais acessiveis, praticas e com maior
capacidade, ha uma tendéncia para o recurso a
dispositivos mdveis para auxilio ao voo, quer no
ar, quer em terra, de que sao exemplo 0s compu-
tadores portateis, os smartphones, ou os tablets.
Para a producao dos produtos digitais, utilizando
a legenda e capa ja criadas, o CIGeoE recorreu: ao
ArcGIS para a exportacao do GeoTiff; ao ArcGIS
Pro para a publicacao do GeocespatialPDF, dado
que este software permite exportar simbologia com
transparéncia, ao contrario do GeoespatialPDF do
ArcGIS; ao Global Mapper (Blue Marble Geogra-
phics), a partir do qual foi gerado 0 KMZ, de modo
mais rapido e personalizavel do que no ArcGIS.

No caso do GeoTiff, este € uma imagem com coot-

Figura 3- Carta Aerondutica OACI dos Acores impressa, igualao GeoTiff, a 1:1 000 000 (frente) e a 1,500 000 (verso)
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denadas embutidas, pelo que é possivel cansulta-lo
em qualquer visualizador de imagem ou SIG, com as
respetivas ferramentas de analise espacial (figura 3).
O GeoespatialPDFE, a abrir em qualguer leitor de fichei-
ros .pdf, tem a possibilidade de recorrer a ferramentas

de medicfo e localizacfo e & ativacio e desativacio de
camadas que néo se pretendam ver, reduzindo a den-
sidade da informacéo visualizada (figura 4). Ja o KMZ
possibilita a abertura, entre outros, no Google Earth
(Google LLC), com as imagens de satélite em refe-
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réncia, identicamente com ferramentas de medicdo
e localizacdo (figura 5). Todos estes formatos podem
ser importados para dispositivos méveis, desde que
contenham a aplicacdo que o permita. No entanto,
o0s produtos analégicos continuam a deter 0 maximo
emprego e importincia, significando o suporte fisico
para a navegacdo aérea, mesmo quando todos 0s sis-
temas eletronicos falham.

Consideracao final

O objetivo deste artigo foi o de demonstrar sucinta-
mente o caminho do CIGeoE para a producio das
Cartas Aeronauticas OACI dos Acores e da Madeira,
desenhadas para fornecer, aos seus utilizadores,
dados geograficos, topograficos e aeronauticos, que
obedecem a regras de voo visual. Para o CIGeoE,
este foi um desafio estabelecido, sobretudo, na
concecdo de uma infraestrutura de dados espaciais
e no recurso a SIG, uma mudanca na publicacido
deste tipo de produtos, cujo historico assentava na
utilizacdo de software CAD. Esta alteracio torna a
atualizacdo da carta mais célere, com as vantagens
associadas ao rigor dos dados geograficos e res-
petivo processamento em SIG, sendo até possivel
Tecorrer a apenas um soffware para exportar todos
os produtos, analégicos e digitais.

Porém, é de referir que a edicdo da carta ainda esta
muito dependente da intervencdo do operadot, com o
consumo de tempo que lhe é proporcional. De futuro,
é necessario tornar a edicdo mais automatizada,
principalmente depois de atribuida a simbologia,
com regras de importancia e exclusio assentes em
algoritmos que reduzam a mediacio humana. Ainda
assim, tendo sido empregues algumas dessas regras,
denota-se, que o operador é decisivo quanto a man-
ter, modificar ou excluir determinada informacdo,
principalmente quando esta é sensivel para o pro-

posito do produto final. Denota-se, igualmente, que
os utilizadores de servicos aeronauticos optam, cada
vez mais, por meios digitais, estando o ClGeokL, assim,
preparado para fornecer ferramentas e novos produ-
tos, quer de Ambito aeronautico ou de outros projetos,
guer na sua propria cadeia de producio, com os res-
petivos impactos na sua missio e na de todo o Exér-
cito Portugués,
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de Informacac
A0 EXercito ec
da Cartografia

R Instituicao

criacao dos Servicos Cartograficos do

Exército (SCE), pelo decreto n.% 21.904

de 24 de novembro de 1932, impul-

sionou definitivamente a cartografia

militar, 0 que permitiu dar inicio ao levantamento
topografico do territdrio nacional na escala 1:25 ooo.
Ja no século XIX, com a publicacao das primei-
ras folhas da Carta Corografica do Reino, na escala
1:100 000, de Filipe Folque, poderemos dizer que

Portugal abandonou a cartografia com recurso
a fatores estéticos, para entrar no campo da car-
tografia baseada no rigor cientifico, a cartografia
moderna.

Mais tarde, nos anos de 18g0, com a experién-
cia da Carta dos Arredores de Lisboa, na escala
1:20 000, abriu-se o caminho para a cobertura do
pais a4 escala 1:25 000, tendo a primeira sido um
ensaio para o sucesso da segunda.

Desde a sua criacao, os SCE, além de se debate-
rem com falta de verbas, tiveram outro adversario,
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tao ou mais forte. Foi ele a resisténcia das mentalida-
des dominantes face 4 necessidade e importancia de
novos métodos de trabalho e de novas tecnologias.

Ja em 1934, o entao chefe dos SCE apelava as
suas chefias, no sentido de acreditarem em meto-
dologias inovadoras e modernas.

Transcrevemos uma parte do relatério do ano de
1934, dirigido ao Chefe de Estado-Maior do Exército:

“.. Contude, apesar da fructuosa actividade dos
Servicos ter confirnado com a experiéncia de dois
anos, o bom critério que presidiu & sua organisacdo
actual, essa propria experiencia velo confirnar a opi-
nido, jd por mais de uma vez exposta a V.Ex.%, de que
urje transformar por completo os métodos de trabathe.”

“..temo-lo repetido sempre gue a oportunidade
se nos oferece, nito hasta dotar o Exercito com annas
e municoes. Com dinheiro e vontade firme seri sem-
pre possivel faze-lo em prasos relativamente curtos.”

“S6 ha, porem, uma arma de guerra gue se
ndo poderd forjar, sendo com o tempo, por muito
dinheiro e vontade qua haja: Sdo as cartas!...”

“Ora para termos essas cartas, gue sdo armmas de
tanto valor como as metrathadoras e as granadas,
havera que lancar méo de melos ripidos e eficien-
tes, tio eficientes mesmo, gue até representem para
o Estado beneficios de ordem econdmica. Estd neste
Caso a gerofotogrametria.”

Entre 1932 e 1937, a cartografia produzida pelos
SCE, recorreu aos processos tradicionais, como sao
0s levantamentos efetuados no campo, pelos méto-
dos de topografia classica.

Este método de levantamento, era uma referén-
cia, para em gabinete, se representarem as entida-
des graficas caracterizadoras dos objetos reais.

Depois de alguns anos e varios memorandos
explicativos das virtudes e necessidades das novas
tecnologias, o processo foi fazendo o seu caminho,
acidentado e moroso.

Um passo muito importante foi ele a deslocacao
ao estrangeiro, de delegacoes de engenheiros mili-
tares, com o proposito de conhecer os equipamen-
tos que se fabricavam e como se fazia cartografia
em paises tecnologicamente mais avancados.

Com a informacao recolhida e de regresso a
Portugal, tiveram a tarefa de sensibilizar as chefias
militares e o poder politico, da bondade e utilidade
do que tinham visto.

Foi o que de facto fizeram, com a elaboracao
de relatdrios técnicos, acompanhados de material
descritivo dos varios fabricantes que visitaram.

Este foi 0 momento decisivo e imparavel, que
deu inicio as diversas aquisicoes, ao longo de anos,

de novos e modernos aparelhos, que durante cinco
décadas estiveram em funcionamento nos servicos
e que cumpriram o seu desiderato: produzir cartas
com meios modernos e eficientes.

Ha um aspeto sobre o qual nao poderemos dei-
xar de refletir. Grande parte do acervo que integra
o museu, esteve décadas em funcionamento. A
partir do momento em que o0$ primeiros compu-
tadores sao agregados a4 producao cartografica o
tempo como que acelerou. Tudo se sucede muito
rapidamente. Os computadores e todos os periféri-
cos associados, que, no final dos anos 8o do século
XX, eram tecnologia de altima geracao, tiveram
um tempo de vida mais breve do que os aparelhos
analdgicos das geracoes anteriores. Hoje, quando
0% Vemos expostos no museu, parecem-nos muito
mais distantes do que os cerca de 30 anos que nos
separam da sua modernidade.

Com a entrada na era digital, no fim dos anos
g0, encerrou-se definitivamente um capitulo da
histéria da cartografia. Nada ficou como era.

0 Museu

0Os equipamentos mecanicos e analdgicos que
foram sendo substituidos pelos analiticos e pelos
digitais, passaram a ficar expostos em alguns espa-
¢os do edificio principal do Centro de Informacao
Geoespacial do Exército (CIGeoE). Foi criado tam-
bém o Pélo Museoldgico de Fotografia Cartografica,
(Figura 1).

Esta solucao, embora interessante, pela proxi-
midade em relacao aos objetos, nao foi suficiente.
0 acervo era vasto e um nimero significativo de
exemplares apresentava grandes dimensoes.

Ainda hoje estao expostos, no edificio principal,

Figural- PéloMuseoldgico de Fotografia Cartografica



alguns desses exemplares que representam, em ter-
mos tecnoldgicos, cerca de 50 anos de Cartografia.

Pensou-se entao em reunir, organizar e descrever
0% equipamentos e expd-los num espaco de museu.

Assim nasce o Museu da Cartografia, inaugurado
em 24 de novembro de 2004, por ocasiao do 72.2 ani-
versario do entao Instituto Geografico do Exército.

Esta instalado num edificio que sofreu obras
de adaptacao para receber a colecao que compoe
atualmente o Museu.

Os trabalhos preparatérios tiveram inicio no
final de 2003, cercade um ano antes dainauguracao.

Constituiu-se uma equipa multidisciplinar,
abarcando as diversas areas do saber, no Ambito
da cartografia, com a responsabilidade de:

1. Selecionar as pecas a integrar a colecao,

2. Catalogar e descrever as pecas selecionadas,

3. Organizar espacialmente a colecao por

forma a criar um conjunto coerente.

A colecao pode dividir-se em quatro grandes
temas: Informatica, Topografia, Fotogrametria e
Cartografia Automatica.

Quando se procedeu a selecao das pecas a
integrar a colecao, houve a preocupacao de esco-
lher, para cada uma das areas os exemplares mais
representativos.

Muitos deles estavam em boas condicoes de funcio-
namento, no entanto, ultrapassados tecnologicamente,

0 museu tem caracteristicas muito particulares,
ja que, nao existe em Portugal outro museu dedicado
exclusivamente 4 Cartografia e, com objetos que, para
alguns dos nossos visitantes, sd eram conhecidos de
livros ou catalogos. Conta-nos a histéria da Cartogra-
fia Militar Portuguesa, do século XX. Em muitos aspe-
tos coincide com a histéria da cartografia do século
XX. A nivel privado, muitos agentes produziram car-
tografia, no entanto, 0s nossos antecessores, 0§ Ser-
vicos Cartograficos do Exército, foram pioneiros na
aquisicao do “saber”, no investimento técnico e na
formacao de quadros especializados.

Neste museu fazemos uma viagem pela Carto-
grafia ao longo do século XX. O acervo esta orga-
nizado cronologicamente de modo a ser facilmente
apreendida a evolucao tecnoldgica.

Nao pretendendo nds fazer aqui um catalogo,
vamos no entanto fazer referéncia a alguns objetos
do nosso acervo, pela importancia que tiveram na
evolucao tecnoldgica do processo cartografico.

0 exemplar mais antigo é o estereorrestituidor
Multiplex de Projecao Optica XA41da marca Baush
and Lomb, (Figura 2).

Do mesmo periodo destacamos também a Ali-

0 Centrode Informacdo Geoespacial do Exército e o Huseu da Cartografia

dade de Oculo da marca Watts, (Figura 3).

Aquele se seguiram os estereorestitudores Wild
e Wild A7, este ultimo, usado sobretudo em trian-
gulacao aérea, devido 4 sua grande precisao.

0O Wild A8, foi usado na restituicao de todas as
escalas, (Figura 4).

Figura 2 - Estereorrestituidor Multiplex
de Projecdo Optica

Figura 4 - Estereorestitudores analdgico Wild A8
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Depois do periodo dos equipamentos analégi-
cos, dao-se 0s primeiros passos no terreno da infor-
matica, em todas as fases da cadeia de producao.
No fim dos anos 70 adquire-se o sistema Kongs-

berg/Applicon, (Figuras 5, 6 e 7).

Figura 5- Sistema Kongsberg/Applicon
- Sub-Sistema de Aquisicdo de Dados

Figura & - Sistema Kongsberg/Applicon
- Sub-Sistema de Processamento de Dados

Figura 7 - Sistema Kongsberg/Applicon
- SUb-Sistema de Desenho Automatico

A par desta evolucao de trabalho de gabinete,
0s trabalhos de campo também fizeram o seu cami-
nho. Longe vao os tempos em que o topdgrafo,
tinha o cavalo como meio de transporte, para fazer
o levantamento de campo. Temos uma muito sig-
nificativa representacao de equipamentos topo-
graficos. Nao nos sendo possivel referi-los todos,
destacamos:

¢ () Teodolito Wild T1, (Figura 8)

¢ () Sitdmetro, (Figura 9)

Figura 8 - Teodolito
Wild T1

Figura 9 - Sitémetro

Nos anos 8o surge o Sinclair ZX Spectrum,
usado em calculo topografico (Figura 10).

A dltima geracao de aparelhos presente no
museu, da marca Intergraph esteve em funciona-
mento a partir de meados da década de 8o, até ao
final do século XX, (Figuras 11, 12 e 13).

Estas aquisicoes foram mais um passo impor-
tante, nao s para a cartografia Militar, em parti-
cular, mas também para a cartografia em geral. O
SCE foi um dos primeiros utilizadores desta marca
norte americana na Europa.

Figura 10 - Sinclair ZX Spectrum



Figura 12 - Sistema Intergraph Z200- Processador Central

] “m [

Figura 13 - Sistema Intergraph 200 -
Processamento de Dados

0 Centrode Informacdo Geoespacial do Exército e o Huseu da Cartografia

Depois, outros organismos piblicos e privados,
em Portugal, fizeram esta mesma opcao.

Nesta politica inovadora do SCE, poderemos
encontrar também uma vertente pedagigica e de
servico piblico em beneficio da comunidade.

Apesar da grande representatividade e rele-
vancia da Intergraph, no final do século XX é
adquirido o ZEISS Planicomp P3, um equipamento
analitico, da casa ZEISS, que teve um importante
papel no processo de triangulacao aérea. Fez a
transicao entre o método analdgico e o método
digital, (Figura 14). Este foi o dltimo aparelho da
era pré-digital a integrar a colecao, que recente-
mente foi aumentada com os primeiros equipa-
mentos digitais.

Figura 14 - Estereorrestituidor Zeiss Planicomp P3

Além da colecao permanente, e na impossibili-
dade de expor todo o acervo, o museu tem uma sala
de reservas. Desse fundo, alguns equipamentos ja
integraram exposicoes temporarias realizadas por
outras instituicoes.

Com quase 15 anos de vida, o museu ja viu valori-
zada a sua colecao, com o acréscimo de alguns exem-
plares, entretanto considerados musealizaveis, o que,
consequentemente, levou a uma reorganizacao, por
forma a manter a coerénciae dialogo entre os objetos.

0s museus modernos sao, cada vez mais, espacos
dindmicos de comunicacao. Naturalmente, o Museu
da Cartografia procura seguir essa tendéncia.

Sempre norteado pela importincia da partilha
do conhecimento e da abertura 4 comunidade, o
CIGeoE, promove visitas guiadas ao Museu da
Cartografia. Para além dessa atividade o museu
alberga, anualmente, uma exposicao sobre um
tema de cartografia, que retrate a atividade, pre-
sente ou passada, da instituicao.
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0 Centro de Informacao Geoespacial do Exército
(ClGeoE), como 6rgdo produtor de cartografia,
constitui-se como referéncia nacional no
fornecimento de informacdo geografica,
promovendo o estudo, desenvolvimento e
implementacdo de projetos inovadores, a nivel
nacional e internacional.

A sustentahilidade e interacdo de toda

a informacdo sdo baseadas em duas
tecnologias base, CAD (Comptiter-Aided
Design) e SIG (Sistema de Informacdo
Geogrdfica), esta dltima j& com capacidades
de executar oper. s espaciais numa Base
de Dados com elementos graficos associados
a dados alfanuméricos (identificadores - id's -
e atributos).

Dentro de um processo interno de migracao

de tecnologias, a informacdo € adquirida

em SIG, melhorando significativamente em
termos de qualidade, carecendo, no entanto,
de ferramentas de validacdo de dados
tridimensionais por processos automaticos

de forma a produzir informacdo geogréfica,
completa, consistente e coerente, simplificando
e aperfeicoando procedimentos. O ClGeoE

e o Exército dispunham de capacidade para
validacao de dados tridimensionais em formato
CAD. Neste formato as entidades geograficas
{estradas, constru
etc) sdo representadas por elementos graficos

. areas de vegeta

{dreas, linhas e pontos) e caracterizadas pelos
seus atributos graficos (tipo, nivel, cor, estilo
e espessura). Validar dados tridimensionais
neste formato é um processo complicado

e bastante morose computacionalmente,
sem qualquer relacdo entre objetos, um
processo polco pratico e nada intuitivo para
0s operadores que processam a informacao
geografica e produzem Carta Militar.

Com este projeto de Validacdo da Informacdo

processamento de validacao de dados
geograficos tridimensionais em formato SIG,
com atributos alfanuméricos associados a
rada elemento geogrdfico, ficando estes aptos
a serem explorados nesse formato desde o
momento da prépria validacdo, comtodas

as tapacidades de andlise rmacdo

i vizinhanca,

superficie, redes, Overlay - sobreposicdo).

“rojeto

Introducio

Centro de Informacdo Geoespacial

do Exército (CIGeoE), consciente da

importincia da melhoria continua

da sua informacdo geoespacial, ini-
ciou em 2010 a aquisi¢do de dados tridimensionais
que constituem a informacdo de base para a Carta
Militar, escala 1:25000, Séries M888, M&8g e P81,
para Base de Dados Geografica (BDG), por métodos
fotogramétricos.

Ainformacio vetorial da BDG do ClGeoE constitui
informacdo estruturante, o que leva a procura cons-
tante da maior qualidade para estes dados. Porque a
estrutura da informacéo e a sua simbolizacdo para
visualizacdo sdo de momento as adequadas para a
Carta Militar, a fase inicial desta nova metodologia
consistiu na criacio de uma GDB (ESRI File Geodata-
base), cujos objetos resultaram de uma compilagao
do Catalogo de Objetos do CIGeoE e uma simbologia
em tudo idéntica a que tem vindo a ser produzida em
CAD (Computer-Aided Design).

A aquisicdo de dados por processos fotogrameé-
tricos, para a Carta Militar 1:25 ooo, Séries M888,
M&8g e P81, em ambiente SIG, passou entio a ser
possivel com um projeto de ID&I denominado “Aqui-
sicdo de Dados Tridimensionais para Sistemas de

ViGeo3D
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Informacdo Geografica” (S1GzD)*, melhorando sig-
nificativamente a qualidade da informacéo adqui-
rida, simplificando e aperfeicoando procedimentos.

A aquisi¢do da informacdo por processos auto-
maticos, em ambiente SIG, eleva o nivel de rigor na
suia completude, consisténcia e coeréncia de modo
a disponibilizar ao Exército, as Forcas Armadas
e ao Pais informacdo geografica precisa e valida
para as suas necessidades, (Figura 1). Este rigor da
informacao geografica implica uma correta vali-
dacdo digital desse produto vetorial: validacdo de
estrutura, de geometria e de integridade espacial.

0 CIGeoE dispde de capacidade para a valida-
cdo de dados tridimensionais em formato CAD.
Neste formato as entidades geograficas (estradas,
construcdes, areas de vegetacao, etc) sio represen-
tadas por elementos geomeétricos (areas, linhas e
pontos) e sdo caracterizadas pelos seus atributos
araficos (nivel, cor, espessura e estilo).

Nos SIG, as entidades geograficas sdo represen-
tadas igualmente por elementos geométricos (areas,
linhas e pontos), associados na grande maioria dos
casos, a uma determinada proje¢do cartografica e a
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um conjunto de atributos descritivos com caracteristi-
cas dessas geometrias. A caracteristica basica e geral
dos SIG é a capacidade de lidar com rela¢Ges espaciais
entre objetos geograficos. Entenda-se por topologia a
estrutura de relacGes espaciais (vizinhanca, proximi-
dade, pertinéncia) que se podem estabelecer entre
objetos geograficos. Os SIG tornaram-se, ao longo da
altima década, numa ferramenta imprescindivel para
um niimero crescente de decisores com um enorme
impacto em todos os campos que utilizam e analisam
dados distribuidos espacialmente. A velocidade, a
consisténcia e a precisio inerentes a um SIG, tonam-
-no indispensavel em qualquer input e/ou ouiput de
natureza geografica.

1 SIG3D: projeto submetido ao Centro de Investigacao, Desenvolvimento e Inovacao da Academia Militar (CINAMIL) em 2012 com a duracao de3 anos.
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As vantagens mais comuns da utilizacao dos
SIG estao associadas aos proprios dados, uma
vez inseridos no sistema, sao manipulados com
enorme rapidez e todas as interacoes sao associa-
das a sua geometria, permitindo igualmente a uti-
lizacao de ferramentas matematicas e estatisticas.
0Os SIG entram no nosso mundo como uma mais-va-
lia em processos de tomada de decisao, facilitando
a atualizacao dos dados e possihilitando produzir
mapas com rapidez e eficiéncia.

A metodologia atual executa a validacao tridi-
mensional (3D restrito a alguns objetos) de dados
por processos automaticos em hatch/scripts em
ambiente CAD. Considerou-se assim relevante a
migracao deste processo CAD sendo necessario
efetuar um mapeamento (Catalogo de Objetos do
CIGeoE) entre os elementos geograficos e os diver-
sos elementos graficos que os representam. 0s SIG,
diferentemente do CAD, implementam relacoes
espaciais entre objetos o que permite a utilizagao
de ferramentas de analise, tais como o buffer que
se utiliza para determinar objetos dentro de uma
determinada vizinhanca de outro objeto.

Assim, o objetivo deste projeto denominado
“Yalidacao Informacao Geoespacial 3D” (VIGeozD)?

é a inovacao da Cadeia de Producao, (Figura 2), da
Carta Militar, Escala 125000, do CIGeoE com uma
metodologia que permita a validacao de dados
tridimensionais em ambiente SIG, com recurso as
novas ferramentas disponiveis na area da informa-
cao geografica.

Processo e Implementacao

O projeto de Validacao da Informacao Geoespacial
a 3D (VIGeo3D), decorreu num periodo de trés anos
durante os quais foram desenvolvidos modulos de
ID&I necessarios tendo por fim altimo a sua imple-
mentacao na Cadeia de Producao. Esta implemen-
tacao € a sequéncia de um conjunto de outros
projetos de migracao de CAD para SIG, ja desenvol-
vidos no ClGeoE.

A atual Cadeia de Producaoc da escala base
1:25000 do ClGeoE, (Figura 3), inclui as seguintes
fases: a) Voo, b) Estereorrestituicao Digital, ¢) Com-
pletagem de Campo, d) Pré-Validacao, e} Validacao
Digital, f) BDG, g) Produto Vetorial ou Raster. Algu-
mas destas fases ja migraram os seus processos
de CAD para SIG, como é o caso das descritas em

2 VIGeosD: projeto submetido ao Centro de Investigaci o, Desenvolvimento e Inovacdo da Acadermia Militar (CINAMIL) emm 2016 comm 3 duracdo de trés anos.



Projeto ViGeo3D
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Figura 2 - Validacdo em SIG na Cadeia de Producdo

b}, ¢) e d}. Com o término do projeto de validacio
VIGeo3D, pretende-se atingir a completa migracio
da fase e), a Validacao Digital. O projeto VIGeosD e
outros projetos de I&D visaram a substituicio dos
algoritmos utilizados pelos Microstation vy (MicroS-
tation Development Library - MDL), Geographics,
Dynamo, Dynagen, Geomedia, por novos algoritmos
e softwares tendo em vista a otimizacio da vali-

dacao 2D e 3D de todo o Catidlogo de Objetos, em
ambiente SIG. Entenda-se por Pré-Validacio como a
verificacio e detecdo de erros de aquisicao e campo
gue nao estejam de acordo com as Normas em vigor
do CIGeok e Documentos Oficiais ptiblicos:.

A informacio é assim adquirida georreferen-
ciada, no inicio da Cadeia de Producido, sendo
esta georreferenciacdo uma das componentes de

1
! Aquisi¢do |I Validacao II Impressdo |
1 Iy I| I
I :I L I
; 11| Microstation V7 (Mdl’s) :
: :: Geographics :
i

: Microstation V7 e V8 :: Synamo Map :
1 I ynagen : i
1 AT :l G di M]crostation Publisher |
: Access acis | 1! S lpLot |1
| t |

e 1
B -3 e |
1 1
e e 1

SQL Server
Microsoft

Acess

Produto
Raster

Produto
Vetorial

Figura 3 - Fases de migracdo da Cadeia de Produgdo

3 Documentos Oficiais pablicos: CAOP DGT, Vértices Geodésicos DGT, Plano Rodovidrio 2000, Reorganizacio Administrativa, etc.
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qualquer Informacao Geografica. A BDG constitui
assim a fonte da informagio geografica. O modelo
de dados geograficos da BDG é uma representacio
da realidade com o objetivo de constituir uma hase
de dados georreferenciados de média escala.

No Catalogo de Objetos da BDG estio defini-
das todas as feafures, o seu tipo de geometria e 03
seus atributos respetivos. Por feature entenda-se o
ohjeto geografico do ponto de vista da modelacio
implementada.

As features da BDG sdo abstractes do modelo de
dados para guardar objetos geograficos concretos, e
sio diferenciadas entre outros fatores pelo seu tipo
de geometria. Ponto, linha e poligono sio os (rés
tipos de geometria que as features podem assumir.

A validacido dos dados geograficos adquiridos
tem como objetivo confirmar e verificar se deter-
minada informacdo é valida, verdadeira, correta e
precisa. A validacio digital pode ser definida como
o conjunto de operacdes de processamento e tra-
tamento da informacao vetorial, com a finalidade
de corrigir os erros de estrutura (atributos corre-
tos mas nao de acordo com Catalogo de Objetos do
ClGeoE), geométricos (existéncia de duplicados,
overshoois, undershoofs, node mismaich, etc) e de
integridade espacial {coeréncia e consisténcia em

termos de relacdes espaciais) entre todos 0s obje-
tos da Base de Dados Geografica, por processos
totalmente automaticos.

A validacio pretendida estad sempre associada
a determinacio da diferenca entre a informacio
digital adquirida e a informacio que se pretendia
adquirir. Na origem dessas diferencas de estrutura,
de geometria e de integridade espacial estdo diver-
sos fatores, entre os quais se destacam a resolugio
do pixel, a acuidade estereoscopica dos operadores
de fotogrametria ou o fator de zoom do monitor uti-
lizado durante a restituicdo.

Como formato final deste processo de validacio
definiu-se a Shapefile (SHP), por diversos fatores
inerentes a este tipo de formato, comao por exemplo
orapido acesso A informagao, ser um formato stan-
dard e acima de tudo, pela separacdo dos elemen-
tos por geometria, dados alfanuméricos, projecio,
entre outros, de uma forma tematica ou por featu-
res, possibilitando mais tarde ser mapeada para
outro tipo de formato. A altimetria possui a con-
sisténeia/coeréneia tridimensional necessaria a
escala 1: 25 ooo. A migracio da validacido a 3D, ini-
cialmente circunscrita
as features “Curva de
Nivel”, “Ponto Cotado”
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Figura 5 - Aplicacdo SHP2GDB

e “Vértice Geodésico”, alargou-se aos restanies
temas com prioridade para a Hidrografia (dreas e
linhas). A restante informacfo como Vegetacdo,
Edificios, Vias, Caminhos, Toponimia, etc, é vali-
dada garantido a consisténcia geomeétrica e topold-
gica no que se refere as coordenadas M e P, sendo a
cota/altitude ortométrica dos vértices dos pontos,
linhas e &reas mantida, ou alterada no minimo
durante a manipulacdo do vetor.

A implementacdo final do projeto sé foi possivel
depois da I&D de outros modulos que, por necessi-
dade desta nova abordagem/metodologia tiveram
que ser desenvolvidos, tendo sempre presente a
relacdo “CAD-SIG”, fundamental e essencial para
a completa migracdo e implementacio de todo o
processo em ambiente SIG. Estas ferramentas res-
pondem a necessidade de mapear, a partir do CAD,
todos os objetos e atributos correspondentes a sua
geometria e a continuidade de utilizacdo na Cadeia
de Producdo em ambiente SI1G.

Assim e como parte integrante do projeto
VIGeo3D, foram desenvolvidas ferramentas neces-
sarias a todo o processo e sua implementacdo

para uma completa conversdo de formatos e um
controlo absoluto de toda a informacdo. As apli-
cacoes DGN2SHP_CONVERTER* (CAD para SIG) e
SHP2DGN_CONVERTER® (SIG para CAD), (Figura
4), assim como as aplicagdes GDB2SHP e SHP2GDB
{(uso da biblioteca ARCPY®), (Figura 5), sdo aplica-
cdes responsaveis pela conversdo de formatos que
efetuam o mapeamento (ficheiro de mapeamento)
de todos os objetos segundo um Catalogo de Obje-
tos definido.

Foram desenvolvidas igualmente ferramentas
de validacdo de geometrias e de elementos tex-
tuais associados (validacdo da Toponimia, consis-
téncia de nomenclaturas de features, etc), quer em
formato Shapefile, a aplicagcdo SHPTOOL?, como
ferramenta inicial de validacdo diretamente em
ficheiro com representacio geométrica e atributos,
quer em formato Base de Dados, a aplicacdo PGIS-
TOOL com recurso da Base de Dados Geografica
POSTGRESQL/POSTGIS como ferramenta final de
validacdo e com representacdo multigeométrica.,
A validacdo de geometrias varre um vasto leque de
validagdes como por exemplo: “Nede mismatch”,

4 Aplicacao CAD2SIG_CONVERTER: Baletim ClGeoE n® 77 de novembro de 2015,
5 Aplicagao SIG2CAD_CONVERTER: Boletim ClGeoE n® 8o de novembro de 2018,

& ArcPy: Biblioteca AreGlS em Python com funcionalidades para realizar analise, conversao e gestao de dados geogrificos e antomagio de mapas em Python.

7 Aplicagio SHETOOL: Boletim ClGeoE n® 79 de novembro de 2017,
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Intersection

“Overshoot”,  “Undershoot”,  “Self-intersections”, “Kickbaclks”, “Valld Feature”, “Simple Feature”,
“Spiles”, “Duplicate_Features”, “Duplicate_Points”, “Single Part_Gemmetry”, etc, (Flgura &),

al 3
4.7

' C

Symetrical Difference
Difference

i

ah

Figura b - Validacdo de geometrias

Exemplo de erros geométricos

* “Node mismatch”

Este erro consiste na existéncia de nds auma distancia inferior a 421
tolerdncia admitida (pardmetro), Uma curva de nivel que se encontra [’:
interrompida {cabeco) ouvias ndo se ligam corretamente. i

» “Overshoot”

0 ovarshootocorre gquando Uma linha cruza e ultrapassaoutra linha

a qual deveria ligar (snag) e que contém um ponto a uma distancia

dessa linha. inferior a tolerancia admitida (parametro), Fara corrigir o
/g

este erro deverd ser necessario fragmentar primeiro alinha e so
depois processar o vértice do extremo da linha,

* “Undershoot”

Este erro surge guando um extremao de uma linha terming a uma distancia de outr3

linha. inferior atolerdncia (pardmetro), Conjuntamente Com o overshoot é g erro

mais frequente em todos 05 1ipos de modelacdo que contenham redes de arcos, - &
Ccomo é o caso da Rede vidria, Hidrografia, Rede El&ctrica, etc

» “Saglf-intersections”
(Jcorre guando uma linha se cruza com ela propria, Aqui se contempla também o caso A
em gue uma curva de nivel se cruza com ela mesmao,
]

» “Spikes”
Qcorre pela interseccdo de geometrias ou por erros de digitalizacdo, Um desvio —=
abruptona linha exterior ou interior de um poligono, O mesmo pode oCorrer na -

=

geometria do tipo linha.




Foi também desenvolvida a ferramenta Rasfer-
TOOL, com o abjetiva de simplificar procedimentos
da Cadeia de Produgio e eliminar o recurso a sof-
tware proprietario no tratamento de imagens que
sdo adquiridas na fase ¢) Completagem de Campa,
de que séo exemplo as fotografias de Juntas de Fre-
guesia, Tribunais, Pontes, Vértices Geodésicos, Cor-
poracdes de Bombeiros, etc. Esta ferramenta tem
funcionalidades que vao desde uma simples obten-
¢do de informacio relativa as imagens de inpuf, a
separacio e a unido de canais CMYK, inversido da
cor, alteracdo da resolucdo, dimensdes, identifica-
cdo de textos e borrdo de caras de pessoas e textos,
por exigéneias de protecdo de dados pessoais.

Seguem alguns exemplos:

o tifashp: converte um tif em shapefile;

o shppolyztif: converte uma shapefile em tif
com transparéncia (istransparent), cor de
fundo (bgColor), cor da linha exterior (outli-
neColor), cor do preenchimento (fillColor),
tamanho da pixel (pixelSize) e epsg;

* vgbuffer2img: extrai as imagens de um ras-
ter (tiffile), centradas nas coordenadas dos
VGs (shpvgsfile ou M;P) com comprimento
(hdist) e altura (vdist);

s checktext: extrai texto da imagem,;

e blurfaces: cria borrdo na cara das pessoas
que encontra nas imagens com paramerros
scaleFactor (> 1) e minNeighbors (3 a 6) »
(higher values means less accuracy);

e blurtexts: cria borrdo nos textos que encon-
fra nas imagens.

Projeto VIGeo3D

Validacao intervencionada

As diversas aplicactes enunciadas, detetam e corri-
gom a maioria dos erros de uma forma automéatica,
mas hd sempre uma pequena percentagem que
carecem de ser verificados pelo operador. Assim, de
forma geral, essas ferramentas de validacfo auto-
maética trabalham com valores de rhreshold, que
contralam os erros a corrigir de imediato e aqueles
a sinalizar (diividas), para verificacio.

Para melhor compreensio, a (Figura 7) exempli-
fica dois “overshoots”, sinalizados de [orma auto-
mética. Foram utilizados valores de threshold de 2 e
20 metros, ou seja, segmentos de linha/estrada com
uma das pontas iscladas e com valor inferior a 2
metros sdo automaticamente corrigidos e, entrez e
20 metros, sfo sinalizados para verificagio, como
acaontece, na figura, em duas situacdes.

ApGs sinalizacio das diividas, e em momen-
tos bem definidos, o operador utiliza o SIG QGIS
para fazer a correcdo das mesmas. Dada a grande
especificidade da Cadela de Producdo do ClGeoE,
as ferramentas, por defeito, existentes no QGIS,
nio sio as suficientes para a execucdo, destes
trabalhos, de forma eficiente. Desta forma, recor-
rendo & possibilidade de criacio de médulos para
extensdo deste SIG, foram sendo desenvolvidos,
ao longo do projeto, diferentes plugins, para atimi-
zacao destes momentos de validagdo intervencio-
nada pelo operador.

De quinze pluging ja desenvolvidos, salientam-
-8@ 08 seguintes trés:

Figura 7 - Exemplos de sinalizacdo de falsos positivos (“overshoots”)
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1. FEATURE ITERATOR

As sinalizacoes das dividas, efetuadas automa-
ticamente, consubstanciam-se numa nova layers/
camada. Rapidamente se percebeu que, o opera-
dor, perdia muito tempo na procura e resolucao
dessa diavidas e, nesse intuito, desenvolveu-se o
plugin Feature Iterator, (Figura 8).

Figura 8 - Plugin Feature lterator, para QGIS,
paraverificagdo de ddvidas

Apdés ativacao, permite, ao operador, iterar
sobre cada uma das davidas, perceber o problema,
resolver e apagar a davida, no final. Apds a cor-
recao de uma davida, basta, ao utilizador, carre-
gar uma iinica vez no botao de “eliminar”, que o
QGIS elimina essa informacao e desloca ajanelade
visualizacao para a divida seguinte.

Este plugin foi disponibilizado pelo CIGeoE no
repositdrio oficial de plugins do QGIS , contando, a
data de elaboracao do presente, com mais de 3300
downloads.

2. FEATURE NODES Z TAG

O tratamento da terceira dimensao (3D) é, cada
vez mais, fundamental na criacao de uma BDG e,
atualmente, os SIG nao disponibilizam muitas fer-
ramentas para o seu manuseamento. Comecam ja
a existir, no mercado, diversos visualizadores 3D
mas, para as necessidades do CIGeoE, nao é fer-
ramenta que baste. A simplicidade deste plugin
contrasta com a relevancia e eficiéncia para o tra-
tamento de informacao 3D: uma vez ativado, surge
uma etiqueta, em cada vértice, com o valor do Z. As
eventuais verificacoes, visualmente, por parte do
operador, sobre se uma curva de nivel esta, efetiva-
mente, 4 mesma cota, ou verificar a monotonia de
uma linha de Agua, tornam-se triviais, (Figura g).

Figura 9 - Plugin Feature Modes Z Tag, para QGIS,
aplicado sobre uma linha de dgua

3. CONVERGE LINES

Por vezes, como resultado da restituicao, ou da
propria validacao/correcao automatica, sao gera-
dos certos erros ja enumerados, como “nodes mis-
matches” ou “undershoots”. Para se efetuar uma
correcao agil destes erros, foi desenvolvido o plugin
Converge Lines. Apds ativacao, a simples criacao de
um quadrado de, normalmente, 3 a 5 metros de lado,
por arrastamento do rato sobre os vértices a unir, faz
com que seja calculado um ponto médio e, todos os
vértices, serao unidos nesse ponto, (Figura 10).

Durante o desenvolvimento do VIGeosD, as
principais bibliotecas de suporte do QGIS (cuja
utilizacao, no CIGeoE, se iniciou a partir da versao
2), sofreram evolucoes como adaptacao a prépria
evolucao do seftware QGIS o que implicou o conse-
quente update das aplicacoes desenvolvidas inter-
namente pelo CIGeoE. O lancamento da versao 3
deste software teve repercussoes, também, nos plu-
gins ja desenvolvidos, tendo-os tornado incompa-
tiveis com esta nova versao. No momento presente,
ja se efetuou a conversao de todos os plugins para
anova versao, estando-se a corrigir, e a ajustar, os
hugs encontrados.

Conclusoes

O projeto VIGeo3D é um projeto de ID&I de ferra-
mentas de validacao de geometrias e elementos
textuais associados de todos os elementos adqui-
ridos. A validacao de geometrias do tipo Ponto,
Linha e Poligono a duas dimensoes (2D > X e Y)
e trés dimensoes (3D > X, Y e 7) sao essenciais
para a consisténcia da informacao, e continui-
dade da sua utilizacao na Cadeia de Producao em
ambiente SIG;



Projeto ¥iGeo3D

Figura 10 - Plugin Converge Lines, para QGIS, aplicado sobre rede vidria

Neste Ambito, desenvolveram-se funcionalida-
des essenciais de validacao, realcando a aplicacéao
SHPTOOL com a validacdo direta em ficheiro com
representacao geométrica e aplicagao PGISTOOL
com recurso direto a uma Base de Dados Geogra-
fica (POSTGRESQL/POSTGIS), tirando partido das
valéncias de uma Base de Dados Geogréfica, possi-
bilitando a analise espacial, explorando a geome-
tria/topologia, com vista a modelacdo do mundo
real, com um armazenamento de dados como uti-
lizacao futura para infimeras analises de geome-
tria ou contefido. No intuito de uniformizacdo de
dados antigos em imagem e tratamento dos mes-
mos, realco igualmente a aplicacdo RasterTOOL
como ferramenta essencial de conversao de forma-
tos imagem e tecnologias de cor.

Como concretizacdo do projeto foi realizada a
implementacao em Cadeia de Producéo de todo o
conjunto das aplicactes/ferramentas desenvalvi-
das, mais concretamente, na Secgao de Fotograme-
tria e na Seccdo de Validac8o, para validacio de
todas as features da Carta Militar, o que implicou
a correspondente formacao e apoio técnico neces-
sario nas tecnologias implementadas (aplicacdes
desenvolvidas e software QGIS) aos operadores
envolvidos na producio da Carta Militar;

Deste modo, foi efetuada a completa migracao
de mais uma fase da Cadeia de Producio do ClGeoE
(Validacio Digital), da tecnclogia CAD para SIG,
garantindo-se assim que toda a informacao da BDG,
ermn que assenta a producao da Carta Militar a escala

1/25 ooo, Continente e [lhas, é validada a 3D em
ambiente SIG, levando a uma simplificacio e aperfei-
coamento de procedimentos na Cadeia de Producao
do CIGeoE e consequentemente a um aumenta da
qualidade, com informaco 3D consistente geome-
tricamente e topologicamente, e da produtividade.
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Enquadramento Normativo

Tratado de Limites entre Portugal

e Espanha (figura 1) foi assinado no

Palacio da Ajuda, em 29 de setembro

de 1864, e ratificado em 19 de maio
de 1866. Em conformidade com as instrucoes do
governo, datadas de 1855, a demarcacao da fron-
teira entre os dois reinos foi realizada desde a foz
do Rio Minho até 4 confluéncia do Rio Caia com
0 Rio Guadiana na regiao de Elvas, ficando a res-
tante linha de fronteira por definir quando ambos
0s Governos acordassem nesse sentido.

Em cumprimento do estipulado no artigo 24°
do Tratado de Limites entre Portugal e Espanha
de 1864, foram executados trabalhos no sentido
de colocar marcos fronteiricos de modo a nao
haver duvidas sobre o tracado da linha divisé-
ria entre Portugal e Espanha, tendo sido
assinado em 1 de dezembro de 1906 a
Ata Geral de Delimitacio entre
Portugal e Espanha, que se
constitui como parte inte-
grante do tratado de 1864
e que descreve a locali-
zacao exata dos marcos
colocados. Estes trabalhos
de delimitacao e coloca-
cao dos marcos de fronteira
foram executados por comis-
s0es mistas com elementos de
ambos os paises.

Ja em 1904, o Governo espa-
nhol tinha proposto a criacao de uma
comissao bilateral para preparar a ela-
boracao de um novo tratado de limites
que fixasse a linha de fronteira desde
o ponto de confluéncia do Rio Cuncos
com o Rio Guadiana até 4 foz deste
ultimo, tendo em 29 de Junho de 1926
sido assinado o Convénio de Limites
entre Portugal e Espanha, demat-
cando definitivamente a fronteira
luso-espanhola desde a confluén-
cia do Rio Guadiana com o Rio
Cuncos até 4 foz doRio Guadiana.

Ficando assim sem delimi-
tacao acordada o troco que vai
desde a confluéncia do Rio Caia
com o Rio Guadiana e a confluéncia
do Rio Guadiana com o Rio Cuncos, a
regiao de Olivenca.
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Figura 1 - Cépia dooriginal do Tratado de Limites entre Portugal e Espanha

Execucao do Tratado,
RAta de 1906 e Convénio de 1926

Para proceder A manutencao dos marcos de fronteira,
o Tratado de Limites entre Portugal e Espanha de 1864
prevé no seu artigo 25.% que apds colocacao, estes
sejam entregues as municipalidades raianas, tendo
esta entrega sido efetivada pelo artigo 7.2 da Ata Geral
de Delimitacao entre Portugal e Espanha e pelo artigo
13.% e 14.° Convénio de Limites entre Portugal e Espa-
nha, ficando os municipios com a responsabilidade
de no més de agosto efetuarem um reconhecimento
dos marcos e lavrarem uma ata da qual dao conheci-
mento as autoridades envolvidas.

0 2.% paragrafo do artigo 14.° do Convénio de
Limites entre Portugal e Espanha deixa a porta
aberta para a existéncia de fiscalizacoes do estado
de conservacao dos marcos de fronteira, efetuadas
pelas comissoes mistas ou outros delegados espe-
ciais nomeados pelos Governos.

Atualmente esta atividade de fiscalizacao
encontra-se regulada pela Portaria n.®117 de 30
de abril de 2012 que, através da alinea b) do n.°
2 do artigo 4.2 manda nomear um representante
do Centro de Informacao Geoespacial do Exército

(CIGeoE) para integrar a Comissao Internacional
de Limites (CIL) da Comissao Interministerial de
Limites e Bacias Hidrograficas Luso-Espanholas
(CILBH) do Ministério dos Negdcios Estrangeiros
(MNE). O n.° 3 do mesmo artigo, atribui ao CIGeoE
a responsabilidades de apoiar tecnicamente a
delegacao portuguesa a CIL, e é neste Ambito que
0 CIGeoE intervém e executa conjuntamente com
o congénere Espanhol, as campanhas anuais de
verificacao e manutencao dos marcos de fronteira.

Anualmente decorrem sob a égide da CILBH/
MNE campanhas de verificacao do estado de con-
servacao e manutencao dos marcos de fronteira.
Em 2019 decorreu a 62* Campanha Mista de Veri-
ficacao dos Marcos de Fronteira, executada por
equipas técnicas do CIGeoE e do Centro Geografico
do Exército de Terra Espanhol (CeGET) que consti-
tuiram uma equipa técnica mista.

A fronteira é atualmente constituida por 5261
marcos e, para planeamento das atividades de veri-
ficacao e manutencao, encontra-se dividida em seis
trocos de trabalho. Anualmente, em marco, decorre
uma reuniao entre o CIGeoE e o CeGET (alterna-
damente em Madrid ou em Lisboa), para analisar
e aprovar os trabalhos de campo do ano anterior e



preparar os trabalhos de campo desse ano, aqui é
proposto em ata um troco de fronteira a ser visitado
pela equipa técnica mista, no sentido de executar a
campanha de trabalhos de verificacao e manuten-
cao dos marcos de fronteira desse ano.

0O numero de marcos pode aumentar caso seja
necessario a colocacao de novos marcos pelo apare-
cimento de uma nova travessia da fronteira quer seja
por nova ponte, nova estrada ou nova passagem a
vaul. 0 seu niimero nunca diminui, porque mesmo no
Cas0 em que, por qualquer razao, ele nao se encontre
materializado no terreno, o seu registo € mantido.

Desde 2007 estas campanhas decorrem anual-
mente em duas fases distintas:

— Uma 12 Fase nos meses de maio e junho e tem
por objetivo percorrer o troco acordado em ata
pelos dois paises no sentido de verificar:

e A existéncia dos marcos — Se estiverem desa-
parecidos ou partidos devem ser mandados
construir marcos idénticos e providenciar o seu
reposicionamento por coordenadas na 22 Fase;

e O correto posicionamento dos marcos — Se
estiverem tombados ou deslocados devem
voltar a ser recolocados por coordenadas
se possivel nesta Fase, no caso de implicar
grandes trabalhos de manutencao devem ser
deixados para a 2* Fase;

¢ 0O seu estado de conservacao — Se 0s marcos
se encontrarem deteriorados ao ponto de ser
impossivel ler a sua numeracao proceder como
se estivessem desparecidos ou partidos;

¢ O estado de limpeza circundante — Se estive-
rem cobertos de vegetacao que impossibilite
a sua correta observacao deve ser efetuado o
desbaste do mato ou arvoredo circundante;

Linha de Fronteira Portugal | Espanha

A necessidade de colocacao de um novo,
caso aconteca, deve ser obtida uma nume-
racao intermédia e mandado construir novo
marco a colocar na 2* Fase.

— Uma 2 Fase nos meses de setembro e outubro
e tem por objetivo realizar todas as operacoes
de manutencao que nao foi possivel executar
na 12 fase:

Colocacao de marcos reconstruidos;
Colocacao de novos marcos;

Execucao de grades trabalhos de manuten-
¢ao que impliquem utilizacao de cimento para
reconstrucao ou estabilizacao de alguns muros de
pedra solta, ou o apoio dos municipios quando se
trata de marcos cujas dimensoes ou localizacao
exija a utilizacao de maquinaria pesada.

Durante a campanha sao obtidas fotografias de
todos os marcos visitados e no caso de um marco
ser intervencionado sao também obtidas fotogra-
fias da situacao inicial antes da intervencao.

Marcos de fronteira

0Os marcos de fronteira em pedra (granito ou mar-
more) encontram-se todos numerados e identificados
com as letras P de Portugal e E de Espanha em faces
opostas e voltadas para o pais a que dizem respeito.

Existem ainda nas travessias dos rios, pontes e bar-
ragens, marcos constituidos por placas metalicas com
0 ntmero do marco que representam e com as letras
P | E separadas por um traco vertical a indicar o local
exato onde a fronteira segue pelo rio, nao necessaria-
mente no centro da ponte ou da barragem (figura 2).

Figura 2-Imagens de marcos em pedra e placas metdlicas
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A fronteira é constituida por diferentes tipos de

marcos:

— 963 Marcos de Fronteira Principais (MFP), que

sao todos os que foram mandados colocar pela
ata de 1906 e pelo Convénio de 1926, 0s quais se
encontram sobre alinha de fronteira, divididos
em naturais (66 marcas existentes em rochas)
e artificiais (897 marcos de grandes dimensoes,
1,2Im X 0.5m X 0.5m construidos em pedra), con-
forme art.? 8.2 da Ata de 1906 (figura 3).

Figura 3 - Exemplos de marcos de fronteira
principais, natural e artificial

— 126 Marcos de Fronteira Auxiliares (MFA),

estes marcos foram colocados porque, no
decorrer do século XX, apds a colocacao dos
marcos principais, sentiu-se a necessidades de
uma melhor delimitacao da fronteira através
do adensar dos marcos de fronteiras existen-
tes. Foram entao colocados MFA (de menores
dimensoes que os principais, 0,80 m x 0,25 m
X 0,25 m) entre os marcos principais, de forma
a que no tracado terrestre nao houvessem mar-

cos distanciados mais de 200 metros uns dos
outros, e que, sem vegetacao, de um determi-
nado marco se pudesse avistar o marco anterior
e 0 posterior. Estes marcos encontram-se sobre
a linha de fronteira (figura 4).

Figura 4 - Marcos de fronteira auxiliares

— 172 Marcos de Fronteira de Referéncia (MFR),

Estes marcos sao colocados em trés situacoes;

¢ Nas passagens a vau — Quando a linha de
fronteira é definida por um rio e existe um
caminho que a atravessa, através de uma
passagem a vau, nao & possivel colocar um
marco sobre a linha de fronteira, ou seja,
dentro do rio, assim sao colocados dois
MFR, um de cada lado do rio, para assinalar
que a linha de fronteira se situa entre esses
dois marcos.

¢ Na confluéncia de dois rios — Quando a linha
de fronteira é definida por um rio e a seguir
a sua confluéncia com outro rio continua a
ser definida por um rio, sao colocados trés
MFR nas margens dos rios para referenciar
por onde segue alinha de fronteira.



e O tracado da fronteira entra ou sai de um
rio — Quando a linha de fronteira é definida por um
rio e em determinado ponto deixa de ser definida
por esse rio, existe do lado por onde passa a ser
definida a linha de fronteira um MFP ou um MFA e
do lado contrario é colocado um MFR para assina-
lar o angulo de saida dalinha de fronteira do rio.

Em nenhum dos casos estes marcos se encon-
tram sobre alinha de fronteira, mas referenciam-na.

Estes marcos apenas contém a letra do pais onde
se encontram implantados, se estiverem fisicamente
em Portugal tem a letra P voltada para Espanha, e o
contrario se estiverem em Espanha (figura 5).

Figura 5- Marcos de fronteira de referéncia

Equipa Técnica Mista

Ao longo dos anos e conforme consta nos docu-
mentos normativos que enquadram o tema da
fronteira, a equipa de trabalho técnico foi sempre
constituida por elementos de ambos os paises, nao
sendo realizado qualquer trabalho de verificacao

Linha de Fronteira Portugal | Espanha

ou manutencao dos marcos de fronteira, sem que
estejam presentes elementos dos dois paises, no
sentido de verificar que os diplomas enquadrantes
estao a ser cumpridos e que o trabalho efetuado é
reconhecido por ambos os paises.

Na década de 1990 do século passado o nimero
de elementos de cada pais era de cerca de seis,
pois as campanhas de manutencao passaram a
englobar também a georreferenciacao dos marcos
de fronteira através de recetores GPS (Global Posi-
tioning System), onde foi necessario efetuar cam-
panhas de maior duracao e com maior numero de
elementos devido 4 morosidade dos trabalhos de
georreferenciacao.

Desde 2007 e encontrando-se todos os marcos
de fronteira georreferenciados, as campanhas tor-
naram-se menos morosas, cerda de dois meses por
ano e necessitando de um menor nimero de ele-
mentos, atualmente a equipa técnica mista é com-
posta normalmente por quatro militares, dois de
cada pais.

E de realcar a excelente relacho de camarada-
gem, respeito e amizade, existente entre os milita-
res de Portugal e Espanha que tém constituido as
equipas técnicas mistas (figura &), o que faz com
que nao se tratem de duas equipas que trabalham
em conjunto, mas de uma verdadeira equipa mista,
tornando os trabalhos da fronteira um ato de uniao
entre 0s dois paises e tazendo com que 0§ 5261 mat-
co$ que materializam atualmente a linha de fron-
teira sejam pontos de juncao entre as duas nacoes.

Figura & - Equipa técnica mista durante a 1.7 fase da
campanha de 2018
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Principais dificuldades sentidas
no decorrer das campanhas

Durante o decorrer das campanhas de manutencao
dos marcos de fronteira as situacoes com que as
equipas técnicas mistas se deparam sao as mais
variadas e algumas vezes inesperadas. Nos para-
grafos seguintes vamos enumerar algumas das
mais frequentes:

— Marcos enterrados ou desaparecidos em conse-
quéncia do emprego de maquinas de rasto na
limpeza de terrenos, caminhos ou corta-fogos, ou
na abertura de novos, quer sejam estes trabalhos
feitos por municipios ou por privados (figura 7).

Figura 8 - Marcos ocultados pela densidade da
vegetagdo que é necessario limpar

Figura 7 - Marcos gue tiveram gue ser desenterrados

— Necessidade de grandes trabalhos de desma-
tacao em virtude de os marcos de fronteira
se encontrarem completamente tapados por
coberto vegetal, nomeadamente giestas, urzes,
tojos, estevas e principalmente silvas (figura 8).

— Grande nidmero de marcos de fronteira tom-
bados e enterrados devido ao movimento de
maquinas agricolas, situacao que se verifica
com maior frequéncia na zona do Alentejo e da Figura 9 - Marcos de frontejros enterrados ou
Beira Interior (figura g). tombados
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Figura 10 - Marcos de fronteira tombados devido &
rufna do muro em gue estavam implantados
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— Marcos de fronteira colocados sobre muros de
pedra solta que devido ao avancado estado de
degradacao de alguns desses muros acabam
por cair (figura 10).

— Dificuldade de acesso a alguns marcos devido
ao acidentado do terreno, principalmente
nas Serras da Peneda, Amarela, do Gerés, do
Larouco, de Montesinho, da Malcata e de S.
Mamede (figura 11), que obrigam ao desloca-
mento a pé e em autonomia durante um ou
mais dias.

Figura 11 - Deslocamento apeado entre marcos de
fronteira ao longo de varios guilémetros

Figura 12 - Equipa técnica mista a trabalhar durante
um nevdo no més de maio

— Possibilidade de condicoes atmosféricas adver-
sas, apesar de as campanhas serem marcadas
para a primavera, a que nao € alheia a altitude
(figura 12).

— Quando existe a necessidade de colocacao de

novos marcos em locais inacessiveis a viatu-
ras, ha a necessidade de recurso a meios aéreos
{(figura 13).
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Sistema de Informacao Geogrifica
para Rpoio da Fronteira (SIGAF)

Desde a implantacao dos marcos de fronteira no
terreno, existiam em ambos os paises fichas em
papel com a localizacao aproximada dos mesmos,
a qual era feita por croquis e pela descricao porme-
norizada dos marcos de fronteira colocados.

Mais recentemente estas fichas foram informa-
tizadas e existiram até 2008 bases de dados distin-
tas em ambos os paises com algumas divergéncias
ao nivel das descricoes.

Em 2007 e apds a georreferenciacao de todos os

Figura 13 - Utilizacdo de um helicdptero no
transporte de um marco de fronteira

marcos, foi equacionada a possibilidade da exis-
téncia de uma Base de Dados Comum (BDC) com
acesso por parte de ambos os paises. Essa BDC
foi criada e ficou fisicamente nos servidores do
CIGeoE, sendo que sempre que ha uma campa-
nha de verificacao e manutencao a BDC é atuali-
zada por um dos paises e verificada e confirmada
pelo outro através de um acesso credenciado via
internet.

A BDC faz parte integrante do SIGAF e encon-
tra-se disponivel para consulta publica na internet
em, https://www.igeoe.pt/index.php?id=46, sendo
necessario a instalacao do software Google Earth
para poder visualizar a descricao, localizacao e
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Sistemna de Informacdo Geografica para Apoio da Fronteira (SIGAF) entre Portugal e Espanha

A Comissao Inferministerial de Limites e Bacias Hidrograficas Luso— Espanholas (CILBH) funciona junto da Diregdo-Geral dos Assuntos Europeus (DGAE) do Minisierio dos

Negocios Estrangeiros (MNE)

A CILEH integra as delegagbes as reunifes da Comissdo Intemacional de Limites (CIL) e da Comissdo para Acompanhamento e Desenvolvimento da Convencdo sobre
| Cooperagéo para a Protecdo e o aproveitamento Sustentavel das Aguas das Bacias Hidrograficas Luso—Espanholas (CADC)

Na sua composicdo, a CIL. tem um representante do Centro de Informacdo Geoespacial do Exército sendo também este que a apoia tecnicamente, nomeadamente na
execucao das suas atribuicdes no que respeita a "zelar pelo cumprimento do Tratado de Limites de 1864 € do Convenio de Limites de 1926, incluindo a manuiencao dos
marcos de fronteira € a ﬁscaraacﬁo do seu posicionamento correto, a GISDOHIDH[ZEI;‘@O do acesso DUDIIDD a rniorma[_:éo recoihida, bem como apreciar e autonzar quaisguer
trabalhos realizados na linha de fronteira terrestre ou fluvial e outras tarefas definidas nesses Tratados"

Aceda aqui ao ficheiro kmi com informag&o dos Marcos de Fronteira

WFig ura lﬁr—Acesso livre ao SIdAF através da pa’gina?wa internet do ClGeoE

a fotografia dos marcos de fronteira existentes
(figura 14).

O SIGAF permite assim, através de uma pla-
taforma open source, 0 Google Earth, visualizar,
analisar e explorar dados para o planeamento de
trabalhos de fronteira e o apoio ao desenvolvi-
mento de projetos relacionados com a seguranca/
controlo de fronteiras e coordenacao de outras ati-
vidades ransfronieiricas.

Conclusao

A linha divisoria entre Portugal e Espanha, enconira-
-se materializada pelos 5261 marcos de fronteira fisi-
camenie implantados no terreno, conforme descrito
nos documentos normativos e gue podem ser visuali-
zados através da plataforma informarica Google Earth.

0Os marcos de fronteira sdo verificados anual-
mernte pela Equipa Técnica Misia que presta apoio
a Comissao Internacional de Limites em trocos de
trabalho de cerca de goo marcos.

Esta linha imaginaria que une os marcos de
fronteira delimita o local até onde cada estado
pode exercer a sua soherania, e & naruralmente
a linha internacionalmente reconhecida e que
separa dois estados independentes, coniudo, 1108
iltimos catorze anos em que integrei durante cerca
de dois meses por ano, a Equipa Técnica Misia que
eferua anualmente a campanha de verificacio e
manutencio dos marcos de fronteira, e pelos fre-
quentes contactos e interacoes com as populacoes
raianas, pude constatar que o sentimento das pes-
soas de ambos os lados da raia é de que, a linha de
fronteira institucionalmente estabelecida e comu-
merte aceite, A0 separa 0s dois paises, une-os.
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0 pesadelo

Introducio

phishing apresenta-se como uma das
formas de crime organizado, na inter-
net, com maior sucesso deste novo
século.

Mesmo no seio da comunidade de seguranca
existem varias definicGes para o termo phishing,
no entanto, todas elas sio muito semelhantes, pelo
que, assumimos por conveniéncia a definicdo colo-
cada no site do Anti-Phishing Working Group*, que
diz o seguinte:

1 WWW.apWwg.org
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“Phishing é um mecanismo criminoso que uti-
liza engenharia social e subterfligios técnicos para
roubar informacio pessoal e credenciais de acesso
a contas bancarias aos utilizadores.” (Anti-phishing
Working Group).

Se recuarmos ao inicio do problema, o termo
phishing teve orizem na definicdo do conceito de
roubo das credenciais de acesso bancario, no con-
texto das salas de chafs, mais concretamente no
chat da AQL (provedor de servico de internet nos
EUA, designado por American OnLine), no século
passado.

Hoje em dia, o termo phishing extravasou fron-
teiras, fisicas e tecnologicas, encontrando-se mais
associado ao servico de e-mail e a websites. Pois,
se observarmos com atencdo o fendmeno, verifica-
mos que é totalmente ldgica esta migracio.

Servico de e-mail

No que ao servico de e-mail diz respeito esta migra-
cio aconteceu, essencialmente devido aos seguin-
tes factos:

1. O servico de e-mail é hoje uma das princi-
pais vias de comunicacio da sociedade, de
acesso universal;

2. As pessoas utilizam o servico de e-mail quer
no trabalho, quer na vida privada;

3. A maioria das empresas utilizam o servico
de e-mail como plataforma de comunicacdo
principal para realizarem os seus negocios.

4. Osenderecos de e-mail assumiram tal impot-
tAncia na seio da sociedade que os mesmos
passaram a ser utilizados para identificarem
0s proprios utilizadores nas diversas plata-
formas digitais online;

O phishing com recurso ao servico de e-mail
como vetor de ataque, é uma a técnica que se tem
apurado com o passar do tempo. No passado eram
enviados milhares de e-mails, de forma indiscri-
minada, para o maior ntimero possivel de vitimas.
Atualmente assiste-se a utilizacdo de uma nova
metodologia designada por spear phishing, na
qual, os e-mails enviados sio individualizados e
personalizados com recurso a informacdo que o0s
proprios utilizadores publicam nas Redes Sociais,
ao ponto de o contetido do e-mail fazer sentido
para o recetor do mesmo.

Por forma a dar mais credibilidade ao e-mail,
por norma, o atacante (no papel de remetente)
faz-se passar por aleuém do circulo de confianca
(amigos, instituicbes hancarias, empresas, etc) do
utilizador (recetor do e-mail). Induzindo o utiliza-
dor a levar a sério o seu conteido e a executar as
indicacdes constantes no mesmo.

O contetido das mensagens fraudulentas usa-
das no phishing pode ser o mais diverso, mas todas
elas tém um objetivo comum, levar a vitima a
pressionar num fink, colocado algures no texto do
e-maill A partir do momento que o utilizador clica
nesse link, essencialmente, duas coisas podem
acontecer:

1. Ser instalade no computador da vitima,
codigo designado por malware?, que se cons-
tituinu uma verdadeira caixa de pandora,
nomeadamente:

a) Virus, que comprometem os sistemas
operativos;

b) Backdoors, software que permitem aos
atacantes ter o controlo da maquina a
distincia;

c) Key loggers, que enviam ao atacante as
teclas pressionadas pela vitima;

d) Mouse loggers, que enviam ao atacante
0s eventos criados pelo rato da vitima;

@) Screen grabbers, enviam a informacio do
ecrd da vitima para website do atacante.

2. Ser direcionado para um website fraudulento.

Websites

Relativamente ao uso de websites, a resposta segue
a mesma filosofia do servico de e-mail, visto que,
estamos completamente dependentes do acesso a
websifes para consumir servicos disponibilizados
pelas oreanizacdes, de forma transversal.
Com recurso a websites como meio de ataque, o
atacante usa, normalmente, as seguintes técnicas:
1. A técnica designada por “pote de mel”, que
consiste na construcdo de um website onde
oferece aos utilizadores hens ou servicos, a
precos muito inferiores ao custo de mercado,
levando os utilizadores a adquirir, quase
compulsivamente esses hens ou servicos. No
processo de pagamento, o utilizador, pen-
sando que estd num website seguro, intro-
duz a informacdo financeira relativa a sua

2 https: /fenwikipedia.org/wiki/Malware



compra, em complemento, o website pode
pedir certos detalhes de informacdo dita
confidencial, que a vitima na dnsia de apro-
veitar a tdo boa oportunidade, responde!

2. Utilizacdo de Dominio Idénticos, o atacante
regista um dominio muito parecido ao domi-
nio da entidade que deseja imitar, normal-
mente os alvos sao instituicdes financeiras.
Depois cria um website com a homepage
idéntica ao website original e faz com este
apareca nas pesquisas dos motores de busca
quando estas sdo feitas para o dominio origi-
nal. Dado que a vitima ndo se apercebe que
estd num website fraudulento, dard inicio as
suas acdes durante as quais lhe sera pedido
para introduzir as suas credenciais de
acesso, ficando assim o atacante com esses
dados em sua posse para poder utilizar em
proveito proprio.

3. Utilizacdo de cross-site scripting, o ata-
cante introduz cddigo no website original,
tirando partido de uma vulnerabilidade
desse website, levando aos browsers gue
se liguem a esse websife a executar esse
codigo malicioso gque ird por sua vez rea-
lizar acdes no sentido do roubo dos dados
pessoais da vitima.

Niimeros

Como se pode observar na Tabela 1, retirada do Relatd-
rio do Anti-Phishing Working Groups, tanto o niimero de
novos “relatos” de casos de e-mails com phishing, como
0 namero de websites fraudulentos utilizados para
phishing cresceram ao longo do 1° trimestre de 2019.

Phishing, o pesadelo dos cibernautas

Podemos, também, observar na Tabela 1, que o
niamero referente as marcas utilizadas nos atagues
de phishing se mantém constante. O que é expli-
cado pela razdo que os atacantes utilizam sempre
as marcas mais conhecidas e populares para leva-
rem a cabo os seus ataques.

Fases de um ataque de phishing

0 ataque de phishing pode ser descrito como um
processo com quatro fases bem definidas, a saber:
1. O atague de phishing comeca com o atacante
a usar um dos dois meios anteriormente
explicados, e-mail ou website, explorando

uma certa técnica.

2. O utilizador atacado é enganado e pensa
que estd a lidar com informacdo verda-
deira e clica num qualquer link malicioso.
A partir deste momento o utilizador passa
a vitima.

3. A vitima introduz informacdo sensivel no
lugar que julga ser verdadeiro, nomeada-
mente as credenciais de acesso ao banco
online.

4. O atacante recebe a informacio confiden-
cial da vitima, que pode utilizar para ele
proprio tirar partido dessa informacido ou
entdo vendé-la a terceiros, para que estes
tirem partido da mesma.

Segundo dados da APWG, o tempo médio
entre a dentincia de um ataque de phishing, por
parte da vitima, e a mudanca do servidor (com-
putador que disponibiliza o servico), por parte do
atacante, ronda os 4,5 dias!

Numero de websites detectados, excusivamente dedicados

e 48663 50983 gllz2
ao phishing
Numero de e-mails, exclusivamente dedicados ao phishing
(campanhas), reportado pelos consumidores ao 34630 35364 42399
Anti-Phishing Working Group (APWG)
Numero de marcas visadas por campanhas de phishing 327 288 330

Tabelal

3 http://docs.apwg.org/reports/apwg_trends_report_qi_z019.pdf
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Comoseprotegerdeumataquede phishing?

A melhor forma se proteger contra esta tipologia de
ataques no ciberespaco, é seguir a risca o conjunto
de Boas Praticas que a seguir se apresentam:

1. Nunca clicar em links de fontes duvidosas!

2. Nunca visitar websites com contetido duvidoso!

3. Nunca seguir [inks resultantes da pesquisa de
motores de busca, para aceder a sites onde
deposite informacdo importante, nomeada-
mente de instituicdes bancarias, deve sempre,
escrever manualmente na harra de endereco o
URL da pagina que deseja aceder.

4. Nunca aceder a um segundo website, se tiver ja
aberto um website, onde tenha que introduzir
dados sensiveis!

5. Nunca abrir um anexo ao e-mail com extensdo
“.pif”, “.exe”, “.bat” ou “vbs”, caso ndo tenha
total confianca no e-mail!

6. Nunca usar computadores de acesso ptblico
para aceder as contas bancarias!

7. Utilizar sempre a altima versdo do browser e
manter o browser atualizado com os filtimos
patches de segurancal

8. Nunca reutilize a mesma password para aceder
a websites diferentes!

9. Em caso de divida, confirme via telefone se
estd aceder ao website fidedigno!

10. Seja muito cauteloso quando tiver que introdu-
zir os seus dados confidenciais!

Conclusio

E de todo impossivel garantir uma protecdo 100%
eficaz contra esta tipologia de crime no ciberespaco,
no entanto, se o conjunto de Boas Prdficas enun-
ciadas acima forem seguidas com disciplina, pode
fazer a diferenca entre ser ou nio mais uma vitima
as mdos de um criminoso que utiliza o phishing
para levar acabo a sua atividade criminosa.
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O Exército Portugueés, no sel processo
de edificacdo de capacidades, tem
vindo a desenvolver a sua capacidade
de Informacdes, Vigilancia, Aquisicdo
de Objetivos e Reconhecimento
Terrestre do Sistema de Forcas
Nacional, da qual faz parte a Unidade
de Apoio Geoespacial (UnApGeo).

Esta unidade, contemplada em Lei de
Programacdo Militar desde dezembro
de 2014, contribui decisivamente para
a politica gecespacial da Organizacao
do Tratado do Atlantico Norte

(OTAN) que exige que todos 0s seus
membros desenvolvam a sua atividade
operacional usando um “mapa unico”
e responsabiliza cada nacdo por um
“apoio geoespacial integral”,

Unidade de Apoio Geoespacial

informacio geoespacial é a hase da

imagem operacional nos varios esca-

16es, permitindo também através de

analise complexas, obter superiori-
dade da informacdo e adquirir uma no

artificiais edificadas com a informacdo adicional
relacionada com a operacio, é fundamental para
visualizar e analisar a zona de operacdes e consti-
tui-se como um elemento de informacdo essencial
para todo o tipo e espetro de operacdes e um facili-
tador de todo o Processo de Dec
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O apoio geoespacial na OTAN pretende iden tifi-
car e gerir os reguisitos de informacio gecespacial
para assegurar que a estrutura de forcas da OTAN
opera sob o mesmo mapa para assegurar os objeti-
vos da missdo.

A UnApGes & um elemento congrega-
dor do conhecimento e da aplica-
cio operacional da informacio
geoespacial no Exéreito e nas
Forcas Armadas (FFAA],
potenciande a evolucio
dos sistemas de apoio
ao PDM e do acompa-
nhamente das forcas
em todo e espetro das
operacoesmilitaresno
imbite do emprego
nacional e internacio-
nal, hem como da pro-
tecdo civil em situacoes
de emergéncia e catés-
trofe. O conhecimento do %,
terreno e a sua caratetizacio
resultarmn dos wirios tipos deand-
lise passivels de realizar pela Undp-

Geo tornande-a num elemento indispenszével

no Estado-Maior (EM) das Grandes Unidades ope-
tacionais, das Forgcas Nacionais Destacadas (FND)
ede quaisguer outras forcas conjuntas efou combi-
nadas que venham a ser constituidas,

A UnApGeo tem por principal missfo conduzir
o apoio gecespacial dentro da area de operacoes
de uma unidade de egcalfo Brizada, garantinde a
disponibilidade e interoperabilidade de todos os
produtos georreferenciados,

A sua organizacio modular, permite & UnApGeo
atuar de forma isolada em apoio de uma Brizada ou
integrar o Agrupamento ISTAR (Intellizence, Sur-
vefllance, Tarcet Acguisition, and Reconnafssance).
Fode ainda destacar médulos para apoiar Unidades
Ezraldao Batalhfio quando projetadas como FND.

\5}???

{is)
%0io ds idade de

ATnApGeo & constituida pelos madulos de opera-
ches, controlo tienico, andlise geoespacial e aguisicio
de dados, articulando-se de forma a complementar e
interlizar o conhecimento, os dados de fontes diver-
sificadas, os sistemnas de informacio geografica, os

meios humanes com formacie ttenica espe-
cifica, o hardware e software, de modo
a garantir um funcionamento efi-
clente e pro-ativo,
Com a Full Operation
Capabiiity da UnApGeo,
prevista para 2026, o Sis-
tema de Forcas Nacio-
nal e o Exéreito, ficardo
dotados da capacidade
de Aguisicio, Analize,

Exploracdo,  Armaze-

namento e Dissemi-

nacio de informacio
geoespacial,  incluinde
as rapacidades de Geos-
{53‘ patial Intellicence (GEOINT)
%‘?‘Q@ & Imagery Intellizence (IMINT],
sendo estas atividades enguadra-

das pelas normas em uso na OTAN,

Atividade Operacional

A UnApGeo, na dependéncia do CIGeoE, tem
participade a nivel nacional e internacional em
diversos exercicios, sendo reconhecida como uma
maisvalia para o planeamento ¢ pata a conducio
das operacoes nos escaloes Brigada e Batalhao,

A UnApGeo temn acumulado experigncia ope-
racional em termos nacionais com a participacio
nos exercicios militares das séries APOLO, ARGUS,
CELULEX, DRAGAQ, HAKEA, LUSITANO e ORION.

Durante a realizacio dos exercicios, a dissemi-
nacio das andlizes geoespaciais tem sido efetuada
conforme as opcdes entre as possibilidades de

Comando
| |
. | 1 I . 1
o Controlo | Analise Aquisicao de
OperacGes Técnico Geoespacial Dados

Figura £ - Organigrama da UnApGeo (Quadro Organica 09.07.17)
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imprescdn em papel, em supone digital, atwawss do sharepsinr na rede do
exerelrin, ou arravés da publicacdn no Sictemsa de Informnacdo GeoeTafics
para Apoin & Operactes (SIGOD), também dispontivel na rede do EXércin,

Apecar da experifneia operacinnal no dmbitn nacicnal, a TApGen
deve eoneolidar oo eeus procedimenios e dourrinee, oboervando 3
forma de amar e a metndologia de apoio rececpasial implementada
pelas Gegepanal Celle congéneres, de ourroe paloes da OTAIN, emn

apoinodiretn a uma forea de ecraldn Divicio o Brisada.

0 ARRCADE GLOEE (AG) € um exerelric da OTAN, nodmbio
doapnio gececpacial, impulzionado pelo Allled Baopid Rogcrom
Corpe (AEEC), Que 1emn pol objetivo 1Teinar oe ecpecialictas

militates que desempenham funedes, nas diversas e -
fg? Cellsda estrumnira de foreas da OTAN,

Em zo018 e 201 8 UnlpGeo pardeipon no AG, onde ol
presive] decermolver capacidades e conhecitenio: neees-

cArice para desemperhar misshec e 1arefas ecpecifirac 1o
arnbi doapoio gececpacial de aecrdo comn a dourtrina
da OTAM. A mais-valia da UnfpGeo pardeipar anual -
mente no exereleio AG 8 o1reinog de procedimenioe e
aplicaedo prariea da dourdng, & aguisicdo e mmang-
Figum 3 - Capacidadesda UnApSaa wenedn de capacidades éenicn 1aticas, operacicnais
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Figum 5 - IPE efetuado durante ACLE, para operacdoda Divisdo Dinamamuesa na Lituania, regido de Ukmamgea

g egrrarégiras no Ambito do apoio sececpacial de
acordo corn oo padndes da OTAN, Mo exere Irio pari-
tipam ac equipas de Analioe Gececparcial e ag egui-
pac de Imprecsin e Dicceminacdn de varice paloec
mermbroe da OTAI, 1ehdo eomo oo & inrercperabi-
lidade, 2 dicponibilizacdo e o o de inforrmeedn no
eirenitg do apoin senespacial ans diversne esealtec
da ¢ OINDCHeTe TRITRCTIE,

b parvicipacdo no &G eoniribn pata o decermo]-
imenm de capacidades e conhec IMNeTO: e 2o -
rice para deseinpenhar misshes e tTarefacecpecificas
ho Atnbitn do apoin gececpacial de acordo ecIn &
dourring da OTAN, cotecrrendo para s einog e pre-
paracan da UnhpGen pars desemnpetbal tarefas de
apoic gececpacial em operactes militares da OTA,

Aipoio Hilitar de Emergéncia

0 Bxéreimo eclabora eomn e Agernes de Protecdo
Civil, e odo o Temritdno Marichal e quando soli-
citanlo, empentia caparidades ecpeeificas, e mis-
ooes e Apoio Militar de Emergéncia (AME), a fim
de eomrribuir para a protecdn e salvasuarda de

peecoac & bene, O Exdrcito eumnpre a sua mmiesdo,
empenhando erweiocamente pol capacidades e de
formAa ecpecializada oo cells Iec UIEnS DIRVIAINETITR
habilitadoe com eguipamentoe, fomnacac e 1Ieino,

De forma a 1Ieinar a capacidade de respocta,
nurn ambiente complexn e ambiruo, das diferentes
valénciae do Sieema Inecrado de AME, o Exfreinn
realiza anualmente o exeiricio FENI X, Eote exere Irin
cerwe Tambérn para weinar o Planode Apoio Militar
de Emerséneiado Exérein (PAMEEX), identificando,
decermolvendn e corcstlidando procedimenice, flu-
znc e parilha de informacdn no mobin da ecpoets,
A PINETEENA fAS col O intuitn de aonenlidar o decen-
yolvimento dacapacidacde do AME do Exercing,

A TnApGen eonotitii-oe como o Modolo de
Apoio Geoecparial em apoic do Postode Cormatdo
Tatieo da Unidade de Apoin Militar Emersércia
(MAME), & UnApGen participanosexen Ieioe FEMIE
de fomna a dezernvolver I TTeino eepecializado aon
nivel dos procedimentos e nicos crietntados para
ac necescidades ecpeeificas do AME do Exérmim e
perante o2 diversos Cenarice de emergéncia, exe-
cuta andlices sececpacisic ecper ificas eI Apoin A
operaches de recpoota aos incidenres,
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Figum & - Pravisdodas monas de inundacdoe onda de cheia powocada pela notura da barragem de ldanha-a-kova

L parmicipaeSo da Urhp Geo noe exereleios FENIE,
alémn de 1ectar 8 cua capacidade de ativasan e pIo-
jerdn, conoritil i encre decafin 1éenicn, poic ac
analices genecpar iaie realizadae cAn distintas dacque
vetelInenTe Ao requisitadas no Srabite do Teihn cpe-
racicnal e das operapdes militares, Se por wrn lado,
gxicte a proarividade da UniApGeo para perceber
quaiz ae nececsidades de informes 3o ececpacial da
TAME e dog Modulos emiprecies, existe DoT GUTo O
decafin téerion e a cormplexidade de efetuar ardlices
que ccInbinem a nfrmacdo da camoerafis militar
produzda pelo ClGecE, comn imagens caelir e oo
daclce ecpecIfiece elacichados oo oo incidenmes,
demoerafia, infrapstiomiras e servicne, O ohjetivo de
meinn da TnbpGen é terolher informsacdn ecpeciiira
oobre ageohcequEnr iz doseventoe, dotandoa TAME
e oodiversne modulos comn domnassn indicpensdyel
a0 procecen de decicdn, M dries de emopre go dual,
a UnbpGed aTayés das suas capaeidades de Agius-
¢80, Anadlice, ExploracSn, ATToaserArnern e Discermi-
nacan apnia adecisin efetiva e CPOITUINS BTN TECDOETA,
Ao diversac cituacdes de eIMeTENCS, NOMealEINeTIE
aridenmes gTaves ol catdetiofes natuUTais & 10 SHeoITo

e apoio ds populacses afetadas,

Do diverooe eerarics e incidentes dos exenc Ieios
da cerie FENIX permitem & UndpGenteerar diferen-
Tec valéncias ao nivel doapoio gececpacial, conT-
buindo para a melhoria da capacidade de reepocta
a citanéee de ermergéneia,

4 Leide Bace da Protecan Civil reculaInemma o
exerelrin de funedes de protecdo civil pelac FRAL,
no dmnbito das cuas mizedes ecpecficas, definitdo
ac formas de eolaboracio e apoin, bem eomo o
provedimentoe para ce pedidos e Teepetitvas aUTGTI -
Zaptec, nacsituaches el QUe & Ned eSeATin pIevenis
Iigeoe, DIOTRRT Gl Sof CITel Deoooas 2 bele, anret-
Taindo-ce comnc Aventes de Pronecan Civil,

A ThhbpiGeo tamnbém [erhcipa em expreliics de
HATUTEZA, COIjunTa oo o objetivo geral de reinar a
irmegTardn dac FRAA e mmicsfes de protecEn civil e
ern Tarefas relac ionadac o oo A catisfacdn dag nececs-
dades baciras e a melhona da qualidade de vida das
populacdes, cendo exemnplo dison a pamicipacdo no
exerelrio do Ectado-Maicr Gereral das Fomeas Arna-
dac (EMGEL) - RMOITEMUED 15 e nio exerelein euln-
peudos semioce de proter Socivil - CASCADE 1,
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O exercicio MONTEMURO 18, teve por finalidade
o treino operacional conjunto de forma a exercitar
as relagoes entre o EMGFA, o Ramos das FEAA,
a Autoridade MNacional de Emergéncia e Protecio
Civil (ANEPCY, o Instituto da Conservacfo da Natu-
reza e dag Florestas (ICNF) e a Guarda MNacional
Eepublicana (GNE).

O exercicio CASCADE 19, sendo um exercicio
europen de proteciocivil, promovido pela ANEPC,
teve por objetivo treinar e desenvolver a coopera-
Ao entre of Agentes de Protecfio Civil e Entida-
des Cooperantes com vista ao aperfelcoamento e
desenvolvimento do sistema nacional de protego
civil. No exercicio CASCADE 19, a Seccio Geoespa-

cial do Centro de Informacoes & Seguranca Milita-
res (CISMIL) em apoio do Estado-Maior da Forca
de Reacdo Imediata (FRD soliciton o contributo da
UndpGeo, fol possivel testaralgumas valéncias ao
nivel das andlizes geoespaciais e disponibilizacio
de produtos com vista & melhoria da capacidade de
resposta conjunta a sitwacdes de emergéncia.

Rpoio a Missoes de Assisténcia

Az crises de natureza humanitiria aumentaram
significativaments em termos de complexidade e
severidade, exigindo por igso mesmo, um esforco
permanente de adaptacio e profls-
sionalizacio em termos do dominic
da execucio técnica que potencie
0% Tecursos materiais & humanos.

Toda a informacio associada a nma
loralizacio & fundamental para um
planeamento eficaz, conduzindo a
uma gestio otimizada de recursos e
evitando a necessidade de reajusta-
mentos inesperados, com o ohjetivo
de diminuir tempos de agsizsténcia,
melhorar critérios de empenha-
mento e orientar o esforcodos meios
disponiveis.

A UnApGeo através das compe-
tencias implementadas, colabora
na preparacdo e resposta opera-
cional nas diversas missdes de
asgisténcia que sio mobilizadas
dentro e fora do territdrio nacio-
nal. A UnipGeo associa as suas
capacidades e recursos 45 missoes
de assisténcia das quais ze desta-
cam mais recentemente a prepara-
cdode produtos gecespacials para
a regifoda Beira em Mocambigue,
Cararcas na Venezuela, Kinshaza e
Brazzaville na Repiblica Demo-
critica do Congo.
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Rpoio as FND

msnpnn |
Tynene |

0 apoio gecespacial para uma

operacdo terrestre de gualquer

FND & da responzabilidade do

Figura 7 - Previsdo de inundaco emn Lishoa, apds a ocorréncia de um
sismo, ronsiderando a subida do nivel de dgua do mar até aos 12m

Exéreito, que tem disponivel na
sua estrutura de forcas, capacida-
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Figum & - ldentificacdodas zonas inundadas, destruidaze danificadas na negidioda Baira, afetadas peloCiclone Idai,
combinado com andlizz IMKNT do Poroe Aeroporo de acesso & cidade

des implementadas para fomecer cartoerafia, efe-
AT analizes genecparciais e produgic relathrine de
IMINT e GEQINT, arravés do CIGenE,

Decde o inleio de 2016, acsim que o ecnfimoon
a pammicipasan nacichal na Missdo da Oreanizacio
das Magdes Unidasz (0N decisnada por Urilred
marnate Auiridireiolatial Inregrared Stabiisarsn
Micetar i the Contral Afriearn Bapubdie (MINTSCA),
ha Bepliblica Centrn Africana (RCA), foram indcia-
doe pelo ClGecoE, esfolcoo para DIEQAIST © ADCio
oececpatial,

0 CIGenE ecmo 6Iedn produns de informaedo
gereeparial, AT relacdes bilateraie corn insti-
TUir GRS ongeneIee inTelac inhais, que amraves dos
Memorandos de Entendimento (MO ectabeleei-
doe, proporcicnam a Tora de informac 3o sececpa-
tial para apoicoperacicral &2 FHND noe diversoe To,

0 CIzecE ao abrigo do MOU ecm Franea, rece-
beu do Erabliccement Geoeraphique [nterarmees
(EGI) a carmoerafia da RCA para ven oficial e apoio

cperacictial da FMND e atavés da coopelacdo e
contacee ectabelecidos corm a Wancia! Gems -
mal-Inrelligonce Agency (MGA) doe Eorados Unidee
da América (EUA), o CIGecE 1eve arecon 3 iMnagens
carélite de alta recolucdn paTa apoial as operastes
da thaoh Beaensn Foree (ORF) na BCA.

Mecoe ceritido, apden CIGeoE receber carmaeTalfia
proveniente de Franea, cancerafia produgda pelo
Projern MG CE e imagens satélite doc ETTA, & Tnbp-
T proceccctl Toda o informnacdo, eeg UeTnarizo 3
oA disponibilizasdo arravée de camoeramas e gla-
boInu apas pIoniee para impreccdn, & informa-
can Tacter fornecida nacdivercacecralac fiol ratada
de foImna a cerem produgddos mapas no cictemna de
coordenadas UTM - Univereal Tranoeorce dorog-
Lok, WGSSs - World Gesderle Syerent, ooIn quadil-
cula quilormérttiea UTM e coordenadas gecetafic as,
lesenda, eorala grafica e diagmamma de localizasac,
Foram rambem constraidos mapas ecpeciaic gue
enslobatram a2 principais localidades,

a7



Boktimdo centm de Inform acio Geoestacaldo Exrin) 2019

CHENE ] K

1

14

1

AN |
":l'
ik 4 TR s
i ¥
I '
iy ;
Ly

A

fid
{ )i 4

i

B8 BE |
T
iy
o
i Jr}.
Lid]
{54
144
4-4
14
§ 4
1 4

§ 044t

5 il

2l

;|J_||||,_f-|-.
i |

4

4
i
i
#

Figura 3 - Carmografiada RCA 3 eacala 150000 fornecida &4 QRF

(b

so1mar ﬂri e
i
o 'II____; Mmm

Figura 10 - Camografiada RCA descala 12590 000 fomecida & ORF

50



Sempre que solicitado, a UrndpGeo elaboron
produrce expeciaic de acomdo com ag necessidades
da QEF/RECA e no toral de informaeSn dicpondbili-
Fada 3 @ FIND, foram enriedies eIn suporte digital
aproximadamente o Gigabye (GE) de nformagan
gececpatial dividida por:

+ CamoeTafia em formarn CADEG - Compros-
cod ARC Diginiged Rasrer Grapfites da carm-
orafia 1:5oo oo (TPC - Toered! Plsr Chard)
e 1:Co ooo (TLM - Tspoorapiic Line Adap,

+ Japac elaborados pela UnbpGen eon infor-
Inacdodo MGCE,

+ Imagens Satélite:

+  Carmoorafla orginal cedida por Franea, 3 ecrala
1:COo000 e 1260 000, @ CATTOETAInAs pIcd uzidos
pela UnbpGecpara a s facil wilizae So,

CENTRO DE INFORMAGAO GEOESPACIAL DO EXERCITO
REPUBLICA CENTRO AFRICANA

Unidade de Bpoio Geoss gl

Pogtericrmnente &4 projecdc da ¢ FND, foram
também facultados =z GE de imagenc catélite
Inais recennes, que foram obridas arravés do pIo-
vider DigitalSlabe, an abriso da cooperacdo que o
ClrenE mantém aco a MGA,

A eoInponemme woecpacial deve eotal DIEeITE 1o
apcin a qualquer FHD e por ecos, Tazdn, deve oo inme-
oTado na QRF/ECA uma célula de apoio sececpacial
o CIGecE, piois oh oSl o8 faralle que os ele e
que 8 eolnpoern sAan devidamerre qualifitados e expe-
Tiermes para @arantin v adeq uad o apoin sececpacial,
B Gegeparial Coll deverd 1er A capacidade de adquirr
informacan o Joeal, de formna & cofnplemnenTar & anla-
lizar a canoorafia fac vltada, corrribuindo diretamerre
para o apoin & FHD, garanrincdo a exicréncia de wm
ecpolin made eormnpletn & atel paraa FID cecuinte,

'

s ] EMMEMGE T

— —~ -
—=- -

. | f
ot 5 .‘.
=
=
=
— —
- \'\”- (e
. —
= -
= =
— A Y
= | .
1 —— =
= - i a5

2 - i
= =<_JEENN ¥
= T af" T -

— P [S

e e el J
— . b
e = "
= * Jidd

—

s = - [}

“B ] .

. b |
3 il B
X 3 I

-
=l ] [ F
= -
— 3 -

L 3 Rl = -

—we ' g bl i | o
. = ] - —
v - Y -

i o e - i i
Enuatal 11505000 - . =
= " =
=3 - . -,
: - P ms. i
I ~1—
r r
i u - o
ny . )
. sy
.
r i e
L N
i .‘Il‘
H
¥
] 1
j |
E &
L
i
1
[
13
L]
!
"
| .
i )
W
- ~
T r— Y
> =
=l i .
A= 73 TR
I'..' -l- ..- I" L .\-
[ L; = e

Figurm 11 - Mapa elaborado pala Untpleoda regido de Bangui, com recursoa cartografia cedida pelo Ministdrioda

Dief==za Francgs



Boletim doCentm de Inb rmacan Gaoes @cildo Bdnein | 2019

=]u

33P

ol

aa

Figura 1z - Ima;ensSatéIife da RCA fornecidas & QRF

4 malz-mlia de um apolo geoespacial para
gz opemgdes militares, recomendo a tecnologias
aimn;adas & opemdores especializados, € & uma
realidade no Exército Porusués e dete também
zer implementado nas FMD de forma a garantic um
apoio gecespacial dedicado eadaptado 3 etclugao
das necessidades da Forca no TO, B fundamental
projetar comm as FMD especializstas em apolo geoes-
parizl gue determo contribuir pare o apoio 3 dect-
=an, Integrando e contextualizando a infomacan
gecespacial proteniente de diferentes fontes e em
teriedos formatos, O elementos da Ceospatal
Cell dewvermo possuir aprofundados conherimen-
toz de analise sececpacial, capazes de combinar 2
cartogmfla em formato meter e tector para a ela-
boracao de produtos Oiels e eficazes que melhor
apoiem a decisdo do Estado-filzicr da ORF/RCA,
Dg espercialistas emn apolo gecespacial detverao ter
o= conheclinentos NecessaTlos para Inte fTaleln &
contextualizaremn informas 3o, efetuarem pedidos
a diversas entidades, direcionados 3 satisfacao
das necessidades identificadas, efetuarem peque-
nas atvalizarSes, elaborarem produtos de IMIITT,
GECOINT e outros produtos especificos pam o T,

Jas
- : : 350
3"“" LTENFP il Ha
Fomccias & FRLO
Conclusoes

A UnbpGeo tete a sua ongem tendo em conside-
[ECA0 & cIesTente intesmmcan da Area gecespacial
no processo de decisdo, nomeadalnente em ter-
mos da OTAM, & ambicao de alcancar superio-
dade de infomnacas, onde == engquadra a criagao
do LerISTAR, com vme componente gecsspacial
mndis=ociayel, juntalnents comn a crestente neces-
cidade de apoio em outras missdes de interesce
pablico, desismadaments no AME, & o apoio as
FMND, exige uma utilizando flexitel da Unlp Geo em
ditversas misstes, quer de dmbito nacional quer
Internacional,

b informmacao secesparcial & o elemento inte gTa-
dor e potenciador de outras fontes de informacaon,
cendo fundamental emn operagdes militares decidi
sobre O mesmno INapa & Co IECUrsD a5 mesmas fer-
mmentas, A UndpGeo materializa o sewapoio, de
fommna direta, com a presenga de elementos junto
doz Comeandos e Estados-haiores das Bngsadas
MNarionais ou atrasés do eI STAE.,

A UnbpGeo apresenta UIna estrutum modular
yocacionada pare A agquisicao, integmcdo e con-



textualizacdo da informacdo gecespacial, numa
perspetiva de apoio aoc PDM e sua execucdo nos
diversos escaldes da forca apoiada. A UnApGeo
apoia o PDM, de acordo com a sua estrutura orga-
nica, funcional e técnica, sendo essencial acom-
panhar a evolucio do apoio geoespacial, apoio
GEOQINT e IMINT e das tecnologias, processos e flu-
xos de trabalho segundo a doutrina da OTAN.

O treino é uma das ferramentas mais impoz-
tantes ao nivel da preparacio para a resposta ope-
racional e por isso o0s exercicios assumem uma
importiancia essencial para a UnApGeo, gque tem
participado nos exercicios de nivel Brigada e Exér-
cito, realizando treino operacional nas diferentes
vertentes e nos possiveis cendrios de emprego.

A participacdo em exercicios internacionais
conjuntos e combinados no dmbito da OTAN, con-
cOTTe para o processo permanente de preservacdo
e melhoria da capacidade militar da UnApGeo.
Dado o caracter multinacional das operacdes alia-
das, a interoperabilidade das forcas internacionais
devera ser um vetor de desenvolvimento, de forma
a implementar doutrinas, padrdes, procedimentos
e metodologias comuns.

A participacdo no exercicio AG tem aplicabili-
dade no dmbito da interoperabilidade multinacio-
nal, na pratica do Comando e Controlo e fluxo de
informacido no circuito do apoio geoespacial de
acordo com a cultura e estrutura de forcas da OTAN.
Outra mais-valia da participacio da UnApGeo no
AG é a aquisi¢do de experiéncias e conhecimentos
de forma a consolidar tecnicamente a capacidade
do Exército Portugués, no emprego operacional
da informacdo geoespacial. A observacdo de dife-
rentes metodologias de apoio e partilha de expe-
riéncias entre as Geospatial Cells da estrutura da
OTAN, concorre para um Plano de Implementacao
da UnApGeo mais afinado aos desafios e ajustado
a realidade nacional, permitindo desenvolver uma
doutrina nacional prépria para o apoio geoespacial.

No apoio geoespacial s FND, deverad ser equa-
cionada a integracdo de uma célula de apoio
geoespacial, devidamente qualificada e experiente
para gcarantir um adequado apoio geocespacial,
dedicado e adaptado a evolucdo das prioridades
da Forca no TO. Estes especialistas terdo um papel
fundamental, pois tém os conhecimentos necessa-
rios para analisarem tecnicamente a informacio
raster, vectorial e satélite, efetuarem impressdes de
pequeno volume, elaborarem modelos 3D e explo-
rarem todas as fontes de informacio georreferen-
ciada disponiveis no TO.

Unidade de Apoio Geoespacial

O Exército apoia o esforco da Protecdo Civil e
0 conceito de emprego incorpora as caracteristicas
de duplo uso das valéncias ja implementadas na
estrutura de forcas. Apos a sua ativacdo, a UnAp-
Geo colabora para o AME, através da articulacdo
das suas capacidades, assegurando o apoio geoes-
pacial as operactes, facilitando o planeamento,
comando e controlo, na direcdo e emprego das for-
cas e meios do Exército.

As condicdes de treino e de emprego das Capa-
cidades do Exército devem ser asseguradas de
forma a garantir a eficdcia do produto operacio-
nal quando o seu emprego for solicitado e este for
cedido, quer seja num ambiente autdénomo, con-
junto ou combinado. Por esta razdo, a UnApGeo
deve participar em todas as atividades de treino
e formacido que providenciem os conhecimentos,
capacidades e competéncias exigidas no desempe-
nho das funcoes atribuidas quer seja em amhbiente
operacional, quer seja no ambito do AME, dentro e
fora do territério nacional.

Referéncias bibliogrificas

Quadro Organico o9.07.17, Unidade de Apoio
Geoespacial, Sistema de Forcas 2014,
Comando das Forcas Terrestres, Disponivel
em http://10.105.0.55/publica/CmdExercito/
CEME/EME/DivPE/QOAprovados, acedido
em maio de 2019.

Plano de Apoio Militar de Emergéncia do Exército,
Estado-Maior do Exército, Lishoa, 26JUN18.
Disponivel em http://lisboa-sites/cft/gg/
PAMEEX/Forms/Allltems.aspx acedido em
maio de zo19.

Plano de Implementacdo da Unidade de Apoio
Geoespacial, texto ndo editado.
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Introducao

Centro de Informacao Geoespacial do
Exército, para todas as séri
cas que produz, converte t )
cao vetorial (Base de Dados Geegréﬁca)
em informacao raster, criando assim - a Base de Dados
Cartografica, sendo a depois esta infc
que vai para a grafica para produ gﬁ@:' : _
analoglca (a carta impreSsaI l’fﬁt’a’ﬂam-en o c}e--tedaa

g:an queasegutt_ _.en_ net
a) G_ -ta :

usados no tratamento de toda a in
nos fez desenvolver um projeto de I8
zacao relacionado com a edicao e

Ass.lm, o objetivo da aplicacao RasterTOOL,
enquadrada no projeto VIGeo3D (Validacao Infor-
macao Geoespacial 3D), é fornecer um conjunto
de funcoes, numa mesma aplicacao, com deter-
minadas funcionalidades que inove e otimize a
Cadeia de Producao da Carta Militar, Escala 1/25
000, Séries M888, M88g e P&21, do CIGeoE com
uma metodologia que permita a criacao, edicao e
visualizacao de imagens de uma maneira célere,
facil e intuitiva, simplificando e aperfeicoando
procedimentos.
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Processo e Implementacio

A cartografia é a ciéncia da representacio grafica
da superficie terrestre, tendo como produto final
o mapa. A conversio da Base de Dados Geografica
(BDGen) em Base de Dados Cartografica (BDCarta),
do ponto de vista de representacaon, st é passi-
vel tendo por base dois processos fundamentais,
a padronizacdo/simbolizacdo/normalizacdo e a
generalizacio (Figura 1).

Acriacido da Base de Dados Cartografica do C1GeoE
é um processo complexo e que funciona baseado em
tecnologia CAD onde decorrem um conjunto de agbes,
transparentes ao utilizador, esquematizadas pela
Figura 2, desde as Pentables, Separates, Logical e Spe-
cifications Table File (SPC), em que o produto final &
uma imagem em formato raster (TIF).

A aplicacdo RasterTOOL foi desenvolvida tendo
em vista uma simplificacdo de procedimentos da
Cadeia de Producio e a completa auséncia de uso
de software proprietario. Foram levantados todos
os requisitos/necessidades no tratamento da infor-
macio raster e o software que era usado para a
criacdo desses layout. A aplicacao foi desenvolvida
tendo por base essas necessidades, e para que a
sua execucdo fosse simples utilizou-se linguagem

Pares

Padronizagao

Simbolizagdo

Informagéo Vetorial

BATCH, muito 1til e pratica numa Cadeia de Pro-
ducdo assente em ambiente Windows.

As ferramentas/funcées vao desde a simples
obtencio de informacdo relativa as imagens de
input, a separacio e a unido de canais CMYK, inver-
sao da cor, alteracdo da resolucdo, dimensdes,
identificacdo de textos, borrda de caras de pessoas
e textos por exigéncias de confidencialidade, etc.

A aplicacfo foi otimizada no tratamento de ima-
gens no formato TIF em diretorias ou ficheiro mas tam-
bém permite outros formatos comao JPG, PNG, BMP, etc.

Funcionalidades

0 desenvolvimento da aplicacdo RasterTOOL foi
direcionada 4 interacfo com o utilizador, sendo uma
app simples e intuitiva, de rdpido manuseamento e
acessa aos dados. A chamada desta aplicacao é feita
por linha de comando através da linguagem hatch,
urmn script .bat (Figura 3) com wm exemplo das chama-
das das funcdes com os pardmetros necessarios, wma
descri¢io de cada funcionalidade e um exemplo pra-
tico com dados reais, bastando que o utilizador altere
a linha do exemplo prético da funcéo e edite com os
seus dados de input.

M586

Analdgico

Figural - Processo de criagdo da BDGeo e sua conversao em BDCarto
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Figura 2 - Sequéncia do processo de transformacdo Vetor em Raster

37
34
40
41
42
43
44
45
45
473
44
45

rem cmyk2rgb tiffile

rem cmyk2index tifnumber, tiffile
rem rgb2emyk tiffile

rem rgb2index tifnumber, tiffile
rem index2rgb tiffile

rem index2grayscale tiffile
rem grayscaleZbitmap tiffile

rem tif2jpg jpegguality imgfiledir
rem jpeg2tif imgfiledir
rem tif2kml imgfiledir
rem tif2kmz imgfiledir

rem bmp2jpeg jpegquality imgfiledir

Figura 3 - Script"rastertool.bat”

EXEMPLO DAS FUNCOES “SPLITCHANNELS”

E “MERGECHANNELS”

0 processo de criacdo da Base de Dados Carto-
grafica tem como produto final uma imagem em
formato raster (TIF) no padrio CMYK, direcionado
a impressdo. CMYK corresponde &s iniciais das
cores Cyan (ciano), Magenfa (magenta), Yellow
(amarelo) e Black (preto), um padrio de quatro
cores primarias, que combinadas formam cores ili-
mitadas. O padrdo CMYK é mais usado em impres-

soras damésticas e na téenica de offset.

Este raster (TIF) & sempre criado com os quatro

R o e

L

-

converte
converte
converte
converte
converte
converte
converte

converte
converte
converte
converte

converte

canais CMYK mergidos, apresentando a sua verda-
deira cor no padrio CMYK, uma étima opcdo para
guardar os ficheiros finais, um finico ficheiro TIF
ou GEOTIF. No entanto a divisdo de canais de cor
de 8 bits (representacio em escala de cinza da ima-
gem) também podera ser 0l quando se pretende
reter informacées de canais individuais em quatro
ficheiros separados.

CMYK em RGB

CMYE em INDEX COLOR

RGB em CMYK

RGB em INDEX COLOR
INDEX COLOR &m RGB

INDEX COLOR em GRAYSCALE
GRRYSCALE &m BITMAP

TIF em JPG
JPEG em. TIF
TIF(WGSB4) em KML
TIF(WGSB84) em RKMZ

BMP em JPG
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mergechannels

Figura 4 - Functes "splitchanneis’ e “mergechannels’

A criacdo das funcoes splitchannels e merge-
channels (Figura 4) responderam a necessidades
de impressio e tratamento/edicdo de imagem.

o splitchannels tiffile // separa bandas CMYK
» mergechannels cyaniiffile mageniatiffile yellow-
tiffile blacktiffile // junta bandas CMYK

EXEMPLO DA FUNCAO “CLIPTIF”

Do produto final do processo de criacio da
Base de Dados Cartografica, nma imagem em for-
mato raster, é necessario depois extrair infimeros
subprodutos, cuja diversidade foi crescendo ao
longo dos anos, a medida que ia surgindo a sua
necessidade. Para cada subproduto havia um pro-
cesso independente que tornava o processo final

PARAMETROS muito complexo e moroso.
Batch APP FUNCAO Esta funcio otimiza isso mesmo, permite que
TIFFILE seja possivel extrair de um finico produto todos os
restantes, necessitando apenas que o processo seja
CALL | rastertoolexe | splitchannels 600.1if executado uma finica vez (Figura 5).
. fif o cliptif tifnumber cliptype tiffile // efetua o corte/
o = a”'t' i clip do raster (cliptype: MAP/ CMYK_MAP/ EXT/
CALL | rastertoolexe | mergechannels —magsn a: I PLA/ COORD/ DES/ QRISEN e qualquer conju-
600_yellow tif -
. gacdo N,5,E,0)
600_hlack tif
b _ et N \ i
< “‘I‘i. Fr m ot = -
r B 7j ‘ 3
map [ | f |
i | _ f ¢
== — =" 1 NE
CMYK_MAP l’ ¥
= W.—m 3 ; ‘Fﬂ s COURD
& I — {
i ______ maee : :
i 3
£ g =5 ?
.i - w _maow = ‘ -

Figura 5 - Funcdo “cliptif’
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Aplicacio RASTERTOOL

PARAMETROS
Batch APP FUNCAQ
TIFNUMBER CLIPTYPE TIFFILE
CALL rastertool.exe cliptif 122 EXT 600.tif

EXEMPLO DAS FUNCOES “GEOTIF2TFW”

E “TFW2GEOTIF”

Um TIF ou TIFF {Tagged Image File Format) é
um formato de ficheiro raster, em maltriz de bits
mapeada espacialmente, o que permite estabelecer
a georreferenciacio desse ficheiro, para o que se
lhe associa um outro ficheiro (TFW) que relaciona
aimagem e um conjunto de coordenadas.

Um GeoTIFF éigualmente um formato TIFF mas
em que as informacoes geograficas estio associa-
das aos dados da imagem, com informacdes como
projecio, sistemas de coordenadas, elipstides,
datums, etc, tudo num anico ficheiro.

Sendo as imagens GeoTIFF um formato de
ficheiro muito comum quando se lida com dados

S 4&&

&\me"ﬂﬁ
X

Driver: GTiff/GeoTIFF o
Files: D:\temp\280.tif
D:\temp\280.tfw
Size is 18480,11480
Coordinate System is
Qrigin=(246329.375000000000000,331690.625000000000000)
Pixel Size = (1.250000000000000,-1.250000000000000)
Metadata:
TIFFTAG_DATETIME=2016:1C:2112:48:04
TIFFTAG_RESOLUTIONUNIT=2 (pixels/inch)
TIFFTAG_SOFTWARE=Adobe Photoshop CC 2015.5 (Windows)
TIFFTAG_XRESOLUTION=508
TIFFTAG_YRESOLUTION=508
Image Structure Metadata:
INTERLEAVE=PIXEL
Corner Coordinates:
Upper Left ( 246329.375, 331690.625)
Lower Left ( 246329.375, 317340.625)
Upper Right ( 269429.375, 331690.625)
Lower Right { 269429.375, 317340.625)
Center ( 257879.375, 324515.625)
Band 1 Block=18480x1 Type=Byte, Colorinterp=Cyan
Band 2 Block=18480x1 Type=Byte, Colorinterp=Magenta
Band 3 Block=18480x1 Type=Byte, Colorinterp=Yellow
Band 4 Block=18480x1 Type=Byte, Colorinterp=Black

geotif2tfw

Figura 6 - Functes "geotifZtfw" e "tfwZgeatif’

¢

raster geoespaciais e devido a sua versatilidade,
é utilizado como um formato de ficheiro interme-
didrio em processos/workflows de processamento
raster, tornando-se evidente a necessidade de con-
versdo entre formatos (Figura 6).

tfwageotif tiffile epsg // converte tif +tfw em geotiff
geotif2tfw tiffile // converte geotiff em tif+tfw

Batch APP FUNCAO PARAMETROS
, 600.tif (TIFFILE)

CALL tertool. tfw2geotif
rastertool.exe wZgeoti 102164 (EPSG)
CALL | rastertoolexe geotif2tfw 600.tif (TIFFILE)

TIFF

Driver: GTiff/GeoTIFF
Files: D:\temp\280_geotif.tif
Sizeis 18480,11480
Coordinate System is:
PROJCS["Lisboa_Hayford_Gauss_|GeoE",
GEOGCS["GCS_Datum_Lishoa_Hayford"
DATUM("Datum_Lisboa_Hayford",
SPHEROID["International_1924",63
PRIMEM["Greenwich",0],
UNIT["degree”,0.0174532925199433
PROJECTION["Transverse_Mercator"],
PARAMETER["latitude_of_origin"“,39.66666666666666],
PARAMETER["central_meridian",-8.131906111111112],
PARAMETER|["scale_factor",1],
PARAMETER["false_easting",200000],
PARAMETER["false_northing",300000],
UNIT["metre",1,
AUTHORITY["EPSG","9001"]]]
Origin = (246329.375000000000000,331690.625000000000000)
Pixel Size = (1,250000000000000,-1.250000000000000)
Metadata:
AREA_OR_POINT=Area
TIFFTAG_DATETIME=2016:10:2112:48:04
TIFFTAG_RESOLUTIONUNIT=2 (pixels/inch)
TIFFTAG_SOFTWARE=Adobe Photoshop CC 2015.5 (Windows)
TIFFTAG_XRESOLUTION=508
TIFFTAG_YRESOLUTION=508
Irnage Structure Metadata:
INTERLEAVE=PIXEL
Corner Coordinates:
UpperLeft ( 246329.375,331690.625)( 7d35'23.22"W, 39d57' 2.93"N)
Lower Left ( 246329.375, 317340.625)( 7d35'26.88"W,39d49'17.69"N)
Upper Right { 269429.375, 331690.625)( 7d19'10.20"W, 39d56'57.24"N)
Lower Right ( 269429.375, 317340.625)( 7d19'15.69"W, 39d49'12.03"N})
Center ([ 257879.375, 324515.625)( 7d27'18.99"W,39d53' 7.76"N)
Band 1 Block=18480x1 Type=Byte, ColorInterp=Cyan
Band 2 Block=18480x1 Type=Byte, Colorinterp=Magenta
Band 3 Block=18480x1 Type=Byte, Colorinterp=Yellow
Band 4 Block=18480x1 Type=Byte, Colorinterp=Black

G/
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Os scripts em ficheiros bofch (GNU Bourne-Again SHalh, com
extensdo bat, permitem executar, sequencialmente, varios
comandos MSDOS. Um simples ficheiro de texto pode ser criado
num editor de texto como o Mofepad++, ou mesmo no Bloco

de MNotas do praprio Windows. & linguagem & t3o user friendly
gue basta escrever 0s comandos gue se pretende executar no
ficheiro, um aum, em cada linha. e guardar o ficheiro com a
extensdo "bat” Para executar, basta dar dois cliques sobre o
ficheiro e todos os comandos sdo executados. E uma linguagem

Interpretada e Imperativa que permite automatizar tarefas
dodia-a-dia. repetitivas e de execucdo num tnico ficheiro

oU mesmo conjunto de ficheiros numa diretoria. Excelente
linguagem para uma Cadeia de Producdo com chamada direta de
funcdes bofch e/ou python com pardmetros,

Pythoné umalinguagem de muito alto nivel (VHLL - Very

High Level! Language), de sintaxe muito apelativa, de

facil aprendizagem e de implementacdo livre, orientada a

objetos e interpretada (byfecode). Apresenta uma tipagem

forte {sem converstes automaticas) e dindmica (ndo ha p g t h On
declaracdo de varidveis e essas mesmas varidveis podem

conter diferentes objetos), modular e multiplataforma. O

facto de se conseguir integrar codigo Pyithon com C++,
fazem desta linguagem uma excelente linguagem de
programacdo, Todas as funcbes da aplicacdo RosterTOOL
sdo desenvolvidas em Python e chamadas por linha de
comando ( botch) com os pardmetros necessarios 3 funcdo.
O Inpute Output dessas funcies, nesta fase, sdoimagens
efou shapefiles.

Mo modelo matricial (Raster), o terreno é representado
por uma matriz M(i j), composta por i colunas e linhas,

gue definem células, denominadas como pixels, Cada
pixel apresenta umvalor referente ao atributo, além dos

valores que definem o ndmero da coluna e o ndmero
dalinha, que correspondem, quando o ficheiro est3 Veetor

georreferenciado, as coordenadas x e y, respetivamente,
MNestetipo de representacdo, a superficie & concebida
como continua, onde cada pixel representa uma areano
terreno, definindo a resolucdo espacial.



Conclusio

A aplicacio RasterTOOL é uma das aplicacdes mais
usadas atualmente no final da Cadeia de Produ-
cdo, em particular no Departamento de Controlo e
Saida de Dados, pela otimizacdo de procedimen-
tos, reducdo no tempo despendido e consisténcia
da informacdo. Esta aplicagdo ja incorpora todo o
conjunto de ferramentas disponiveis no CIGeoE no
presente processo de migracdo de CAD para SIG e
contempla todas as funcdes internas necessarias
ao tratamento da informacdo em formato imagem.

Tendo em vista a inovacdo, a exceléncia e a qua-
lidade dos servicos e produtos cartograficos dispo-
nihilizados pelo ClGeoE, a aplicacio RasterTOOL é
um excelente exemplo de uso das melhores tecno-
logias disponiveis, no dmbito da producio e edicio
de informacédo geografica em formato imagem, face
a sua constante atualizacdo e update de novas fun-
cionalidades como resposta as exigéncias do mer-
cado e necessidades internas do ClGeoL.

AplicacioRASTERTOOL
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Missao

SFCart é uma das

Seccoes que depende

hierarquicamente do

Departamento deDispo-
nibilizacio de Informacio Geografica
(DDIG), da Reparticao de Documenta-
cao Geografica Militar (RDGM).

A SFCart tem como principal missao
garantir a preservacao do extenso
acervo de fotografia aérea, que
remonta a 1937, bem como a dis-
ponibilizacdo do mesmo a clientes.
Garante também o arquivo e manu-
tencao do espdlio de todas as reporta-
gens fotograficas efetuadas no dmbito
da atividade do Centro de Informacio
Geoespacial do Exército (CIGeoE).

Executa também todos os trabalhos
de impressao relacionados com fotogra-
fia (aérea, digital e outros tipos) e video
{aquisicio e composicdo), para a
cadeia de producio efou fora desta,
garantindo a completa satisfacio
dos seus clientes (internos e
externos).




r

A Fotografia

Cartografica
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Recursos Humanos

Em termos de recursos humanos, de acordo com
0 Quadro Orginico (Q0) o07.03.01 aprovado em
21ABPR17 (figura 1), a SFCart é constituida por seis
colaboradores.

Atualmente, o QO esti a cerca de 83% do efe-
tivo. Apesar deste efetivo, torna-se cada vez mais
dificil assegurar um reduzido (3 a 5 dias) tempo de

resposta aos pedidos dos clientes.

Isto deve-se a varios fatores: ao elevado acrés-
cimo do nimero de pedidos que tem havido nos
iltimos anos, bem como o facto dos operadores da
SFCart nao terem esta funcao em exclusivo. Face ao
reduzido efetivo do CIGeoE em pracas, verifica-se
que muito do tempo de servico dos operadores da
SFCart nao é em prol do trabalho da Seccao. Isto,
derivado aos servicos de escala, bem como o facto

[CENTRO DE INFORMAGAO GEOESPACIAL DO EXERCITO 07.03.01 |
N°Ref | no Pessoal
oo [ord e PO | oo | § 3K s
A | (G | AF | Espd Cat | Cat) ;
Subsoma 1 2 1 4
03.03.03
ISECCAO DE FOTOGRAFIA CARTOGRAFICA
85 |Chefe ISCh QOA 1 122
B6 |Adjunto SAj IQQA 1
87 |Operador de Equipamento Audiovisual Sold E sp08-AudMult 3 i
88 |Tecnico de Fotografia Assist Tecn 1
Subsoma 0 2 3 1

Figura 1 - Extrato do Quadro Organico 07.03.01

Voos Disponiveis

Em termas de arquive de fotografia aérea, se

armazena as seguintes colecfes;
¢ Colecdes SPLAL
dividida em duas subcoleccfes;

SPLAL: 1937 a1952 (figura 2);
SCE:1953 21957,

+ RAF (1947) (figura 3);

« USAF (1958, 1964 e 1968);

» USN (1968);

+ FAP (1964 a1993);

« IMAER (1992/93, 2000 e 2001);

» TECTA (1992 a1994);

« MAPS (1995) (figura 4);

« ERFoto (1996 a 2005);

» SOCARTO (2015) (figura 5).

for possivel falarem colec@es de voos, a SFCart

Figura 3 - Extrato de imagem de voo RAF47




de todos as pracas da SFCart estarem habilitadas
com o curso de conducao, pelo que sao constante-
mente empenhadas nas campanhas topograficas e
noutros servicos de conducao.

Uma das prioridades da SFCart é a digitalizacao
de todo o seuespdliode fotografia aérea, no entanto
devido a condicionalismos de varia ordem, apenas
uma parte do acervo se encontra digitalizado. De
todos os voos enumerados, apenas 0s voos RAF 47,

USAF 58 e os voos a partir do final da década de
g0 do século passado estao completamente digita-
lizados e naturalmente o voo SOCARTO 2015, pois
trata-se de uma cobertura aerofotografica obtida
com uma cimara aérea digital. Os restantes voos,
apenas estao parcialmente digitalizados, devido
ao facto de atualmente apenas dispormos de recur-
sos para efetuar as digitalizacoes 4 medida que as
imagens sao solicitadas por clientes.

Figura 5 - Extrato de imagem de voo SOCARTO2015

A Fotografia Cartogrifica- 0 espilio do ClGeoE & a sua importdncia para a comunidade civil
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Pedidos de fotografia aérea

0Os pedidos de fotografia aérea dao entrada no
CIGeoE, maioritariamente através do endereco de
email ou presencialmente na loja. Em termos de
workflow dos pedidos para se dar inicio ao pro-
cesso, o cliente tem de definir o local para o qual
pretende a cobertura fotografica e face a essa loca-
lizacao informa-se o cliente de quais os voos que
se encontram disponiveis para o local em causa.
Posto isto, o cliente escolhe o voo e o tipo de for-
mato pretendidos (digital e/ou analégico).

Em termos de trabalho interno da SFCart, este
procedimento da origem a uma nota de encomenda
de pesquisa de fotografia aérea. Assim, o0s opera-
dores da SFCart iniciam os trabalhos com uma
pesquisa da existéncia de fotografia aérea para o
local definido anteriormente, recorrendo i sala de
enquadramentos, onde verificam qual a fotografia
aérea que melhor serve o pretendido. Caso essa
fotografia ja se encontre em formato digital, inicia-
-se 0 processamento da mesma em termos de trata-
mento e enquadramento no layout final (figura 6).

Caso nao esteja em formato digital, é necessa-
rio proceder-se 4 digitalizacao da fotografia aérea

enin Infoimacao,

o Exiereiin

Para o devidos elitos certifici-se que esta fotografia
aeres esti conforme o original no anquive do ClGeol

O [Hreror

Escala Aproximada: 1/3.000

nos scanners de alta resolucao (figura 7), também
estes pertencentes a SFCart.

No final destes procedimentos e estando o
trabalho concluido, o cliente é informado que
o processamento da fotografia aérea solicitada
encontra-se finalizado. Neste momento, o cliente
devera dirigir-se 4 loja do CIGeoE para verificar a
fotografia preparada e decidir se pretende ou nao
adquirir a mesma ou, como alternativa podera
optar por nao se dirigir 4 nossa loja e adquirir a
fotografia aérea sem a pré-visualizar com o respe-
tivo envio por correio para a morada pretendida.

A SFCart tem vindo a “sofrer” com o aumento
exponencial dos pedidos de fotografia aérea. De
acordo com diversos contactos estabelecidos com
0s clientes, depreende-se que o aumento de pedi-
dos poderd estar relacionado com a legislacao
urbanistica em vigor.

ODecreto-Lein.®38382de 7de Agostode 1951, aprova
0 Regulamento Geral das Edificacoes Urbanas (RGEU),
quesegundoo seu artigo 8.2 passou aexigirumalicenca
de utilizacao as propriedades. Essa licenca, de cariz
municipal, consiste num documento que comprova
gue um determinado imével se encontra habitavel pot-
que cumpre todas as condicoes legais exigiveis paratal.

g o ol
Fotografia n"RAF47_57_5169
Enguadiada pa Carsa Militar 0416

Figura G- Imagem de impressdo de fotografia aérea certificada



0 objetivo dessa lei seria que todos os edificios ou fra-
goes construidos a partir dessa data teriam que, obriga-
toriamente, encontrar-se licenciados pelas autoridades
municipais para o uso para que foram construidos.
Assim sendo, todas as construcbes anteriores a
entrada em vigor do RGEU, nao necessitam de licen-
ciamento. No entanto, carecem de prova de existéncia
anterior a 1951, podendo esta ser obtida através da
fotografia aérea certificada pelo ClGeoE (figura 6).
Face a estes desenvolvimentos e ao aumento de
transacoes do mercado imobiliario, verificou-se que
a partir do ano de 2017, houve um acréscimo de soli-
citacoes de fotografia aérea, principalmente referen-
tes ao voo RAF de 1947, com maior incidéncia nas
regioes do Algarve, Sintra, Cascais e Montijo.

Disponibilizacao de fotografia aérea

Em termos de disponibilizacao de fotografia
aérea certificada, de acordo com o grafico apresen-
tado (grafico 1), o nimero de pedidos de fotografia
aérea em 2015 foi de 1800 pedidos, tendo vindo a
diminuir nos anos posteriores mas atingindo novo
maximo no ano de 2018, Até 22 de outubro de 2019,
ja existem registos de cerca de 1600 pedidos, pelo
que se podera perspetivar outro ano com um ele-
vado niimero de pedidos.

Rlgumas consideracoes finais

A SFCart, pela sua missao, além do trabalho ine-
rente aos pedidos de fotografia aérea cartografica,
tem uma imensa pandplia de tarefas e atividades
que extravasam a area da fotografia aérea. Tarefas

2000

1500 1217

1031

1000
500

346

2016

0
2015

2017

Grafico 1 - Ndmero de pedidos de Fotografia Aérea

A Fotografia Cartogrifica- 0 espilio do ClGeoE & a sua importdncia para a comunidade civil

Figura 7 - Scanner fotogramétrico ( PhotoScan TO, intergrapf)

tais como a criacao e edicao de imagem, impressao
de pequenos e grandes formatos em varios tipos
de papel (papel fotografico, papel mate, tela, lona,
vinil e hanner para roll-up) e plastificacao de docu-
mentos a quente.

Relativamente aos pedidos de fotografia aérea,
nos altimos anos verificou-se um aumento do
nimero de pedidos, Este facto surge pela necessi-
dade de provar a existéncia de construcoes ante-
riores a 1951, prova esta exigida em processos
camararios e juridicos.

QOutro fator, influenciador no tempo de resposta
aos pedidos de fotografia aérea e na digitaliza-
cao de todo o espdlio de fotografia cartografica é
a continua reducao de recursos humanos, exis-
tindo a necessidade de alocar os mesmos para
tarefas alheias a seccao, o que se reflete na missao
da SFCart e consequentemente na satisfacao do
cliente do CIGeoE.

1827 B Fotografia Aérea Digital

Fotografia Aérea Pape!

1239

2018 2019

até 220utubro

ks
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Enquadrado na missdo do Centro de
Informacao Geoespacial do Exército (ClGeaE)
de desenvolver actes de investigacdo
cientifica e tecnoldgica, foi definida, parao
ano de 2019, a concecdo e desenvolvimento
de uma aplicacdo de interesse cartografico,

e essencialmente militar, para agilizacdo

do Estudo do Campo de Batalha pelas
Informactes (Inteiligence Preparation of the
Hartlefield, IPB) e, consequentemente, do
Processo de Decisdo Militar (PDM).

O PDM é uma instanciacdo do Processo de
Resolucdo de Problemas para o contexto
especifico das operacdes militares,
constituindo-se como a ferramenta a
utilizar para a avaliacdo de uma situacao
tatica, e respetiva tomada de decisdo,
pelos comandantes de unidades que
possuam Estado-Maior [1].

Das sete fases do PDM, a segunda, Analise
da Missao, “é uma fase crucial®, sendo
constituida por 17 passos. Destes, realca-se
0 segundo, a elaboracdo do IPB inicial, pelo
peso significativo que tem para o restante
planeamento, pois muitas das avaliacBes, e
decistes, do restante processo, assentam
nos produtos deste passo.

Assim, esta a ser desenvolvida, no ClGeoE,
uma ferramenta para intervencdo no estudo
do IPB. Considerando as caracteristicas da
informacdo a tratar, esta é passivel de ser
gerada por processos automaticos, menos
susceptiveis de erros, garantindo um produto
final com maior rigor e em menor tempo.
Para maximizar a reducdo de tempo e asua
disponibilizacdo, esta ferramenta fara parte
do ecossistema de aplicacBes relacionadas
com o Sistema de Informacdo Geografica para
Apoio as Operacdes (S1G0p), ficando acessivel
através do proprio portal.

Pelo desenvolvimento e implementacdo
estar a decorrer durante o presente ano,
dividiu-se este artigo em duas partes: a
primeira, introduz o tema e descreve alguns
dos desafios e algoritmos implementados

e, asegunda, a publicar no proximo boletim,
descrevera o processo de integracdo, e
disponibilizacdo, no geoportal SIGOp.

Analise
ODTIdO por process
- [? parte

Jodo Afonso

Major de Infantaria

Engenheiro Informatico
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jafonso@igeoept
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Introducio
o mbora a Automatiza¢ao do IPB (AIPBE) seja

um desiderato, do CIGeoE, de ha uns anos a
/s [ esta parte, apenas comecou a ganhar forma
S O S a U to m at ‘ C O S durante o ano de 2018, impulsionada pelo
desenvolvimento do SIGOp e pela sua aceitacdo, e
utilizacio, no Exército. Foram fundamentais, neste
processo, dois trabalhos de investigacdo homonimos,
elahorados no Curso de Promocdo a Oficial Supe-
rior [2] e Curso de Estado-Maior Conjunto [3], ambos
do ano letivo de 2018/19, numa estreita ligacdo com
o Instituto Universitario Militar. A sua elaboracio,
ja orientada para aplicagdo no SIGOp, agilizou, de
sobremaneira, o desenvolvimento da ferramenta.
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4, Determinar
as modalidades

deaccdoda 1. Definiro
ameaca ambiente do
espacode
batalha
3. Avaliar
d ameaca 2. Descrever
os efeitos
do espaco
de batalha

Figural - Os quatro passos do processo continuo,
e ciclico, do IPB [4]

Como objetivo 1ltimo, pretendeu-se automati-
zar, tanto gquanto possivel, ou pratico, a elaboracao
do IPB, devido a este estudo, tradicionalmente, ser
elaborado por observacdo de, fundamentalmente,
cartografia, onde se realcam caracteristicas concre-
tas do terreno, ndo sendo necessaria criatividade,
intuicdo ou percecio do militar. No entanto, como
a informacdo utilizada para a criacdo da cartogra-
fia sdo dados geoespaciais perfeitamente definidos
em todas as suas dimensdes, estes poderdo ser
tratados de forma automatica, tornando este pro-
cesso mais célere e menos susceptivel a erros. Esta
otimizacdo do tempo, maximizado pela integracdo
e utilizacdo numa aplicacio como o SIGOp, cola-
bora, diretamente, para a alteracdo do paradigma
da regra do “um-terco/dois-tercos”™ (um-terco do
tempo disponivel para o planeamento do coman-
dante, atribuindo os restantes dois-ter¢os as suas
unidades subordinadas), para uma relacdo mais
vantajosa de *“um-quinto/quatro-quintos”, ideali-
zado no ponto 214 de [1].

Dos quatro passos do IPB, esquematizados
na ficura 1, o AIPB foca-se nos pontos 1 e 2, pela
maior afinidade com informacdo geoespacial. Os
produtos resultantes dos passos 3 e 4 sdo, tamhém,
projetaveis no SIGOp e passiveis de automatizacio,
conforme sugerido e concluido em [3], mas, por
carecer de analise aprofundada e diferente da dos
passos 1 e 2, bem como exponenciaria o tempo de
desenvolvimento e implementacio total, optou-se
por se delimitar o estudo aos primeiros.

Delimitou-se o estudo, tamhém, as operacoes
classicas\convencionais, ainda que, [2] e [3], refi-
ram caminhos para outro tipo de operacdes. Tal
como o IPB, para operacoes de estabilizacdo e de
apoio, deriva do processo convencional, conside-
ra-se que, no future, tamhém a sua automatizacio
podera derivar da que foi criada no AIPB.

Este processo automatico nio se devera imiscuir
nas analises e partes descritivas da responsabi-
lidade do S2/G2 mas, apenas, tornar analiticos os
passos que precedem, e apoiam, essas analises do
militar (automatizar a “ciéncia”, dando espaco, e
garantindo mais tempo, para a aplicacdo da “arte”).

Para finalizar, o AIPB é um esfor¢o de “auto-
matizacio” do IPB mas, na pratica, & um processo
semiautomatico. Como serd descrito adiante, é
necessdria a intervencao de um operador, quer para
definir um minimo de informacdo inicial, quer para
poder ajustar alguns dos produtos intermédios, pot
forma a se atingir um resultado mais exato.

Estado final pretendido

Para o AIPB, foi utilizada, como referéncia, a
sintese dos produtos do IPB feita em [3] e que se
transcreveu, para a tabela 1, com mais algumas
anotacoes.

0 objetivo tltimo é a geracdo de todos estes pro-
dutos de forma, tanto quanto possivel, automatica,
mas que dependera, para a sua completude, concre-
tamente para os produtos 7 e 8 (correspondente aos
passos 3e 4 do [PB), de nova, e ajustada, investigacdo.

Racional de implementacio

Apos andlise dos produtos pretendidos, chegou-se

a duas conclusdes, determinantes para o projeto:

1. a informacdo inicial, minima, que o AIPE
necessita e que tem de ser fornecida/definida
por um operador, é a area de operacdes (limita
a area de processamento), uma linha de refe-
réncia (tipicamente, uma OAZR ou LP/LC, a
partir da qual, por exemplo, se podera calcular,
com maior grau de exatidao, as LO), a direcio
da forca em deslocamento (as AEmp e terreno
com caracteristicas defensaveis, por exemplo,
deverdo estar orientadas para a unidade ata-
cante) e o escaldo da forga a estudar (a figura
2 & um exemplo que refere todos estes pontos,
com excecdo do escaldo da forca);



Anilise do IPB obtido por processos automaticos - 17 parte

1. Transparente da Area de Operacfes (AOp)

2, Transparente da Area de Interesse (A

3. Transparente de cobertos e abrigos

4, Transparente de observag3o e campos de tiro

5. Transparente de obstdculos combinados (TOC)

6. TOC modificado (TOC-M)

7. Transparente Doutrindrio

8. Transparente deSituagdo

Tabelz 1 - Produtos do IPB

T

Definido pelo utilizador

+ AOp

« Linha de referénciz (Orla Anterior da Zona de
Resist&ncia (QAZR), Linha de Partida (LPY/Linha de
Contato (LC))

+ Direcdo da forca em deslocamento

+ Escalo da forca em estudo

Definida pelo utllizador. N&o interfere na automatizagéo,
pelo gue € omitido.

Automatizado, Conteddao,
+ Cobertos
« Abrigos

Autamatizado, Contelda,

* Releva

+ Hidrografia

« Vegetacdo

« Natureza dosolo

+ Alteractes resultantes da acdo do homem

Automatizado

Automatizagdo, também, da determinacéo do melhor
EAprox.

Fora do ambito do AIPB,
Fora do ambito do AIPB,

Figura 2 - Exemplo da definicdo de drea de estudo, linha de referéncia e direcc o de deslocamento da forga

79



Bolatim do Centro de Informac@o Geoespacial do Exéreito| 2019

80

2. 0§ aspetos gerais do terreno, comummente
conhecidos pela mnemonica RAVINA (relevo e
hidrografia, vegetacao, natureza do solo e alte-
racoes resultantes da acao do homem), deverao
ser 0o denominador comum para 0s restantes
produtos. Por exemplo, as areas de vegetacao
sao fonte de informacao para o transparente de
cobertos e abrigos e, também, para o TOC.

Assim, independentemente da fonte de infor-
macao primaria, seja ela a base de dados (BD) do
CIGeoE, do Open Street Maps (05M), ou outra qual-
quer, devera ser feita uma conversao/mapeamento
dos objetos, destas BD, para a BD de trabalho do
AIPB, agrupada por cada elemento da RAVINA,

Por outro lado, os produtos LO, AEmp, terreno
com caracteristicas defensaveis, PI e EAprox, nao
se obtém de forma direta. Terao de se basear na
informacao da BD de trabalho do AIPB, mas neces-
sitam de execucao de algoritmia, e programacao,
para a sua geracao. Considera-se, esta, a parte
fundamental da aplicacao, e o racional por detras
destes algoritmos &, tanto quanto possivel, imitar o
que & executado, tradicionalmente, por quem ela-
hora o IPB de forma analégica.

Para salvaguardar as situacoes em que haja mais
informacoes para além das obtidas nas fontes prima-
rias de informacao, ou para pequenos ajustes que o
operador julgue conveniente fazer, com o intuito de
condicionar o restante processo, ha alguns momentos
em que este pode interagir com o AIPB. Por exemplo,
apos geracao automatica das LO, é dada a possibi-
lidade, ao operador, de ajustar estas linhas e, este
input, alimentara as fases seguintes. O mesmo acon-
tece com o TOC: caso se saiba que determinada area
se tornou interdita, devido a uma cheia, por exem-

Lista de objectos
(BD ClGeoE)

Areal

Arvoredo denso

Campo de futebol

Grande construgéo

Igreja

plo, esta podera ser acrescentada, pelo operador, ao
TOC, e ser, também, input, para o restante processo.
No entanto, excetuando ainsercao dos dados iniciais,
obrigatdrios, é sempre possivel nao fazer qualquer
modificacao, transformando o processo, efetiva-
mente, em automatico.

Fontes de informacdo primarias

Para o desenvolvimento do projeto, trabalharam-
-se duas fontes de informacao primarias: a BD do
CIGeoE e a BD do OSM. Ainda que esta segunda
BD possa ser questionavel quanto ao rigor que
apresenta, permitiu, com o Seu processamento,
elaborar processos para garantir a integracao de
diferentes fontes, preparando o AIPB para incluir,
no futuro, informacao de “qualquer” outra origem.
Afigura 3 esquematiza, de forma simplificada, esta
integracao.

Outras

21D

BD
AIPB

Figura 3 - Ezquema da integracdo de fontes de
informacdo primdrias na BD do AIPB

BD AIPB

=8 &
/I

ables (40)
a_slteracoes_homem_impeditivo
a_alteracoes_homem_restritivo
a_hidrografia_impeditivo
a_hidrografia_restritivo
a_natureza_solo_impeditivo
a_natureza_solo_restritivo
a_vegetacao_impeditivo
a venetacan restritivo

e

]EJTJJEJJ*

G

[~

%

X

Figura 4 - Esquema de extrato do mapeamento da BD do ClGeoE para a BD de trabalho do AIPB




Figura 5- Cobertos e abrigos na drea em estudo

Para esta integracao, o mapeamento dos
objetos das BD primarias para a BD do AIPB, é
elemento chave no processo. Este mapeamento
consiste na definicao de quais os objetos das BD
primarias sao relevantes para a RAVINA e a que
tabela deverao ser adicionados (ver esquema de
exemplo na figura 4).

Para além desta informacao, o AIPB também
necessitade ter acesso a um Modelo Digital do Terreno
(MDT). Obtém-no através do SIGOp, nao sendo neces-
sario, desta forma, duplicar/replicar informacao.

Implementacao da criacio
de produtos do IPB

Alguns dos produtos, como o Transparente de
cobertos e abrigos e 0 TOC, sao de obtencao direta
do conteido da BD AIPB, com a imposicao de
algumas restricoes.

Por exemplo, afigura s, que representa o trans-
parente de cobertos e abrigos, foi calculado pela
uniao dos objetos da vegetacao restritiva e impedi-
tiva e as alteracoes resultantes da acao do homem
restritivas e impeditivas, intersectados com o poli-
gono da area em estudo.

Estes objetos, por seu lado, também farao parte

Andlise do IPB obtido por processos automdticos - 1° parte

do TOC. No entanto, para o TOC, além de serem
considerados mais objetos que os constantes nas
tabelas referidas no paragrafo anterior, tera de
ser aplicada, ainda, outra restricao: poligonos
com diametro inferior ao definido para 2 escaldes
abaixo do escalao em estudo, deverao ser igno-
rados (conforme definido em [4], se 0 escalao em
estudo for Brigada, s0 se deverao considerar obs-
taculos maiores que a frenie de uma Companhia,
ol $eja, soom).

No entanto, ha outros produtos cuja obtencao
nao é tao trivial. Um dos exemplos é a geracao das
LO. O racional da geracao destas linhas, analogi-
camente, sintetiza-se nos seguintes passos {adap-
tacao de [3])

1. as LO sao linhas transversais ao movimento da
forca que se desloca;

2. apoiam-se nos pontos de maior cota, dentro da
AOp;

3. espacamento correspondente, sensivelmente,
ao alcance das armas de tiro tenso de maior
alcance;

4. numeracao no sentido do movimento da forca
que se desloca.

Aplicando-o, no AIPB, e utilizando a mesma area
de operacoes dos anteriores exemplos, a sequénciade

21
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execucao sera a apresentada na tabela 2.

Aberto no SIGOp, o resultado final do calculo

das LO, fica conforme a figura 6.

Refere-se, ainda, que alguns destes produtos,

apds geracao automatica, poderao ser poligonos,
ou linhas, com muitos vértices. Como se pretende

que o AIPB esteja otimizado para o SIGOp, sao exe-
cutados algoritmos de simplificacao sobre estas
geometrias. Considera-se que, a perda de informa-
cao por via desta simplificacao, nao é relevante
para o produto final, facilitando, contudo, a sua
abertura no geoportal.

Através da linha de referéncia, determinaruma
linha média e transversal ao deslocamento da forga
(linha pontilhada, a vermelho),

Criarlinhas paralelas a calculada anteriormente,
com espagamento de 3km;

Criar faixas (dreas) ao longo das paralelas e dividir
estas faixas, para otimizagdo, em quadrados de
3km de lado.

Determinar ponto mais elevado de cada um dos
quadrados calculados (pontos azuis).

5. Uniros pontos, criando a LO (linha tracejada verde),

Tabela 2 - Criacdo das LO




s

SIG0pv1.15 (MAI S} & CiGeoE & 2019 Microsoft Corporation £ 2019 DigitalGlobe £CNES [20619) Distribution Airb:

Figura & - LO, calculadas pelo AIPE, visualizadas no SI1G0p

Conclusao

No estado atual desta ferramenta, que se encontra
em fase de desenvolvimento de algoritmos, os produ-
tos sao gerados e visualizados de forma individual.
Tetdo, ainda, de ser encadeados num fluxo coerente e
integrados no SIGOp, utilizando os protocolos e apli-
cacdes que lhe servem de suporte, que serao alvo de
divulgacio na segunda parte do presente artigo.

O AIFB, representa um salto qualitativo, pelo
rigor da informacao obtida, e, principalmente, de
minimizaciao de tempo, fundamentais no planea-
mento de operacdes, quando comparado com as
metodologias analdgicas. Sao intimeras as referén-
cias, na doutrina, acerca da pressao continua para
decidir, e agir, mais rapidamente que o inimigo,
bem como alguns artificios utilizados para atin-
gir este fim, de forma estruturada (sdo exemplos
a regra do um-terco/dois-tercos, ou 0 planeamento

I A
5 DS Terms of Use #°%

Andlise do IPB obtide por processos automaticos-1° parte

paralelo e colaborativo). Acredita-se que, o AIPB, é
um forte contributo para tal fim.
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A seguranca aerondutica ou aérea & um
conceito definido pela Organizacao de
Aviacado Civil Internacional (CACI ou em
inglés ICAQ, International Civil Aviation
Organization) como sendo o "estado no qual
o risco de ferir pessoas ou causar danos em
coisas se limita a, ou esta mantido em ou
abaixo de, um nivel aceitavel, através de um
processo continuo de identificacdo de perigos
e gestdo de riscos” {Doc 9859/0ACI - Safety
Management Manual (SMM)).

Na aviacdo civil, a sequranca aérea é tratada
sob cinco pontos fundamentais:

* Aeronave;

* Pessoal;

+ Aerodromo;

» Operacaoc;

» Navegacdo Aérea.

Os trabalhos efetuados pela Seccdo de
Topografia do Centro de Informac&o
Geoespacial do Exército (ClGeoE) nos
Acores, para a NAV Portugal e para a SATA
enquadram-se nos pontos do Aeradromo e
da Navegacdo Aérea.

O trabalho principal foi executado paraa
NAV Portugal e consistiu na identificacdo
e levantamento dos obstaculos em

nito aeroportos dos Acores e nas areas
adjacentes definidas. Concorrentemente,
foi efetuado o levantamento topografico
de infraestruturas em trés destes
aeroportos para a SATA, com o propésito
desta produzir as cartas de aerédromo.

O trabalho de campo desenrolou-se

entre janeiro e maio de 2019, tendo

sido necessario um periodo prévio de
planeamento e outro posterior para
processamento dos dados adquiridos.

O resultado foi a identificacdo e medicdo de
milhares de obstaculos, designadamente
de edificios, postes, antenas, arvores,

entre outros, com o intuito da melhoria

dos procedimentos aéreos por parte da

NAY Portugal e a atualizacdo das cartas

de aer6dromo para a SATA, tendo ainda

se conseguido aumentar a experiéncia

dos militares do ClGecE que estiveram
empenhados neste trabalho tdo especifico,
sensivel e importante relacionado com a
seguranca aeronautica.
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om o aumento do trafego aéreo, 0s peri- N“no VIcente

g0s e s riscos também aumentam. Com

o intuito de minimizar estes perigos e

riscos, surgiram diversas metodologias
g equipamentos, uns ligados as aeronaves, outros
aos procedimentos da navegacao aérea.

Surgiram também diversas organizacdes com
objetivos na drea da seguranca aeronautica. A
International Civil Aviation Organization (ICAQO) e
a European Union Aviation Safety Agency (EASA)
sdo organizac@es internacionais com responsabi-
lidades na area da seguranca da navegacao aérea.

Em Portugal é a NAV que tem como missdo
carantir a prestacio segura eeficiente de Servicos
de Navegacao Aérea, sendo a Autoridade Nacional
da Aviacdo Civil (ANAC) que faz a supervisdo des-
tes servicos.

0.CIGeoE pela sua missdo e tarefas que desen-
volve tem contribuido de forma significativa para
as oreanizacdes nacionais atras mencionadas.

(LSS
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A parceria entre o ClGeoE e as empresas e enti-
dades nacionais ligadas a aeronautica civil decorre
ha mais de zo anos. Inicialmente, em 1997, foi
celebrado um acordo com a empresa Aeroportos e
Navegacao Aérea, SA, para a execucao do projeto
“Implementacao do sistema WGS84 nos aeroportos
e aerddromos nacionais”, cujo objetivo final era a
determinacao das coordenadas geograficas nesse
gisterna, de um conjunto de referéncias e areas de
interesse para a aeronautica civil, dando cumpri-
mento a uma diretiva da ICAO (CIGeoE — Os Cami-
nhos Trilhados, 2016).

0O levantamento topografico de aerddromos,
heliportos e de obstaculos nas suas imediacoes é
também uma tarefa que ja se efetua ha varios anos.
Em 2009, em parceria com o Instituto Nacional de
Aviacao Civil (INAC), a atual ANAC, no ambito do
projeto para elaboracao do Manual VFR (Visua!
Flight Rules), o entao Instituto Geografico do Exér-
cito (IGeoE), através da sua Seccao de Topografiae
Geodesia, foi encarregue de efetuar a aquisicao de
dados topograficos de instalacoes aeroportuarias,
aerdodromos, heliportos e radio ajudas e respetivos
obstaculos circundantes, (Dias, 2009).

A elaboracao e atualizacao da Carta Aero-
nautica de Portugal Continental, dos Acores e da
Madeira tém também sido efetuadas pelo ClGeoE,
desde 2008, em parceria inicialmente com o INAC e
depois com a NAV.

Outros trabalhos foram sendo realizados em
diversos aerddromos, em diferentes anos, uns
para apoio a elaboracao das cartas de aerd-
dromo e outros com o intuito de identificar e
medir obstaculos nas areas dos aerddromos e
zonas circundantes. Estes levantamentos visa-
ram aumentar a seguranca aeronautica, forne-
cendo dados para melhorar o8 procedimentos
da navegacao aérea, enriquecendo também uma
base de dados internacional, o Electronic Ter-
rain and Obstacle Data (eTOD),

Em 2019 o ClGeoE em parceria com a NAV efe-
tuou o levantamento de obstaculos dentro e fora
dos aerddromos civis do Arquipélago dos Acores
(Flores, Corvo, Sao Jorge, Pico, Graciosa, Ponta
Delgada, Santa Maria e Horta). Foi ainda solicitado
pela SATA, aléem dos obstaculos, todas as infraes-
fruturas existentes e matrcacoes visuais dos aerd-
dromos da Ilha Graciosa, do Corvo e de Sao Jorge
para a atualizacao das cartas de aerddromo.

Este trabalho foi dividido em cinco missoes,
cada uma para um ou mais aerdédromos, que foram:
Graciosa, Flores e Corvo, Pico e Sao Jorge, Ponia

Delgada e Santa Maria e Horta, onde estiveram
envolvidos praticamente todos os elementos da
seccao de topografia, no conjunto das 5 missoes.

De forma geral o workflow do trabalho desen-
volvido teve 3 fases: Planeamento, Execucao e Pro-
cessamento. Assim, nos capitulos seguintes serao
abordadas cada uma destas fases e no final apre-
sentadas algumas conclusoes.

Planeamento

Nesta fase foram tidos em conta diversos fatores
internos e externos, nomeadamente de caracter
técnico, de material e pessoal. Toda a parte logis-
tica associada poderia dificultar as operacoes,
visto que foi necessario projetar todo o equipa-
mento e pessoal para o Arquipélago dos Acores.
Dadas as limitacoes em termos de tempo, foi defi-
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Figura 1l - Superficies de limitagdo de obstaculos



nida uma fita de tempo, o que levou as equipas
que foram projetadas no inverno a trabalharem
em condicoes meteoroldgicas adversas, situacao
que foi mais gravosa em Fevereiro nas Flores e no
Corvo. Foi necessario toda uma coordenacao com
as entidades envolvidas de forma a nao compro-
meter a seguranca dos aeroportos e dos elementos
empenhados.

Em termos técnicos as areas a considerar foram
as descritas e definidas em diversos documentos
especificos, os quais tiveram de ser estudados e
analisados durante o planeamento para o desenho
correto das areas em analise.

Foram utilizados os seguintes softwares: Micro-
soft Excel, Shptool (app desenvolvida no CIGeoE) e
ArcGis 10.4.1.

As superficies a considerar foram as seguin-
tes: STRIP, 2A, Transicao (Transitional), Aproxi-
macao (Approach), Descolagem (Take-off cimb),

Levantamento Topogrifico de Obsticulos nos Reroportos dos Acores

Horizontal Interior (Inner approach) e Cdnica
{(Conical), figura 1.

Para a elaboracao das superficies de estudo
foi entao utilizado o Microseft Excel para calculo
dos vértices das areas em estudo. Com a aplicacao
Shptool, foram depois transformados os ficheiros.
xlsx com os vértices, em superficies no formato de
shapefile, a partir das quais se realizou o planea-
mento para a fase de execucao dos levantamentos
no terreno, apoiados com a cartografia do CIGeoE
{Carta Militar de Portugal Série M88g), figura 2, e
ortofotos das respetivas areas, figura 3, tendo sido
posteriormente feitas impressoes conjugando os
ortofotos, as superficies de estudo e a altimetria
do local.

Ainda durante o planeamento foi necessario
preparar todos os equipamentos paraligacao a rede
Global Navigation Satellite System (GNSS) local,
a Rede de Estacoes Permanentes da Regiao Autd-

Figura 3 - Superficies de estudo sobre os ortofotos com altimetria (Ilha de S0 Miguel)
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Figura 4 - Estac@ies Permanentes da Regido Autdnaoma dos Acores (REPRAA)

noma dos Acores (REPRAA), figura 4. A REPRAA
tem estacdes espalhadas pelos trés grupos e provi-
dencia dados GNSS para pds-processamento e ser-
vicos de dados em rempo real.

Assim, foram efetuados dois registos e confi-
gurados os equipamentos para se ligarem a rede,
com ¢ infuito de se trabalhar em modo Real Time
Kinemaric (Posicionamento Cinematico em Tempo-
-Real, RTK). No caso de falha da REPRAA, a alter-
nativa seria trabalhar em modo de Base-Rover,
utilizando ligacao radio, o que nao foi necessario,
mas acautelado.

Figura 5 - Aplicacdo Cartas Militares

Execucdo

Na fase de execucio para a aquisicio dos dados foi
ufilizado o seguinte equipamento:

e Estacio Total Leica TPS 1200;

* Estacido Total Leica MSéo;

e Receror GNSS Trimble Rio;

* MAquina fotografica.

Nesta fase além das impresstes dos ortofoios
foi urilizada a Carta Militar de Portugal A escala
1:25 000, série M88g.

De forma a otimizar o tempo e a facilitar a orien-
tacao no terreno foi também utilizada
a aplicacao Cartas Militares, figura 5.

A metodologia adorada na fase de
execucdo assentou em duas formas
distintas.

A primeira dentro do aeroporto, em
que foram medidas as soleiras, o Aero-
drome Reference Point (ARP), os fins
de pista, os ohstaculos mais baixos
e as bases dos mais elevados, com o
recetor GNSS Trimble Rio, figura 6, ja
0s topos dos ohstaculos mais elevados
foram medidos com a estacao total.

Ainda dentro dos aeroportos,
naqueles em que foram eferuados
os levantamentos de infraestrutu-
ras, designadamenie na Graciosa,



Figura 6 - Medicdo de um ARP com recetor
GNSS Trimble R10

Corvo e Sao Jorge, foram colocadas previamente
as marcas que nao estavam visiveis para posterior
medicao, soleiras, ARPs, fins de pista, locais de
estacionamento e zonas de espera das aeronaves.
Consistindo em cravar cavilhas em locais precisos.
Pode-se dizer que nestes casos o CIGeoE deixou
literalmente as suas marcas.

Figura 7 - Diversos Estacionamentos

Levantamento Topogrifico de Obsticulos nos Reroportos dos Acores

A segunda efetuada fora do aeroporto, em
que foram medidos os restantes obstaculos que
perfurassem qualquer das areas, que sao essen-
cialmente na horizontal interior e na cénica. A
medicao dos obstaculos com as estacdes totais
consistia no estacionamento em variados pontos,
de preferéncia com boa observacao em redor, de
forma a efetuar leituras para os diversos objetos
considerados obstaculos, nomeadamente: edi-
ficios, postes, antenas, arvores, entre outros. A
operacao consistia em escolher um ponto para
estacionar, medindo de seguida as coordenadas
de dois a trés pontos préximos visiveis com rece-
tor GNSS em modo RTK e por fim, por intersecao
inversa determinar com rigor as coordenadas tri-
dimensionais dessa posicao e a partir dai medir
0s obstaculos visiveis. Foram efetuados inimeros
estacionamentos em diferentes condicoes, figura
7, dada a extensao das areas a cobrir, em que em
alguns aeroportos ultrapassa os quatro ou cinco.

Durante a fase de execucao foram medidos 4
ou 5 vértices geodésicos (VG) em cada missao, em
modo estatico, para posteriormente se calcular
e efetuar a transformacao de coordenadas para
coordenadas WGS84 em ITRF 2014 a4 época atual,
visto que a REPRAA, disponibiliza correcoes em
ITRF g93. Foi usado o recetor GNSS Trimble R1o
em modo estatico com o tempo de ocupacao de
120 minutos em cada VG, figura 8, para posterior
pos-processamento.
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Processamento

Na Fase de Processamento foram utilizados os
seguintes softwares:
e [eica Infinity, para os dados das estacoes totais

Leica;
¢ Trimble Business Center (TBC), para os dados do

recetor GNSS Trimble R1o;

e ArcGis para visualizacao/controlo e analise em
ambiente SIG;

e Microsoft Excel para compilacao dos dados e
produto final;

Nesta fase foram eliminados pontos repeti-
dos, pontos acima dos critérios de qualidade
e completados e verificados os 60 atributos de
cada obstaculo. Foram calculadas e aplicadas as
transformacoes de coordenadas para se obter um
produto final WGS84 em ITRF 2014. Pelo que foi
necessario calcular e aplicar as transformacoes de
Helmert a sete parametros, os quais foram calcula-

Figura 8 - Medigdo de Vértice Geodésico em modo estatico

dos a partir das coordenadas oficiais dos Vértices
Geodésicos em ITRFg3 e dos mesmos medidos em
modo estatico em ITRF 2014 e apds o seu proces-
samento. Nesta fase foi ainda utilizado o Modelo
Digital de Terreno (MDT) gerado a partir da altime-
tria da Carta Militar das areas levantadas para o
calculo da cota na base dos obstaculos.

Foi também necessario definir-se o geoide a
utilizar, pois disso depende o valor da cota final.
Foi utilizado o modelo de geoide “GeoidAz2014”,
publicado e disponibilizado pela Direcao Geral do
Territério (DGT), para o grupo Central e Oriental e
0 “EGMo08&” para o Grupo Ocidental.

O produto entregue foi um ficheiro Excel e CSV
por cada aeroporto, com 6o colunas/atributos para
cada obstaculo com informacao diversa sobre ele,
desde as coordenadas locais retangulares, as geo-
graficas locais e em WGS84, a localizacao em termos
de concelho, tipo de obstaculo, cor, se tem ilumina-
cao, com as incertezas de cada medicao em termos




horizontais e verticais, valor da cota e ondulacio do
Geoide, fotografla correspondente, entre outros.
Foiainda disponihilizado, em formato DWG, todos
os obstiaculos identificados nas respetivas superfi-
cies através de “layers” (layers de pista, layers area
23, layers de superficie de descolagem/aproximacao,
layers de superficie de transicdo e layers de Area 4).

Conclusoes

A execucdo deste trabalho permitiu & Seccio de
Topografia aplicar os seus conhecimentos e capa-
cidades em outras dreas da topografia, sistemati-
zar procedimentos de estacionamento e orientacao
das estacOes totais, explorando as capacidades e
limitacdes de cada equipamento utilizado.

Os processos na Seccdo de Topografia, em termos
de aquisicio de dados, foram melhorados, quer com
0s recetores GNSS, quer com as estacoes (otais. Foram
desenvolvidos os processos de processamento com os
softwares Infinity da Leica e 0 TBC da Trimble.

Durante este trabalho foram adquiridos e pro-
cessados mais de dez mil pontos corresponden-
tes a obstaculos, entregues a NAV, e efetuados os
levantamentos topograficos das infraestruturas de
trés aerdédromos, entregues a SATA. Estando nos

Levantamento Topografico de Obstaculos nos Aeroportos dos Acores

convictos que, desta forma, o ClGeoE contribuiu
significativamente para o aumento da seguranca
aeronautica nestes oito aerddromos.
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Seguranca e Salde no Trabalho é

uma preocupacdo a escala global.

Todos osanosmorrem 2,4 milhdes de

pessoas devido a doencas relaciona-
das com o trabalho e 374 milhdes sofrem acidentes
laborais que poderiam ser evitados. Em Portugal e
segundo a Autoridade para as Condicdes do Traba-
lho (ACT) morrem anualmente mais de 160 traba-
lhadores e 195.000 sdo vitimas de acidentes graves
nos locais de trabalho. Os paises, atualmente assu-
mem encargos financeiros que ascendem a 4% do
Produto Interno Bruto (PIB) para colmatar perdas
e auséneias de funcionarios, bem como, para fazer
face ao aumento exponencial dos encargos com 0s
prémios de seguros associados ao risco das ativi-
dades laborais. Estes nimeros, por si 86 sdo muito
expressivos e traduzem uma dura realidade que
podera ser revertida.

O Sistema de Gestdo da Seguranca
e Safide no Trabalho (SGSST), como
parte integrante do sistema glohal
de gestdo das organizacdes, assume
um papel estratégico no desenvol-
vimento de politicas de prevencdo
visando a gestdo dos riscos profissio-
nais, contribuindo desta forma, para
a melhoria da produtividade e compe-
titividade sustentada das empresas e
organizacoes.

Com o fendémeno da globalizacao,
cada vez mais as organizacdes come-
cam a estabelecer relacfes comerciais
£ a integrar-se no panorama interna-
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cicnal, ogque se traduz em novos desafios de Saide
e Seouranca para as organizacoes. Desta forma, as
normas de 55T obrigatoriam ente deverao promover
a conformidade global, permitindo que os padrdes
de referéncia sejam definidos nas politicas e pra-
ticas de Sadde e Zeguranca em diferentes areas
gangraficas. A nova noma S0 4pocizad welo
substitulr a OHSAS (Gecupational Health and Safety
Aszzessment Services) 18oo1zoo7/MNP  4307:2001,
proporcicnendo ds organizactes ummelhor desem-
penho, minimizando o rizco de addentes e danos
paraasalde nolocal de trabalho.

Acolher esta norma, implica que as crganiza-
poes olhemn para além dos seus requisitos de Segu-
rancae Satde e que considerem que existermn riscos
e outros requisitos externcs que deverao ser tidog
em consideracio. As crganizagoes devem nao b
arializar o problemas de Seguranca e Sadde com
imnpacto direto erm s préprias, mas também devern
ter em consideracio o impacto na prépria socie-
dade ermn que estaoinseridas.

0 Centro de Informagdo Gecespacial do Exér-
cito (CIGecE), dispoe desde 2ooc de um Sistema
Integrado em Cualidade (norma MNP EM [20 goo1),
Arphiente (norrma NP EN IS0 140010 & Seguranca
g Sadde no Trabalho (OHSAS 18cot1:2007/MP
g307:2001). O ClGecE, fol o primeiro Organismo
Pihlico, certificado sirmultanesments e Quali-
dade, Ambiente e Seguranca e Saide no Trabalho e
o Onico arganismo militar, certificado simultanea-
mente nas treés normas atrds descritas,

Atualmente, o Centro de Informacio Geoes-
pacial do Exército, prepara-se para dar inicio as
tarefas de migracao e impl ementacao do novo refe-
rencial normativo IS0 45001, na drea da Seguranca
e Zaide no Trabalho, que esta em consonancia com
a visho estratégica, missdo e valores assumidos
desde muito cedopela sua Direcio. Esta linha con-
dutcra assenta num processo evolutivo que estd
namatriz do Centro de Informacao Gecespacial do
Exército, que otem condugdido aons bons resultados
sobgjamente conhecidos por todos e consequente-
mente a um futuro sustentado, fazendo jus ao sen
lerna inscrito no brasio de armas: “Ontem como
hoje, na senda do Progresso™

Referendal normative IS0 45001

Ern Marco de 2018 fol publicada a IS0 4001, que
pressupoe a anulacio da anterior norma, a OHSAS
18001, Consequentemente, as organizacoes certifi-

IR
ISO
NS
45001

cadas dispoem de um periodo de trés anos ou seja,
tém até dia12 de Marco de 2021, pararealizarem a
transicao.

Ao analisarmos detalhadamentes, podemeos weri-
ficar que as diferencas entre a IS0 40001 & 8 OHEAS
18001 580 considerdweis. Podemos afirmar que a
Meorma IS0 4pood, wern an encontro das necessida-
des das crganizacoes, na medida em que utiliza
como referéncia uma determinada estrutura, desig-
nada por estrutura de alto nivel (HLE - High Lewel
Btructure), definida pela IS0 e baseada no anexn 5L
Inclui ainda varias modificactes relativamente & sua
antecessora, a DHSAT 18001, pretendendo que as
organizaghes possam ter wm S5 55T mais modearno e
adequado ao atual contexto dindmico. Desta forma,
abaizo estio ermmerados os princdpais aspetos em
que anovanorma difere da sua antecessora;

A. ANEXO SL

Trata-ze de um documento que tem uma estru-
tura padrao designada de alto nivel, que fol con-
cebido para normalizar a estrutura, os termos, os
conceitos e os conteddos, das normas, permitindo
aintecracio com os restantes sistermnas de gestao,
nomeadamente os sistemas de gestao da Quali-
dade e do Ambiente, evitando desta forma, incon-
sisténdas, duplicacoes e mesmo, em alguns casos,
corflitos de interpretacio por gestores e auditores.

Desta forma, o documento permite uma abor-
dagem integrada aos sistemas de gestio por parte
de uma organizagdo e consequentemente uma
melheoriana eficdéncia e no desempenho do SGEET
implementado, dado que permite uma utilizagao
racicnal eintegrada dos meios dispondveis, poten-
cando todos os sistemas envolvidos,

B. CONTEXTO DA ORGANIZACAO

Existe um contexto arganizacd onal pressicnado
por fatores internos e externos que afetam direta-
mente o desempertho de 55T e consequentermente
podemn introduzir novos riscos & organizacio. A
[20 4cocn determina que as crganizactes facam
a identificagdo destes aspetos de forma a oiar



mecanismos para mitigar os fatores que afetam
negativamente o desempenho da SST e por outro
lado potenciar os fatores que favorecem. Como
fatores internos, identificamos entre outros, 0s
colaboradores que, relativamente ao nivel das qua-
lificacdes, procedimentos internos ou de nimero
podem afetar o sistema de SST. Quanto aos fatores
externos, podemos salientar os fornecedores que,
de acordo com a nova norma (ISO 45001) sdo deter-
minantes para o desempenho de SST numa orga-
nizacio. Para estes fatores, internos e externos, a
organizacdo deve ainda estabelecer as ferramentas
necessarias para determinar como os riscos asso-
ciados aos fatores internos e externos podem ser
controlados, evitados ou até mesmo, transforma-
dos em oportunidades do Sistema de Gestdo.

C. PARTES INTERESSADAS

Um dos principais requisitos da IS0 45001 é a
definicdo pela organizacio das partes interessadas
relevantes (stakeholder), que, por definicdo sera:
“Pessoa ou organizacio que pode afetar, ser afe-
tada ou se perceber afetada por uma decisdo ou
atividade”. No caso concreto do ClGeoE, devemos
fazer a seguinte analise:
¢ Quem sio as partes interessadas do meu negdécio?
* (Quais sdo as expectativas e necessidades delas?
+ Como monitorizar e analisar criticamente as

informacdes das partes interessadas?

Para além dos colaboradores, as partes interes-
sadas relevantes serdo os prestadores de servico
externos, os clientes, o governo e a comunidade,
entre outros. Os requisitos de todos eles dizem
respeito 4 necessidade ou expectativa que aguele
interveniente tem em relacio 4 organizacio.

Sem uma listagem correta das partes interessa-
das, é impossivel compreender as necessidades e
expectativas dos mesmos e sobretudo a maneira
correta de as colmatar com produtos e servigos
conformes.

D. PROCESSOS

A anterior norma, a OHSAS 18001, focava-se
exclusivamente em procedimentos e ndo levava em
consideracdo os processos de forma individualizada.

Estanova ahordagem traz consigo a necessidade
de analisar questdes de SST em cada processo,
dado que existem particularidades que interferem
no desempenho da organizacdo como um todo.
Com isto, as organizacdes poderdo identificar for-
mas de aumentar a produtividade e reduzir a pro-
babilidade de ocorrer um acidente de trabalho.

Transicio daNorma OHSAS 18001:2007/NP 4397:2001 para a Norma IS0 45001:2018

E. LIDERANCA E COMPROMETIMENTO

Esta nova abordagem convoca a responsabili-
dade da Gestdo de Topo para o correto desempe-
nho do Sistema de Gestdo de SST, de igual forma as
normas IS0 goo1 e [SO 14001.

Com a nova norma, a responsabilidade de SST
deixa de estar alocada apenas a uma finica pessoa,
que namaior parte das situacdes recaino Delegado
de Seguranca e Safide no Trabalho. A gestdo de
topo deve assumir a responsabilidade geral e deve
estar envolvida no desenvolvimento e promocao da
seguranca e saide do trabalho, participando ativa-
mente nas formacdes/acoes de sensibilizacio.

F. GESTAO DE RISCOS E OPORTUNIDADES

A OHSAS 18001, de uma forma muito restritiva,
preocupava-se fundamentalmente com a gestdo
dos riscos. Atualmente com a ISO 45001, esse con-
ceito fol expandido, o risco possui duas vertentes,
uma vertente negativa que se traduz na probabi-
lidade de ameacas ao sucesso ou a probabilidade
de ocorréncia de danos no seio das organiza-
cOes, em sistemas, pessoas, Nno meio envolvente
ou ambiente, e uma vertente positiva que visa
criar valor e que se traduz numa probabilidade
de obtencio de vantagens e/ou oportunidades de
desenvolvimento.

Existem riscos que, se mitizados e eliminados
trazem importantes oportunidades para o desem-
penho do SGSST de uma organizacdo. A nova
norma cita a necessidade de implementar proces-
sos para avaliar riscos de SST, partindo dos peri-
zos identificados. Quanto as oportunidades, a 1SO
45001 propde a ideia de melhorar o desempenho
de SST, com a eliminacio dos pericos e reducio
dos riscos poderdo surgir oportunidades para um
melhor desempenho.

Conclusoes

Um Sistema de Gestdo da Seguranca e Safide no
Trabalho deve ser entendido, por todos os interve-
nientes, como um subsistema do sistema glohal de
gestdo que participa ativamente na prossecucdo da
Visdo, Missdo e Valores da organizacio. Deve per-
seguir a politica definida pela organizacio e cum-
prir os requisitos legais, permitindo desta forma
a melhoria das condicdes de trabalho e a procura
constante da inexisténcia de acidentes e doencas
profissionais.

Desta forma, as organizacdes estio cada vez
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mais envolvidas e preocupadas com a temdatica e
consequentemente, estdo a adotar politicas com
o fim de identificar as atividades e processos que
possam produzir danos para as pessoas que tra-
balham nas organizacdes bem como, as que traba-
lham com essas mesmas organizacdes (outsorcing).
A abordagem ao risco deve ser proactiva e anteci-
par-se a ocorréncia de acontecimentos indeseja-
veis, contribuindo desta forma, para a melhoria da
produtividade e competitividade sustentada.

Com a adocio da estrutura do Anexo SL, a abor-
dagem sistémica considera o risco inerente a todos
0s aspetos da gestio e assume-o como existente em
todos 0s sistemas, processos e funcdes. O pensa-
mento baseado no risco garante a sua identifica-
cdo, controlo e monitorizacdo ao longo de todo o
processo de gestdo de SST. A consideracio do risco
é assim integral e torna-se proactiva em vez de rea-
tiva na prevencdo ou reducdo de efeitos indeseja-
veis, uma vez que, se baseia na identificacio e acdo
precoce. Os efeitos potenciais adversos sdo consi-
derados ameacas enquanto os efeitos com benefi-
cios potenciais sdo considerados oportunidades.

Nesse sentido, uma vez que o ClGeoE é certi-
ficado em Seguranca e Satide no Trabalho pela
norma OHSAS 18c01:2007/NP 4397:2001, torna-se
de bastante interesse efetuar a transicdo para a
norma ISO 45001, ndo s para manter a certifica-
cdo na area de Seguranca e Safide no Trahalho,
como para poder integrar de uma forma mais
intuitiva o Sistema de Gestio Integrado em Quali-
dade, Ambiente e Seguranca e Satde no Trahalho,
pois como foi referido acima, esta nova norma I1SO
45001 ao adotar a estrutura do Anexo SL, vai ficar
alinhada com as normas recentemente revistas ISO
9001 e IS0 14001.

0 CIGeoE val ter de efetuar alteracdes decorren-
tes deste processo de transicdo, sendo que, algumas
delas sdo uma simples revisdo dos procedimentos
adotados, como por exemplo, o controlo dos pres-
tadores de servico, que ja é efetuado, no entanto,
com 0s requisitos desta nova norma, esse controlo
tem de ser mais exigente nomeadamente na verifi-
cacido da documentacio legal que é exigida a essas
organizacdes. Existem algumas alteractes ao Sis-
tema de Gestdo que vao exigir ao ClGeoE a criacio
de novos procedimentos e tamhém a alteracdo da
forma de planeamento, uma vez que é exigido pela
norma uma avaliacdo de riscos e oportunidades ao
nivel da Seguranca e Satde no Trabalho, surgindo
objetivos a esse nivel que devem ser contemplados
na elaboracao do Plano de Atividades Anual.
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" Reuniao dos Tecnhical Panels

do DGIWG

Mo perfodode 14 2 19 de outubro
de 2018 decorreu, na cidade de
Wyton, Reino Unido, a reunido

dos Tecnhical Panels do DGIWG
(Defence Geospatial Informa-
tion Warking Group),

Os Tecnhical Panels do DGIWG
sdo um grupo de trabalho que
integra 25 paises, Com a res-
pansabilidade de produzir es-
pecificacies técnicas relativas
a normalizacdo da producdo,
disponibilizacdo e utilizacdo de
informacdo geoespacial produ-
zida pelas diversas agéncias de
defesa, Participaram nesta reu-
nido 7O delegados de 22 NacBies,
A participacdo nestas reunifies
€ de crucial importancia para a
afirmacdo internacional de Paor-
tugal como parceiro produtor de
infarmacao geoespacial normali-
zada, garantindo a interoperabi-
lidade entre as diversas naclies
e o cumprimento dos acordas
internacionais assinados,

Participacao no 15° Encontro
de Utilizadores da ESRI

Realizou-se no dia 25 de outu-
bro 2018, no PT Meeting Center
em Lisboa, o 15° Encontro de
Utilizadores da ESRI (EUE2018).
Este evento contou cam a partici-
pacdo de mais de 1000 pessoas,
onde foi possivel ter contacto
com as Ultimas novidades técni-
Cas da Plataforma ArcGlS e hista-
rias de sucesso da utilizacdo da
tecnolagia ESRI nos mais diver-
sos sectores de mercado, Foi pos-
sivel também assistir a dezenas
de apresentacies, workshops e
demanstraces,

As  apresentacfes foram  di-
vididas por diversas sessfies
em paralelo subordinadas aos
seguintes temas: Autarguias,
Defesa e Seguranca, Infraestru-
turas, Recursos Maturais, Ensing,
Ambiente, Economia e Servicos
e Tecnologia, O Centro de Infor-

macdo Geoespacial do Exército,
para além dao stand de divulga-
¢do, contol Com uma apresen-
tacdo subordinada ao  tema
Repositdrio Central de Informa-
cda (RCl) - Portal de disponihili-
zacdo da Informacdo Geografica

do ClGeokE,

Com este evento pretendeu-
-se dar a conhecer toda a infor-
macac geografica produzida e
servicas  disponibilizados  pelo
CIGeok a toda a comunidade SIG
gQue esteve presente,




MNoticias do ClGeoE

' 0 ClGeoE na conferéncia Droidcon 18, Londres

Decarred, no Business Design
Centre, em Londres, nos dias 25
e 26 de outubro de 2018, a Drai-
dcon 2018, cam a presenca de
Uma delegacado do ClGeok, Esta
conferéncia, de nivel mundial, é
focada no desenvolvimento de
software para o sistema opera-
tiva (S0) Android, onde se rel-
nem desenvolvedores de todo
o munda, Cerca de 1000 parti-
Cipantes, em cada um dos dois
dias, assistiram a apresentacfes
de diferentes tematicas, camo
a seguranca na nova versao do
S0 (9.0), paradigmas de progra-
macdo orientados ao Android,
oU uma série de Casos sUCesso

na gestao de desenvolvimento
de software, proferidas pelos
praprios programadares do SO
Android, ou par membros das
equipas de desenvalvimento da
Google, bem como por elemen-
tos da Facebookou Spotify,

Como consequ&ncia da presenca
nesta conferg&ncia, foram aper-
feicoados conhecimentos tedri-
cos e adquiridos conhecimentos
praticos, que permitem o desen-
volvimento de aplicacfes em tec-
nalogias modernas e de eventual
aplicacdo no ClGeok e no Exérci-
to, Salienta-se, particularmente,
o relativo ao desenvalvimentoem
realidade wirtual, realidade au-

mentada e inteligéncia artificial/
machine legrning, com eventuais
aplicacBes na cadeia de producdo
do ClGeok e nas aplicacles gue, o
Centro, disponibiliza ao Exército,

0 ClGeoE no Dia do Exército

GUIMARAES

20 A 28 DE OUTUBRO

nn unﬂcu de r‘artunal
dos partuguese

Decarred na Cidade de Guima-
rdes, no perfodo compreendi-
do entre 26 e 28 de outubro de
2018, a participacdo do Centro de
Informacdo Geoespacial do Exér-
cito (ClGeok) no ambito das co-
memoracies do Dia do Exército,
integrada nas Atividades Milita-
res Complementares do Exército,
0 ClGeoE participou
com uma equi-
pa sete de

militares que

DIA DO EXEHCITI]

guarneceram Um stand, apre-
sentando a populacdo e as varias
entidades gue o visitaram as di-
Versas capacidades, produtos e
servicos deste Orgdo do Exército
que se encontram ao dispor dos
partugueses, De realcar o eleva-
do interesse demonstrado pelos
visitantes nas capacidades e ati-
vidades realizadas pelo ClGeok no
ambito da sua missdo, emespecial,
na producdo da cartagrafia militar
a escala 1/25 000 e nos pro-

! jetas implementados, com
especial destague para a
os modelos tridimensio-
nais do patrimdnio cultural
de Guimardes,
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" Visita do Exmo. Diretor
aos trabalhos de campo

Em O7 de novembro de 2018
realizou-se uma visita as gua-
tro equipas topagraficas que se
encantravam em trabalhos de
campo na freguesia de Varzea

dos Cavaleiros. Esta campanha
teve por objetivo completar a in-
formacdo geoespacial adguirida
por métodos fotogrametricos de
oito folhas a escala 1.25 000 das

regifies compreendidas entre Pe-
drogdo Grande e Vila de Rei,
Durante os trabalhos de campo
os Topdgrafos Chefes de Equi-
pa tém a responsabilidade de,
entre outros trabalhos, medir as
dimensties das estradas, obras
de arte e outros pormenores
que constituem o cadastro mi-
litar, confirmar a situacdo dos
veértices geodésicos e esclarecer
as dividas gque sdo colocadas
durante a fase de restituicdo
fotogramétrica,

Esta fase da cadeia de producao
€ essencial para garantir a gua-
lidade da informacdo produzida
e, simultaneamente, & mais uma
opartunidade de projetar a ima-
gemdo ClGeok e do Exército jun-
to da sociedade Civil,

Visita delegacao brasileira

O Centro de Informacao Geoes-
pacial do Exército (ClGeak) re-
cebeu na manhd do dia 13 de
novembro de 2018, uma delega-
cdo Brasileira, no ambito da coo-
peracdo técnica-militar,

A visita foi iniciada com os cum-
primentos de boas-vindas, se-
guindo-se Uma apresentacao, no
auditério do ClGeck, na qual foi
fransmitido o desenvolvimento
e a evolucdo da cartografia mi-
litar portuguesa, bem como a
atual realidade técnico-cientifica
da cadeia de producdo, Seguida-
mente foi efetuada uma visita a
todo o Centro, com especial foco
a Reparticdo de Producdo Carto-
grafica, bem comao as atividades
de apoio operacional da Unidade
de Apoio Geoespacial com uma
tomada de conhecimento das
suasaptidfes e capacidades,

A wisita culminou com a assi-
natura do Livro de Honra e a

fotografia de grupo junto ao Mo-
numento ao Cartégrafo,




¥ Dia do Engenheiro 2018 -
Prémio Melhor Estagio

Decorred no dia 24 de novem-
bro de 2018, na Fundacdao Eng.®
Antdnio de Almeida no Porto, a
Sessdo Solene do Dia Macional
do Engenheira 2018,

Meste evento a Ordem dos En-
genheiros entregou os mais di-
Versos  prémios, distinguindo
o trabalho notdvel feito por al-
guns dos seus membros, De sa-
lientar a proclamacdo de novos
Membros Honordrios, a entrega
de Medalhas de Ouro e a entre-
ga de diversos diplomas a novos

Membros Especialistas e por fim
o “Prémio Melhor Estagio 20177,
O Centro de Informacdo Geoes-
pacial do Exército (ClGeok) fez-se
representar neste Evento pelo
MajorInfantaria)orge Santos, gue
recebeu o “Prémio Melhor Estagio
20177 com o trabalho que reali-
zou subordinado ac tema "Me-
lhoramento da metodologia para
extracdo de informacdo geografi-
ca 20 e 30 para apoio a situacles
de crise/catastrofe com recurso a
imagens de satélite.”

MNoticias do ClGeoE

H Dia do CiGeoE

Comemorou-se no dia 27 de no-
vembro de 2018 o 86° aniver-
sario do Centro de Informacdo
Geoespacial do  Exército (Cl-
Geok), A cerimdnia foi presidida
parS, Ex.®a Secretdria de Estado
da Defesa Macional, Professora
Doutora Ana Santos Pinto e can-
tou com a presencade S, ExFa
Chefe do Estado-Maior do Exér-
Cito, General Nunes da Fonseca,
O programa das comemoracfes
incluiu o hastear da Bandeira
Macional, a alocucdo do Diretor
do ClGeok, Exmao. Coronel de
Artilharia Hélder Perdigdo, uma

palestra  subordi-
nada ao tema “O
emprego dual da
cartagrafia militar”
e a alocucdo de S,
Ex?® a Secretdria
de Estado da Defe-
sa Macional, tendo
0 maomento  alto
da comemoracdo
sido o agraciar do
estandarte nacio-

nal a guarda do ClGeoE como
membro honararic da Ordem
Militar de Avis, Seguiu-seainau-
guracao da exposicdo “Das ilhas
a Portugal sujeitas no oceano
ocidental,.. O papel do Exgrcito
partugués no  reconhecimen-
to cartografico dos Acores” sob
a coordenacdo do  Professor
Doutor Luis Mareira, tendo cul-
minada com um coguetel de
confraternizacdo,
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B CiGeoE organiza reunioes plenarias
do MGCP e TREx em Lisboa

Decarreram no periodo de 27 a 29
de novemnbro de 2018, as reunifies
plendrias internacionais do projec-
to TREx (Tandem-High Resolution
Elevation Datag Exchange Program)
e do projecto MGCP (Multingtiona!
Geoespatial  Co-prodution  Fro-

gram), no Altis Grand Hotel de Lis-

boa, Mo dia 30 decorreu a reunido
do projeto MUYVD (MGCP Urban
Vector Data), no auditdrio do Cen-
tra de Infaormacdo Geoespacial do
Exército (ClCeok),

Estas reunifies foram organiza-
das pelo ClGeok e contaram com
a participacao de 78 delegados
oriundas de 29 paises, Partugal
fez-se representar nas referi-
das reunifies com uma comitiva
constituida porcinco militares,
A organizacao e participacda nes-
tasreunifes édecrucialimportan-
Cia para a afirmacdo internacional
de Partugal, como membro destes
grupaos de trabalho e como parcei-
ro relevante na producdo de infar-
macao geoespacial normalizada
de diferentes dreas do globo,

O projeto MGCP, onde Partugal é
membro desde 2006, consiste
na producdo de informacao ve-
torial geografica a duas dimen-

sfies a partir de imagens dpticas
captadas pelos satélites World-
view 1, 2e 3, 0s dados sdo edita-
dosem platafarmas SIG (Sistema
de Informacao Geaografica), cam
exatiddo posicional, pormenar e
rigor geometrico que permitem
uma resolucdo espacial compa-

fivel comas escalas 50k e 100k,
O projeto TREx é mais recente,
surgid em 2014 caom a finalidade
de produzir um Modelo Digital
de Superficie (MDS) global, cam
base em aquisicao de informacdo
de satélites com sensores radar,
Js dados sao editados num sof-
tware especifico desenvolvido

para o efeito, cam uma resalucaao
geométrica de 12 metros, Portu-
gal foi a sétima nacdo a assinar o
memorando de entendimento e
a segunda a ser certificada.

O projeta MUYVD ainda estd numa
fase embrionaria e pretende alar-
gar o ambito do projeto MGQCP a
producdo de mapas de grandes
escalas (5k), para satisfazer os
requisitos militares de combate
em areas edificadas, Assim, estd a
ser trabalhada uma propaosta para
incluir umanovo anexo ao Memo-
rando de Entendimento assinado
partodas as nacdes participantes,
De realcar gue a reuniao do grupao
MGCP contou cam a participacda
do Diretar da MNational Ceospatial-
-Inteffigence (NGA), o Sr Robert
Cardillo, Esta ilustre presenca &
demanstrativa da relevancia gue
estes projetos internacionais as-
sumem na comunidade interna-
cionale maisespecificamente para
0s Estados Unidos da América, No
sel discurso foi realcado o suces-
so extraordindrio do maior e mais
antigo projeto internacional de co-
-producao de informacdo geogra-
fica, 0 MGCR e gue muito hanra os
esfarcos pioneiros dos navegado-
resportugueses de outrora,

10" TREx Plenary Gfsup Meetings
27" November - Lisbon, Portugal




Encerramento do Curso de
Interpretacao de iImagem 2018

Decorred no Centro de Informacao
Geoespacial do Exército (ClGeak)
a cerimdnia de encerramenta do
Curso de Interpretacao de Imagem
2018, O curso empenhaou 23 for-
madares, 5 dos duais exteriores
ao ClGeok e 6 formandas, sendo
trés militares do ClGeokE, um mili-
tar do RAME, um militar do CSMIE
e ummilitarda DDNLA/EME,

0 Curso de Interpretacdo de Ima-
gem decarred no periodo de 12
de setembro a 07 de dezembro
de 2018 e visou capacitar os for-
mandos com s conhecdimentos
adequados para o processamen-
to, exploracao e interpretacdo de
imagens hindrias de satélite ou
plataformas aéreas de forma a
extrair informacao de wvalar gue
permita esclarecer a situacao,

interpretar indicios gue, even-
tualmente, se repercutamna rear-
ganizacdo das forcas ou alteracdo
de dispositivas arientados prima-

MNoticias do ClGeoE

riamente para um conceito estra-
tégico, facilitando a tomada de
decisdo das chefias dos escalfes
onde estao inseridas,

' Cerimonias de Promocao

Durante o més de dezembro de
2018, realizaram-se no Saldo Nobre
do Centro Informacdo Geoespacial
do Bxército, na presenca de uma
representacao de Oficiais, Sargen-
tos, Pracas e Civis, as Cerimdnias de
Promocdo de varios militares;
« aPrimeiro-Cabo, do 2Ch RCNIM
16662913 Claudio José Soares
Daniel, conforme Ordem de

Servican,” 93 de OGDECLE, do
Clheok,

« a Primeiro-Cabo, do 2Cb RC MM
15124011 Antdnio Lourencao
da Veiga Mendonca, conforme
Ordem de Servico n® 94 de
11DECIE, do ClGeok,

+ a Tenente-Caronel, do Maj Art
MNIM 04641194 Francisco Vitar
Gomes Salvador e do Maj Inf
NIM 18673694 Muno Miguel
Brazio Vicente,

+ a Sargento-Ajudante, do 15arg
Tm NIM 11644795 |osé |odo
Martinho Henrigues, do 15arg
Art NIM 09265597 Pedro Mi-
guel de Sousa Salgueiro, do
15arg Cav NIM 03803597 Vi-
tor Rafael Coelho Baptista e
do 15arg Tm NIM 19374995
Manuel Filipe da Costa Sousa,
conforme Ordem de Servico n.®
95 de 13DEC1S, do ClGeokE,
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7100 horas de Astronomia no ClGeoE

OCentrodelnformacdoGeaespa-
clal do Exército (ClGeok), através
do seu observatorio astrondmi-
co, participou na iniciativa 100
hours of astronomy” entre 10 e
13dejaneiro de 2019, Este acon-
tecimento, coordenado pela in-
terngtional Astronomical Union
(I4U) paraltura da comemaracdo
dos seus 100 anos, teve por ob-
jetivo a divulgacdo cientifica, em
particularda astronomia,

Neste ambito foram realizadas
quatro sessbes, duas de obser-
vacdo diurna do sol e duas de
observacdo do céu noturno,

A participacdo do Observatério
do ClGeoE neste evento engua-
dra-se ainda nas comemoracdes
do 20" aniversario da sua inau-
guracdo gue decorreram duran-
te g ano de 2019,

Estiveram presentes cerca de
400 pessoas, incluindo alunos

do ensino secundario de diver-
sasescolas da regido de Lishoae
do Sul do pals, assim como aca-
demias séniar e cidaddos andni-
mos gue, com estas sessies,
puderam ter um primeiro can-
tacto com assuntos relacionados
comastronomia e efetuar obser-
vacbes astrondmicos através de
telescdpios,

O ClGeoE contribuiu assim para
a divulgacdo da ciéncia e para o
despertardointeresse pelaastro-
nomia na socledade portuguesa,

¥ Defense Geospatial Intelligence
Conference 2019

O Centro de Informacdo Geoes-
pacial do Exército  (ClGeoE)
esteve presente na Dafense
Geospatial [ntelligence Confe-
rence 2019 (DGI20139) gque de-
corred em Londresde 28 a 30 de
janeiro de 2013,

A DGI2019 & uma conferéncia
anual dedicada a area Geoespa-
clal das Informaces onde estdo
presentes varias instituicdes de
referéncia a nivel mundial bem

comao as empresas lider neste
mercado (da imagem de satélite
e do desenvolvimento de sof-
tware de analise),

Esta conferénciacontou comde-
zenas decomunicacfes e painéis
de debate a cargo de oradores
internacionais reconhecidos no
seio das ciéncias geoespaciais,
sobretudo oriundas das grandes
instituicdes de referéncia como,
entre autras, da Mational Geos-

patigl-intelligence Agency (NGA)
dos EUA, do National Centre for
Geospatial intalligenca (MCGl) do
Reino Unido ou do Centro de Sa-
télites da Unido Eurapeia, assim
comao do meio académico e do
tecido empresarial,

Geospatial Intelligence
for National Security
[EHRORE: S Saf=ta—Sres _s=wah S W)



MNoticias do ClGeoE

M Visita do Exmo. Quartel-Mestre-General
e Comandante da Logistica ao ClGeoE

O Centro de Informacao Geoes-
pacial do Exército (ClGeak) rece-
beu a primeira visita formal do
Exmo. Quartel-Mestre-General
(JMG) e Comandante da Logisti-
Ca, o Tenente-General Jodo Ma-
nuel Lopes Nunes dos Reis no
dia 13 de fevereiro de 2019,

O objetivo da visita foi dar a co-
nhecer ao Exmo, TGen OMG as
atividades e capacidades mais
significativasdo ClGeok, nomea-

damente o apoio as operacfes
militares dentro e fora do Terri-
tdrio Macional e, em apoio da co-
munidade civil, as possibilidades
e cantributos que a infarmacaao
geoespacial pode dar ao apoio
militar de emergéncia e a prote-
cdo e bem-estar da populacao
emgeral,

Foi dado especial destague
aos contributos do ClGeoE na
canstrucdo da imagem de cre-
dibilidade e de conhecimento
técnico-cientifico, para o cum-
primento da missdo do Comando
da Logistica e do Exército, cons-
fituindo a sua atividade umvetar
devalarrecanhecido no apaio ao
processo de decisdo militar e ao
Desenvolvimento Nacional,

NATO - Geospatial Requirement
Working Group 19A (GRWG)

Decorred em Budapeste na Hun-
gria de 19 a 21 de fevereiro de
2019, a NATO Geospatial Require-
ments Working Group 19A (GRWG),
Meste grupo de trabalho da
MATO, estdo representadas as
Autaridades Militares da NATO
(MMA), as agéncias produtaras
de informacdo geoespacial dos
paises membros da Organizacda,
bem como, osrepresentantes de
outros organismos congeneres,
Meste farum, sdo discutidos os
assuntos que enguadram a pro-
ducao cartografica destinada ao
apoio geoespacial as Farcas da
MNATO ou Forcas em Operaclies
sob o seu Comando, 530 ainda
discutidas as técnicas e os pro-
cedimentos que se pretendem
normalizar {(stgndardization) vi-

sando ainteroperabilidade entre
as Forcas da NATO, hem como, as
que operam sob o seu Comanda,
Estes, temas, posteriormente sdo
aprovados e wvertidos em docu-

S p—

mentos normalizados (STANAG)
na MATO Ceospatial Board (MUE),
constituindo-se a partir desse
momento como parte integrante
da palitica geoespacial da NATO,

T3 pmg—
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Cursode
Informacao
Cartografica
de 2019

Decorreu no Centro de Informa-
cdo Geoespacial do Exército (Cl-
Geok), entre 11 de fevereiro e 1
de marco de 2019 0 Curso de In-
formacdo Cartografica de 2019,
frequentado por 7 formandos,
que receberam formacdo base
sobre diversas dreas das Cién-
Cias geograficas,

Abordaram-se matérias como a
Geodesia, os Sistemas de Pro-
jecdo e Refer&ncia, a Fotogra-
metria & a Topografia, além de
duas visitas externas, uma a Di-
recao-Geral do Territdrio e outra
ao Instituto Hidrografico, onde
foi possivel obter referéncias
de camparacdo entre diferentes
metodologias de trabalho,
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¥ QUALIFICA 2019

Decarred no periodo de 28 de fe-
vereiro a 3 de marco de 2019, na
EXPONOR, em Matasinhos, na ci-
dade do Porto, a Qualifica 2019,
um evento na area da Educacao,
Formacao, Juventude e Emprego,

12" EDICAO

EXPONOR

FEIRA DE EDUCAGAO, FORMAGAOD,
JUVENTUDE E EMPREGO -_—
i)

28.02 — 03.03 "N
2019 S |

ool:\—

Centrada no tema “Mew jobs, More
Freedom”, a 127 edicdo da Feira
incluiu uma mantra viva de saldas
profissionais, escalas e centros

profissionais, cursos superiares,
mestrados e pds-graduactes, di-
namizacao de workshops e espa-
cos interativos.

O Centro de Informacdo Geoes-
pacial do BExército (ClGeak) par-

OCP*
\’
\ ¥

ficipou neste evento Com uma
equipa de seis militares que guar-
neceram umstand, apresentando
a populacdo e asvarias entidades
que o visitaram as diversas ca-
pacidades, produtos e servicos
deste Orgdo do Exército gue se
encontram ao dispor de Portugal
e dos portugueses, De realcar o
elevado interesse demonstrado
pelos visitantes nas capacidades
e atividades realizadas pelo Cl-
GeoE no dmbito da sua missdo,
em especial, na producdo da car-
tografia militar & escala 1/25 000
e nos projetos implementados,
com especial destague para os
modelos tridimensionais LIDAR
visuglizados com recurso a uma
ferramenta de browser “WWeblL
rendering” de nuvem de pontos,
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1° Curso de Exploracao de Informacao
Geoespacial em Operacoes - 2019

Decarred de 25 a 29 de marco
de 2019, no Centro de Infar-
macao Geoespacial do Exército
(ClGeak), o 1° Curso de Explora-
cdo de Informacdo Geoespacial
em Operaclies (CEIGED) 2019,
Senda o primeiro curso, fol fre-
quentado par sete militares dao
ClGeak, permitindo desta forma

acriacao de uma bolsa de forma-

dores para ministrarem as proxi-
mas formaces, Este curso tem
como objetivo habilitar aos mili-
tares na utilizacdo de geopor-
tais, na visualizacdo, integracdo,
partilha e analise de dadaos geo-
graficos, com especial destague
para aexploracdo de infarmacao
geoespacial emaperaces,

M Torneio
Interno de
Futsal no
ClGeoE

Decorred de 14 de marco a 02 de
abril de 2019 no Centro Informa-
cdo Geoespacial do Exército (CI-
Geok), um Tameio de FUTSAL de
forma a promover o bem-estar e
a motivacdo dos colaboradores,
dinamizando o despaorto e o espi-
rito competitivo, com o objetivo de
estimular a pratica reqular de ati-
vidade desportiva,

Com a realizacdo deste torneio
pretendeU-se promover a con-
fraternizacao, o estreitamenta

dos lagos de coesdo e de cama-
radagem gue unem os militares e
funcionarios civis do ClGeok, bem
camo fomentar a camaradagem
entre os colaboradares do ClGeok
e 05 colaboradores da Secretaria-
-geral da Defesa Nacional - DSSI,

ClGeoE reuniu-se com o Centro
homologo espanhol no ambito
dos trabalhos da Comissao
Internacional de Limites

Realizou-se nos dias 26 e 27 de
marco de 2019, no Centro Geogra-
fico del Ejército (CEGET), em Ma-
drid - Espanha, a reunido anual das
Delegacdes do ClGeok e do CEGET,
para avaliacao dos trabalhos reali-
zados em 2018, durante a 617 cam-
panha de verificacdo e manutencdo
da fronteira Luso-Espanhala, bem
oMo para preparar a 62° cam-
panha gue decarre nos meses de
maia, junho e setembro de 2019,
Areunido foi dirigida pelos Excelen-
fissimos Diretores do ClGeck e do
(CEGET, estando também presentes
0s Representantes da Comissao In-
ternacional de Limites (CIL) assim
coma as Chefes da Equipa Técnica
mista de ambas os pafses,

Durante a reunido foram wverifica-
das e aprovadas as ocorréncias de-
tetadas e corrigidas durante a 617
campanha, gue abrangeu o troco
de fronteira compreendido entre os
marcos W5, na ponte internacional
sabre o Rio Minho, entre Valenca e
Tui, e o marca 121 D ja na regido de
Tourém, num total de 750 marcos,
Os trabalhos desta reunido também

incidiram sobre o planeamenta e
preparacao da préxima campanha
de verificacdo e manutencdo dos
marcos de franteira, que vai decor-
rer entre 20 de maio e 28 de junha
de 2019 e cujo tracado se desen-
volve entre o marco 121 E e o mar-
co 350 no Penedo dos Trés Reinos,
numtotal de 907 marcos,

Mo finaldareunido foilavrada uma
ata, a qual foi assinada pelos dire-
tores do ClGeok e do CEGET, para
pasterior envio aos Embaixadores
da CIL no Ministérios dos Megdcios
Estrangeiros de ambos os palses,

Desta reunido realca-se a exce-
lente relacdo existente entre os
Militares dos dois Centros e a co-

laboracao estreita entre as duas
instituicfies ndao sd neste aspeto
particular mas noutros de inferes-
se comum, a bem dos dois Paises,
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M ClGeoE celebra Contrato-Programa com o
CINAMIL sobre a “Automatizacao do Estudo
do Campo de Batalha pelas Informacoes”

Em 3 de abril de 2019 na Acade-
mia Militar - Amadora, foi celebra-
do o contrato-pragrama na ambita
da Investigacdo, Desenvolvimen-
to e Inovacdo (ID&1) no Exército,
entre o Centro de Investigacdo,
Deservolvimento e Inovacdo da
Academia Militar (CINAMILY & o
Centra de Infarmacao Gecespacial
do Bxército (ClGeak), tendo comao
objetivo dotar as Forcas Armadas
Paortuguesas de uma ferramenta
de andlise geoespacial, que per-
mita uma abordagem semiauto-
matica ao Estudo do Campo de
Batalha pelas Informac8es, com
base em dados geoespaciais tri-
dimensionais, a partir de uma pla-
taforma ubigua, disponibilizada
fundamentalmente aos Estados-

N \
4
. \.
-

-Maiores e unidades com respon-
sahilidades de formacdo desta
matéria, com o abjetivo de tratar

Ky s

. s

a informacdo daguele estudo de
farma precisa e, em tempo Ut
para o processo de decisdo militar,

Futuralia-2019

O Centro de Informacdo Geoes-
pacial do Exército (ClGeok) par-
ticipou na Futurdlio - Feirg de
Educactio, Formacto e Orienta-
cdo Educativa, que decorreu na

FIL entre 3e 6de abril de 2019,
A Futuralia disp8e de uma mostra
abrangente, oferecendo todas
as areas e niveis de qualificacao,
camao  ensino  superior, ensing

profissional ou pds-graduacfes,
Com a participacdo de institui-
cfes nacionais e internacionais,
De modo simplese persanalizado,
0s estudantes podem conhecer e
tirar dividas sobre os diferentes
CUrsos, programas académicos
nacianais e internacionais e ou-
tras questiies relevantes para as
suas escolhas de futuro,

O evento foi organizado com o
ohjetivo de proparcionarumen-
contro entre estudantes, pais,
professares e instituicBes de en-
sing e diversas areas profissio-
nais, tendo o ClGeok integrado
a area de divulgacdo do Exército
com o sed stand e militares va-
cacionados para a divulgacdo
das diversas atividades, cadeia
de producdo e forma de presta-
cao de servico no ClGeok,
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= Visitade representantes da Botswana
Defence Force (BDF) ao Nuicleo de
Simulacao de Treino PANDUR

Decorreu em 8 de abril de 2019,
no RI13, em Vila Real, uma visita
de representantes da Sotswanag
Defence Force (BDF) ao Nicleo
de Simulacdo de Treino PANDUR,
0 Simulador de Conducdo Ding-
mica da VBR 8X8 PANDUR - Pan-
gur Dynamic Driving  Simulator
(PDOS), € um projeto gue visa a
implementacdo de um Sistema de
Simulacdo  Virtual, materializada

num simulador de Conducdo Ding-
mica subdividido em madulos de &
subsistemnas principais, sendo um
deles o “Visuagl Systam”, responsa-
hilidade do ClGeok, com o objetivo
da simulacdo de todo o ambiente
geografico e os cendrios visuais
{incluindo visdo noturna) inserido
no “Sub-Group Geographical Data
with Geographic [nformation of
the simulator visugl module’,

I Celebracao
Pascaldo
ClGeoE,
LMPQF e
RTransp

Realizou-se no dia 16 de abril
de 2019, uma Celebracao Pascal
canjunta do Centro de Informa-
cdo Geoespacial do Exército (CI-
Geok), do Laboratdrio Militar de
Produtos Quimicos e Farmacéu-
ticos (LMPOF) e do Regimento de
Transpartes (RTransp), na Capela
do Externato S Miguel Arcanjo -
Lishoa, onde teve lugar a Eucaris-
tia da Comunhdo Pascal celebrada
pela Maj Capeldo Teixeira,

O evento fol abrilhantado por um
caro musical conjunto de milita-
res e civis do ClGeok e do RTransp,
contou cam a presenca do Chefe
do Gahinete do Exm® TGEN QMG
e Comandante da Logistica, assim
coma de varias dezenas de mili-
tares e Civis gue prestam servico
nestas UU/O0 do Exército,

Reuniao Plenariada
Comissao Internacional
de Limites - Madrid 2019

Realizou-se a 24 de abril de
2019, no Ministerio de Asuntas
Exteriores, em Madrid - Espanha,
a Reunido Plendria da Comissao
Internacional de Limites (CIL),
para tratar de assuntos relati-
vos ao Tratado de Limites entre
Partugal e Espanha de 1864 e ao
Canvénio de Limites de 1926,

A Reunido foi presidida pelos
Excelentissimos Embaixadores

Presidentes das Camissfes In-
ternacionais de Limites entre
Portugal e Espanha respetiva-
mente Embaixador Mario Go-
dinho de Matos e Embaixador
0. Guillermao Martinez-Correcher
e contou com a presenca de um
representante do ClGeak,

Durante a Reunido foram abor-
dados assuntos relativos a fron-
teira comumentre osdois Palses,
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H Ministro da Defesa Nacional visita o Centro
de Informacao Geoespacial do Exército

O Centro de Informacao Geoes-
pacial do Exército (ClGeak) rece-
beu a6 de maio de 2019, a visita
do Ministro da Defesa MNacional
(MOM), Professor Doutor Jodo
Gomes Cravinho, no ambito da
apresentacao dum projeto de
Investigacdo, Desenvolvimento

e Inovacda (1&DI), concebida nao
Centro, designado de Sistema de
Informacdo Geografica de Apoio
as OperacBes (S1G0p),

Recebido pelo Chefe do Estadao-
-Maiar do Exército, General Jose
Munes da Fanseca, e pelo Quar-
tel-Mestre-Generale Comandan-
te da Logistica, Tenente-general
Jodo Nunes dos Rels, a visita ini-
ciou-se cam a apresentacdo de
cumprimentos na Sala de Honra,

seqguinda-se um briefing proferi-
do pelo Diretor do ClGeok, Coro-
nel Hélder Silva Perdigdo,

Ua apresentacdo relevou-se as
principais atividades e capacida-
des do ClGeok, designadamente
no daminio da 1&0| com &nfase
no SIG0p, sendo este sistema a
mais recente inovacdo ao nivel
de ferramentas de apoio geoes-
pacial para o planeamento, can-
ducdo e execucdo de operacles,
O programa incluiu uma visita
a0s Processos e projetos em cur-
so no ClGeokE, nomeadamente o
processo de producac cartogra-
fica, os principais projetos na-
cionais e internacionais ligadas
a cartografia e apresentacdo de
produtos e servicos disponibili-
zados pelo ClGeok, em apoio das
operaces militares (dentro e
fora do Territdrio Nacional) e no
apoio a comunidade civil,

A visita encerrou caom a assina-
tura no Livro de Honra do ClGeok
pela Ministro da Defesa Macio-
nal, Professor Doutor Jodo Go-
mes Cravinho,

s Cento: |
~ gecy
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¥ CIGeoE participa na reuniao plenaria
da DGWIG/MGCP/TREX na Croacia

Durante o periodo de 06 a 10 de
maio de 2019, decorreram na
Cidade de Zadar, Croacia, as reu-
nifies multinacionais dos Grupos
Plenarios do Defence Geospa-

tigl Information Working Group
(DGIWG), do Tandem-High Reso-
lution Elevation Datg Exchange
Program (TREx) e do Multinatio-
nalCeosaspatial Co-prodution Pro-

gram (MGCP), arganizadas pela
Military Geainformation Systams
and Meteorology Division do Mi-
nistério da Defesa da Crodcia,

Ma reunido do grupa DOIWG par-
ficiparam 38 delegados de 24
Nacfies, na do grupo MGCP par-
ticiparam 60 delegados de 27
Macfes e na do grupo TREx parti-
clparam 45 delegados de 24 Na-
cfes. Portugal fez-se representar
nas referidas reunifies por dois
Oficiais,

A participacdo nestas reunifies
€ de crucial importancia para a
afirmacao internacional de Por-
tugal como parceiro produtor de
informacdo  geoespacial e, si-
multaneamente, para gue a sua
producdo nacional acompanhe a
evolucdo técnica e os reguisitos
exigidos pelos grupos de trabalho
de coproducdo onde se insere,

2° Curso de Exploracao de Informacao
Geoespacial em Operacoes

Decarred de 20 a 24 de maio de
2019, 0 2° Curso de Exploracdo de
Infarmacdo Geoespacial em Ope-
racfes (CEIGOY,

Este curso visa conferir aos for-
mandos as competéncias ne-
Cessarias para a Utilizacao de
geoportais na visualizacdo, inte-
gracda, partilha e andlise de da-
dos geograficos/genespaciais em
operacfes,

Este 2° CEICO foi frequentado por
dois oficiais e sete sargentos do
Exército, envolveu dez formado-
res do ClGeok, havendo da parte
de todos uma grande dedicacdo,
motivacdo, esforco e exigéncia na
assimilacdo e disseminacdo das
diversas matérias ministradas,
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"/ Acao de Divulgacao do Servico Militar
Il Exposicdo Aerondautica

Il EXPOSICAQ DA
AERONAUTICA

23 E 24 DE MAIO DE 2019

k!

COWITASRACTIES DA IRIN A
VIAGEN ATREA T8 PORTUVGAL
e ] LA NI Yo

DASEHIS AS 1AHIS

AGRUPAMENTO DE ESCOLAS DE VENDA

oncamzagho:
AGRUFAMENTO DE ESCOLAS DE VENDAS NOVAS
CAMARA MUNICIPAL DE VENDAS NOVAS

¢ 8-

Mos dias 23 e 24 de maio de
2019, o Exército esteve presen-
te na "l Exposicdo da Aeronauti-

Ca” em Vendas Novas, com uma
equipa de divulgacao do Centro
de Recrutamento de Lisboa, um
stand de capacidades e valén-
Cias do Centro de Informacac
Geospacial do Exército e com um
stand de capacidades e valéncias
do Regimenta de Artilharia M. ® &,
Este evento foi realizado e arga-
nizado pela Camara Municipal de
Yendas Novase pelo Agrupamen-
to de Escolas de Vendas Novas,
no ambito do 225° Aniversario
das Comemoracfes da Primeira
Yiagem Aérea em Partugal,

0 evento contou com a parti-
Cipacdc de warias entidades,
designadamente, instituicdes
de ensino superior, centro de
formacdo de Evora, Forca Aérea

Portuguesa, Guarda MNacional
Republicana, Bombeiras Sapa-
dores do Aeroporto de Lisboa,
Federacdo Portuguesa de Ae-
rondutica e outras, as quais di-
viulgaram ao publico alvo (toda
a comunidade educativa do con-
celho de Vendas MNovas e dos
concelhos anexos) a evolucdo
histdrica dos transporte, bem
coma fundamentos e técnicas
relacionadas com a aeronautica,
Aparticipacdo do BXército no even-
to permitiu transmitir uma imagem
de um EBxército credivel, maderng,
atrativoe de elevada prontiddo e
competéncia, dando a conhecer a
opCac e a aportunidade de servir
no Exército aos jovens estudantes
de Vendas Movas,

™ Visita aos trabalhos de manutencao

da fronteira

Decorreuem 4 de junhode 2019,
naregidac de Chaves - Verin, avi-
sita das delegacfes de Portugal,
através do Centro de Informa-
cdo Geoespacial do Exército e,
de Espanha, através do Centro
Geografico del Ejército de Tierra
(CEGET), a 17 fase da campanha
de manutencao dos marcos gque
materializam a fronteira entre
0s dois paises,

Estiveram presentes os Coronégis
Diretores de ambos os Centros,
os Oficiais representantes dos
Centros junto da Comissdo Inter-
nacional de Limites do Ministé-
rio dos Negdcios Estrangeiros e
aseqguipas de campo,
Jencontro entre as duas delega-
cfesdeu-se no posto de fronteira
de Vila Verde da Raia - Feces de
Baixo, De sequida as delegacfies

deslocaram-se para a povoacdo
espanhala de San Cibrau onde,
pela Chefe da Equipa de Espa-
nha, foi efetuado um brigfing
sobre a forma como estd a decar-
rer a campanha. As delegacfies
efetuaram de seguida trabalhos
de campo entre os marcas 229 e

231, garantindo a sua manuten-
cda, Esta manutencdo inclui a
verificacdo das coordenadas gue
se encantram registadas na base
de dados de acesso comum en-
tre os dois paises, a limpeza dos
marcaos e a desmatacdo da area
circundante,
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81.° Volta a Portugal em Bicicleta

O Centro de Informacdo Geoes-
pacial do Exército foi mais uma
vez parceiro da Volta a Portu-
gal em Bicicleta, tendo estadao
presente a © de junho de 2019
na Conferéncia de Imprensa de
apresentacao da 217 Volta a
Partugal em Bicicleta,

Salienta-se o destague dado na
Utilizacao da Carta Militar Itine-
raria a escala 1;500 00O para
apresentacdo das varias etapas
da walta, prova ineguivoca do
sel rigor e qualidade,

¥ Rally de Portugal 2019

O Centro de Informacdo Geoes-  ganizacdo da edicdo de 2019 do
pacial do Exército (ClGeok) foi,  Rally de Portugal,

Uma vez mais, parceiro do Auto-  Esta parceria materializou-se
mavel Clube de Portugal na or-  na utilizacdo de cartografia do

MERATADES WOTEIAS PROXEIASKL GSTON OREN VER LA (BLMETES

.Y -

m - SIGATIS

Pt v, rrm Tanad oy a4 v com
erdin, O St 04 Tyt n.. Mevkp, ¢ # 6 ek

VR ks vt cmd o gl 1),... . NEWSLETTER

o cansining oo (o Pl s o

m Assine a nossa newsletter

vl e para ficar bo cotrentis de bodas
as novidades
Centin = doimacha mns-fm \
@ o w Exginiio ‘h—-—~

ClGeak na definicdo das classi-
ficativas e dos trocos de ligacao
gntre as mesmas,

Salienta-se o destague dadao no
sitio oficial de prova e na infor-
macdo que é divulgada guer aos
concorrentes guer ao pdblico em
geral, fruto da qualidade e da ri-
gor da cartagrafia militar produ-
zida no ClGeokE,

1=
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0 ClGeoE no Instituto Politécnico
de Viana do Castelo

O Centro de Informacdo Geoes-
pacial do Exército (ClGeoE), no
dia 12 de junhao de 2019, esteve
presente no evento "Open Days”
da Escola Superior de Tecnologia
e Gestdo do Instituto Politécnico
de Viana do Castelo (ESTG-IPYC),
no ambito da licenciatura em En-

genharia Informatica,

O evento, que decorreu ao longo
de varios dias intercalados du-
rante o semestre, incluiu a reali-
zacdo de waorkshops, seminarios
g sessfes tematicas, e desdo-
brou-se em comunicactes de
interesse para os alunos da Escola

Superior de Tecnologia e Gestdo,
Com & participacdo de varias entli-
dades como a Chack Point, EDISA,
Xpandit e o Exércita,

A participacdo do ClGeoE, no
evento, fol materializada com
duas Sessdes, A primeira subor-
dinada ac tema “Seguranca da
Informacdo no Centro de Infor-
macdo Geoespacial do Exército
onde foram abordados diversos
conceitos relativas & seguranca
da Informacdo e apresentada
aos alunos uma visdo holistica
do Sistema de Seqguranca da In-
formacdo existente no ClGeoE,
MNa segunda Sessdo, fol apre-
sentada a metodologia e os
resultados obtidos referentes
ao trabalho de investigacdo no
dmhito da Detecdo de Vegeta-
cdo em fotografias aéreas, com
recurso ainteligéncia artificial, a
decorrer no ClGeoE,

Almoco convivio no ClGeoE

O Centro de Informacdo Geoes-
pacial do Exército (ClGecE), com
0 Intuito de pramover a maral, o
bem-estar e o espirito de carpo,
incentivando eampliando as boas
praticas de inter-relacionamento

institucional e de sd camarada-
gem, realizou no dia 19 de junho
de 2019, um almaco caonvivio no
terraco do edificio principal,

Esteconviviocantoucomoapoio
da Escola de Comércio de Lisboa,

nomeadamente dos finalistas
dos cursos de Organizacdo de
Eventos e de Restaurante - Bar,
numa perspetiva de formacdoe
em contexto de trabalho,
Estiveram presentes neste evento
0 Exmo. Quartel-Mestre-General e
Comandante da Logistica, Tenen-
te-General Nunes dos Reis, antigos
Diretares do ClGecE, o Embaixa-
dor da Comissdo Internacional de
Limites, o Presidente da Camara
Municipal de Vendas Novas, a Pre-
sidente da Junta de Freguesia St®
Maria dos Olivais, a Diretora da Es-
cola de Comércio de Lisboa, para
além de diversas entidades milita-
res e civis, nomeadamente do melio
académico e empresarial,



B O CiGeoE no NATO
Geospatial Board

De 18 a 20 de junho de 2019, de-
correld no MATO Hegdguarters
em Bruxelas, a MATO Gaospatial
Soagrd 2019 (NGB19), Esta canfe-
rdncia, que envalve todos os pal-
ses membros da NATO, teve como
convidados cinco pafses fora da
estrutura da Alianca, os desig-
nados Mon MATO Partnership for
Pagce (MNPTP), Além destes, fize-
ram-se representar os comandos
da estrutura superior da NATO -
MATO Strategic Commands (ACT
e ACOY) bem como, as suas estru-
turas subordinadas de comando,
responsavels pelas forcas atual-
mente empenhadas em Opera-
cOes; os representantes da Unido
Europeia e do Multingtional Geos-
patial Support Group (MMNGSG),

Foram abordados varios assuntos
no ambito do apoio Geoespacial,
com particular destaque para as
operacdes gue estdo a decorrer,
bem como a coordenacdo desse
mesmo apoio a NATO Response
Force 20 (NRF20) e NATO Respon-
soForce 21 (NRF21), Paraalémdos
assuntas abardados, houve espa-
Co para reunides bilaterais comos
representantes dos Estados Uni-
dos da América, do Reino Unido e
da Franca, de forma a acertar os
detalhes que irdo ser colocados
nos Memorandos de Entendimen-
to gue Portugal, através do ClGeoE
pretende estabelecer com esses
palses,no que concerne & trocade
informacdo geoespacial e servicos
associados,

Noticias do CIGeoE

ClGeoE
agraciado
pelo
Instituto
Politécnhico
da Guarda

Mo dia 22 de

junhode 2019,
0 Instituto Po-
litécnica da
Guarda  (IPG)
realizou a gala

comemorati-
va do 25" ani-
versario do e omorsislony romsd ol
Curso de En- i A b
genharia  To- P T e —
pogréfica, que 2 el ol e

teve |ugar no

edificio cen-

tral do IPG na

Cuarda, Neste ambito, o Centro
de Informacdo Geoespacial do
Exércita (ClGeaE) foi agraciado
publicamente, através da atri-
buicdo dum galarddo de hanra
com o respetivo diploma, gue
materializam o reconhecimento
e gcolaboracdo do ClGeoE como
Curso de Engenharia Topagrafi-
ca do PG,

@ Certificacao como Nacao
QA no Programa TREX

Em 25 de junha de 2019, através
do Centro de Informacdo Geoes-
pacial do Exército (CIGEQE), Partu-
gal tornou-se a 8® Nacdo, de entre
31, aobter a certificacdo de Nacdo
Ouality Assurance (QA), no dmbito
do programa TanDEM-X High Re-
solution Elevation Data Exchange
Program (TREx), O objetiva desde
projeto € a producdo de um Mo-

delo Digital de Superficie glabal
(MDS), homogéneo, com uma re-
solucdo geométrica de 12 metros
e uma exatiddo relativa vertical
de 2 metros com base em dados
da banda radar adquiridos pelos
satélites TerraSAR-X e TanDEM-X,
De acordo com o Memorando de
Entendimento, apds a obtencdo
de 20 créditos os paises atingem

0 estatuto de
Macdo QA e pas-
sam a executar o
contralo de guali-
dade de células pro-

duzidas por outras naces,

O objetivo do QA € garantira con-
sisténcia e aqualidade do conjun-
to de dados globais produzidos
por toda a alianca,
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Participacao do ClGeoE no ENIIG

. .. ‘llll““—‘“lln

O Centro de Informacdo Geoes-
pacial do Exército participou no
IV Encontro Nacional de Infraes-
fruturas de Informacdo Geogra-
fica (EMIG) gue decorreu a 4
de julho de 2019 no Porto, Este
evento, organizado pela Direcaao
Geral do Territdrio, contou com
a presenca de 311 profissionais

pravenientes das mais diversas
dreas, desde a administracdo
lacal & central, empresas e co-
munidade cientifica e teve por
ohjetiva principal divulgar as
evaolucles registadas quer na
producdo quer na dispanibiliza-
cdo da informacao geagrafica a
nivel nacional,

M 1l Seminario da Associacao Nacional de
Topografos - “Cadastro Predial - Conhecer
e gerir o territorio pela mao da Topografia”

Mo dia 13 de julho de 2019, rea-
lizou-se no Auditdrio da Biblio-
teca Municipal de Cantanhede,
o ll Semindrio da Associacdo Na-

cianal de Topdgrafaos, O abjetiva
deste semindrio foi debater o
tema “Cadastro Predial - Conhe-
cer e gerir o territdrio pela maao
da Tapografia®

O ClGeok esteve presente e pro-
feriu uma comunicacdo subaordi-
nada ao tema “A elaboracdo da
Carta Militar 1.25 000 e as suas
aplicacBes”,

Este evento constituiu uma exce-
lente oportunidade de conhecer
outros profissionais da drea em
fermos nacionais, trocar ideias e
experi&ncias e, dara conhecer os
produtos e servicos, do ClGeok,

= Il SEMINARIO

A
SRS ASSOCIAGAD NACIONAL BE TOPOGRAFOS CANT)

CADASTRO PREDIAL

COSHECER £ GERR .0 TERRTORO PELA MAD DA TOPOGRAFIA



Cerimodnia dos 20 Anosdo
Observatorio Astronomico do ClGeoE

O Centro de Informacao Geoes-
pacial do Exército (ClGeok) co-
memarad em 14 de julho de
2019, 0s 20 Anos do seu Obser-
vatdrio Astrondmica,

A cerimdnia fol presidida pelo
Exmo, Quartel-Mestre-General e

Comandante da Logistica, Tenen-
te-Generaljodo Reisecontoucom
a presenca da Presidente da Junta
de Freguesia dos Olivais, Or? Rute
Lima, do Presidente da Autorida-
de MNacional de Emergéncia e da
Protecdo Civil, Tenente-General
Mourato Munes (antigo Diretor do
ClGeok), do Presidente da Socie-
dade Portuguesa de Astronomia,

da Diretor do Observatdrio Astro-
namico de Lisboa, da Presidente
da Agéncia Cigncia Viva e Direto-
ra do Pavilhao do Conhecimenta,
da Vice-Presidente do Centro de
Astrofisica e Gravitacdo do Insti-
tuto Superior Técnico, do Diretor

do Centro Ci&ncia Viva de Cons-
tancia, da Diretara da Escola de
Comércio de Lisboa, entre outras
altasentidades militares e Civis,

Do programa das comemoracfes
destacam-se, na noite de 13 de
julho uma sessdo de observa-
ces astrondmicas abertas ao
pablico em geral e, no final da
tarde de 14 de julho, uma sessaao

MNoticias do ClGeoE

4

salene gue incluiv uma apre-
sentacdo multimédia relativa ao
eventa, uma alocucdo proferida
pela Diretar do ClGeok, Caranel
de Artilharia Hélder Perdigdo,
que fez uma breve abordagem
histdrica a astronomia, uma des-
cricdo das principais atividades
desenvolvidas ao longo dos 20
anos de existéncia do observa-

tdrio e terminou com uma ante-
visdo para o futuro do mesmao,
Junto ao Observatdrio, houve o
descerramento de uma placa alu-
siva a cerimdnia onde consta ™ 20
anos do observatdrio astrondmi-
Co - ao servico da comunidade
académica, cientifica e dos en-
tusiastas da astronomia - 14 de
julho de 2019% fizeram-se abser-
vacfies astrondmicas ao Sal com
05 equipamentos  disponiveis,
tendo terminado as comemaora-
cfes com um ligeiro cocktail,
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Cursos de Fotogrametria e Cartografia
Digital 2019 - Encerramento

Mo dia 24 de julho de 2019
realizou-se a cerimdnia de en-
cerramento dos cursos de Foto-
grametria e Cartografia Digital,
presidido pelo Exmo, Diretor do
Centro de Informacdo Geoespa-
Cial do Exército,

Js Cursos de Fotogrametria e de
Cartografia Digital 2019 inicia-
ram-se em 7 de marco e termi-
naram em 24 de julho de 2019,
perfazendo 540 haoras de For-
macdo tendo dais militares can-
cluido cam aproveitamento cada
Umdas cursos,

M O ClIGeoE na conferéncia
FOSS4G2019, Bucharest, Roménia

Decorred no periodo de 26 a 30
de agosto de 2019, em Bucharest,
Roménia, a conferéncia FOSS540
2019, umevento mundial da Open
Source  Ceospatial  Foundation
(05Geo) centrado em saftware li-
vre e Open Source para tratamen-
to de Informacdo Geoespacial,

Reconhecido camo uma das maio-
res conferéncias técnicas geoes-
paciais mundiais em software
Open Source o Free gnd Open
Source Software for Geospatial
(FOSS40), & um encontro de pro-

fissionais, programadores, sim-
ples utilizadores e utilizadores
avancados de software geoespa-
Cial desenvolvido em Open Source,
A participacdo do ClGeok na con-
feréncia FOSS4G em Bucharest,
fornece ao Exército, em particu-
lar ao ClGeoE, uma orientacdo
relativamente a aspetos técni-
cos do software gecespacial em

Open Source e Bibliotecas gue
podem ser usadas no processa-
menta da informacdo geagrafica,
implementacles aplicacionais e
otimizacfies de processos desde
a aquisicao da infarmacao, a vali-
dacda, edicdo, visualizacdo e im-
pressdo no dmbito da cartografia,
assimcomaoasuaposteriordispo-
nibilizacao de servicos,



Visita Delegacao Brasileira

0 Centro de Informacdo Geoes-
pacial do Exército (ClGeak) re-
cebeu na tarde do dia 19 de
setembro de 2019, uma Dele-
gacdo do Exército Brasileiro do
Centro de Desenvolvimento de
Sistemas, constituida pelo Exmo,
General Brigadeiro Eduardo Wol-
ski e do Coronel do Quadro de
Engenharia Militar Alexandre Al-
meida Lima, acompanhados pelo
Adido Militar do Brasil em Portu-
gal Caranel Daniel Cavalcanti de
Mendonca,

Avisita foi iniciada com os cum-
primentos de boas-vindas, se-
guindo-se uma apresentacdo,
no auditdrio, na qual foi trans-
mitido o desenvolvimento e a
evaolucao da cartografia militar

partuguesa, bem como a atual
realidade técnico-cientifica da
Cadeiade producdo an guesese-
guiu uma visita a todo o Centro,

MNoticias do ClGeoE

tendo a mesma culminado com
a assinatura do Livro de Hanra
e a fotografia do grupo junto ao
Monumento ao Cartdgrafo,

'Instrucao de
Manutencao
Anualde
Tiro

Decarreld, nos dias 17 e 18 de Se-
tembro de 2019, a Instrucdo de
Manutencao Anual de Tiro (IMA)
do Centro de Informacdo Geoes-
pacial do Exército (Cloeak), nas in-
fraestruturas de tiro (CT 100m) do
Regimento de Artilharia n® 5, em
Yendas Novas,

AlMA é fundamental e de execucdo
e abrigatdria para qualgquer militar
na efetividade de servica, garantin-

do a exgcucao de tiro, no sentido de
manter a profici&ncia,

™ European Union Geospatial
Capability Board 19

Mo ambito da politica geoes-
pacial da Unido Europeia (UE),
realizou-se em Bruxelas no
edificio da European Union Mi-
litary Staff (EUMS), a European
Union Geospatial  Capability
Hoagrd 19 (EUGCE), nodia l2 de
setembro de 2019,

AEUGCE é uma reunido plendaria
cam pericdicidade anual onde

sao  apresentadas, discutidaos
e decididos aspetos relaciona-
dos com o apoio geoespacial as
missties/ operacfes em curso e/f
ou planeadas sob a égide da EU,
sendo este evento importan-
te para o desenvalvimento da
Capacidade geoespacial que se
pretende oportuna, relevante,
confidvel e precisa,
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Visita da Delegacao do Reino de Marrocos

Mo dmbito da Cooperacdo Bilate-
ral Partugal - Marrocos, o Centro
de Informacdo Gecespacial do
Exército (C1Geok), recebeu entre

0s dias 18 a 20 de setembro de
2019 uma delegacdo do Reino
de Marrocos, caonstituida pelo
Tenente-Coronel Badr Benamar,
Major Reda ERRASSAFI e Major
Sami BENAISSA,

Estavisita insere-se nacoopera-
Cdo existente entre os dois pal-
ses no que diz respeita a traca
de experiéncias no dominio da
Informacdo Geoespacial,

Do programa fizeram parte uma
visita as instalacfies do ClGeok,

com especial enfase a cadeia
de producdo da cartografia,
estrutura de disseminacdo de
informacdo  geoespacial  nas
Forcas Armadas e Sistemas de
disponibilizacdao de Informacdo
Geoespacial,

Foi ainda assinado no decorrer
desta visita uma minuta, a sub-
meter as instancias superiares,
COm 05 aspetos a desenvolver
nas praximas atividadesentre as
duas organizacies.

B 62° Campanha de Manutencao dos Marcos

da Fronteira Luso-Espanhola

Mo ambito da Comissdo Interna-
cional de Limites (CIL), da res-
ponsabilidade do Ministério daos
MNegacios Estrangeiros, o Centro
de Informacdo Geoespacial do
Exército (ClGeck), tendo a seu
cargo a Delegacdo Técnica da CIL,
& respansavel por efetuar os tra-
balhos de campao relativas a ma-
nutencdo dos Marcos de Fronteira
entre Portugal e Espanha, conjun-
tamente Ccom a sua Congenere
espanhola, o Centro Geografico
del Ejércita de Tierra (CEGET), de
acordo com o definido nos docu-
mentos assinados entre 0s dois

paises, nomeadamente no Trata-
do de Limites entre Portugal e Es-
panha de 1864, na Acta Geral de
Delimitacao de 1906 e no Conve-
nio de Limites, assinado em 1926,
Durante o ano de 2019 decorrey
a 627 Campanha de Manutencdo
dos Marcos da Fronteira Luso-Es-
panhola, nos limites norte dos
cancelhas de Montalegre, Chaves
e Vinhais, do marco 121 D ao mar-
co 350 numtotal de SO7 marcas, e
desenrolou-se emduas fasescon-
farme ata assinada em marco des-
te ano, entre o ClGeok e o CEGET,

Ma 17 fase, que decorreu de 20

de maio a 28 de junho de 2019,
foram visitados todos 0s marcos
do troco acordado, foi conferido o
sel correto posicionamento, veri-
ficado o seu estado de conserva-
cdo e efetuados alguns trabalhos
hasicos de manutencdo quando a
situacdo o exigia,

Ma 2® fase, que decarreu entre
9 e 27 de setembro de 2019,
foram colocados por coorde-
nadas os 10 marcos mandados
construir e foram efetuados al-
guns trabalhos de manutencdo
que regueriam a reconstrucdo
de muros para sustentacdo dos
marcos cajdos, Nesta fase hou-
ve necessidade de recurso a um
helicdptero, disponibilizado pela
Exércita Espanhal, para auxilio
na colocacdo de 4 marcos que se
encontram em locais de acesso
impassivel por via terrestre,
Destacampanha, ecamo|dvaisen-
do habito, salienta-se a excelente
relacdo gque existe entre a eguipa
Espanhola e a equipa Partuguesa,
assim comao o entusiasmo e entre-
ga demonstrado pelo pessoal de
ambas as equipas gue constituem
a Equipa Técnica Mista,



MNoticias do ClGeoE

M Visita da Agéncia Portuguesa do Ambiente

O Centro de Informacdo Geoes-
pacial do Exército (ClGeak) re-
cebel na tarde de 25 setembro
de 2019 uma Delegacdo da
Agéncia Portuguesa do Ambien-
te, canstituida pelo Diretor do
Departamento de Tecnologias
g Sistemas de Informacdo, |oa-
quim Pinto da Costa, pela Che-
fe da Divisdo de Avaliacdo das
Dispanibilidades Hidricas, Maria
Manuela Saramago, pela Chefe
da Divisdo de Ordenamento e Va-
lorizacdo, Teresa Alvares e pelo
Chefe de Divisdo do Gabinete
de Apoio as Politicas Sectoriais
Bruno Simplicio acampanhados
pela Sr Coronel Martins Lavado
do Estado-Maior General Forcas
Armadas,

A visita incidiu sobre as varias
dreas da cadeia de producdo
cartografica, os projetos nacio-
nais e internacionais, bem como

as atividades de apoio aperacio-
nal militar, tendo sido também
apresentado o Sistema de In-
farmacao Geaografica para Apaio
as Operacfies (S1G0p), utilizado

como Uma ferramenta gque per-
mite a explaracaao, a integracao
e a partilha de dados geoespa-
Ciais, em tempo oportuno, no
apoio a Decisdo do Camanda,

3° Curso de Exploracao de Informacao
Geoespacial em Operacoes

Decorreudede 23 a 29de setem-
bro de 2019, no Centro de Infor-
macao Geoespacial do Exército
(ClGeak), o 3° Curso de Explora-
cdo de Infarmacac Geoespacial
em Operacfies (CEIGED). Esta
formacdo foi frequentada por 9
militares do Exército,

A realizacdo desta formacdo
teve como objetivo hahilitar os
militares para todas as areas
funcionals de atividades do
Exército, para a utilizacdo de
geopartais, na visualizacdo, in-
tegracdo, partilha e andlise de
dados geograficos, com espe-
Cial destague para a exploracda
de informacdo geocespacial em
operacles,
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O CIGeoE participa no Programa Ciéncia
Viva no Verao 2019

Mo ambito do Programa Ciéncia
Vivano Verdo, decarreramnasins-
talacies do Centro de Infarmacdao
Geoespacial do Exército (ClGeok),
durante o verdo de 2019, varias

sessfies dedicadas a observacfies
astrondmicas e a engenharia na
praducdo da Carta Militar de Por-
tugal a escala 1,25 000,

O Programa Ci&ncia Viva no Ve-
rao é umainiciativa do Ministério
da Ciéncia, Tecnalogia e Ensing
Superiar, desenvolvida em par-
ceria cam a Ciéncia Viva, para
incentivar a participacdo pdblica
emaces de cultura e ciéncia,
Todas as sessfes desenvolvidas
pelo Cloeok foram orientadas
para o pdblico geral, acessiveis
a toda a populacdo. Algumas das
sessfies foram destinadas em

especial para criangas.

Com recurso a um telescdpio Ce-
lestran CG do tipo Schmidt-Cas-
segrain, s participantes tiveram
acesso a uma deslumbrante
observacao astrondmica, Estas
sessfies tiveram a participacdo
de |osé Ribeiro e Mario Ramas
{do MUCLIO - MNacleo Interativo
de Astranamia), especialistas
qualificados que se voluntaria-
ram para esta iniciativa, assim
como alguns militares do ClGeok,
aos guais agradecemos todo o
empenhamento e disponibilida-
de narealizacdo destas sessies,

M Encontro de Utilizadores ESRI

Em 9 de outubro de 2019 a ESRI
Partugal promaoveu, na Culturgest
em Lisboa, o seu 16° encontro na-
cional de utilizadares (EUE) que se
Carateriza por ser o maior evento
de Sistemas de Informacdo Geo-
grafica (S10) em Partugal, no gual
dezenas de entidades partilham
as suas experiéncias e know-how
na area Sla,

Este ano o evento contou cerca

de 1.200 participantes, tendo o
ClGeok feito duas apresentacfes.
Mo decorrer deste evento a ESRI
reconheced publicamente o Sar-
gento-Ajudante Paulo Cruz do
ClGecE, pelo seu desempenho
na Resolute Support Mission no
Afeganistdo, enguanto  analista
gecespacial e utilizadar dos pro-
dutoseservicosda ESRlao servico
da NATO,

¥ CIGeoE participa nos Techdays 2019

Mos dias 10, 11 e 12 de autubro
de 2019, o Centro de Infarmacaao
Geoespacialdo Exército (ClGeak)
esteve representado por trés mi-
litares, no Techdays 2019, gue
decorreu no Pargue de Exposi-
cfes de Aveiro, num evento de-
dicada a inovacdo tecnaldgica, a
arte e a cultura, em canstrucaao
sustentavel do futuro,

Adniciativa pretendeu dar visibi-
lidade ao seu desenvolvimento

econdmico e técnico-cientifica,
contando com a visita das cama-
das mais jovens aos mais de 100
expositores na area da inovacdo
e conhecimento,

0 ClGeok, enguadrado no conceito
do Techdays, divulgou, no stand
destinado ao Exército, os meios
utilizadas na cadeira de producdo
e apresentoualguns dos seus pro-
dutos de referéncia no dominio
das ciéncias geoespaciais,
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Carta Militar de Portugal, Série M783 - 1:.50000 Continente
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Legenda

2014 (7 folhas)
2015 (20 folhas)
2016 (8 folhas)
2017 (5 folhas)
2018 (4 folhas)
2019 (4 folhas)
2020 (7 folhas)
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