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Editorial

Editoral
P\

com particular orgulho e contida vaidade que escrevo estas linhas,
por ocasiao da publicacdo da 852 edicao do Boletim do Centro de
Informacao Geoespacial do Exército (CIGeoE), integrada nas come-

moracoes do seu 91° aniversario, que se comemora a 24 de novembro.

Depois de 23 anos de servico nesta insigne instituicao, ter sido nomeado
“por escolha” para o cargo de Diretor, sucedendo a tao ilustres Coronéis Direto-
res que me antecederam é, sem davida, o ponto alto de uma carreira dedicada as
ciéncias geoespaciais e a cartografia militar portuguesa.

O CIGeoE é uma unidade inica de entre aquelas que constituem o Exér-
cito de Portugal. A natureza das suas atividades, a extensao territorial que
cartografa e a importancia da informacdo que produz para o desenvolvi-
mento nacional, justificam plenamente aquela afirmacado. Para instituicoes
Gnicas, pessoas Unicas. Este tem sido o segredo para o sucesso e para o pres-
tigio granjeado pelo CIGeoE ao longo dos 91 anos de vida que agora se come-

moram. As pessoas. Militares e Civis, de todas as categorias que, desde 1932,

dedicaram o seu melhor a cartografia militar portuguesa e que procuraram e continuam a procurar sempre, a inova-
cao, a melhoria continua dos diversos processos para que a informacao geoespacial produzida e disponibilizada aos
nossos clientes, internos e externos, seja cada vez de melhor qualidade, em contetido e posicional. Naquelas que hoje
desempenham func¢des no centro, materializo o mais forte cumprimento a todas e todos que aqui serviram e servem
com “Honra, Valor e Fama” enaltecendo o respeito que me merecem pela sua dedicacao a esta casa.

Tradicionalmente, o boletim do CIGeoE é construido a custa do voluntarismo dos autores dos artigos que, em muitos
casos, sao escritos fora dos tempos normais de servico. A todas e todos manifesto o meu ptblico agradecimento e o reco-
nhecimento do esforco que efetuaram para compor o boletim com artigos de qualidade e interesse.

Os artigos deste ano apresentam uma grande variedade de tematicas, todas relacionadas com a missao do CIGeoE.
Dois dos artigos incluem os relatos da experiéncia tida por 2 Sargentos no apoio geoespacial as operagdes, na primeira
Forca Nacional Destacada (FND) para o Teatro de Operacdes (TO) da Roménia e na utilizacdo de drones no TO da Repii-
blica Centro-Africana. Esta é uma das maiores responsabilidades do CIGeoE, com implicacdes diretas na forma como
a FND apoiada conduz as suas operacdes e na seguranca e protecao dos seus Militares. Outra das potencialidades do
centro é o desenvolvimento de novas aplicacées como é o caso daquelas que se encontram descritas no artigo respetivo,
nas areas da gestao de pessoal, cargas e notas de encomenda e que se encontram em fase de implementacao. Um marco
importante do ano que agora esta a terminar foi a participacao de 2 Militares do CIGeoE no Coalition Warrior Interopera-
bility eXercise (CWIX). A nossa primeira participacdo neste exercicio da NATO permitiu avaliar as capacidades do Sistema
de Informacao Geografica de Apoio as Operacoes quando operado em ambientes multi-nacionais. Os resultados foram
positivos e as oportunidades de melhoria identificadas estao agora a ser implementas para a edi¢ao de 2024 do CWIX.
Uma referéncia importante também para os artigos mais técnicos, um relacionado com movimentos tectonicos verticais,
elaborado no contexto de uma tese de mestrado em Engenharia Geoespacial e o segundo no ambito do controlo de quali-
dade a modelos digitais de elevacao. Finalmente, um vislumbre por parte dos formandos dos Gltimos cursos ministrados
no centro, essenciais para alimentar a cadeia de producao com recursos humanos devidamente qualificado.

O ano de 2023 ficara indelevelmente marcado na histéria do CIGeoE e em todas e todos quantos por ca servem.
Foi um ano duro, intenso, desgastante em todos os aspetos e que exigiu o melhor de cada um de n6s para garantir
os melhores servicos e condi¢cdes para que o centro tenha futuro. S6 o tempo dira se as alteracoes a que foi sujeito o
deixarao em melhores ou piores condi¢des do que aquelas que existiam antes. Uma certeza o comando do Exército
pode ter: os Militares e Civis que servem Portugal no CIGeoE continuarao a dedicar os seus melhores e mais intensos
esforcos, a sua motivacao, a sua experiéncia e o seu gosto pela informacao geoespacial e pela cartografia para melhor
cumprir as suas tarefas, quer no ambito da cadeia de producdo da cartografia militar, quer no fornecimento de infor-
macao geoespacial aos seus clientes, internos ou externos, no apoio geoespacial as operacgoes.

Um bem haja para todos.
O Diretor
Rui Francisco Da Silva Teodoro
Coronel de Artilharia



Este artigo aborda a primeira
implementacdo de um cargo de
especialista geografico/ cartografico
em apoio direto a uma Forca Nacional
Destacada para a Roménia em 2022,
de escaldo Companhia, inserido

num Médulo de Apoio Geografico e
Meteoroldgico, provida por um militar
do Centro de Informacdo Geoespacial
do Exército, relatada e experienciada
na primeira pessoa. De igual modo,
tenta espelhar a diversidade de
funcdes executadas no decorrer de
uma missdo, em termos de Apoio
Geoespacial e a forma como este pode
ser essencial em prol do processo de
decisdo militar.

Paulo Cruz
Sargento-ajudante de Artilharia
Analista Geoespacial

Centro de Informacdo Geoespacial do Exército

pCruz@igeoe pt

Enquadramento

conjuntura geopolitica em que surgiu a
12 Forca Nacional Destacada na Romé-
nia (1FND ROU) proveio do desenrolar do
conflito da invasao da Ucrania por parte
da Russia, e subsequente ativacao dos planos de defesa
(Graduated Response Plans - GRP) da Organizacao do Tra-
tado do Atlantico Norte (OTAN), onde foi deliberado
pelo Conselho Superior de Defesa

Nacional (CSDN) em 22 de marco

de 2022, que Portugal iria ante-

cipar, do 2° para o 1° semestre,

a projecao de uma unidade de

escalao Companhia para o Teatro

de Operacodes (TO) da Roménia, com

0 objetivo de integrar no ambito das For-
cas Nacionais Destacadas (FND), incorpo-
rando as estruturas da OTAN nessa regiao.

Esta decisao, culminou na Diretiva Opera-

cional (DIROP) n°34 do Chefe Estado Maior

General das Forcas Armadas (CEMGFA), cujas
intencoes, levaram a inclusao, pela primeira vez,

de um Modulo de Apoio Geografico e Meteorologico
(ModGeoMeteo) no contexto internacional em apoio
direto a uma unidade de manobra do Exército Portugués.
A atribuicao deste novo suporte nas FND, recaiu na coor-
denacao entre os Ramos, onde a Marinha indigitou um
militar especialista em meteorologia, pertencente ao Ins-
tituto Hidrografico (IH), enquanto o cargo de especialista
em apoio geografico/cartografico, foi atribuido a respon-
sabilidade do Centro de Informacdo Geoespacial do Exér-
cito (CIGeoE). As intencOes estabelecidas pelo CEMGFA
com a aplicacao do ModGeoMeteo em apoio direto a FND,
foram claras e objetivas, no sentido de assegurar a gestao
e a disponibilizacao de dados cartograficos, geoespaciais,
meteorol6gicos e oceanograficos e prover a forca essa
tipologia de informacao.
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Figura 1 - Representacdo em parada por todos os elementos da FND no dia 10jun22

A missao atribuida para efeitos de aprontamento
e respetiva projecdo em territério nacional, ficou
a cargo do Regimento de Infantaria n° 14 (R114) na
cidade de Viseu, constituindo-se deste modo como a
unidade mobilizadora. Por sua vez a Brigada de Inter-
vencao (BrigInt) do Comando das Forcas Terrestres
(CFT), constituiu-se como unidade organizadora. Este
sancionamento superior, originou o emprego de uma
Companhia de Atiradores Mecanizada de Rodas (Cat-
MecRodas), no ambito da tailored Foward Presence
(tFP) e enhanced Vigilance Activity (eVA) da OTAN.
Estas operacoes surgiram de forma a contribuir para
o esforco coletivo da propria organizacdo e no qua-
dro da cooperacao bilateral com a Roménia, e assim
contribuir para a satisfacao dos compromissos inter-
nacionais assumidos por Portugal. Este incremento
adveio da invasao da Crimeia em 2014, e da delibe-
racdo na Cimeira de Varsovia em 2016, que determi-
nou o reforco da presenca militar na parte oriental do
territério da Alianca. Por sua vez, os designios supe-
riores, desta nova missao, teriam por objetivo reforcar
a presenca de forcas da Alianca, contribuindo para a
dissuasao e defesa em territorio da ROU, no ambito da
OTAN e dos acordos bilaterais, conduzindo as seguin-
tes atividades e tarefas:

1. Participar em acoes de treino e em exercicios
combinados com as Forcas Armadas Romenas e de
outros paises aliados;

2. Manter atualizada a componente de informa-
cOes, relativa a situacdo nas areas de operacoes em que
a missao vai operar, através de atividades de pesquisa.
Outros objetivos foram superiormente tracados

conforme a estabilizacao ou nao do conflito assim
evoluisse. Contudo por constarem de ordens em
documentacao com classificacao de seguranca nao
podera ser aqui divulgado, limitando assim a refe-
réncia aos dois pontos acima expostos, pois foram
devidamente autorizados e expressados publica-
mente aos media.

Figura 2 - Logotipo da OTAN

A visdo da missdo

A constituicao desta missao foi de todo peculiar
e inédita, quando comparada com as outras FND
nas quais o Exército Portugués participou e par-
ticipa regularmente, principalmente no que diz
respeito a fase de aprontamento. Com a presenca
constante do nosso Exército em TO internacionais,



em contexto de forcas

constituidas, adquiriu-
-se a experiéncia e a
proficiéncia necessaria
sustentada no profis-
sionalismo dos nossos
militares, que exige
sempre um tempo de
preparacao, adapta-
cao, instrucao, con-

Figura 3 - Logotipo da
1FND ROU

trolo sanitario e treino
orientado para a mis-
sdo, que medeia sen-
sivelmente os seis meses de aprontamento. Como
podem constatar, a singularidade desta missao
prende-se exatamente com este facto, constituir
em menos de um més tudo aquilo que normal-
mente se faz em seis. A dificuldade e a responsa-
bilidade acrescida da missdo comecaram por ai,
com toda a envolvéncia logistica que acarretou, em
termos de material e de recursos humanos em tao
curto espaco de tempo. Nesta tarefa, o CIGeoE tam-
bém nao ficou alheio a semelhanca dos iniimeros
contributos das mais diversas unidades do pais. O
Centro cooperou nao s6 indigitando o analista para
o cargo de especialista em apoio geografico/carto-
grafico, mas também forneceu todo o equipamento
necessario (hardware e software) para o cumpri-
mento da missao, de forma a ser projetado para o
TO conjuntamente com a forca. Por isso, a forma sui
generis em que tudo se desenrolou, falando espe-
cificamente da fungao de analista geoespacial, foi
efetivamente um flash de memoria, entre o dia 28

Cargo de apoio Geografico/Cartografico a 1FND ROU

de marco que ditou a data da minha apresentacao
no R14, passando pela preparagao do material,
reunir a informacao geoespacial em discos rigidos,
aprontamento sanitario, onde se inclui o Tactical
Combat Casualty Care (TCCC), a vacinacdo e os exa-
mes médicos necessarios, o proprio arranjo fisico e
mental para o que ai vinha, e o mais fundamental,
dispor, organizar e preparar a familia. Tudo decor-
reu tao depressa até ao dia 15 de abril, data em que
pela primeira vez pisei o territério romeno como
especialista de apoio geoespacial em apoio a FND.

A FND, de acordo com o organograma na Figura
4, foi constituida a conta de uma CatMecRodas com
a seguinte composicao: um grupo de Comando na
qual se inclui o Comandante da FND, um Oficial de
Ligacao e um Adjunto do Comandante, o Coman-
dante da Companhia e os respetivos Comandantes
de Médulos. A divisao dos Médulos teve a seguinte
correpondéncia: um Moédulo de Defesa Antiaérea,
subdividida por um Comando, uma Secc¢ao radar
P-STAR, uma Seccao com quatro Esquadras equi-
padas com sistema missil portatil Stinger; um
Moédulo de Apoio, com respetivos submodulos,
Financeiro, Sanitario, Reabastecimentos e Trans-
portes e Manutencao. A Companhia propriamente
dita, composta por um Comando, a trés Pelotdes
de atiradores, cada um com trés Sec¢oes de atira-
dores e com duas Esquadras de sistema canhao.
Adicionalmente recebeu o Médulo Conjunto de
Informacoes (MCI) constituido por elementos do
Centro de Informacdes e Seguranca Militares (CIS-
MIL) e Centro de Seguranca Militar e Informacdes
do Exército (CSMIE) com uma missao bem defi-
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Figura 4 - Organograma da 1FND ROU
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nida pelo escalao superior. E por ultimo, mas nao
menos importante o ModGeoMeteo, constituido
por dois sargentos especialistas no apoio geoespa-
cial e meteorologico, provenientes respetivamente
do Exército e da Marinha. Na sua totalidade a 12 FND
ROU foi constituida por duzentos e um militares,
balanceados entre catorze oficiais, trinta e sete sar-
gentos e cento e cinquenta pracgas. Assim todos nés
chegamos ao TO, levando um singelo, mas mui nobre
lema, implementado pelo Comandante da FND, o
TCOR INF Jorge Louro, “Deus quer, o0 homem sonha,
a obra nasce.” de Fernando Pessoa.

O ModGeoMeteo tem como missao genérica

Figura 5 - Gabinete do ModGeoMeteo em Caracal

apoiar a FND em termos cartograficos, geoespa-
ciais e meteorolégicos. Todavia, o intuito deste
artigo e face ao contexto do CIGeoE, sera centra-
lizado na parte especifica do apoio geoespacial
propriamente dito, fornecido a FND. Por isso, con-
textualizando esta sustentacdo geoespacial tere-
mos que comecar pelo inicio. Nesta fase, tudo era
novo, face ao fator inédito desta introducdo em
apoio direto a uma forca de manobra, de escalao
Companhia. Como primeira incumbéncia foi efeti-
vamente garantir e equipar as viaturas da FND com
o sistema Battlefied Management System (BMS), em
estreita coordenacdao com o Moédulo de Transmis-
soes. Em feicao, foi preparada uma diversidade de
informacao de cartografia militar, de series OTAN,
principalmente a escala 1:50 000, direcionada
para as areas de exercicios militares na Roménia
onde a forca iria participar. Esta informacado foi
disponibilizada e sustentada pelas bases de dados
provenientes da cooperacao militar das quais o
CIGeoE faz parte, e ficaram sob a responsabili-
dade de disponibilizacdo do analista geoespacial

projetado com a FND. O BMS, (Figura 6), permite
assim, a introducao e upload de cartografia militar
em formato raster, devidamente georreferenciada,
essencial para a visualizacdo das subunidades, de
forma a assegurar o comando e controlo em tempo
real. Pode inclusive ter como forma de recurso
imagem de satélite, como também outros formatos
vetoriais, passiveis de serem carregados, criados
ou editados pelo seu utilizador, em tipologia de
shapefile (shp). Contudo esta tarefa, so6 foi efetiva-
mente possivel de concluir, ja em pleno TO, uma
vez que o periodo de aprontamento foi de tal forma
curto que nao foi possivel preparar e acautelar em
Territério Nacional. Nao obstante, o apoio de car-
tografia foi sempre garantido com recurso e imple-
mentacdo da aplicacdo (app) Cartas Militares do
CIGeoE. Esta solucao complementar, surgiu como
alternativa temporaria, de forma a proporcionar
aos militares, principalmente aos Comandantes
de Companhia, de Modulos, de Pelotao, de Seccao
e Esquadra, a disponibilidade da cartografia da
Romeénia nos seus dipositivos méveis, sem a neces-
sidade de rede de dados, utilizando apenas o sinal
da antena satélite.

Agora distinguindo toda a parte inédita propria-

N~ ComBat sattiefield management system

Figura 6 - Imagem ilustrativa de fontes abertas do
BMS

mente dita do apoio geoespacial em TO, onde foram
criadas metodologias no apoio a FND com produ-
tos geoespaciais. Para este objetivo especifico, foi
disponibilizado um catalogo de produtos geoespa-
ciais, combinando cartografia e imagem satélite,



para cada campo de treino militar da Roménia, em
layouts de tamanho A3. Este apoio cartografico foi
ministrado com produtos digitais para cada exer-
cicio em que participamos, a medida que o BMS
estava a ser preparado nas viaturas, vide Figura 7,
garantindo assim uma solucao de recurso com for-
matos distintos, quer em pdf, kmz, ou mesmo em
papel quando foi possivel fazé-lo, para serem apli-
cados no desenrolar das varias missoes atribuidas.
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Cargo de apoio Geografico/Cartografico a 1FND ROU

mento, o MCI para além de outras missoes, teve
como atribuicdo/tarefa, preparar e elaborar um
briefing semanal de enquadramento em forma de
analise Geospatial Intelligence (GEOINT) sobre os
desenvolvimentos concretos do conflito Rassia-U-
crania, que servia nao s6 para update ao coman-
dante da FND e graduados da forca, mas também
para informar Portugal por intermédio do CISMIL.
Desta forma e para que este moédulo conseguisse
expor um produto credivel, atempado e realista,

Figura 7 - Operar tablet do BMS no interior de Viatura
Pandur

Entretanto, mais desenvolvimentos foram sur-
gindo ao longo da missao, em termos de apoio
geoespacial, com base na estrutura da FND, o MCI
tornou-se um elo de ligacdo constante com o Mod-
GeoMeteo com base na sua necessidade, de reco-
lher e fornecer informacdes ao Comandante da
FND, sobre os servicos civis disponiveis e devida-
mente seguros no TO, passiveis de serem frequen-
tados pelos nossos militares. Nao s6 no apoio com
produtos de analise com geolocalizacao e distancia
de infraestruturas prestadoras de servicos, existen-
tes na cidade de Caracal e cidades mais proximas,
tais como: transportes e servicos publicos, super-
mercado, lojas, barbeiros, restaurantes, etc. Como
também com a criacao de base de dados com esta
tipologia de elementos, em formato gdb e kmz com
origem em open street maps (OSM), com posterior
confirmacao in loco no terreno. Por isso o contri-
buto do analista geoespacial, enquanto elemento
produtor de informacdo geoespacial, imagem saté-
lite e Imagery Intelligence (IMINT) tornou-se numa
mais valia, o que conduziu a diversas sinergias e
solicitacoes por parte dos elementos do MCI, uma
relacdo de apoio, proficua e saudavel ao longo
da nossa permanéncia na Roménia. Neste segui-

Figura 8 - Anéis de distancia da cidade de Craiova

necessitou das analises geoespaciais para esse
efeito. Este fator tornou-se num objetivo crucial
do apoio geoespacial prestado e para isso foram
entao desenvolvidos esforcos entre o CIGeoE e o
European Union Satellite Centre (SatCen), solici-
tando exatamente produtos de IMINT de areas de
interesse, sendo disponibilizado diariamente ima-
gens satélite e analises IMINT, das areas exatas de
interesse do conflito em curso. Esta colaboracao,
tornou-se efetivamente uma mais valia, quer para
0 apoio geoespacial que passou a ser mais orien-
tado e por isso mais ftil e eficiente, como tam-
bém para melhorar a qualidade dos briefings de
GEOINT semanais, ajudando a clarificar e perceber
a realidade do conflito, que em muito era diferente
das noticias que eram difundidas pelos meios de
comunicacao social. Desta forma, passou a ser pro-
cedimento e tarefa diaria, a ligacdo com a Unidade
de Apoio Geoespacial (UnApGeo) em Portugal com
a responsabilidade de executar o download do sis-
tema, manusear informacao e facultar esta tipolo-
gia de relatérios de IMINT ao MCI.

A medida que a componente geoespacial con-
solidava os seus contributos com o MCI, outras
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valéncias foram emergindo,
aliada ao facto de uma das
capacidades do proéprio MCI
ser a de auxiliar, através da
vigilancia aérea com recurso a
drones, o Processo de Tomada
de Decisao do Comandante da
CatMecRodas. Surgiu entao, a
possibilidade de ser o analista
geoespacial a processar esses
videos produzidos durante a
execucdo dos exercicios mili-
tares realizados, enquanto
detentor de algum know-how
e software adequado para o
efeito. De tal forma, que foram

produzidos diversos videos,
devidamente compilados com
recurso a alguns produtos geoespa-
ciais, tais como Fly Through e nao s6, utilizando
o repositorio de imagens e videos adquiridos pelos
drones, que manifestamente tiveram no meu enten-
der dois grandes propoésitos, militarmente permitiu
alguma analise na manobra das nossas tropas e que
levou a que os comandantes tivessem a percecao
das suas movimentacdes em termos de progressao e
desenvolvimento, ou seja, de carater didatico prin-
cipalmente na execucao dos treinos cruzados com
outras forcas. E o segundo, mas nao menos impor-
tante, o carater motivacional, proporcionando a FND
pequenos videos, onde foi possivel realcar o empe-
nho, sacrificio e dedicacdo dos militares da FND,
momentos para saudosamente recordar no futuro.
Pessoalmente e apesar de esta nao ser uma tarefa
inerente a minha funcéo, que exigiu iniimeras horas
de privacao de sono, acabou por ter um gosto espe-
cial, chegando a ser gratificante, principalmente aos
olhos daqueles soldados, homens e mulheres, que a
1FND ROU pertenciam, e que rejubilavam ao verem-
-se nestes pequenos videos, cheios de orgulho.

Nao obstante, outras tarefas no que diz respeito
ao apoio geoespacial, foram sendo realizadas no
decorrer da missao, produtos de apoio relaciona-
dos com aspetos de seguranca interna da FND, com
analises detalhadas de alcances em termos de dis-
tancia, combinando a cartografia e a imagem saté-
lite disponivel, (exemplo na figura 9), definicdo de
trajeto de percursos, mapas variados para a propria
Roménia, com intuito de facilitar o comando e con-
trolo da forca e em apoio ao MCI. Algumas tarefas
de processamento de imagem, edicao, e producao
de produtos digitais com recurso a software espe-

Figura 9 - Produto de analise combinado (Cartografia e Imagem Satélite)

cifico, para a 1IFND ROU, para a Special Operations
Task Unit (SOTU), como para o Comandante do con-
tingente. Atividades militares e lidicas, no ambito
da moral e bem-estar, foram também executadas,
onde o apoio geoespacial desempenhou um papel
fulcral na sua organizacao e planeamento, nomea-
damente na marcha militar em Caracal e no desafio
combinado de orientacdo com a realizacao de pro-
vas — 0 SCORE 100, realizado dentro das instalacoes
militares. E por Gltimo, a participacdo conjunta do
apoio geoespacial com o MCI no processo inicial de
elaboracao do plano de seguranca da FND.

0 desenlace

Esta missao proporcionou, sem sombra de davida,
uma nova abertura no que ao apoio geoespacial
diz respeito, embora por norma este suporte ao
Processo de Tomada de Decisdao se dé aos esca-
16es mais elevados da estrutura e chefia militar
no ambito estratégico e operacional. Ficou porém,
demonstrado, que pode ser empregue em termos
taticos, de forma modular aos mais baixos esca-
16es, tornando-se um elemento valido em apoio as
informacoes de qualquer FND. Desta forma, pode
contribuir como elemento congregador e auxiliar
com informacao geoespacial oportuna para ali-
cercar os produtos GEOINT, que sao permanente-
mente essenciais para auxiliar a acao de comando,
quer em aspetos operacionais e taticos. Desde que,
o conceito de apoio geoespacial surgiu em meados
de 2005, todos os exércitos evoluidos tém imple-



mentado esta capacidade na sua estrutura de forcas
em apoio do Processo de Decisao Militar. A expe-
riéncia que ja havia vivenciado enquanto analista
geoespacial, numa GeoCell, reflete isso mesmo,
recordando esses tempos em que uma estrutura
geoespacial apoiava todo o Head Quarters na Reso-
lute Support em territério afegdao. Afirmo com pro-
priedade, que um elemento Geo integrado numa
FND, neste caso especifico da Roménia, consegue
garantir as necessidades da mesma e apoiar a cons-
ciéncia situacional das operacdes desenvolvidas.
Por isso os contributos necessarios por parte do
CIGeoE deverao manter-se, proporcionando a con-
tinuidade necessaria na sustentacao destes cargos
especificos, sendo para isso imprescindivel estabe-
lecer alicerces s6lidos na formacao dos seus milita-
res do QP, nas areas do apoio
geoespacial, especialmente na

Cargo de apoio Geografico/Cartografico a 1FND ROU

cedidos. Uma especial, mas singela dedicatoéria ao
camarada 1SAR Pedro Nogueira, que me substituiu
no ModGeoMeteo, onde reitero total confianca no
seu desempenho com base no seu profissionalismo
e vontade em bem servir.

Por fim, tecer umas consideracoes finais, rela-
tivamente a 1IFND ROU. Longinquos iam os tempos
em que tinha incorporado uma FND, necessitaria
de regressar quase vinte anos atras para relem-
brar a beleza infindavel do por do sol, em terras
de Timor Leste. Ao ser nomeado para esta FND,
em periodo inoportuno por razbes pessoais, con-
tudo prioritario para a missao das Forcas Armadas,
no contexto deste conflito que surgiu em territério
Europeu, deparei-me entdao com o mesmo cenario
que havia experienciado ha muito, voltei a estar

vertente do IMINT. No sentido
de termos cada vez mais mili-
tares bem preparados, voca-
cionados e voluntarios para o
desempenho destas missodes,
nao so, para honrarem o bom
nome do CIGeoE, mas também
para poderem evoluir profis-
sionalmente a medida que as
suas capacidades sao solicita-
das e testadas. Espero hones-
tamente, que os desempenhos

destes cargos se perpetuem,

Figura 10 - Rendicdo dos Especialistas Geoespa-
ciais (SAJ Cruz e 1SAR Nogueira)

para o alento dos militares que na casa mae da
cartografia militar Portuguesa prestam servico. Na
sucessao aposto, em todos aqueles que depois de
mim se seguirem, com a certeza que serao bem-su-

Figura 11 - Campo militar Romeno em
Smardan (SAJ Cruz)

Figura 12 - Pér do Sol com as via-
turas Pandur em Smardan

integrado num conjunto de homens e mulheres
soldados que enaltecem o bom nome de Portugal,
com vontade de bem servir a bandeira portuguesa.
Agora no presente, ciente do desempenho reali-
zado, vou parafrasear aquilo que foi dito pelo meu
Comandante TCOR Louro em terras de Viriato e nas
quais me revejo, numa outra expressao emblema-
tica de José Saramago: “Fisicamente, habitamos um
espaco, mas, sentimentalmente, somos habitados
por uma memoria. Cada um dos militares da Forca
seguira para sua casa e unidade, mas a memoéria de
ter pertencido a 1IFND na Roménia sera eterna (...)”
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CEMGFA (2022), DIROP N°34, Lishoa, EMGFA

CFT (2022), Diretiva N°21, Lisboa, Exército Portugués

11



Neste artigo, sdo apresentadas trés

aplicacBes de modernizacdo de processos
administrativos, desenvolvidas, ao e

longo dos Ultimos dois anos, no Centro

de Informacdo Geoespacial do Exército
(CIGeoE). Estas aplicacOes abrangem as

. 5 [ | [ ]
areas da gestdo de pessoal, de cargas e de

notas de encomendas, sendo construidas

com base em desenvolvimento web, como

Full Stack Development, REST, MVC e API.
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Introducdo

s atividades diarias de uma uni-
dade, nomeadamente relativas a
Pessoal, Logistica, Seguranca e
Formacao, carecem de consulta de
informacao e de elaboracdo de expediente especi-
fico. Ao longo do tempo, os diferentes modelos e
impressos deste expediente foram informatizados e
foram criadas diferentes ferramentas para o acesso
rapido, gestao e controlo do fluxo de informacao.

As vantagens obtidas na celeridade dos pro-
cessos foram notoérias. No entanto, com o passar
do tempo, algumas das tecnologias utilizadas nas
anteriores aplicacoes administrativas tornaram-se
obsoletas, ja com pouca margem para evolucao
e apareceram novos casos de uso, pelo que a sua
atualizacao se tornou uma necessidade emergente.

Para se potenciar estes sistemas na atividade
diaria do Centro, procedeu-se a atualizacao destas
ferramentas administrativas, com os objetivos de
manter as funcionalidades do antecedente, incor-
porar diversas oportunidades de melhoria identifi-
cadas, simplificar processos e facilitar o acesso aos
utilizadores com necessidade da sua utilizacao.

O presente artigo descreve, do ponto de vista das
Tecnologias de Informacao e por ordem cronoldgica,
as trés aplicacoes desenvolvidas ao longo dos alti-
mos dois anos e que modernizaram os processos de
diversas atividades administrativas do CIGeoE.

Enquadramento/pontos em comum entre as
aplicacoes

Nos ultimos anos, a evolucao da tecnologia da
informacao tem revolucionado a forma como se
desenvolvem aplicacbes web (webapps). Neste
contexto, quatro conceitos desempenham um
papel fundamental: Full Stack Development,
Representational State Transfer (REST), Model-
-View-Control (MVC) e Application Programming
Interface (API). Foi com base nestes conceitos de
base que as aplicacbes apresentadas no presente
artigo foram desenvolvidas.

Full Stack Development: O termo full stack
development refere-se a capacidade de um progra-
mador trabalhar tanto no desenvolvimento do lado
do cliente (frontend), quanto no lado do servidor
(backend), de uma aplicacao. Um full stack develo-
per é capaz de lidar com todas as camadas da apli-
cacao, desde a interface e experiéncia do utilizador

(UI/UX) até a logica do servidor, base de dados e
implementacao de API. Esta abordagem versatil per-
mite que o programador compreenda todo o ciclo de
vida de uma aplicacdo e seja capaz de trabalhar em
diferentes tecnologias e linguagens de programacao.

REST: é uma arquitetura que define principios
para que os servicos web sejam eficientes, esca-
laveis, e de facil integracdo. Um dos pilares do
REST é a utilizacao adequada dos métodos HTTP,
como GET (obter um recurso), POST (adicionar
um recurso), PUT (editar um recurso) e DELETE
(apagar um recurso), para realizar operacoes em
recursos identificados por Uniform Resource Loca-
tor (URL). Além disso, o REST promove o conceito
de representacao de estado, onde cada pedido do
cliente ao servidor contém todas as informacdes
necessarias para ser processado, agilizando a inte-
ragao entre as partes (stateless).

MVC: o padrao de arquitetura MVC é ampla-
mente utilizado no desenvolvimento de webapps e
divide a aplicacao em trés componentes principais:
o modelo (Model), a vista (View) e o controlador
(Controller). O modelo representa a componente
onde se realiza a modelacdo de dados/objetos. A
vista é responsavel pela apresentacao de informa-
cao ao utilizador. Esta componente esta associada a
UI/UX e ao output apresentado ao utilizador final.
E neste componente que também sdo implementa-
das as formas de comunicacao entre o utilizador
e o controlador. O controlador é um intermediario
entre os modelos e as vistas, sendo neste compo-
nente onde que se executa o mapeamento de rotas
HTTP, em funcdes que definem o comportamento e
a légica da aplicacao.

Application Program Interface (API): é um
conjunto de regras e protocolos que permite que
diferentes aplicacoes e sistemas se comuniquem e
interajam entre si. Esta define os métodos e forma-
tos de dados que podem ser utilizados para reali-
zar operacoes e obter informacdes de um servico
ou aplicacdo especifica. As API sdao fundamentais
para a construcao de aplicacdes modernas, pois
permitem a integracao com servicos externos, par-
tilha de recursos e a criacdao de plataformas mais
flexiveis e escalaveis.

Para a concecdo e construcdo de webapps
robustas e escalaveis, é fundamental a utiliza-
cao destes conceitos. Um full stack developer, por
exemplo, pode utilizar o padrao de arquitetura
MVC para organizar o c6digo e separar as respon-
sabilidades da aplicacao, tornando-a mais facil de
manter e evoluir. Além disso, a utilizacao do estilo



arquitetural REST para criar API pode permitir que
diferentes partes da aplicacdo comuniquem de
forma eficiente, possibilitando o acesso a recursos
especificos através de URL bem definidos e padro-
nizados. A API desempenha um papel central
nessa relacao, pois é a ponte que permite a comu-
nicacao entre diferentes camadas da aplicacao ou
entre sistemas distintos. Ao criar API RESTful, os
programadores conseguem garantir que as suas
aplicacoes serao flexiveis e capazes de se integrar
facilmente com outras aplicacoes e servicos exter-
nos. Estes conceitos sao de extrema importancia
para o sucesso e a inovacao no desenvolvimento
web nos dias de hoje.

Aplicacoes desenvolvidas

GESTAO DE PESSOAL
Objetivo: o objetivo desta webapp compreen-

Desenvolvimento de aplicacdes administrativas do CIGeoE

plexidade e verbosidade da linguagem HTML na
aplicacdo, mas também, e principalmente, a pos-
sibilidade de erro de sintaxe. Assegura a correta
indentacao do codigo e que nao exista esqueci-
mento de encerramento de tags. Sendo uma biblio-
teca Java e nao um motor de templates, nao requer
a aprendizagem de uma linguagem de template, o
que torna o desenvolvimento mais rapido dentro
do ambiente Java.

O Bootstrap (Figura 3) é a mais popular fra-
mework de CSS (Cascading
Style Sheets) para o desenvol-
vimento de sites e aplicacoes
web. Originalmente conce-
bido no desenvolvimento do
Twitter, o Bootstrap, figura
como uma ferramenta notavel
no campo do desenvolvimento
web, simplificando substancialmente o processo
de criacao de interfaces cativantes, responsivas

Figura 3 - Bootstrap
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Figura 1 - interface da Gestao de Pessoal

deu a implementacdao de uma ferramenta para a
gestdo de dados dos colaboradores do CIGeoE e
a informacao (pessoal, militar e de formacéao) a
eles associada. Esta webapp foi desenvolvida para
melhorar e simplificar a gestdo da informacao por
parte de varios 6rgaos do CIGeoE, como a Repar-
ticao de Apoio Geral (RAG)/Seccdo de Pessoal
(SecPess), a RAG/Seccdao de Operacoes Informa-
coes e Seguranca (SOIS) e Reparticao de Formacao
e Certificacdo (RFC)/Seccao de Formacédo (SForm).
Tecnologias utilizadas:
eFrontend: a j2html — acrénimo para “Java to
HTML”) - (Figura 2) é uma .
biblioteca Java de cons- a Jthml
trucao de tags HTML para
a construgéo~de ’péginas Figura 2 - j2html
web. Reduz nao s6 a com-

e operacionalmente eficazes. Para além de alta-
mente costumizavel e compativel com uma ampla
gama de browsers, este projeto de codigo aberto
mantém uma biblioteca de icones rica, documen-
tacao extensa e detalhada, e, impulsionado pela
sua ampla aceitacdo, uma comunidade ativa e
empenhada.

eBackend: para backend
foi utilizado, como framework,
o Spark Java (Figura 4). Optou-
-se por esta ferramenta devido Sa rk
a sua simplicidade, desempe-
nho e facilidade de utilizacao.
Permitiu tornar a API mais
robusta e escalavel, para cor-
responder as necessidades da
aplicacao.

Figura 4 - Sparkjava
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eBase de dados: foram utilizados o MyBatis
(Figura 5) e o SQLite (Figura 6). Estas sao duas fer-
ramentas muito utilizadas no desenvolvimento de
aplicacoes, onde cada uma desempenha um papel
fundamental na manipula¢ao dos dados.

& WyBatis ?SQLite

Figura 5 - MyBatis Figura 6 - SQLite

0 SQLite é um Sistema de Gestao Base de Dados
(SGBD) relacional, leve, rapido e opensource. Dife-
rente dos SGBD tradicionais, o SQLite nao requer
um servidor em execucao, pois é uma biblioteca
que implementa uma base de dados SQL completa
num Gnico ficheiro. O MyBatis é uma framework de
ORM (Object Relational Mapping) desenvolvida em
Java. Simplifica aintegracao entre o codigo Java e as
bases de dados, permitindo que os programadores
realizem operacoOes de persisténcia de dados utili-
zando ficheiros XML, ou anotacdes Java, em vez de
escrever queries SQL muito extensas, promovendo
a produtividade e rapidez de implementacao.

GESTAO DE CARGAS

Base de Dados das Cargas Dihbased' Diepanioiincias  Matarlals Trans fardnicls

de Apoio Geral (RAG)/Seccao Logistica (SLog).

Tecnologias utilizadas:

e Frontend: o React (Figura 8) é uma das biblio-
tecas JavaScript mais populares e amplamente uti-
lizadas para o frontend.

Ficou popular devido a
sua abordagem baseada
em componentes, que
permite aos programa- o
dores criar interfaces de
utilizador interativas e
reutilizaveis. Ao adotar
0 React no frontend neste projeto, foi possivel criar
uma experiéncia de utilizador agradavel, responsiva
e de alto desempenho. A divisao da interface em
componentes independentes facilitou a gestao do
c6digo e a manutencao da aplicacdo. Além disso, o
React possui uma comunidade ativa e oferece uma
vasta gama de bibliotecas e ferramentas que enri-
queceram a experiéncia de desenvolvimento, permi-
tindo implementar funcionalidades complexas.
eBackend: implementado como na webapp de
gestao de pessoal.

eBase de dados: o PostgreSQL (Figura 9) é um
SGBD relacional, opensource, conhecido pela sua
confiabilidade, desempenho e outros recursos avan-
cados. Optou-se por usar o PostgreSQL devido a sua
capacidade de lidar com grandes volumes de dados,

Figura 8 - React]S
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Figura 7 - interface da Gestdo de Cargas

Objetivo: o objetivo desta webapp compreende
a gestao de todos os materiais a responsabilidade
das diferentes reparticoes e chefias do CIGeoE. Esta
webapp foi desenvolvida para melhorar e simplifi-
car a gestao dos materiais por parte da Reparticao

suporte a consultas complexas e
integridade dos dados.
eLogback: para a gestao
de logs da aplicacao, optou-se
por se utilizar o Logback para

PostgreSQL

Figura 9 - PostgreSQL



o registo de eventos importantes e de informacdes
relevantes durante a execucao desta. O Loghack
permitiu configurar diferentes niveis de log (como
DEBUG, INFO, WARN e ERROR) para registar even-
tos com base na sua importancia, facilitando a
identificacao de problemas durante o desenvolvi-
mento do projeto e, atualmente, com a aplicacao
em producao.

o JWT: para a
gestdao do login e
autenticacao dos
utilizadores, utili-
zou-se JSON Web
Tokens (JWT). O JWT
(Figura 10) é um
padrao para trans-
mitir informacoes, de forma segura, entre duas
partes e é vastamente utilizado para implementar
sistemas de autenticacdo. Quando um utilizador
realiza o login na aplicacdao com suas credenciais
(integracdo com a Active Directory da infra-estru-
tura de rede, pelo que sao credenciais Gnicas para
todos os sistemas, desde o acesso a estacao de tra-
balho, como a maioria dos sistemas do CIGeoE),
o servidor Spark Java gera um JWT que contém as
informacoes do utilizador, como o ID, role, etc.
Este token é, entdo, enviado ao cliente e armaze-
nado de forma segura no local storage. Em cada
pedido subsequente a API, o cliente inclui o JWT
no cabecalho do seu pedido HTTP, permitindo que
o servidor verifique a autenticidade do token. Isso
permite que apenas utilizadores autenticados e
autorizados possam aceder a endpoints protegidos
da API. O uso do JWT para gestdo do login permitiu
criar uma camada adicional de seguranca a apli-
cacao, protegendo os endpoints sensiveis e garan-
tindo a autenticidade dos utilizadores.

SEJUUT

Figura 10 - |[SON Web Token
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Desenvolvimento de aplicacdes administrativas do CIGeoE

Objetivo: o objetivo desta webapp compreende
a gestao de todas as encomendas que o CIGeoE
recebe pelos diferentes canais. Esta webapp foi
desenvolvida para melhorar e simplificar a ges-
tao da informacao por parte da Reparticao de
Documentacao Geografica Militar (RDGM)/Depar-
tamento de Disponibilizacao da Informacao Geo-
grafica (DDIG).

Tecnologias utilizadas:

eFrontend: implementado como na webapp
Gestao de Pessoal.

eBackend: implementado como na webapp
Gestao de Cargas.

eBase de dados: implementado como na
webapp Gestao de Cargas.

eLogback: implementado como na webapp
Gestao de Cargas.

¢JWT: implementado como na webapp Gestao
de Cargas.

Conclusoes

O processo de elaboracao destas aplicacgoes,
desenvolvidas pelos mesmos elementos do Depar-
tamento de Concecao e Desenvolvimento, foi evo-
lutivo: note-se, por exemplo, a auséncia de JWT na
Gestao de Pessoal, ou a utilizacao de diferentes tec-
nologias no frontend e no SGBD nas aplicacoes de
Gestao de Pessoal e de Gestao de Cargas. Ja as deci-
soes tidas para a escolha de ferramentas para a cria-
cao da Gestao de Notas de Encomenda, basearam-se,
principalmente, nas que permitiram um desenvolvi-
mento mais célere. A abrangéncia de conhecimentos
e experiéncia adquiridas permitiu rotinar processos
entre os elementos do Departamento e, fundamen-
talmente, reduzir o tempo de desenvolvimento.

Independentemente do processo, estas aplica-
coes integram diversas atividades administrativas
comuns a todas as unida-
des militares, nomeada-
mente relativas a Pessoal,
Logistica, Seguranca e
Formacao, garantindo
uma modernizacao e evo-
lucao digital, apanagios
do Centro de Informacao
Geoespacial do Exército.

(&) (-] NI

Figura 11 - interface
da Gestdo de Notas de
Encomenda
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O Coalition Warrior Interoperability
eXercise é um exercicio da Organizacdo
do Tratado do Atlantico Norte (OTAN/
NATO) com um papel fundamental

na transformacdo digital da Alianca
Atlantica. Em 2023, pela primeira vez,
o Centro de Informacdo Geoespacial do
Exército participou neste exercicio, com
um Sistema de Informacdo Geoespacial,
onde teve possibilidade de testar as
capacidades de interoperabilidade em
ambiente internacional.

Filipe Oliveira

Major de Artilharia

Engenharia Informatica

Centro de Informacdo Geoespacial do Exercito
foliveira@igeoe pt

Carlos Mena

Sargento-Ajudante de Pessoal e Secretariado
Cartografia Digital

Centro de Informacdo Geoespacial do Exercito
cmena@igeoe pt

Introducio

Coalition Warrior Interoperability
eXercise (CWIX) é um exercicio
anual da Organizacao do Tratado do
Atlantico Norte (OTAN/NATO), da
responsabilidade do Allied Command Transforma-
tion (ACT), cujo objetivo principal é a melhoria da
interoperabilidade dos sistemas de comunicacdes,
sistemas de informacao e sistemas de comando
e controlo dos membros e parceiros da alianca
atlantica.
A informacao geoespacial é um elemento essencial
de informacao para todo o tipo e espetro de ope-
racoes militares. Faz parte do dominio funcional,
no panorama operacional conjunto, contribuindo
para o conhecimento situacional das operacdes
multi-dominio.
Desta forma, é importante que o Centro de Informa-
cao Geoespacial do Exército (CIGeoE) desenvolva
acoes que lhe permitam manter os seus sistemas
de disponibilizacao de informacao atualizados e
de acordo com os padrOes exigidos pela Alianca
Atlantica. Na sequéncia desta necessidade, os
militares do Centro de Informacao Geoespacial do
Exército participaram, em junho deste ano, pela
primeira vez no CWIX, integrados na comitiva do
Exército, em conjunto com a delegacao da Direcao
de Comunicacoes e Informacao (DCI).




Participacao
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O presente artigo descreve, de forma sucinta, no
que consistiu a primeira participacao de elementos do
CIGeoE neste exercicio NATO, quais os objetivos atingi-
dos e quais as necessidades de desenvolvimento futuro.

lho em rede e a modernizacao das atividades dos
seus quartéis-generais (NATO, 2023).

A capacidade de realizar operacdes multi-dominio
é um conceito fundamental na transformacao da

e
et
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Figura 1 - Logétipo do CWIX

0 CWIX e a necessidade de
interoperabilidade

Uma das trés estratégias prioritarias do ACT para
0 ano 2023 é que a Alianca Atlantica esteja habi-
litada a realizar operacdes multi-dominio. Para
que tal aconteca, foram identificados como pontos
focais: o avanco tecnolégico, a melhoria do traba-

alianca atlantica, pelo que o ACT vai alavancar a
inovacao, a experimentacao e o wargaming, por
forma a que, tanto capacidades militares como nao
militares, estejam perfeitamente sincronizadas em
todos os dominios e ambientes (NATO, 2023).

Para que o avanco tecnolégico possa efetivamente
contribuir para as operacdes multi-dominio, é
necessario que os sistemas desenvolvidos sejam
interoperaveis, tornando a interoperabilidade num



elemento chave. A NATO define interoperabilidade
como “The ability to act together coherently, effec-
tively and efficiently to achieve Allied objectives”
(NATO, 2023).

A interoperabilidade melhora a partilha de infor-
macao entre os membros da alianca e entre estes
e as nacoes parceiras, sendo determinante para o
situational awareness, permitindo uma melhor, e
mais rapida, tomada de decisdo. Desta forma, nao
s6 aumenta as probabilidades de sucesso das ope-
racoes, como também reduz o risco operacional
(NATO, 2023)

O CWIX permite que nacodes participantes expe-
rimentem e testem os seus sistemas antes destes
serem utilizados em operacoes, permite melhorar
as capacidades de comando e controlo dos coman-
dantes de forcas que irdo fazer uso desses mesmos
sistemas, permite os testes de interoperabilidade
de comunicacdes taticas, permite testar capacida-
des de ciberdefesa e ainda confirmar a prontidao
das capacidades de Comando e Controlo para o
que a NATO designa por “day zero readiness”. Os
testes de interoperabilidade realizados no CWIX
visam capacidades ou sistemas ja em utilizacao,
ou que estarao em uso a curto prazo, longo prazo e
experimentais. (NATO, 2023).

Pelo referido no paragrafo anterior, é correto afir-
mar que este exercicio melhora a prontidao, resi-
liéncia e agilidade das comunicacoes e sistemas de
informacao operacionais, garantindo desta forma
que os membros e parceiros da alianca conseguem
operar em conjunto e de forma eficaz.

A participacdo de varias nacdes neste exercicio
fomenta a partilha de conhecimento técnico espe-
cializado, partilha de experiéncias e de solucdes
para problemas comuns e o desenvolvimento de
oportunidades de trabalho colaborativo, que se
traduz posteriormente num desenvolvimento de
solucoes mais célere e de melhor qualidade em ter-
ritério nacional.

O facto de serem realizados testes de interoperabi-
lidade reduz custos e tempo de desenvolvimento,
ao mesmo tempo que minimiza os riscos de falhas
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desses sistemas aquando do seu emprego em ope-
racoes (NATO, 2023)

0 CIGeoE na delegacdo nacional e os traba-

v

lhos de preparacao

A delegacao nacional incorporou elementos da
area dos Servicos Colaborativos, dos Sistemas de
Comunicacoes Taticas, da Ciberdefesa, e pela pri-
meira vez, integrou elementos para testar a intero-
perabilidade dos sistemas e servicos Geoespaciais,
Meteorolbgicos e Oceanograficos (GeoMetOc). Esta
participacgao ficou a cargo do Centro de Informacao
Geoespacial do Exército, na area Geoespacial, e do
Instituto Hidrografico (Marinha), na area Meteoro-
l6gica e Oceanografica (MetOc).

O CIGeoE participou no exercicio com o Sistema
de Informacado Geografica de Apoio as Operacdes
(SIGOp), na sua versao 1.27.1, tendo sido testado,
pela primeira vez, em ambiente internacional.

Os trabalhos de preparacao do SIGOp para a parti-
cipacao no exercicio incluiram trabalho realizado
pelos elementos da Reparticao de Desenvolvimento
e Gestao da Informacao (RDGI), nomeadamente a
preparacao da camada de visualizacao no browser,
ou front-end, por forma a adaptar o c6digo a area
abrangida pelo exercicio e a rede de missao em que
iria operar, bem como todos os trabalhos de migra-
cao do sistema virtualizado, permitindo um deploy
rapido e simples nos servidores nacionais do exer-
cicio. A Unidade de Apoio Geoespacial (UnApGeo)
realizou todos os trabalhos de preparacao da car-
tografia, por forma a fornecer a informacao mais
completa possivel aos elementos do exercicio, no
LIVEX1,

O periodo de preparacao do software decorreu
durante os meses de janeiro a maio, na sua maioria
nas instalacoes do Estado-Maior General das For-
cas Armadas, num prazo curto para todas as tare-
fas que se pretendiam realizar.

1 LIVEX - Live Exercise/Execucao do exercicio.
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Figura 2 - Delegactio Portuguesa presente no CWIX 2023

CWIX 23 LIVEX

O LIVEX decorreu na cidade de Bydgoszcz, na
Polénia, entre o5 e 23 de junho de 2023. Estiveram
presentes cerca de 2000 participantes, num total
de 36 paises aliados e parceiros, tendo sido tes-
tada a interoperabilidade de mais de 406 sistemas
de informacao projetaveis, nas areas de Comando
e Controlo Naval, Terrestre, Aéreo, Ciberespaco e
Espaco, Logistica e Médico-Sanitaria, e servicos de
Apoio a Decisao. (EMGFA, 2023).

Portugal esteve representado no CWIX com equi-
pas do Estado-Maior-General das Forcas Armadas,
da Marinha e do Exército, tendo o Exército partici-
pado no exercicio com trés equipas, duas da DCI e
uma equipa do CIGeoE.

A participacao do CIGeoE, que decorreu entre os
dias 12 e 23 de junho, permitiu testar a capacidade

de interoperabilidade do SIGOp, nomeada-
mente a capacidade de fornecer cartografia aos
membros e parceiros da alianca que dela necessi-
tem para conduzir as suas operacdes, bem como a
capacidade de consumir a informacao disponibili-
zada por esses mesmos membros e parceiros, para
que possa ser analisada e disponibilizada as nos-
sas forcas.
Constatou-se que o SIGOp conseguiu fornecer com
sucesso informacdao geoespacial aos participan-
tes do CWIX 23 e conseguiu consumir informacao
geoespacial da maioria dos parceiros com os quais
se realizaram testes de interoperabilidade, o que
nos permite afirmar que foram atingidos os obje-
tivos que tinham sido identificados para esta pri-



meira participacao.

Todas as camadas que compdem o SIGOp tém
por base software opensource, onde se destaca
a utilizacao do software GeoServer? na camada
de servidor. A opgao por este software, durante
o desenvolvimento do SIGOp, permitiu cumprir
com os padroes das versoes de Web Map Servi-
ces 1.3 (WMS), Web Feature Service 2.0 (WES) e
Web Map Tile Service 1.0.0, referidos na Allied
Geographic Publication (AGeoP) 26 Defence
Geospatial Web Services.

Foi ainda possivel, na sequéncia das dificulda-
des encontradas e pelos contactos feitos com
elementos das outras nagoes, identificar vetores
de desenvolvimento do SIGOp, para que num
futuro préximo se possa instalar e interligar de
forma rapida e segura com os sistemas nacio-
nais e de paises e parceiros NATO, fornecendo
informacao geoespacial de forma mais rapida e
com melhor qualidade.

Conseguiu-se também verificar quais os siste-
mas e solucoes desenvolvidos ou em utilizacao
pelas outras nacdes, beneficiando assim de um
vasto conjunto de experiéncias, o que permitira
a breve prazo corrigir os nossos esforcos, redu-
zindo tempo e dinheiro no desenvolvimento dos
sistemas nacionais. Em simultaneo, foi também
possivel mostrar o nosso sistema e quais as suas
capacidades e potencialidades.

Conclusao

Faz parte da missao do CIGeoE prover informacao
Geoespacial ao Exército e a outras entidades, bem
como o desenvolvimento de acdes de investigacao
cientifica e tecnologica, atividades que se enqua-
dram nos objetivos do CWIX.

E essencial que o Exército Portugués, através do
CIGeoE, seja capaz de disponibilizar informacao
geoespacial aos elementos nacionais e aos mem-
bros e parceiros da NATO, em redes de missao.

O CWIX é um exercicio de grande dimensao, pelos
meios humanos e materiais envolvidos, que per-
mite adquirir experiéncia e desenvolvimento de
conhecimento no ambito NATO. Por isto, podemos
afirmar que é um evento que fornece uma oportu-
nidade Gnica de testar os sistemas de informacao
geoespacial desenvolvidos no CIGeoE, de acordo
com os padrdes NATO, que permite identificar, de
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forma mais clara, os vetores de desenvolvimento
futuro, e confirmar se esses sistemas sao intero-
peraveis com os restantes membros e parceiros da
Alianca Atlantica. Da-nos ainda a possibilidade
de apresentar aos participantes do exercicio as
valéncias e capacidades desses mesmos sistemas,
desenvolvidos no Exército Portugués.

Na opinido dos autores, é de todo o interesse que
sejam feitos esforcos que permitam a participacao
nas futuras edicoes do CWIX, de forma a desenvolver
e consolidar a interoperabilidade dos sistemas de
informacao geoespacial nacionais ao nivel das dou-
trinas e procedimentos em vigor, fatores que contri-
buem diretamente para o cumprimento da missao
deste Centro. No entanto, é importante salientar que
o esforco de participacdo deve ser antecedido de
uma atempada e correta alocacao de meios huma-
nos e materiais ao desenvolvimento dos Sistemas
de Informacao Geoespacial que se pretendem testar
neste ambiente, permitindo obter produtos de quali-
dade, seguros e de elevada performance.
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A determinacdo dos movimentos
verticais terrestres é fundamental
para a compreensdo de diversos
fenémenos geofisicos. Varias técnicas
de geodesia espacial, nomeadamente
Global Navigation Satellite Systems
(GNSS), sdo utilizadas para medir estes
movimentos, sendo o processo muitas
vezes complexo, devido a influéncia de
fendmenos naturais e antropogénicos
com escalas de variacdo temporal
diversificadas. O presente artigo teve
por base a dissertacdo de Mestrado em
Engenharia Geoespacial, focando-se
no capitulo final onde foi elaborada
uma solucdo de velocidades combinada
através de uma média ponderada entre
quatro centros de analise GNSS, sendo
0s pesos definidos pelo inverso da
variancia individual, calculada através
do método three-cornered hat.

Introducao

determinacdao precisa dos movimen-

tos verticais terrestres (VLM - Vertical

Land Motion) reveste-se de extrema

importancia para a compreensdao de
fenobmenos geofisicos, como sejam os efeitos da
sismologia, permitindo analisar as propriedades
materiais do interior da terra através de deforma-
coes pos-sismicas (Koulali et al., 2022; Qin et al.,
2018), estudos em zonas de subduccao (areas de
convergéncia de placas tectonicas), analise de pro-
cessos de recuperacao do efeito do Ajustamento
Glacial Isostatico (GIA — Glacial Isostatic Adjust-
ment) (Blewitt et al., 2016; Santamaria-Gomez
et al., 2011; Santamaria-Gomez & Mémin, 2015) e
a variacdo do nivel do mar em regides costeiras,
essencial para a corre¢ao de valores registados por
marégrafos (Hammond et al., 2021; Santamaria-Go-
mez & Mémin, 2015; Woppelmann & Marcos, 2016;
Zulkifli et al., 2018). Estes movimentos sio influen-
ciados por diferentes fen6menos naturais e antro-
pogénicos, surgindo como resposta a mudancas na
distribuicao da massa nos continentes, oceanos e
atmosfera (Pfeffer et al., 2017), sendo o GIA ampla-
mente reconhecido pela literatura como o de maior
impacto (Hammond et al., 2021; Ludwigsen et al.,
2020; Peltier et al., 2015). Pese embora a preponde-
rancia deste fenémeno, muitos outros evidenciam
impacto nos valores de VLM, quer globais quer em
determinadas regides ou locais com taxas e padroes
bastante diversificados, destacando-se: mudancas
no fluxo do manto terrestre e movimentos de pla-
cas tectonicas (Grgi¢ et al., 2020), enquanto feno-
menos naturais geradores de movimentos lentos/
seculares e constantes; resposta elastica derivada
de reducao da camada de gelo, carga superficial
(fruto de variacdes na pressdo atmosférica) (Mar-
tens et al., 2020), deformacdes sismicas, atividade
vulcanica, compactacao de sedimentos por acao
do homem em processos de construcao (Grgié et



iy

o' 'l. ’ l. r
‘ 'n.‘ . .‘L t "' ' "I;{. h
t_l‘._-' ‘l 11y {’}fl’

ol
.:i‘!

-

al., 2020; Pfeffer et al., 2017; Woppelmann & Mar-
cos, 2016), responsaveis por valores de VLM de

curto prazo e instaveis.

Nos ultimos anos, temos assistido a utilizacdo de
varias técnicas de geodesia espacial para determina-
cao dos movimentos verticais, como seja 0 GNSS. Em
conjunto com os dados de marégrafos, o nivelamento
geodésico foi, durante muitos anos, das Ginicas fon-
tes de informacgao sobre VLM. Contudo, a utilizag¢ao
do GNSS garante uma continuidade temporal e bai-
x0s custos de mao de obra (Lai et al., 2017; Qin et

1S determinados por tecnicas de
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al., 2018). Apesar destas vantagens, a determinacao
de movimentos verticais, ao contrario dos movimen-
tos horizontais que permitem medir deformacoes
com elevada precisdo por apresentarem efeitos mais
reduzidos dos sinais periédicos geofisicos (Bouin &
Woppelmann, 2010; Pan et al., 2021), ndo é um pro-
cesso de simples execucdo, influenciado tanto por
fendémenos locais/regionais e globais, como pelo
ruido existente nas medicdes GNSS. Muitas vezes,
efeitos incorretamente modelados envolvendo corre-
coes ionosféricas, correcoes do atraso troposférico e
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do centro de fase da antena, em conjunto com a
precisdo das érbitas de satélite e a estabilidade do
referencial utilizado, causam ruido nas medicdes
afetando as estimativas de velocidades verticais
(Bouin & Woppelmann, 2010; Santamaria-Goémez
et al., 2011). Para além destes aspetos, as estima-
tivas sao ainda influenciadas pelas estratégias de
processamento utilizadas (Gobron, 2021; Serpe-
lloni et al., 2013).

Diversos centros de analise de referéncia na
determinacdo de velocidades verticais com recurso
a GNSS divulgam regularmente as suas solucdes
para estacoOes distribuidas a nivel global. De acordo
com os aspetos supramencionados, considera-se
pertinente, compreender a concordancia dos valo-
res publicados através de uma comparacdo entre
solugoes, descrevendo as principais diferencas
com base nas estratégias de processamento e tra-
tamento das séries temporais adotadas.

A realizacao de um novo Referencial Terres-
tre Internacional (ITRF - International Terres-
trial Reference Frame), representa a solucao mais
rigorosa que podemos obter de valores de velo-

cidade vertical, sendo que, ap6s alguns anos da
sua publicacao, diferentes fenémenos afetam o
comportamento das estacoes, tornando necessaria
a utilizacao de solucdes mais atualizadas. A exis-
téncia de multiplas solugdes individuais publica-
das pelos centros de analise torna o processo de
escolha algo ambiguo, sendo muitas vezes neces-
sario considerar as estratégias de processamento
aplicadas e o tratamento das séries temporais, que
podem influenciar os resultados apresentados.
Nesta perspetiva, considera-se importante definir
uma estratégia que permita combinar as diversas
solucoes numa solucao combhinada mais robusta,
compensando enviesamentos causados pelas
estratégias adotadas por cada centro de analise.

Dados e método
DADOS

O conjunto de dados selecionados envolve
valores de velocidade vertical retirados de solu-

NGL

Software GipsyX

Tipo de

PPP
Processamento

JPL

GipsyX

PPP

SOPAC

GAMIT/GLOBK

Dif. Duplas. Rede

UNAVCO

GipsyX + GLOBK

PPP

SONEL

GAMIT/GLOBK

Dif. duplas Rede

EPN
Miultiplos
Combinagio com
Bernese.

Miltiplo

Referencial 1GS14

1GS14

1GS14

1GS14

ITRF2014

IGb14

Dados de fase ¢
pseudo-
distancia.

Observagdes

Corte de elevagio 7

Dados de fase e
pseudo-distancia.

70

Diferengas duplas
de fase

10°

Dados de fase ¢
pseudo-distancia.

Diferenas duplas
de fase

10°

Variavel

Taxa de
amostragem

5 min

5 min

5 min: solugdo
inicial

2 min: solugio
ajustada

5 min

Niio especificado

3 min

Dependente do
angulo de
clevagio

Peso das
observagdes

D do

D do

D do

angulo de elevagio

angulo de clevagio

angulo de elevagio

1 - angulo de
clevagio

2 - angulo de
clevagio e
dispersao dos
residuos de fase
obtidos na
primeira iteragio

Dependente do
angulo de elevagio

Corregio dos
centros de fase da  Modelo PCV de
antena igsld.atx

Orbitas Finais

- l6i
Orbitas e relégios JPL 3.0

Modelo PCV de
igsld.atx

Orbitas Finais JPL
3.0

Modelo PCV de
igsl4.atx

Orbitas IGS

Modelo PCV de
igsld.atx

Orbitas rapidas,
finais JPL

Modelo PCV de
igs08.atx

Orbitas IGS

No especificado

-Variavel

~Galileo com
Grbitas rapidas
CODE

Mapeamento da
troposfera VMF1

1.* ordem
removido pela

Efeitos da PC

Tonosfera 2 ordem
Corrigido com
modelo IONEX

combinagdo LC-

GPT2w

1* ordem
removido pela
combinagdo LC-
PC

2.* ordem

Corregdes de 2.*
ordem aplicadas

VMF1

1.* ordem

removido por
diferengas duplas

2 e 3. ordem

Corrigido com
modelo IONEX

VMFI (Sol.
semanal)

1* ordem
removido pela
combinagdo LC-
PC

2. ordem

modelo IONEX
apos 1999IR1 até
1999.

VMF1

1.* ordem
removido por
diferengas duplas

2.* ordem

Corrigido com
modelo IONEX e
IGRF

VMF1

1.4 ordem
corrigidos

2.* ordem
corrigidos

Efeitos da maré
terrestre

Pole Tide

Efeitos da maré
ocednica

Convengdes IERS 2010

Modelos FES2004

Parimetros de
orientagdio da terra

Convengdes [ERS 2010

coes produzidas por diversos centros
de analise e disponiveis online (solu-
coes retiradas em 10/01/2022): Nevada
Geodetic Laboratory (NGL); Jet Propul-
sion Laboratory (JPL); Scripps Orbit
and Permanent Array Center (SOPAC);
UNAVCO; EUREF Permanent GNSS
network (EPN); Systeme d’Observation
du Niveau des Eaux Littorales (SONEL).
Para além destes centros foram utili-
zadas 3 solucoes GNSS de referenciais:
ITRF2014, 1GS14, IGb14.
Relativamente a estratégia de pro-
cessamento existem algumas diferen-
cas adotadas pelos diferentes centros
de analise, esquematizadas na tabela
1. Destas destacam-se: o software uti-
lizado e consequentemente o tipo de
processamento (Posicionamento Pon-
tual Preciso (PPP) ou processamento
em rede); o referencial escolhido para
o alinhamento da solucao; o corte de
elevacao; oOrbitas finais utilizadas.

Tabela 1l - Resumo dos modelos e
estratégias adotadas pelos centros de
analise.



METODO

O processamento das solucoes GNSS possibili-
tou agrupar num unico ficheiro os resultados de
velocidade de cada estagao, para os diversos cen-
tros de analise/referenciais. A estratégia adotada
teve por base o processamento de forma automa-
tica das diversas solu¢oes, considerando o formato
e organizacao de cada ficheiro de dados. O fluxo
elaborado para o processamento encontra-se sin-
tetizado na Figura 1.

Solugdes (ENU): NGL;
SOPAC unfiltered; SOPAC
filtered; SONEL; ICE-6G

Solugdes (XYZ): ITRF2014;
1GS14; 1Gb14; JPL;
UNAVCO; EPN

l

Converséo de coordenadas
cartesianas para geodésicas
da estagdo (GRS80)

Codigo de estagdo
- —_—
{Cédigo: lat,lon,h} existe no dicionario?

Lista de estagdes NGL

Dicionério

SIM
NAO

Busca exaustiva no
dicionario, de estagdes com

as mesmas coordenadas
Coordenadas SIM

idénticas?
l SIM

Coordenadas de NAO Converséo de

estagdo idénticas com
codigos diferentes?

velocidades e <«
incertezas XYZ para
ENU

SIM

Estacdo removida
Adiciona valores de
velocidade e incerteza
ao dicionario.

|

Ficheiro final

STAlatlon hV1S1V2S2...

Figura 1 - Fluxo do processamento de dados.

FILTRAGEM DAS SOLUCOES

Para além do processo previamente descrito, as
solucoes foram filtradas de acordo com o niimero
de anos de observacdes (nos casos em que estes
dados estao presentes), sendo este processo mui-
tas vezes executado pelos préprios centros de ana-
lise na determinacao dos valores de velocidade.

A escolha do periodo minimo procurou atender
ao critério de qualidade, mas garantindo a utiliza-
cao do maior nimero possivel de estagdes. Optou-
-se pela utilizacao de estacdes com um minimo
de 2.5 anos de observacoes. Esta escolha é corro-

Movimentos verticais determinados por técnicas de Geodesia Espacial

borada pela literatura existente, nomeadamente
Blewitt & Lavallée (2002), Santamaria-Gomez et
al. (2012) e Bock et al. (2021) que declaram este
valor como o minimo a considerar para interpre-
tacdes geofisicas, como estimacao de valores de
velocidade destinados a interpretacdo de tectonica
de placas ou producao de referenciais. Para além
disto, referem ainda que em situacdes realistas a
estimativa de sinais repetidos anuais tem resulta-
dos insignificantes em séries de mais de 2.5 anos.
Tendo por base a analise prévia, as estacdes que
apresentavam valores inferiores a 2.5 anos foram
consideradas nao confiaveis devido a presenca
esperada de sinais sazonais, ndo sendo incluidas
no ficheiro final. O processo de filtragem consistiu
ainda em mais duas etapas: a remocao de estacoes
apenas presentes numa solucao e a dete¢ao de can-
didatos a outliers de forma “grosseira” por analise
de valores extremos.

No que respeita a remocao de outliers para
tornar exequivel o processo de analise visual das
diferencas, selecionaram-se apenas as estacoes
que apresentavam valores absolutos de velocidade
superiores a 20 mm/ano. Nos casos de estacdes
presentes em apenas dois centros de analise/refe-
renciais, aquelas que exibiam valores de veloci-
dade com sinal oposto (subsidéncia numa solucao
e soerguimento na outra), ou valores de diferenca
bastante superiores a maior incerteza das velocida-
des, foram consideradas pouco confiaveis e retira-
das de ambas as solucdes. Nas estacOes presentes
em mais de dois centros de analise/referenciais
foram apenas removidas da solucao em que apre-
sentavam valores discrepantes, quando se verifica
coeréncia entre as restantes solucoes.

SOLUCAO FINAL

Descritos os procedimentos adotados no trata-
mento de dados, o resultado final consistiu num
total de 4042 estacbes comuns a um minimo de dois
centros de analise/referenciais, com a seguinte
distribuicao pelas solucoes: NGL - 4029; JPL -
2577; UNAVCO - 2566; SOPACF (Solucdo SOPAC
Filtrada)- 1672; SOPACU (solucdo SOPAC nao fil-
trada)— 2884; SONEL - 464; EPN - 275; ITRF2014
- 1005; IGS14 - 250; IGb14 —259. O histograma e a
distribuicao das estacdes por nimero de solucdes
encontram-se representados nas Figuras 2 e 3.
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Estacoes coincidentes entre centros de analise/referenciais

N” de estagies

1.498

N* centros de anilise/referenciais

Figura 2 - Histograma de distribuicdo de estacdes por ndmero de centros/referenciais.

Ne de SolugBes

Figura 3 - Lista de estacOes presentes na solucdo de mais de um centro de analise/referencial
(esq.). Valor médio de velocidade vertical das esta¢des (dir.).

Analise e discussao de resultados

COMPARACAO ENTRE SOLUCOES GNSS

Centro

anilise / NGL JPL UNAVCO SOPACF SOPACU SONEL

referencial

MAE

(mm/ano)

EPN

ITRF14 IGS14  IGbl4

Tabela 2 - Média de MAE entre

Média n.* 1088 231

estacdes

1308 1093 898 708

103

468 146 149 centro de analise/referencial e

todas as outras solucoes.

A comparacdo entre solucbes, resumida na
Tabela 2, permitiu concluir que a EPN é o centro de
analise que apresenta um valor médio mais redu-
zido de erro médio absoluto (MAE- Mean Absolute
Error) relativamente as restantes solucdes, 0.34
mm/ano, correspondendo a uma média de estacdes
utilizadas para comparacao de 103. Este valor acaba
por ser influenciado pelo niimero reduzido de esta-
coes utilizadas na comparacao com outros centros/
referenciais, bem como, nos valores de velocidade

reduzidos apresentado pela maioria das estacoes.
No caso dos centros de analise com uma média
superior a 500 estacOes utilizadas para compa-
racao, o JPL é o que evidencia um valor de MAE
mais reduzido, 0.59 mm/ano, verificando-se valo-
res préoximos nas solucdes do SOPAC e NGL. Ja a
UNAVCO é o centro que apresenta o valor mais
elevado, aproximadamente 0.85 mm/ano. Tendo
por base a analise elaborada, podemos atestar
uma boa concordancia entre os centros de analise



NGL, JPL e SOPAC e um enviesamento da solucao
UNAVCO, aparentando uma ligeira subestimacao
dos valores de velocidade quando comparada com
as restantes solucdes, a excecao da EPN (nédo sendo
significativa por apenas ser deduzida com base em 15
estacbes). A concordancia encontrada entre os trés
centros de analise ndo nos permite aferir a influén-
cia que a estratégia de processamento adotada por
cada centro representa nos valores de velocidade
publicados. Sendo o SOPAC um centro que adota
uma estratégia de processamento diferente do NGL e
JPL, poderiamos deduzir que o software utilizado nao
causa influéncia nos valores estimados, mas devemos
ter alguma cautela, pois, como analisado ao longo da
investigacao, as velocidades estimadas pelo SOPAC
sao comparadas com as velocidades JPL de forma a
eliminar grandes discrepancias, podendo esta acao
diluir o efeito causado pelas diferentes estratégias de
processamento.

SOLUCAO COMBINADA

A variabilidade encontrada nas solugées publi-
cadas leva a uma necessidade de pesar as mesmas
para determinacao de uma solucdao combinada,
procurando que as solucOes mais consistentes
apresentem um peso maior. O processo mais sim-
ples seria a utilizacao das incertezas publicadas,
mas como verificamos, estas sao definidas pelos
proprios centros de analise e muitas vezes pouco
confiaveis. Desta forma, a opcao passou pela apli-
cacao do método three-cornered hat, adaptado
para N=4 conjunto de dados. O método referido
foi desenvolvido por Grubbs (1948), servindo como
uma técnica para estimacao dos erros aleatérios de
trés instrumentos diferentes, sendo bastante utili-
zado na estimacao dos erros aleatorios de relégios
atomicos (Vernotte et al., 2004). Atualmente veri-
fica-se a utilizacao do método em variadas areas,

nomeadamente em séries

temporais de técnicas de

2541 2543 1659 2844 452 266 974 244 253 ) )
geodesia espacial, reve-
0,64 p 1743 1584 2434 292 129 651 232 232 .
lando resultados consis-
O 1491 1779 129 15 261 62 63 ; B
tentes na determinacao
0,65 0,68 OPA 1634 51 N/A 127 23 23 d iad
0os erros associados a
0,85 0,66 - 0,11 OPA 311 132 703 246 253 o
cada uma das técnicas,
0,56 0,61 0,78 0,52 0,56 0 67 435 172 172 i
como é exemplo os estu-
0,35 0,27 0,52 N/A 0,44 0,42 p 124 46 48 dos de W tal. ( )
os de Wang et al. (2021
0,77 0,65 - 0,73 - 0,47 0,37 RF14 249 248 8
e Abbondanza et al.
0,46 0,47 0,66 0,47 0,53 0,47 0,23 0 244 L. B
(2015). Mais informacoes
0,4 0,35 0,44 0,43 0,45 0,5 0,15 0,31 0,29 B .
sobre o método utilizado,

Tabela 3 - Valores de MAE entre solugdes (tridngulo inferior esq.) em mm/
ano, n.° de estacdes comuns entre solugdes (triangulo superior dir.).

Considerando todas as comparacoes entre solucoes
(Tabela 3), encontramos a maior concordancia entre
a EPN e o referencial IGb14 com um valor de MAE de
0.15 mm/ano (excluindo as comparacoes entre refe-
renciais e entre as duas solucdes SOPAC), sendo esta
a Gnica solucao expressa no referencial IGb14 e que,
durante o processo de tratamento das séries tempo-
rais, corrige as mesmas com base na solucao IGb14.
Podemos assim denotar que, apesar das solucoes
apresentarem dados estatisticamente compativeis
e com valor de MAE inferior a 1mm/ano em pratica-
mente todas as comparacdes, existem diversas esta-
cbes com valores de diferencas de dezenas de mm/
ano. Neste caso, torna-se necessaria alguma cautela
na utilizacao das solucodes individuais, podendo algu-
mas estacoes apresentar resultados pouco realistas.

consultar Ferreira (2022).

Das solucoes analisa-

das foram selecionadas a do NGL, JPL,

SOPACU e UNAVCO. A escolha pelas

solucoes destes centros de analise

teve por base: a existéncia de atualizacoes regula-

res, excluindo assim a solucao do SONEL; solucdes

individuais, pelo que nao foi considerada a solu-

cdao EPN por ser uma combinacao entre diversos
centros de analise.

A variabilidade do niimero de estagbes utili-
zadas em cada solucado individual, bem como o
comportamento das mesmas, tornou necessario a
escolha de um conjunto de estacdes que apresen-
tassem um comportamento estavel entre solucoes,
permitindo determinar os valores das variancias
das diferencas de velocidade entre centros e, con-
sequentemente, o calculo das variancias do erro
individuais de forma ajustada e que minimizasse
0s erros numa perspetiva global.

ApO0s varios ensaios, apurou-se o melhor resul-
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tado para determinacao das varidncias das dife-
rencas entre centros, a utilizacao das estacdes
presentes no ITRF2020. Inicialmente, foram cal-
culadas as diferencas de velocidade entre a versao
preliminar ITRF2020 e as quatro solucoes indivi-
duais e determinado o valor médio destas diferen-
cas para cada estacao. No final, selecionaram-se
as estacoes que apresentavam valores médios das
diferencas inferiores a 1.5 vezes o intervalo inter-
quartil (1.5*IQR), resultando assim num total de
608 estacoes.

Através das variancias das diferencas foram
determinadas as variancias do erro individuais apli-
cando o método three-cornered hat a quatro centros
de analise, como mostra o sistema de equacoes 1.

( U(ZNGL—]PL) = J82(1VGL) + USZ(IPL)

2 _ 2 2
I O(NGL-sopacy) = Ogver) T Og(sopacy)

2 _ 2 2
O(jpL—soracu) = 9¢gpr) T Ogsopacu)

—_ 2 2
= OgypLy T Ogwnavco)

1

2 _ 2 2

4 O(NGL-UNAvCo) = OgneL) T Oewnavco)
| 2

| O(JPL-UNAVCO)

2 _ 2 2
O(sopacU-UNAVCO) — F¢(sopacu) T Ogwnavco)

As variancias foram calculadas através da reso-
lucdo do sistema de equacOes pelo método dos
minimos quadrados, resultando nas seguintes
variancias do erro: NGL — 0.29 mm/ano; JPL — 0.27
mm/ano; SOPACU - 0.22 mm/ano; UNAVCO - 0.45
mm/ano. Tendo por base estes valores, foram
determinadas as velocidades verticais para cada
estacao através de uma solucdo de média ponde-
rada, pesando as observacdes de cada centro de
analise através do inverso da variancia do erro.

*Determinacao das incertezas

A determinacao dos valores das incertezas da
solucao combinada foi efetuada através da lei de
propagacdo das variancias, para a média das solu-
coes em cada uma das estacoes, tendo por base as
incertezas publicadas por cada centro de analise.
Neste caso, considerou-se a variancia média de
acordo com o nimero de centros que serviram para
a sua determinacao. Considerando quatro centros
de analise, deduzimos a variancia (02) média e,
consequentemente, o valor da incerteza (o) através
da equacao 2.

2 2 2 2

1 1 1 1
neaie = (5) 94+ (3) %+ (3) %+ (3) o @

eValidacao da solucao combinada

O processo de validacao da solucao combinada
proposta assentou na comparacao dos parametros
estatisticos das velocidades com os resultados pre-
liminares do ITRF2020. Apesar desta solucao preli-
minar nao ser oficial, permitem-nos compreender o
grau de concordancia da solucao proposta em com-
paracao com as soluc¢oes individuais, segundo um
referencial elaborado de forma rigorosa e com esta-
cOes que apresentam na sua maioria um compor-
tamento estavel. A filtragem da solucdo ITRF2020
consistiu na selecao de estacoes presentes em pelo
menos dois centros de andlise, tendo sido ainda
excluidas cinco estacdes consideradas outliers,
resultando num total de 977 estacdes para o pro-
cesso de comparacao. A tabela 4 foi construida com
as estacdes presentes nos centros de analise e no
ITRF2020, tendo sido removidas em cada compa-
racao as que apresentavam valores de diferenca de
velocidades verticais superiores a média mais trés
vezes o desvio padrdo, a semelhanca da estratégia
adotada nos diferentes capitulos da investigacao.
Ja a tabela 5 engloba apenas as estacdes (608) que
serviram de calculo a determinacao das variancias
combinadas, permitindo obter uma visao do com-
portamento da solucao combinada nas estacdes
consideradas mais estaveis.

Solucio NGL JPL UNAVCO SOPACU Solugio combinada
. Média 008 004 024 020 0.02
Mediana 0.07  0.10 0.16 -0.23 -0.01
Desvio Padrao 1.0 0.95 1.1 1.2 0.90
Minimo -5.2 -3.4 -4.4 -6.5 -5.2
Miximo 5.1 48 49 6.4 4.7
1.° Quartil -0.29  -0.25 -0.19 -0.59 -0.29
3.° Quartil 0.51 0.45 0.59 0.17 0.32
N.° estagdes 952 685 300 757 687

Tabela 4 - Dados estatisticos das diferencas de
velocidade vertical (mm/ano) entre o ITRF2020 e as
solugdes individuais e solu¢ao combinada (todas as
estagdes apos filtragem).

Como é possivel atestar, a solucdo combinada
apresenta um comportamento mais consistente
com o ITRF2020 em ambas as analises, denotando-
-se um valor mais reduzido de todos os parametros
estatisticos em comparacao com as solucdes indi-
viduais. Considerando a totalidade das estacoes,
o valor do desvio padrdo é reduzido numa magni-
tude variavel de 5% em relacdo a solucao JPL e 27%



na solucao SOPACU, sendo estes valores ainda mais
acentuados na comparac¢ao considerando apenas as
estacoes que serviram de base para a determinacao
dos pesos a atribuir a cada centro de analise, sendo
neste caso a reducao na ordem dos 26% em relacao
a solucao SOPACU a 41% na solucao UNAVCO.

Solugio NGL  JPL UNAVCO SOPACU Solugiio Combinada

Média 0.10 0.11 0.28 -0.20 0.0
Mediana 0.07 0.09 0.17 -0.20 -0.02
Desvio Padrio 0.63 0.62 0.76 0.61 0.45
Minimo 2.9 -1.6 -1.9 -3.2 -1.3

Miximo 23 3.1 4.9 2.8 13
1.° Quartil -024  -0.22 -0.12 -0.55 -0.27
3.° Quartil 0.45 0.41 0.56 0.10 0.25
N.° estacdes 608 597 223 602 608

Tabela 5 - Dados estatisticos das diferencas de
velocidade vertical (mm/ano) entre o ITRF2020 e as
soluc@es individuais e solucdo combinada (apenas as
estac8es utilizadas para determinacdo dos pesos das
observacGes: 608).

O resultado da validacao permite-nos concluir
que a solucao proposta é uma alternativa a ter em
consideracao as solucbes individuais, apresen-
tando uma maior robustez, fruto do ntimero de
observacgoes utilizadas em cada estacao, e ainda
por demonstrar maior concordancia com o referen-
cial com valores mais atuais ITRF202o0.

*Solucao Final

Tendo em conta o processo apresentado, foi
entao determinada a solucao final com os valores
de velocidade e incerteza associada, presentes em
Ferreira (2022) para um total de 2596 estacbes dis-
tribuidas a nivel global (Figura 4 e Figura 5).

Figura 4 - Mapa de distribuicdo das estacdes na
solucdo combinada e respetivos valores de velocidade
vertical (mm/ano).
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Figura 5 - Mapa de distribuicao das esta¢des na
solucao combinada e respetivos valores de incerteza
estimados (mm/ano).

Conclusoes

O presente artigo apresenta alguns resultados obti-
dos no desenvolvimento da dissertacao, sendo que
muitas outras analises foram executadas e que se
encontram em Ferreira (2022), nomeadamente: uti-
lizacdo de outras técnicas de Geodesia Espacial;
modelos GIA; analise de valores extremos.

No que diz respeito a comparacao entre solu-
coes GNSS individuais, concluimos que o nimero
de estacoes utilizadas, a sua distribuicao, a mag-
nitude dos valores de velocidade em cada estacao,
e o periodo de observacdes sdo os fendmenos que
justificam as principais diferencas existentes entre
solucoes. A preponderancia do periodo de obser-
vacoes fica claramente demonstrada na compara-
cao entre referenciais, onde verificamos que um
periodo mais alargado (cinco anos de observacoes)
resulta num valor de MAE de aproximadamente 0.3
mm/ano. Os resultados corroboram assim a perti-
néncia da realizacao de uma solucao combinada,
que permita minimizar os efeitos caracteristicos de
cada solucao individual.

A solucao combinada apresentada consistiu
numa solucdo de uma média ponderada robusta e
de simples atualizacao composta por 2596 estacoes,
bem distribuidas a nivel global, com os respetivos
valores de velocidades e incertezas associados. O
processo de validacao da solucao permite-nos veri-
ficar uma boa concordancia com as velocidades
estimadas na solucao preliminar ITRF2020, sendo
que a solucao nao se limita as estacOes presentes
no ITRF2020, mas a todas as estacdes da solucao,
denotando-se uma reducao muito significativa nos
valores de desvio padrao das diferencas das veloci-
dades com os restantes centros de analise, quando
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comparada com as diferencas entre as solucdes
individuais.

A metodologia adotada juntamente com as fer-
ramentas desenvolvidas permitem que o processo
de atualizacao da solucgao seja feito de uma forma
simples e praticamente automatizada, sendo ape-
nas necessario obter as solucoes de cada centro de
analise no momento em que se pretende proceder
a sua atualizacao.
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Do antecedente, o Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército (ClGeoE)
apenas dispunha de um Modelo Digital
do Terreno que produzia, e produz,
utilizando alguns dos objetos que se
encontram descritos nas Normas de
Aquisicdo internas. Alguns exemplos
destes objetos sdo curvas de nivel,
pares, impares, simples e mestras e
pontos de cota. Apesar de realizar
controlo de qualidade posicional a

sua informacdo geoespacial de base,
ainda ndo tinha sido efetuado nenhum
trabalho especifico para este tipo de
produto. Se, a esta questdo, somarmaos
a existéncia de um segundo modelo,
disponibilizado a partir do momento
gue o ClGeoE iniciou a participacdo no
programa TanDEM-X HighResolution
Exchange Program (TREXx), ha toda a
justificacdo para que um estudo deste
tipo fosse realizado.

EHomitrolo
annodelo
elevacsi®

Introducdo

s Modelos Digitais de Elevacao

(MDE) sao produtos geoespaciais

que, desde sempre, sao utilizados

em diversas areas técnicas. Desde
as aplicacoes militares, passando pela Engenha-
ria Civil, de Minas, bem como outras ciéncias da
Terra, os MDE sao de extrema utilidade. Original-
mente elaborados em formato fisico, recorrendo ao
plastico, argila, areia ou outro material modela-
vel para serem produzidos, s6 mais tarde, com o
aparecimento dos primeiros computadores e da
informacao geoespacial em formato digital que
pudesse ser processada, facilitou a sua producao,
tornando-se num produto geoespacial de aplica-
cao generalizada.
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Por definicao, um MDE é uma representacao mate-
matica de uma determinada superficie fisica. Neste
ambito podemos distinguir dois tipos de MDE: os
Modelos Digitais de Superficie (MDS) e os Modelos
Digitais de Terreno (MDT).

Figura 1 - Modelos Digitais de Elevacdo - MDS e MDT

Um MDT é uma representacao matematica do
terreno, sem considerar os objetos que nele existem,
constituido por uma grelha regular de pixéis aos
quais esta associado um determinado valor de cota,
que representa este valor da parte do terreno repre-
sentado por cada pixel.

O MDS tem as mesmas caracteristicas mas, neste
caso, a cota que cada pixel retém é do terreno ou de
um qualquer objeto que nele exista.

Um MDE, pelas diversas e importantes aplicacdes
em que pode ser utilizado, carece de uma rigorosa
avaliacao da respetiva qualidade posicional, a trés
dimensoes.

O CIGeoE, como 6rgao produtor de informacao
geoespacial, tem por obrigacao avaliar a qualidade
posicional dos seus produtos. Assim, a informacgao
vetorial que produz é controlada tridimensional-
mente durante os trabalhos de campo, através da
medicao de pontos que existem na informacao veto-
rial (esquinas de telhados ou esquinas de muros
sao alguns exemplos) determinando-se, ja em gabi-
nete, as diferencas entre as coordenadas medidas
em campo e as coordenadas obtidas da informacao
vetorial assim como as respetivas grandezas estatis-
ticas associadas aquelas diferencas e que nos permi-
tem avaliar a qualidade daquela informacao.

No caso exclusivo do MDT ainda nao tinha sido
executada nenhuma avaliacao pelo que se desco-
nhecia a real qualidade deste modelo.

Por outro lado, a partir do momento que o CIGeoE
iniciou a participacao no programa TREx, que se
encontra disponivel mais um modelo, neste caso um
MDS, cuja avaliacdo da qualidade posicional tam-
bém interessa realizar apesar desta avaliacdo tam-
bém fazer parte do processo produtivo de cada uma
das células que constituem o programa.

Tendo estes dois modelos disponiveis, o do
CIGeoE e o do TREx, faltava definir qual ou quais as
referéncias que iriam ser utilizadas para compara-
cao. Assim, foram usados trés conjuntos de pontos
com caracteristicas e origens diferentes, o que apre-
senta francas vantagens uma vez que permite fazer a
avaliacao cruzada entre pontos e modelos.

Recorrendo a estes dois conjuntos de dados, dois
modelos e trés conjuntos de pontos, foram calcu-
ladas as diferencas entre os modelos e os pontos e
calculados alguns parametros estatisticos que per-
mitiram avaliar a qualidade absoluta dos modelos.

A area de estudo corresponde a célula N39Woo9g
do programa TREx:
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Figura 2 - Célula N39Woo09 do programa TREx

As coordenadas que definem os limites desta
células sao os seguintes:

Do Canto Inferior Esquerdo: N39, Woo9 (regiao
de Vila Franca de Xira);

>Do Canto Inferior Direito: N39, Woo8 (regido
entre Cabecdo e Avis);

->Do Canto Superior Direito: N4o, Woo8 (regiao
de Pampilhosa da Serra);

>Do Canto Superior Esquerdo: N4o, Woo9 (ao
largo, entre a Praia da Leirosa e a Praia do Pedrogao);

As dimensdes aproximadas da células sao de 110
km por 110 km.

Este artigo, que ainda ndo apresenta todas as
caracteristicas de um artigo eminentemente cien-
tifico, € um relato das comparagdes que foram efe-
tuadas entre os diferentes conjuntos de pontos de
referéncia e os dois modelos disponiveis e dos resul-
tados obtidos.



Dados Disponiveis
MODELO DIGITAL DO TERRENO

O MDT produzido pelo CIGeoE é o que resulta do
processamento das curvas de nivel adquiridas por
estereofotogrametria, a partir de modelos estereos-
copicos, na Seccao de Fotogrametria. Segundo o
definido nas normas de aquisicao internas, as curvas
de nivel sdo adquiridas com uma separacao vertical
de 10 metros sendo posteriormente validadas topo-
logicamente ao longo da cadeia de producao para
garantir a sua continuidade, integridade e a sua boa
condicao para poderem ser processadas de forma a
obter um MDT com a melhor qualidade possivel.

Mas nao sao s6 as curvas de nivel que sao utili-
zadas. A amostra primaria a usar para construcao
do MDT inclui também Vértices Geodésicos, Pontos
Cotados, Linhas de Agua e outros objetos com inte-
resse, que possam ajudar a refinar a configuragao
do terreno tais como Campos de Futebol ou outros
objetos planos, sempre com o objetivo de garantir a
qualidade tridimensional destes modelos.

A resolucao espacial deste modelo é de 5 metros.

Controlo de qualidade a modelos digitais de elevacdo

MODELO DIGITAL DE SUPERFICIE

O MDS é produzido desde 2016 sob os auspicios
do grupo internacional TREx. Este grupo é cons-
tituido atualmente por 32 Nagdes de todos os con-
tinentes, com o objetivo final comum de obter um
MDS dnico, coerente e uniforme de todo o planeta,
que possa ser utilizado nas mais diversas situacoes.

O TREx utiliza dados adquiridos na banda radar
por sensores a bordo de dois satélites, o TanDEM-X e o
Terra-SAR-X. Estes satélites percorrem érbitas parale-
las, nao muito afastadas uma da outra, entre 250 e 500
metros, mas cuja configuracao permite obter dados de
excelente qualidade para a elaboragao de MDS.

Figura 4 - Orbitas dos satélites TanDEM-X
e Terra-SAR-X (retirada de https://
www.dlIr.de/hr/en/desktopdefault.aspx/
tabid-2317/3669_read-5488/ em 07JUL23)

Estes dados sao sujeitos a uma valida-
cao inicial efetuada pela Agéncia Espa-
cial Alema para aferir da sua qualidade
e, apOs este processo, sao entregues as
Nacdes para que possam proceder a sua
edicao recorrendo a um software proprio
designado por DEMES fornecido pela
AIRBUS. Para ajudar as tarefas de edi-
cao e para complementar a informacao
que possa estar em falta, sdao utilizadas
outras fontes de informacao, de maneira
a que o modelo obtido seja, no final da
validacao de informacao, completo, uni-
forme e coerente para poder ser carre-
gado numa base de dados tUnica e passe
a estar disponivel para as outras Nacoes
do programa. E, portanto, um programa

Figura 3 - Modelo Digital do Terreno produzido pelo CIGeoE

fortemente cooperativo.
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A resolucao geométrica deste modelo é de 12 m.

Figura 5 - Modelo Digital de Superficie produzido
no ambito do programa TREx

Os dados estatisticos desta célula, calculados e
fornecidos pelo DEMES no final do processo de vali-
dacao, sao os seguintes:

Absolute Vertical Accuracy Validation Summary

GeodPTo8 disponibilizado pela Direcao Geral do
Territério, a partir do momento em que este modelo
foi disponibilizado, conforme o bloco onde o ponto
se encontra. Foram considerados 692 pontos dis-
tribuidos ao longo da area da célula sendo que, na
parte mais a sul e leste da mesma nao existem pon-
tos disponiveis, conforme pode ser verificado na
imagem seguinte:
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Figura 6 - Pontos Fotogramétrico disponiveis

- ICESAT reportNumber of points used|3641 STD[m]|0,791

MEAN([m]|0,09 RMSE[m][0,796 LE90[m]|1,309

- GCP report  Number of points used|300 STD[m]|2,455

MEAN[m]|1,015 RMSE[m]|2,653 LE90[m]|4,373

Tabela 1 - Dados estatisticos do MDS da célula N39Woo09 do programa TREx

Pontos de Controlo disponiveis
PONTOS FOTOGRAMETRICOS (PFS)

Sao pontos bem definidos, em objetos na superficie
terrestre, cujas coordenadas tridimensionais foram
adquiridas pelo CIGeoE, para serem utilizados como
PFs para realizacdo da aerotriangulacao das fotogra-
fias aéreas ou como pontos de controlo da qualidade
dessa mesma aerotriangulacdao. Foram adquiridos
no Datum WGS84, com altitudes elipsoidais con-
vertidas em cotas ortométricas com recurso a medi-
coes efetuadas em Vértices Geodésicos, quando nao
existia modelo de Geoide disponivel ou ao modelo

PONTOS ICE CLOUD AND LAND ELEVATION
SATELLITE (ICESAT)

A missao ICESat tinha por objetivo original a
medicao das massas de gelo, nuvens e nuvens de
aerossodis. Um dos produtos derivados desta missao
sdo estes conjuntos de pontos que tém sido utiliza-
dos para medir a cota do terreno e para a realizacao
de estudos de vegetacdo. Foram adquiridos com
recurso a um Geoscience Laser AltimeterSystem
(GLAS) a bordo do satélite ICESat, entre 2003 e 2010.
Para realizar o controlo de qualidade posicional as
células do TREx sdo utilizados apenas pontos do
terreno, localizados em superficies planas. As suas
coordenadas apresentam-se no sistema WGS84, con-



vertidas as altitudes elipsoidais para ortométricas
usando o modelo EGMo8.

Foram considerados 3.641 pontos cuja distribui-
cao apresenta uma forte regularidade, coincidente
com a 6rbita do satélite que adquiriu as coordenadas
dos pontos:
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Figura 7 - Pontos ICESat disponiveis

PONTOS GROUND CONTROL POINTS (GCP)

Foram considerados 300 pontos que, apesar de
nao ter sido encontrada informacao concreta sobre
0S mesmos, supoe-se que sejam pontos ICESat mas
com uma distribuicdo mais homogénea ao longo da
area da célula:
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Figura 8 - Pontos GCP disponiveis

Controlo de qualidade a modelos digitais de elevacdo

Metodologia

Recorrendo aos dois conjuntos de dados, modelos
e pontos, foram efetuadas comparacdes todos os
modelos com todos os conjuntos de pontos disponi-

veis, ou seja:
>GCP - MDT;
>GCP - TREx;

>ICESat - MDT;
->ICESat — TREx;
>PFs — MDT;
—->PFs — TREx.

Foram também utilizados dois programas, o
QGIS e o ArcGIS, de forma a confrontar e confirmar,
ou nao, os resultados obtidos por cada um deles. No
QGIS recorreu-se a ferramenta Drape e no ArcGIS a
ferramenta ExtractMultiValues to Points do médulo
Spatial Analyst.

Qualquer uma destas ferramentas tem como
dados de entrada um dos dois modelos de eleva-
cao em estudo e uma shapefile onde se encontram
guardados cada um dos trés tipos de pontos de con-
trolo. Apbs processamento, cada uma delas devolve
o valor da cota do pixel do modelo para uma dada
localizacao. Comparando este valor com a cota dos
pontos existentes na shapefile dos pontos de con-
trole é possivel calcular as diferencas, para a mesma
localizacgao, entre a cota do modelo e a cota dos pon-
tos de controle.

Apbs a utilizacdo das ferramentas acima refe-
ridas, os valores das duas cotas foram transpostos
para uma folha de calculo do excel e realizadas as
seguintes operacoes:

>Calculadas as diferencas (Dif) entre as cotas
disponiveis: Dif = Cota terreno (do ponto) — Cota
terreno (do modelo), em que uma diferenca positiva
significa que o ponto se encontra acima do modelo
e uma diferenca negativa significa que o ponto se
encontra abaixo do modelo;

-Paraa grandeza Dif foram calculadas as seguin-
tes grandezas estatisticas: média (media), desvio
padrao fornecido pelas ferramentas do QGIS e do
ArcGIS (dp), maximo (max), minimo (min), tamanho
da amostra (N), desvio padrédo calculado (dpcalc) e
Erro Médio Quadratico (EMQ).

Esta metodologia foi aplicada a todas a combina-
coes pontos — modelos referidas anteriormente.
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De seguida, para melhor percecao da distribui-
cao das diferencas, estas foram distribuidas por 5
classes tendo os respetivos limites inferior e superior
de cada classe sido calculados com base na maior e
na menor diferenca.

De seguida foram realizados os mesmos procedi-
mentos, agora no ArcGIS, recorrendo a ferramenta
ExtractMultiValues to Points. Os dados estatisticos
calculados foram os seguintes:

do ArcGIS

Resultados obtidos Combinagao med dp max min N dpcalc EMQ
GCP_MDT -0,42031 | 3,163536 | 12,52 -9,21 279 | 3,163536 | 3,19707
GCP_TREx | -0,94329 | 2,524441 | 9,097799 | -19,1191 | 300 | 2,524441 | 2,699423
- ICESAT_MDT | -0,75545 | 3,242204 8,04 -10,84 | 3618 | 3,242204 | 3,329514
NAS GRANDEZAS ESTATISTICAS ICESAT_TREx | -0,0814 | 0,921352 | 8,186998 | -9,688 | 3641 | 0,921352 | 0,925068
PFs_MDT 0,757202 | 3,093832 | 12,96602 | -8,831 692 | 3,093832 | 3,187449
PFs_TREx | 0,177124 | 1,732986 | 8,5069 | -17,4971 | 692 | 1,742014 | 1,743274

Os resultados obtidos, em metros (quando
aplicavel), foram os seguintes, quando usado

Tabela 3 - Dados estatisticos calculados pelo ArcGIS

o QGIS:
T De forma a avaliar se os algoritmos uti-
Combinagdo |  med dp max min N | dpcalc | EMQ lizados estavam a fornecer dados coeren-
GCP_MDT | -0,42185 | 3,16669 | 12,52 921 | 278 | 3,16669 | 3,200426 =
GCP_TREx | -0,94291 | 2,524461 | 9,097806 | -19,1191 | 300 | 2,524461 | 2,699308 tes e para validacdo interna dos mesmos,
|CESAT_MDT | -0,74898 | 3,241569 | 8,04 10,84 | 3626 | 3,241569 | 3,327431 foram também calculadas as diferencas, nos
ICESAT TREx | -0,08155 | 0921292 | 8187 | -9688 | 3641]0921202 /0925021 | arametros estatisticos calculados, entre os
PFs_MDT | 0,757198 | 3,093838 | 12,966 | -8,831 | 692 | 3,093838 | 3,187454 ) ]
PFs_ TREx | 0,179296 | 1,736883 | 8,507 | -17,497 | 692 | 1,736883 | 1,747376 dados obtidos pelos dois programas/ferra-
mentas utilizadas. As diferencas absolutas
Tabela 2 - Dados estatisticos calculados pelo QGIS calculadas foram:
s A Diferengas absolutas (em médulo e em metros nos casos aplicaveis)
Traduzindo os valores desta tabela para graficos Somiagie | ed - o T S
temos’ parao desvio padréo; GCP_MDT 0,001534 | 0,003154 | 0,000000 | 0,000000 | 1 | 0,003154 | 0,003355
GCP_TREx 0,000382 | 0,000020 | 0,000008 | 0,000046 | O | 0,000020 | 0,000115
ICESAT_MDT | 0,006471 | 0,000635 | 0,000000 | 0,000000 | 8 | 0,000635 | 0,002082
ICESAT_TREx | 0,000150 | 0,000060 | 0,000002 | 0,000002 | O | 0,000060 | 0,000047
dp PFs_MDT 0,000004 | 0,000006 | 0,000020 | 0,000000 | O | 0,000006 | 0,000005
35 PFs_TREx 0,002172 | 0,003898 | 0,000100 | 0,000098 | O | 0,005131 | 0,004102
Tabela 4 - Diferencas absolutas entre dados estatisticos
calculados pelo QGIS e pelo ArcGIS
' Os valores apresentados, por serem muito redu-
05 I zidos, permitem afirmar, com um grau de certeza
“ muito elevado, que existe coeréncia dos programas
GCP_MOT GCP_TREx ICESAT _MDT ICESAT TRER pls_MOT s _TREx

utilizados, das respetivas ferramentas e dos valores
que cada uma delas forneceu.

Foi também utilizada a metodologia NATO, des-
crita no STANAG 2215, apenas para a componente
vertical. Os resultados obtidos foram os seguintes:

Grafico 1 - Dados estatisticos do dp
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dp

Valores NATO (Adjusted LMAS figure)

! QGIS ArcGIS

GCP_MDT | 5,141892286 | 5,135819181

; GCP_TREx | 4,328889365 | 4,329071118

ICESAT_MDT | 5,080470351 | 5,083814508

l ICESAT TREx | 1,41086348 | 1,447973304
PFs MDT | 4,991744141 | 4,991736009

I PFs TREx | 2,733785587 | 2,727347776

! oLP MOT GCP_TREx ICESAT MODT ICESAT TRER pls_MOT s _TREx

Grafico 2 - Dados estatisticos do EMQ

Tabela 5 - Dados estatisticos calculados
pela metodologia NATO



A tabela de classificacdo definida por este STANAG é a seguinte:

Controlo de qualidade a modelos digitais de elevacdo

Map Scale or Equivalent Digital Data Resolution
Rating
1:25,000 | 1:50,000 | 1:100,000 | 1:200,000 | 1:250,000
0 2.5m 5m 10m 20m 25m
1 5m 10m 20m 40m 50m
2 10m 20m 40m 80m 100m
Tabela 6 - Tabela de classificaciao 3 Poorer than Rating 2
pela metodologia NATO 4 Not determined

DISTRIBUIGAO DAS DIFERENGAS POR CLASSES

Com o objetivo de avaliar a distribuicao das diferencas por classes, foi também efetuada esta contabilizacao
ao longo de 5 classes. Os limites das classes foram determinados com base no menor e no maior valor das dife-
rencas. Assim, as 5 classes apresentam os seguintes limites, em metros:

Tabela 7 - Limites inferiores e superiores das classes

Os resultados da distribuicdo dos valores das diferencas por estas classes é a seguinte:

Tabela 8

Distribuicdo
das diferencas
por classes
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Através da analise dos dados que cons-
tam nesta tabela, é possivel afirmar que a
grande maioria dos pontos (sempre superior
a 92%) apresenta uma diferenca situada nas
32 e 42 classes, ou seja, entre os -6,8 m e 0s
6,4 m de diferenca:

GCP_MDT_QGIS

GCP_MDT_ArcGIS

Classificagdo por Classes - ICESAT

2000

1500

500

ICESAT_MDT_QGIS ICESAT_MDT_AreGIS ICESAT_TREX_QGIS ICESAT_TREX_ArcGIS

H1fclasse W2%classe W 3% classe 4% classe W 5% classe

GCP_TREx_QGIS

GCP_TREx_ArcGIS

ICESAT_MDT_QGIS

ICESAT_MDT_ArcGIS

ICESAT_TREx_QGIS

ICESAT_TREx_ArcGIS

PFs_MDT

Grafico 4 - Dados estatisticos da classificacao por classes dos
pontos ICESAT

Classificagdo por Classes - pfs
as0
400
350
300
250
200
150
100
0 = [ml = 1 - |
pfs_MDT pfs_MDT_ArcGIS pfs_TREx_QGIS pfs_TREx_ArcGIS

m 1% classe ®2fclasse w3 classe 4% classe W50 classe

PFs_MDT_ArcGIS

PFs_TREx_QGIS

PFs_TREx_ArcGIS

Grafico 5 - Dados estatisticos da classificacao por classes dos
PFs

Conclusoes

Analisando os resultados obtidos, o modelo do TREx

Tabela 9 - Distribuicao das diferencas pelas 32 e

apresenta melhores parametros estatisticos do que o
modelo do GIGeoE. Esta conclusao é valida em todas

42 classes ) o
os estudos que foram realizados e é independente do
Se colocarmos estes resultados em graficos é per- programa que foi utilizado, o que confere ainda mais
feitamente visivel esta distribuicdo em torno das 32 legitimidade a conclusao atras referida.

e 42 classes:

Classificagdo por Classes - GCP
200
180
160
140
120
100
BD
60
a0
20

GCP_MDT_QGIS GCP_MDT_ArcGlS GCP_TREx_QGIS

m1ltclasse m20classe ®30 classe A8 classe W50 cl
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Para reforcar esta conclusao, chama-se a atencao
para os resultados que sdao obtidos quando se cruza
informacao, ou seja, quando se valida
um modelo com dados de pontos exter-
nos a origem desse modelo, nos casos

das seguintes combinagoes:

¢ GCP - MDT;

* ICESat — MDT;
e PFs — TREx.

GCP_TREx_ArcGIS Lo ..
‘ Grafico 3 - Dados estatisticos da

classificacao por classes dos GCP

asse



Assim, se considerarmos o modelo do TREx,
quando se utilizam os PFs do CIGeoE para o vali-
dar, os resultados continuam a ser melhores do que
quando se valida o proprio modelo do CIGeoE (MDT):

Yot Area \

pfs MDT pfs_TREx

Controlo de qualidade a modelos digitais de elevacdo

—>Aplicar uma metodologia para detecdo e eli-
minacao de potenciais outliers. No estudo atual foi
aplicada a combinag¢do “PFs_TREx_ArcGIS” a meto-
dologia definida no STANAG 2215, tendo sido deteta-
dos 6 potenciais outliers (0,867%) num universo de
692 pontos, mas apenas como teste;

GCP_MOT

GCP_TREx ICESAT_MDT ICESAT_TREx

Grafico 6 - Comparacao entre
MDT e TREx quando se utilizam
PFs

Da mesma forma, se recorremos aos pontos
com origem no TREx (GCP e ICESat), para validar o
modelo do CIGeoE (MDT), os resultados sao piores
do que os que sao obtidos para o modelo do TREx:

Parecem assim existir razdes objetivas para afir-
mar que o modelo do TREx apresenta uma melhor
exatidao que o modelo do CIGeoE.

Trabalhos futuros

Os resultados que agora se apresentam referem-
-se apenas a uma célula do programa TREx. Para
o futuro ha intencdes de continuar os trabalhos.
Alguns dos aspetos que podem e irdo ainda ser con-
siderados em trabalhos futuros sao os seguintes:

S>Estender o estudo a todo o territério nacional;

->Garantir que os modelos em estudo possuem
a mesma resolucao geométrica e os mesmos pontos
limite e, portanto, exatamente as mesmas caracte-
risticas geométricas;

Grafico 7 - Comparacao entre MDT e TREx quando se utilizam GCP
e pontos ICESat

->Quando estiver disponivel um modelo nacional
gerado por LIDAR, avaliar a sua qualidade recor-
rendo aos dados e a metodologia descrita neste
artigo;

>Avaliar a exatidao dos declives gerados pelos
diversos modelos;

>Aplicar testes estatisticos as grandezas estatis-
ticas calculadas para validar os resultados obtidos.
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A Republica Centro-Africana (RCA)
€ um estado situado no coracdo de
Africa, sendo um dos paises menos
desenvolvidos do mundo, tem cerca
de 5 milhdes de habitantes e é
considerado o quinto pais mais pobre
do mundo. Nos ultimos anos, o pais
sofreu com a guerra civil, a pobreza e
a falta de infraestruturas. A utilizacdo
de drones tem crescido neste pais,

os recentes desenvolvimentos desta
tecnologia tornaram esta ferramenta
acessivel a todos, a sua sofisticacdo

é cada vez maior tornando o seu uso
mais variado, abrindo uma séria de
novas oportunidades no meio militar e
no meio civil.

NS O papel di
1d

_RLA

Introducao S o

s “Unman- <
ned aerial
vehicle” (UAV)
comummente conhe-
cidos como drones podem ser usados
para vigiar zonas de conflito e forne-
cer informacdes em tempo real para
ajudar nos esforcos das forcas de

paz (Missdo Multidimensional ‘
Integrada das Nacdes Unidas para "k
a Estabilizacao da Republica Cen- \l

tro-Africana - MINUSCA). Possuem uma

elevada autonomia, fornecendo informacao

que seria dificil ou impossivel de obter em tempo

atil, com outros meios podendo ajudar a identifi-

car potenciais ameacgas, possibilitando respostas
mais rapidas e eficazes.

Em Portugal a legislacao vigente
estabelece a sua divisao em 7 categorias
diferentes. Que vai do Co ao C6. Na sua
generalidade o que diferencia cada uma
das classes é o seu peso, a sua autono-
mia e velocidade maxima.

Desde 2013 que se intensificaram
as divisoes politicas e religiosas na Repu-
blica Centro-Africana (RCA), sendo que a par-
tir de 10 de abril de 2014 com o inicio da missao
da Missao Multidimensional Integrada das Nacoes
Unidas para a Estabilizacdo da Republica Centro-
-Africana (MINUSCA) o uso de drones tornou-se
cada vez mais comum e generalizado como forma
de monitorizagao do conflito.

Na RCA a utilizacao destes meios encontra-se
ao abrigo do diploma legal que rege o uso de dro-
nes: “Lei Nacional sobre o Uso de Veiculos Aéreos
Ndo Tripulados (UAVs) de 2018”.



Raimundo Queiroz
Ds ro nes Sargento-Ajudante de Artilharia
Sargento de Formacdo

Centro de Informacdo Geoespacial do Exército
"queiroz@igeoe.pt

*

Na sua esséncia esta lei prevé que qualquer
pessoa ou organizacao que deseje usar um
drone deve obter autorizacao prévia do Minis-
tério da Defesa e do Ministério das Comunica-
coes e Economia Digital. A lei estabelece que a
autorizacao nao pode ser concedida para uso
relacionado com atividades proibidas por lei
ou que sejam consideradas um perigo tanto
para a seguranca publica como para a ordem
piablica.
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Identificacao dos meios utilizados e suas
capacidades gerais

Na RCA a MINUSCA possui ao seu dispor de quatro
tipos diferentes de drones que se incluem em 2 cate-
gorias diferentes consoante as suas caracteristicas.

DJI Mavic Pro 2

Figural - Drone DJI Mavic Pro 2

Drone de classe 2, com autonomia para 30 min de
voo, com peso aproximado de 9oo g. Voa com uma
velocidade maxima de 50 Km/h e permite aquisicao
de video e fotografia. Normalmente sao operados
pelos observadores militares em prol do patrulha-
mento para observacao e vigilancia. Espera-se que
a curto prazo venham a ser o modelo utilizado em
exclusivo pelos observadores militares MINUSCA.

DJI Phantom Pro 4

Drone de classe 2, com autonomia para 30 min
de voo, com peso aproximado de 1300 g. Voa com
uma velocidade maxima de 50 Km/h e permite
aquisicao de video e fotografia. Normalmente sao
também operados pelos observadores militares em
prol do patrulhamento para observacao e vigilan-
cia. O uso desta série estd a ser descontinuado,
estando-se a privilegiar o uso do DJI Mavic Pro 2.

Aeronauticals Orbiter 2B

Figura 3 - Aeronauticals Orbital 2B

Drone de classe 3, com autonomia para 3h de
voo, alcance de 50 Km, com peso aproximado de 13
kg (incluindo carga maxima no valor de 1,5Kg). Voa
com uma velocidade méxima de 70 Km/h e permite
aquisicao de video e fotografia, adicionalmente
possui ainda camara de visdao noturna e outra de
infravermelhos.

A sua descolagem é efetuada por meio de uma
catapulta e a sua recolha por meio de desmonta-
gem (em pleno voo) descendo posteriormente por
meio de um paraquedas que possui incorporado.

Figura 2 - DJI Phantom Pro 4



Aeronauticals Orbiter 3B

Figura 4 - Aeronauticals Orbital 3B

Drone de classe 3, com autonomia para 6h de
voo, alcance de 100 Km, com peso aproximado de
30 kg (incluindo carga maxima no valor de 3 Kg).
Voa com uma velocidade maxima de 130 Km/h e
permite aquisicao de video e fotografia, adicio-
nalmente possui ainda camara de visdo noturna e
outra de infravermelhos.

A sua descolagem é efetuada por meio de uma
catapulta e a sua recolha por meio de desmonta-
gem (em pleno voo) descendo posteriormente por
meio de um paraquedas que possui incorporado.

Tanto as versdes 2B como as 3B sao operados
por equipas de civis, contratados pelas Nacoes
Unidas, sendo estes formados pela empresa deten-
tora das patentes dos drones (de origem Israelita).

Monitorizacao de conflitos

Concretamente na MINUSCA, as missoes atribuidas
a monitorizacao de conflitos assentam essencial-
mente em 5 tipologias diferentes, sendo elas: a
movimentacao na fronteira, movimentos de grupos
armados, localizacao de povoamentos ou campos
de refugiados, minas e transumancia. Todas elas
sao importantes para a identificacao da tipologia
dos crimes associados bem como a zona geografica
da sua ocorréncia e potencial grupo armado execu-
tor do crime.

Movimentacado na fronteira

Na area da fronteira do pais é importante per-
ceber em que altura se iniciam os movimentos de
transumancia, uma vez que se encontram asso-

0 papel dos drones na RCA

ciados a dois tipos concretos de criminalidade,
sejam roubos de gado, sejam assaltos. Esta acao
é particularmente importante pois apesar de nao
impedir a movimentacao do gado permite reduzir o
numero de assaltos e outros crimes associados com
impacto junto das comunidades locais.

Junto a fronteira torna-se ainda necessario
monitorizar os movimentos dos grupos armados
pois estdo associados ao trafico de armas e pessoas.

Movimentos dos grupos armados

Uma vez que é primordial sonegar liberdade
de acao a estes grupos ou mesmo impedi-los de
realizarem operacdes em determinadas areas geo-
graficas especificas, torna-se especialmente rele-
vante identificar e monitorizar a area de acao dos
principais grupos armados, as relacoes entre eles,
o tipo de armamento que utilizam (em particu-
lar novos tipos de armamento ou municdes) bem
como as bases permanentes associadas a época
das moncoes.

Povoamentos

Sendo que a organizacao politica e social difere
bastante daquela que um europeu comum ima-
gine, na RCA as populacoes estao organizadas por
aldeamentos que dada a natureza da sua constru-
cao sdo mais ou menos temporarias, possuindo um
chefe (da aldeia) que é o responsavel pela organi-
zacao social, politica, religiosa e judicial.

Torna-se essencial para o cumprimento da mis-
sdo garantir a atualizacdo de uma base de dados
onde conste ndo sé a Gltima localizacao conhecida
da aldeia, bem como a sua designacao, a identifica-
cdo do chefe da aldeia e do local onde reside, infor-
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macodes suplementares como sejam as relacées que
possui com outras aldeias ou grupos armados. E
ainda mantido registo das infraestruturas conside-
radas criticas, na regiao, para a sobrevivéncia das
pessoas.

Areas de exploracdo mineira

Sendo a area da exploracao mineira o principal
motor da parca economia local, é de extrema impor-
tancia garantir que se mantém registos atualizados
(em bases de dados) de: localizacdo das minas por
categorias de minério explorado e sofisticacdo da
exploracao da mesma (podem ir das técnicas arte-
sanais ancestrais até aos mais desenvolvidos siste-
mas mineiros da atualidade operados por industria
estrangeira). Interessa na sua esséncia perceber e
registar quem sao os verdadeiros usufrutuarios da
exploracao mineira.

Transumancia

Sendo a RCA um pais de passagem, locali-
zado no coracdo de Africa e estando as popula-
coes dependentes destes movimentos de pessoas
e gado para a sua sobrevivéncia é inevitavel que
estes arrastem consigo todos os tipos de criminali-
dade que lhes estao diretamente ou indiretamente
associados.

E de importancia critica identificar, monitori-
zar e registar os principais corredores de passagem
(gado e armas) e estabelecer correlacdes com 0s
grupos armados presentes nestes corredores.

Ciclo de operacao

Os UAV sao acionados a ordem do Comando da
MINUSCA, por razao de ocorréncias extraordinarios
(identificadas nos briefings diarios no comando da
missao) ou por razao das missoes de rotina.

Para cada missao é definido o modelo de drone
a utilizar em funcao da distancia a percorrer e do
tempo de voo necessario para realizar a missao. O
tempo de voo em si, vai depender da informacao
a coligir, da area a cobrir, das condicoes climaté-
ricas e ainda das eventuais missoes secundarias
atribuidas.

Apbs a execucao do voo a equipa que opera o
meio executa um relatério inicial onde informa do
grau de execucao da missao e descreve sucinta-
mente o que foi observado ao longo do voo, termi-

nado com uma avaliacdo do grau de conformidade
da missao para aquela saida.

A célula de analise de imagem recebe os relato-
rios, de todas as saidas e compila numa primeira
fase toda a informacdo critica para destaque e
informacao imediata. Subsequentemente é adqui-
rida a informacao em formato vetorial para BD e
por fim procede-se a preparacdo de imagens e
videos para suporte e apoio no briefing da manha
ao Comandante da Forca da MINUSCA, cujo obje-
tivo é fornecer a “Commom Operational Picture
(COP)” (altimas 24H).

Conclusao

A massificacao do uso desta tipologia de meios
aéreos permitiu que nos anos mais recentes se
tenha desenvolvido a tecnologia e por isso tornado
menos dispendioso a aquisicao deste tipo de ferra-
mentas de trabalho. Seja no caso de utilizacao para
fins militares ou para utilizacao pela comunidade
civil ou ainda meramente recreativo. A diversifica-
cdo no uso tem sido uma constante no seu desen-
volvimento, sendo apenas limitada pelo engenho
humano e algumas dificuldades técnicas que aca-
bam sempre por ser ultrapassadas com o desenvol-
vimento tecnolégico.

Uma vez que a MINUSCA esta em processo de
aquisicao de novos modelos de drones, tecnolo-
gicamente mais evoluidos, é espectavel que estes
voem por mais tempo, em maiores distancias e
com mais e melhores sensores, permitindo garan-
tir uma melhor execucao (mais rapida e eficaz) das
missbes que ja executa e eventualmente contribuir
para o surgimento de novas missdes de ambito
mais alargado e diferente natureza.
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Autobiografia

asci em Zaragoza em dezembro de

1967. Em setembro de 1984, com 16

anos, ingressei na Academia General

Basica de Suboficiales na XI incorpo-

racao. Depois de aprovado no plano de estudos,

obtive o posto de Sargento (Segundo-Sargento) em

julho de 1987, sendo colocado no entdo Servicio

Geografico del Ejército. Fui promovido a Sargento

1° (Primeiro-Sargento) em julho de 1995, a Brigada

(Sargento-Ajudante) em julho de 2002 e a Subte-
niente (Sargento-Chefe) em novembro de 2014.

Toda a minha vida militar foi passada no Centro

Geografico del Ejército de Tierra e entidades dele

dependentes (Comisién Geogrifica de Burgos entre
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Antecedentes ao curso

Em 2019, o agora Coronel Tello e diretor do CEGET, infor-
mou-nos da poderia haver a possibilidade de realizar um curso
no CIGeoE em Lishoa, equiparado ao nosso curso de Produccion de
Informacion Geoespacial para Suboficiales (PRIGEO), no ambito das ati-
vidades programadas no acordo de cooperacao bilateral entre os dois Centros,
CEGET e CIGeoE..
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Como sou um apaixonado por Portugal em geral
e por Lisboa em particular, ofereci-me como volun-
tario sem pensar duas vezes. A minha esposa nao
achou a ideia tao boa quanto me pareceu a mim,
pois temos um filho menor, na época com 12 anos
de idade. Isso significava ter que encontrar alguém
para ficar em casa com ele durante as tardes.

Em janeiro de 2020, a Organizagao Mundial de
Satde declarou o novo Covid-19 uma pandemia
global. E o mundo parou...

A consequéncia deste isolamento implicou sus-
pender o intercambio de alunos para este curso
sem data marcada. Da minha parte, quase deixei
cair este assunto no esquecimento até que, numa
manha de 2022, deparei-me no CEGET com um mili-
tar com uniforme de outro exército. Era o Sargento-
-Ajudante (SAj) Vitor Baptista do CIGeoE, que estava
a iniciar o 5° Curso PRIGEO ao abrigo do referido
acordo. A minha nomeacéao para o curso no CIGeoE
voltou a ser uma realidade e era tempo de comecar
a preparar-me um pouco para poder enfrentar este
desafio, agora ja com um minimo de garantias.

A primeira coisa que fiz foi comprar um livro
de aprendizagem de portugués, intitulado “Portu-
gués para dummies” e escrito por uma canadiana
(Karen Keller). Posso confirmar, e penso que todo o
CIGeoE o percebeu, que nao é por ler um livro que
se consegue falar uma nova lingua. E verdade que
gracas a esse livro consegui pelo menos entender o
que lia, o que ja é positivo.

No CEGET desempenho a funcdao de Adminis-
trador de Rede, que envolve o apoio ao utilizador,
a instalacao de software, a manutencao de equi-
pamentos e, principalmente, a instalacao e manu-
tencao dos servidores que suportam a atividade da
Jefatura de Informacion Geogrdfica® (J1G), estando
ja tudo virtualizado. Sai da cadeia de producao
cartografica ha mais de quinze anos, sendo o Geo-
Media 6.0 o Gltimo software de SIG com o qual tra-
balhei. Nessa altura o meu trabalho era realizar
as correcoes finais antes de carregar a informa-
cao geoespacial para a base de dados Oracle, bem
como responder as solicitacoes de dados geoespa-
ciais quer de outras unidades militares sobre areas
de operacoes, quer de entidades civis.

0 PRIGEO espanhol

O curso de Produccién de Informaciéon Geoespacial
para Suboficiales é realizado por publicacao no Bole-

tin Oficial de Defensa e tem uma duracao aproximada
de 18 semanas, dividido entre as fases de ensino a
distancia e de ensino presencial, esta Gltima com
duracdo de cerca de 10 semanas. E um curso em que
todos os militares que o frequentam sao automati-
camente colocados no CEGET ap6s a sua conclusao.

Esta implicacdo de servir obrigatoriamente no
CEGET juntamente com a restricao dos militares
autorizados a frequentar o curso em funcao da
sua graduacao e outras limitacoes diversas, tem-
-se materializado numa reducdo do niimero de
candidatos para um valor tal que, no altimo curso
de 2022, apenas foi frequentado por um Brigada
do nosso Exército e o SAj Baptista do Exército Por-
tugués. Nem mesmo a bonificacdo em ntmero de
pontos que o curso concede no sistema de avalia-
cao espanhol para a promocao, carateristica que o
torna bastante atraente, esta a ser suficiente para
garantir a sua atratividade.

O curso é ministrado na Escuela de Guerra
del Ejército, que € uma unidade independente do
CEGET, mas que com ele compartilha uma area den-
tro do Quartel Afonso X. E ali que é ministrada a fase
de ensino a distancia e onde também decorre toda
a parte teorica da fase presencial bem como a parte
pratica de Topografia. Os docentes, todos Tenentes-
-Coronéis e licenciados em Geodésia Militar, dedi-
cam-se exclusivamente ao ensino. Ao CEGET sao
realizadas visitas aos diferentes departamentos da
JIG, entidade responsavel pela producao de toda a
informacao geospacial, com especial destaque para
os departamentos de Formacao e Controlo de Qua-
lidade, Unidade Geografica e Fotogrametria, onde
também sao realizadas as aulas praticas, ministra-
das por pessoal desse departamento.

A fase presencial é composta por varias discipli-
nas tais como Informatica, Cartografia, Fotograme-
tria, SIG I e II, Topografia, Fundamentos de GNNS e
Matematica, todas elas sujeitas a avaliacao.

0 Curso de Informacao Cartografica (CIC)

Cheguei a Lishoa para frequéncia do CIC na véspera,
domingo dia 22 de janeiro. No aeroporto, o SAj
Queiroz estava a minha espera conforme coorde-
nado, a quem aproveito para pedir desculpas por
té-lo feito vir num domingo e aquela hora da tarde.
Conduziu-me para o meu alojamento na Casa de
Sargentos do Regimento de Transportes, quartel

1 Equivalente a Reparticdo de Producao Cartografica no CIGeoE



proximo do CIGeoE, onde permaneci durante toda
a minha estadia em Lisboa.

No dia seguinte, dia do inicio do curso, o SAj
Vitor Baptista, que ja o conhecia por ter frequentado
o curso em Espanha no ano anterior, veio buscar-
-me e iniciamos a viagem para o primeiro contacto
com o pessoal do CIGeoE, comecando obviamente
pelo Exmo. Diretor o Coronel Rui Teodoro. Seguiu-
-se o diretor de curso, Tenente-Coronel Pedro Costa
que também ja conhecia do intercambio de visitas
técnicas em 2019 e também o agora Sargento-Mor
Ribeiro. De seguida, fui sendo apresentado a todo
pessoal que iamos encontrando.

Devo admitir, e faco-o publicamente, que o
SAj Baptista nas primeiras semanas foi realmente
incansavel no apoio que me deu. Também a ajuda
dos Sargentos-Chefes (SCh), principalmente do
SCh José Soares que fala espanhol, mas isso vira
depois, no capitulo de agradecimentos.

Depois disso, decorreu a ceriménia de inicio do
curso onde foram dadas as boas-vindas e um breve
discurso pelo Exmo. Diretor... e para as aulas!

Comecamos com uma palestra sobre informa-
tica e o ambiente de trabalho em que iamos estar
envolvidos, ministrada pelo Major Oliveira e foi
naquele exato momento que percebi que este desa-
fio ia ser bem dificil. Percebi praticamente tudo
0 que estava escrito no Power Point apresentado
na tela, mas do discurso do Major Oliveira, abso-
lutamente nada. Claramente que me sobrestimei
quanto ao meu nivel de portugués.

A primeira semana do curso foi muito dificil.
Desde os problemas com o utilizador de
Ensino a Distancia devido a dificuldades
informaticas para o registo de estrangei-
ros, ao facto de nao ter trazido compu-
tador pessoal para o quarto na primeira
viagem por questao de espaco, passando
pelas enormes dificuldades com o portu-
gués, apenas me restava tirar as notas pos-
siveis e tirar fotos com meu telemével das
apresentacoes para poder revé-las mais
tarde no quarto. O primeiro teste foi logo
na sexta-feira dessa mesma semana e como
eu nao tinha vindo para passear em Lisboa,
tive que me aplicar. E justo reconhecer a
boa preparacao dos formadores e a preo-
cupacao deles em verificar se eu estava a
perceber a explicacao, mas eu também nao
queria interromper a aula a cada minuto
pois por mais que eles me explicassem, eu
também nao iria entender. Meu nivel de
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portugués ainda nao era suficiente.

A segunda semana para mim foi muito intensa
em termos de ntimero de disciplinas ministradas e
quantidade de matéria que seria avaliada no teste
seguinte, ja na sexta-feira dessa mesma semana.
Consegui passar, mas nao é um exame do qual
eu possa me orgulhar. A terceira semana, ja com
matérias mais praticas (Cartografia Automética e
SIG), foi muito mais agradavel e interessante e isso
reflete-se na nota do teste dessa sexta-feira.

Embora os assuntos obviamente nao fossem
novos para mim, devo dizer que meu Gltimo contacto
com estas matérias data da segunda metade dos anos
80, quando eu estudava na Academia de Suboficiales,
onde incluiu matematica, trigonometria e triangula-
coes, mas eram apenas lembrancas vagas.

Sinto-me bastante orgulhoso do meu desempe-
nho no CIC dadas as circunstancias e as dificulda-
des que tive de enfrentar, principalmente a lingua,
mas logicamente estamos em Portugal e aqui fala-
-se portugués. E assim. Ndo é um curso dificil,
mas é um curso intenso em termos de diversidade
de assuntos e quantidade de matéria ministrada.
Registo como licdo aprendida que serd boa ideia
vir ja com um conhecimento da lingua portuguesa
muito melhor do que aquele que eu possuia.

Na ultima semana fizemos as duas visitas que
estavam agendadas. Este tipo de atividades que-
bra a rotina e d& um pouco de ar fresco aos alunos.
Consistiu em visitas a outros centros de produ-
cao de cartografia oficial em Portugal. A primeira
visita foi ao Instituto Hidrografico da Marinha (IH)

Figural - Visita ao IH
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e a segunda a Direcdo Geral do Territério (DGT).
Ambas foram muito ilustrativas e lamento nao ter
um nivel superior de portugués porque especial-
mente o [H pareceu-me muito interessante.

Fim do CIC. Comeca o Curso de Cartografia
Digital (CCD)

No dia 10 de fevereiro decorreu a cerimoénia de
encerramento do CIC 2023 com discurso e felicita-
coes por parte do Exmo. Diretor e distribuicao dos
diplomas aos formandos, que emoldurarei e pen-
durarei na parede de minha casa quando tudo esti-
ver concluido e regressar a Madrid. Embora seja
apenas um documento oficial, fiquei muito orgu-
lhoso por recebé-lo.

Ap6s o CIC, iniciamos o CCD que frequentamos
durante aproximadamente 19 semanas. Durante as
3 primeiras semanas decorreu uma parte de conhe-
cimentos gerais sobre softwares e tratamento de
informacao geografica que iniciou com a formacéo
de Exploracao de Informacao Geogréafica, aprofun-
dando a utilizacao do Sistema de Informacao Geo-
grafica de Apoio as Operacoes (SIGOp) e na criacao
de mapas de apoio ao planeamento. Posteriormente
tivemos contacto com o ArcGIS e o QGIS, softwares
utilizados na cadeia de produc¢ao da cartografia do
CIGeoE. Foram semanas muito instrutivas e devo
mais uma vez reconhecer publicamente os formado-
res pelo seu bom trabalho. Regresso ao CEGET em
Madrid muito mais completo a nivel técnico.

Ja conhecia a existéncia destes dois softwares,
mas s6 desde o momento em que ficou definido
que viria para o curso que explorei ligeiramente o
ArcGIS. Parte do meu trabalho em Madrid consiste
em instalar este software, coloca-lo em operacao,
atualizar versdes, bem como manter o servidor de
licencas dos produtos ESRI, mas nunca o tinha
utilizado sob a forma de utilizador. Foi para mim
uma mais-valia ter trabalhado anteriormente com
GeoMedia e outras aplicacoes anteriores da Inter-
graph/Hexagon, dada a semelhanca com quase
todos os SIG.

Terminada esta parte geral da formacao, fre-
quentada também pelos alunos do curso de
Fotogrametria, a o7 de marco iniciou-se a parte
especifica dos cursos. O curso de Cartografia Digi-
tal decorreu em dois departamentos distintos.
Parte dos alunos foram para o Departamento de
Controlo e Saida de Dados, na area especifica de

Controlo de Qualidade e a outra parte dos alunos,
onde eu me incluo, foi para o Departamento de Sis-
temas de Informacao Geografica, onde sao respon-
saveis pela producao do Programa Multinacional
de Coproducdo Geoespacial (MGCP), tendo agora
como (nica companhia o também aluno Capitao
Carrasco para as restantes 16 semanas.

O MGCP é um projeto promovido pela NATO e
coordenado pela NGA, a agéncia norte-americana
responsavel pelos projetos cartograficos. Nao é
um programa estranho para mim pois o CEGET
também pertence ao projeto, mas a minha relacao
anterior com o MGCP consistia apenas em prestar
todo o suporte informatico ao pessoal dedicado a
esse departamento no CEGET. O software que ali é
utilizado é o GeoMedia, atualmente na versao 2022.

Ao contrario do CIGeoE, no CEGET a aquisicao
de dados é uma tarefa que é subcontratada a uma
empresa civil externa. Internamente apenas é rea-
lizado o controlo de qualidade e sei que sao bas-
tante rigorosos e intransigentes com a qualidade
do material que lhes chega. Este controlo de quali-
dade do Departamento do MGCP é efetuado por oito
pessoas, entre Sargentos e Pracas, dotadas de equi-
pamentos informaticos de elevada capacidade.

Como no CIGeoE é realizada a aquisicao de
dados pelos operadores, esta parte especifica do
curso foi muito direcionada para esta tarefa. Com
base nos conhecimentos prévios de ArcGIS adqui-
ridos tanto no CIC como na parte de conhecimen-
tos gerais de software, recebemos ainda formacao
especifica sobre a metodologia de trabalho no
MGCP ministrada por trés grandes formadores e
profissionais na sua funcao, o SAj Serafim, o Pri-
meiro-Sargento (1Sarg) Mascarenhas e o 1Sarg
Meirelles. Foram trabalhadas 3 areas distintas, de
forma sequencial e progressiva quanto ao nivel de
dificuldade. Apo6s esta fase de formacao, seguiu-se
uma longa fase de estagio na producao.

IniciAmos a recolha de dados de imagens do
satélite WorldView referentes a area de Area de
Operacdes (AOp), uma pequena area de trabalho
na regido de Angola (AOp1), para aquisicao apenas
da informacao referente a hidrografia. A fotointer-
pretacao também nao era novidade para mim pois
sou assistente de analista geoespacial mas, devido
as funcoes que tenho desempenhado, ndo tocava
em nada parecido desde 2014. Apds a aquisicao de
toda a hidrografia desta area, foi realizada a vali-
dacao topolbgica bem como a validacdo de toda a
informacao com recurso a ferramentas internas e
efetuadas as respetivas correcoes.



Finalizada esta primeira AOp, iniciamos outra
area agora com maior dificuldade. A AOp2 tinha
uma extensao um pouco maior, também em
Angola, em que além da hidrografia, também era
necessario de adquirir a rede viaria. Tal como no
trabalho anterior, foram realizadas as correcdes
de hidrografia, da rede viaria até ser considerado
pronto. O resultado final é apresentado na Figura
2 - Area de operacdes 2.

A AOp3 de dimensdes muito maiores, também
em Angola, concretamente a zona da barragem de
Capanda e que possui uma central hidroelétrica,
sendo agora o objetivo a aquisicdo completa de
todo o tipo de dados, incluindo a cobertura do
solo. Adquirir o Landcover é para mim, um dos tra-
balhos mais dificeis e ao mesmo tempo cansativos
que ja fiz. O resultado do trabalho realizado nesta
area é apresentado na Figura 3 - Area de operacdes
3. Finalizada a aquisicao na AOp3, foi realizada sua
correcao final através do Data Reviewer e do GAIT,
uma poderosa ferramenta de revisao utilizada no
programa MGCP.

Figura 3 - Area de operacdes 3
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Finalizada a formacao, comecou a “vida real”...
Iniciou o estagio em contexto de producao onde
nos foi atribuido um sub-bloco de uma célula para
trabalhar, da area de producao em Angola onde foi
colocado em pratica todo o conhecimento adqui-
rido neste longo processo de aprendizagem com
orientacoes muito claras e perfeitamente executa-
das pelos trés formadores que mencionei anterior-
mente. Parabéns!

Apresentacdes e encerramento final do curso

Aproximando-se o final do curso, no dia 3 de julho
foi realizada no auditorio do CIGeoE, uma apresen-
tacao pelos alunos sobre o os trabalhos desenvolvi-
dos ao longo do curso que agora terminava.

A minha apresentacdo, excecionalmente, foi
sobre o CEGET, com o intuito de transmitir a orga-
nizacao e a forma de trabalhar aos elementos do
CIGeoE presentes no auditorio. Sei que foi extenso
e talvez um pouco pesado, mas tentar resumir tan-
tos anos de histéria e tantos dados em tao pouco
tempo é dificil. Foram apenas 30 minutos...

Expliquei o melhor que sabia e podia com meu
reduzido conhecimento de portugués, e afinal, nao
foi assim tao mau. Embora eu ja tivesse experién-
cia em falar em piblico, foi a primeira vez que o fiz
num idioma diferente do meu.

Sl

Figura 4 - Apresentacdo no auditdério
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E chegou o dia 4 de julho e com ele, o fim da
minha aventura por Portugal. Antes do encerra-
mento do curso, as 11 horas da manha, houve uma
pequena despedida de todos os sargentos no terra-

co do edificio. Agradeco-vos do fundo do meu cora-
cao e como vos disse naquele simples ato, nao dei-
xem que se perca esse ambiente e camaradagem
que tém. E realmente admiravel.

Figura 5 -Despedida no terraco

Figura 6 - Cerimo6nia de encerramento do curso
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As 12 horas teve inicio a ceriménia de encerra-
mento do curso com todos os chefes de area e todos
os formandos ali presentes. O Diretor do CIGeoE,
Coronel Rui Teodoro e os Diretores de Curso pro-
feriram uma breves palavras alusivas ao ato. Ini-
ciou-se a entrega dos diplomas e das insignias
correspondentes a especialidade. Distintivo que ja
ocupa lugar preferencial no meu uniforme embora
ainda esteja em processo de legalizacao. E apenas
um procedimento. E um orgulho ser o tinico militar
espanhol a ostentar essa insignia.

Figura 7 - Orgulhoso do Curso de Cartografia Digital

Concluindo...

Resta-me agradecer a todos o militares e civis do
CIGeoE pelo acolhimento e tratamento recebido.
Nessas 23 semanas conseguiram fazer-me sentir
totalmente integrado. De tal forma que, caso nao
haja voluntarios para o préximo curso, ofereco-me
novamente.

Tenho-me sentido em casa, apesar do inicio
do curso, que foi o mais dificil para mim, houve
momentos em que pensei que estava no CEGET. S6
me faltava falar bem portugués.

Como nao pode deixar de ser, tenho de perso-
nalizar o meu agradecimento para além do que ja
tinha feito anteriormente e logicamente comeco
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pelo Exmo. Diretor.

Meu Coronel, muito obrigado pela forma como
me recebeu no primeiro dia, pela simpatia, pelas
piadas sobre ficar no CIGeoE. Em suma, muito
obrigado por tudo.

TCor Costa, como diretor de curso, espero ter
correspondido as suas expectativas. Conhecemo-
-nos no intercambio de 2019 e fiquei muito feliz
quando soube que vocé era o diretor do curso. Vocé
é uma grande pessoa e gostaria de vé-lo sendo o
diretor do CIGeoE.

Aos demais Tenentes-Coronéis, quer tenha
lidado com eles ou nao, muito obrigado por tudo.

Estendo a minha gratidao aos Majores, espe-
cialmente ao Maj Costa, Maj Vilarinho e Maj Santos
(muito obrigado pela traducao). Aos Capitaes pelo
interesse durante o curso e aos restantes Oficiais.
A todos os Sargentos-Ajudantes e Primeiros-Sar-
gentos, (que bons eram aqueles pastéis de nata
SAj Leitdo...), e todo o restante pessoal militar e
civil do CIGeoE (Paula e claro a Ligia e o Ricardo
do MGCP e as senhoras da cozinha). Tenho a cer-
teza que deixei alguém para tras, mas é inevitavel.
Daqui as minhas desculpas.

Meus camaradas de curso, Capitdao Carrasco,
Aspirante Alves, Aspirante Brito, Aspirante Silva,
Segundos-Sargentos Dumitru e Mendes e desde a
quarta semana também o Sargento-Ajudante Dias.
Grandes pessoas e camaradas a quem desejo o
melhor na carreira militar e na vida privada. Muito
obrigado a todos pela paciéncia e compreensao com
o senhor que nao falava uma palavra em portugués.

E agora o agradecimento mais especial de
todos. A mesa do SMor Ribeiro e o resto dos Sar-
gentos-Chefes. Vocés fizeram com que me sentisse
totalmente integrado e quase mais um de vocés.
José Soares, meu tradutor e grande apoio e uma
das melhores pessoas que ja conheci, Martins e
as suas piadas, o Adriano (que mao que tem para
doces...). O riso e a seriedade de Alvaro Soares, as
minhas conversas com o Alberto e os cigarros com
o Lavado. O Baiao, a altima novidade na mesa, e
claro o SMor Ribeiro, o lider e uniao de todos eles.
Tive a honra de estar na sua cerimonia de promo-
cao dando-lhe, como disse o Diretor, um toque
internacional. Vocé é uma grande pessoa.

Juntos vocés transformaram essas 23 semanas
em, e volto ao titulo secundario deste texto, UMA
EXPERIENCIA DIFICIL DE ESQUECER.

MUCHAS GRACIAS A TODOS. MUCHAS GRACIAS
POR TODO.
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O Curso de Fotogrametria surge da
necessidade de habilitar os militares paraa
aquisicdo de dados geograficos vetoriais por

métodos fotogramétricos a partir de fotografias
aéreas, de modo a integrarem a cadeia de
producdo, no ambito do processo de atualizacdo
das folhas 1:25 000 da série M888.

A qualidade das fotografias aéreas, obtidas
através do voo fotogramétrico, sdo cruciais

para uma Aerotriangulacdo precisa,
indispensavel para uma aquisicdo vetorial

de maior precisdo. De modo a contribuir
para a elaboracdo da Base de Dados
Geografica (BDG), toda a informacdo
vetorial é adquirida a trés dimensdes

(3D) e classificada sequndo as Normas de
Aquisicdo de Dados da série M888.

A aquisicdo vetorial das diferentes
Entidades Geograficas (EG), revela ser um
processo com elevada exigéncia para 0s
formandos. Desta forma, verifica-se que
0 processo de aprendizagem ndo termina
com a conclusdo da formacdo em si, sendo
apenas o principio, de um incessante
caminho de obtencdo de conhecimentos,
competéncias e proficiéncias técnicas.

Joaquim Dias
nto-Ajudante de Servico Material
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A Fotogrametria

\VIS30 dos Forme
Curso de Fotog

Introducao

egundo o novo Quadro
Organico, o “Centro de
Informacao Geoespacial
do Exército (CIGeoE)
prové com informacdao e apoio
Geoespacial o Exército e outras
entidades, bem como desenvolve
acoes de investigacao cientifica
e tecnologica”, sendo uma das
suas competéncias “constituir-se
como polo de formacao no ambito

do sistema de formacdo do Exér-
cito para a area das ciéncias
geoespaciais” (QO 07.02.25,

2023, pp. 3-4). Esta, aliada as
diversas competéncias atribuidas
ao CIGeoE, permitem dar conti-
nuidade ao cumprimento da sua
missao, promovendo um maior
empenho e compromisso com 0s
objetivos e valores do Exército,
fazendo jus a sua divisa “Honra,
Valor e Fama”.

Nados do
ametria
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Figural - Brasdo e Divisa
do ClGeoE
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O presente artigo visa fornecer uma perspetiva
critica, elaborada pelos formandos que frequentaram
o Curso de Fotogrametria, que decorreu no presente ano,
entre os meses de fevereiro a julho.

Segundo a American Society for Photogramme-
try (1979) “Fotogrametria é a arte, ciéncia e tecno-
logia de obtencado de informacado confiavel sobre
objetos fisicos e 0 meio ambiente através de proces-
sos de gravacao, medicao e interpretacao de imagens
fotograficas e padroes de energia eletromagnética
radiante e outras fontes” (em Tommaselli, 2009, p. 1).

Morfologicamente, a palavra Fotogrametria
deriva da juncao de trés palavras de origem grega:
“PHOTOS” que significa luz, “GRAMMA” que sig-
nifica algo desenhado ou escrito e, por ultimo,
“METRON” que significa medir. A Fotogrametria
pode ser definida como a ciéncia, a técnica e a arte
de adquirir a partir de Modelos estereoscopicos,
informacao confiavel acerca dos objetos, tal como
a forma, as dimensdes e a sua posicao.

Curso de Fotogrametria

O Curso de Fotogrametria é um curso de especiali-
zacao, ministrado no CIGeoE, com a duracao de 523
tempos de formacao, orientado para Oficiais, Sar-
gentos e Civis, do quadro permanente ou em regime
de contrato especial. De acordo com o Referencial
de Curso (2023), este surge, essencialmente, da
necessidade de “(...) habilitar militares para a aqui-
sicao de dados geograficos vetoriais por processos
fotogramétricos a partir de fotografia aérea”, no
qual, desenvolve competéncias e habilita “(...) os
militares com os conhecimentos necessarios para
aplicacao no processo de aquisicao de informacéao
vetorial da cadeia de producao da Carta Militar 1:25
000 M888 (...)” do CIGeoE (p. 1). Porém, apenas o0s
formandos com visao estereoscopica (capacidade
para ver a 3D em ambiente digital) o poderao fre-
quentar, sendo crucial, na fase de selecao, a identi-
ficacao desta condicionante de acuidade visual em
estereoscopia.

A formacao de um operador de Fotogrametria, é
extensa e extremamente completa. Organizada em
duas partes, nomeadamente, o Curso Informacao
Cartografica (CIC), seguindo-se o Curso de Fotogra-
metria. Sendo necessario concluir, primeiramente,
com aproveitamento, o CIC, uma vez que, visa
“proporcionar as competéncias necessarias para a
producao e utilizacao de informacao geoespacial,

assim como para a integracao, partilha e analise de
dados, quer na producao de cartografia em suporte
fisico, quer em suporte digital”, ou seja, permite
adquirir as bases necessarias a frequéncia do Curso
de Fotogrametria (CIGeoE, 2022, p. 1).

Deste modo, o Curso de Fotogrametria visa for-
necer aos formandos os conhecimentos necessa-
rios para adquirir a informacao vetorial, a 3D, das
diversas EG, com recurso a modelos estereoscopi-
cos. Com a aquisicao destes conhecimentos, os for-
mandos ficam integrados na cadeia de producao
do CIGeoE, mais propriamente, na contribuicao
para a atualizacdo da BDG, um dos subprodutos
das folhas da série M888.

Processo

O processo de producdo cartografica inicia-se com
o voo fotogramétrico. Atualmente, as fotografias
aéreas sao cedidas através de uma parceria entre
a Direcao Geral do Territério (DGT) e o CIGeoE. Tal
como evidencia Redweik (2007), esta captacao de
imagens, devera ser executada com uma sobre-
posicdo lateral (direcao perpendicular a do voo)
entre 20 e 30 % e, longitudinal (direcao de voo) de
60%. “O objectivo da sobreposicdao longitudinal
é permitir a visualizacdo tridimensional e a resti-
tuicdo estereoscopica, enquanto a sobreposicao
lateral tem principalmente a funcao de constituir
uma margem de seguranca para evitar lacunas
entre fiadas” (Redweik, 2007 p. 5). A exatidao dos
dados vetoriais esta dependente da qualidade das
fotografias aéreas. Sendo que, a qualidade destas
fotografias depende das condicdes em que o voo
fotogramétrico é realizado. “A época em que 0 Voo
tera lugar, depende por um lado das condicdes cli-
matéricas da regiao a sobrevoar e, por outro lado,
do estado da cobertura vegetal” (Redweik, 2007
p. 12). Assim como, a altitude do voo, o relevo do
terreno, o material fotografico e o tipo de aviao
fotogramétrico.

Apbs a andalise ao voo fotogramétrico, é feita
a Aerotriangulacao do projeto, tendo por base a
informacado das orientacoes externas dos centros
de projecao de cada fotografia. No entanto, devido
ao rigor e precisao da cartografia militar, para além
da informacado dos centros de projecao, é intro-
duzido no processo de Aerotriangulacao as coor-
denadas de Pontos Fotogramétricos. Este Apoio
Fotogramétrico é executado pela Seccao de Topo-



grafia que através de medicdes no terreno, adquire
as coordenadas a 3D de pontos bem visiveis no
terreno e ao mesmo tempo, bem identificaveis nas

Figura 3 - Voo Fotogramétrico

fotografias, de modo a serem facilmente referen-
ciados no processo de Aerotriangulacao.

Segundo Redweik (2007), a “Aerotriangulacao é
o conjunto de algoritmos matematicos e estatisti-
cos que, a partir da geometria da fotografia, permi-
tem determinar coordenadas terreno de pontos de
apoio em todas as fotografias e orientacdes espa-
ciais das fotografias ou dos modelos de um bloco
partindo das coordenadas terreno de um niimero
reduzido de Pontos Fotogramétricos”, resultando
num mosaico das fotografias aéreas (Figura 4) da
area sobrevoada (p. 35).

Ap6s a conclusdao da Aerotriangulacdo da
cobertura fotografica da area em atualizacdo car-
tografica, sao atribuidos aos operadores de Foto-
grametria areas de trabalho para procederem a
aquisicao tridimensional dos dados geograficos
vetoriais.

Toda a informacéao relativa a area em trabalho
é adquirida segundo as Normas de Aquisicao de
Dados (2020) da série M888 do CIGeoE, que visam
regulamentar e fornecer orientacdes necessarias
para a aquisicao da informacao vetorial das EG
para a BDG, utilizando
como forma de apoio, o
raster (imagem digital
da carta que contém a
informacao matricial)

Figura 4 - Mosaico
das fotografias
aéreas
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da edicao anterior. Para além do ficheiro raster, é
disponibilizada alguma informacao vetorial para
apoio e melhoria do processo de aquisicao, nomea-

damente, a informacdo da Redes Energéticas
Nacionais (REN), da Rede Nacional de Transporte
de Gas Natural (RNTGN), da Carta Administrativa
Oficial de Portugal (CAOP) e da ultima BDG. Deste
trabalho resulta a informacao vetorial para a ela-
boracdo da nova BDG, adquirida a trés dimensdes
(X, Y, Z) classificada de forma normalizada. Todo

Figura 5 - Aquisicdo de dados vetoriais

este processo de restituicao, requer que o operador
detenha uma enorme capacidade de interpretacao
do modelo estereoscépico, um conhecimento pro-
fundo das Normas de Aquisicao de Dados e uma
habil destreza para manusear o rato de restituicao
3D (Z/I mouse), em que a combinacao destas apti-
does laborais de elevada complexidade, exigem
competéncias que apenas sao alcancaveis apds um
longo periodo de formacao e de experiéncia.

Um operador de Fotogrametria, na realizacao
do seu trabalho, necessita de ter ao seu dispor,
uma estacao fotogramétrica, munida dos softwares
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e hardwares necessarios para a aquisicao 3D. A
estacdo fotogramétrica é composta pelos seguin-
tes hardwares: computador que preencha os
requisitos técnicos exigidos pelos softwares,
com dois monitores, sendo que um deles tem de
ter capacidade de visualizacao 3D, rato de resti-
tuicdo 3D (Z/I mouse) e 6culos de visualizacao
(3D Vision).

Relativamente aos softwares necessarios,
sao usados: o ArcMap e ArcCatalog da ESRI Por-
tugal para proceder a aquisicdo dos dados, com o
auxilio do Summit Evolution da DAT/EM que per-
mite a visualizacao dos modelos estereoscopicos.

Sendo o produto dos operadores da Seccao de
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Figura 6 - Normas de Aquisicdo de Dados (2020)

Fotogrametria (SFOTOG), uma BDG com infor-
macao vetorial tridimensional. Esta informacao é
conseguida a partir de modelos estereoscopicos,
através de métodos estereofotogramétricos, adqui-
rida de forma coerente em conformidade com as
normas.

qurem-se as construgfes individualmente quando a sua separagdo horizonial {or

Figura 7 - Hardware de restituicdo 3D
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Figura 8 - Software utilizados na restituicdo
fotogramétrica



Processo de aprendizagem

O processo de aprendizagem compreende uma com-
ponente de formacado em sala e outra na SFOTOG, a
qual daremos maior énfase.

Em sala, foram abordadas diversas tematicas, das
quais se destacam a exploracao das ferramentas e
funcionalidades das varias plataformas de Sistemas
de Informacado Geogréfica (SIG), nomeadamente,
do ArcGis, do QGIS e do Sistema de Informacao
Geografica para Apoio as Operacoes (SigOp), que
dentro das suas diversas aplicacoes, serve como
ferramenta de analise espacial no auxilio a produ-
cao de transparentes de apoio ao Processo de Deci-
sao Militar.

No ambito da formacao na SFOTOG, comeca-
mos por preparar as estacoes de trabalho, no que
respeita a montagem do projeto. Isto implica efe-
tuar a criacao da estrutura de pastas com todos os
ficheiros necessarios relativos a area em que iamos
trabalhar, bem como, estabelecer a ligacao entre os
softwares.

v Trabalho
v Folhas_25k
v 209 2023

209_dados_aux.gdb
209_folha_em_trabalho.gdb
ligagoes

Summit

Figura 9 - Estrutura de pastas

Figura 10 - Formandos do Curso de Fotogrametria 2023
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Apo6s a montagem do projeto, numa primeira
fase, foi feita uma adaptacao ao 3D, que nos per-
mitiu ter uma familiarizacao a visdo estereoscopica
e ao Z/I mouse. Terminada esta fase de ambien-
tacdo ao 3D, foi-nos atribuida uma area de traba-
lho da Folha 207 de Vilarinho do Bairro (Anadia)
da Serie M888, com o intuito de aferirmos a visao
estereoscopica.

Uma vez que a aquisicao dos objetos é feita atra-
vés de pontos, linhas e areas, iniciamos a afericao
da visao estereoscopica, com a marcacdo de pon-
tos nos vértices dos telhados dos edificios, por se
entender ser mais percetivel. No sentido de aumen-
tar a dificuldade progressivamente, passamos para
a marcacao de pontos no eixo das vias, a superficie

Figura 11 - Aquisicdo de pontos

do terreno e no topo dos postes.

De seguida, passamos a adquirir as vias de
comunicacdo com o elemento linha, através de dois
métodos: ponto a ponto e stream. Em modo ponto a
ponto, o operador determina a posicao e insere os vér-
tices isoladamente, enquanto em modo stream, o sof
tware insere, de forma automatica e continua os vértices
quando excede um dos parametros definidos (Figura
12), de acordo com a trajetoria definida pelo operador e
consequente posicao (X,Y,Z) desses mesmos vértices.
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Figura 12 - Parametros de modo stream
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Figura 13 - Aquisicdo com elemento linha

Terminamos esta fase da afericao da visao este-
reoscOpica com a aquisicao de construcoes através
do elemento area.

Figura 14 - Aquisicdo com o elemento drea

No sentido de adquirir algumas nocdes sobre
as técnicas usadas na aquisicao, cada um de nés
esteve a observar os operadores a restituir, permi-
tindo assim, colmatar dificuldades de interpreta-
cao quanto aos varios tipos de objetos, perceber o
que se adquire e o que nao se adquire e os cuidados
a ter ao efetuar as ligacoes entre folhas.

Figura 15 - Acompanhamento dos operadores

Posto isto, iniciamos o estagio, no qual foi atri-
buido a cada um de nbés uma area da Folha 207
para efetuarmos a aquisicao total, isto é, a plani-
metria (construcdes, referéncias, vias de comuni-
cacao e vegetacdo), altimetria (curvas de nivel e
pontos cotados) e hidrografia (rios, linhas de agua,
etc.), com vista a aplicar todos os conhecimentos
adquiridos, que se materializou na nossa avaliacao
quanto ao estagio.

Dificuldades

Ao longo deste periodo de formacdo fomos con-
frontados com uma série de dificuldades. Primei-
ramente, foi necessario efetuar uma adaptacao da
visdo, pois nesta fase inicial, era bastante dificil
permanecer continuadamente a restituir em 3D.
Devido a falta de habituacao, era comum sentir-
mos algum cansaco ocular, provocado pelo esforco
de interpretacao das imagens e pela utilizacao dos
oculos 3D, razdo pela qual era necessario efetuar
algumas pausas regulares. Com o passar dos dias,
este esforco e dificuldades foram sendo atenuadas.

Detetamos também dificuldades associadas
a identificacao de alguns objetos, mais propria-
mente em determinar com exatiddo a sua cota,
principalmente quando os objetos possuiam cotas
significativas. Mais uma vez, com a habituacao
e com a pratica, estas dificuldades foram sendo
ultrapassadas.

Aquando da realizacdo do estagio final, fruto
da inexperiéncia, o processo iniciou-se de um
modo geral, demorado. Com o passar do tempo e
aumento da pratica, fomos ganhando experiéncia,
acelerando o ritmo de aquisicao e indo ao encontro
daquilo que sao os objetivos do Curso de Fotogra-
metria. No final do curso, os objetivos foram alcan-
cados e sentimos que a formacao e a experiéncia
do operador revelam-se fundamentais, no que con-
cerne, rapidez e qualidade do processo.

Conclusdes e perspetivas

O Curso de Fotogrametria é composto por uma
ampla e vasta formacao que, devido a sua extrema
necessidade e exigéncia de conhecimentos, capaci-
dades de interpretacdo e de analise da informacao
geografica, carece de um longo periodo de apren-



dizagem e absorcao da informacdo técnica, bem
como, a familiarizacao com os diversos softwares
e hardwares especificos, utilizados na aquisicao e
restituicao da informacao vetorial.

Assim, verificamos que a formacao se encontra
delineada e estruturada de forma eximia, no qual,
abrange uma série de areas das ciéncias geoespa-
ciais, no sentido de se conseguir reter um extenso
conhecimento e experiéncia, quanto possivel,
junto daqueles que sdo mais experientes, quer seja
na interpretacdo das EG ou na obtencao da pratica
necessaria para alcancar a acuidade visual impre-
terivel para visualizar os modelos estereoscépicos.
Apenas deste modo, é possivel adquirir a informa-
cao vetorial com qualidade e alcancar o maximo de
autonomia na realizacao e desempenho das suas
funcodes, possibilitando a integracao eficaz na cadeia
de producao cartografica, no processo de producao e
atualizacdo das folhas da série M888 e da BDG.

Devido a exigéncia da area de trabalho em si, a
sua ampla abrangéncia de conhecimentos, aplica-
cOes e a sua constante evolucao que se traduz em
inameras mudancas, o caminho ndo termina com
a conclusao da formacao em si, sendo apenas o
principio, de um incessante processo de obtencao
de conhecimento, aprendizagem e de experiéncia,
proporcionando o desenvolvimento e melhora-
mento do trabalho concretizado.

Figura 16 - Trabalho final
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Introducdo

projeto MGCP iniciou-se, em abril de
2003, resultando num programa de coo-
peracdo multinacional, pelas agéncias
nacionais de defesa. O objetivo do pro-
jeto é a criacao de uma base de dados geoespacial
que faca a cobertura total do globo terrestre, de
forma a dar suporte a decisdes com fins militares,
missoes de interesse publico bem como a necessi-
dades humanitarias e a resposta a catastrofes natu-
rais. Estes objetivos concretizam-se pela producao
de Informacado Geografica, através de informacao
vetorial, extraida a partir de imagens de satélites
Multiespectrais ou pancromaticas, com uma reso-
lucao espacial compativel com as escalas de 1:50
000 0U 1:100 000, consoante a area de interesse.
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Os dados vetoriais geograficos sao adquiri-
dos no sistema de coordenadas geograficas World
Geodetic System - 84 (WGS 84) em plataforma SIG,
seguindo as orientacbes do Manual de Extracado
designado por MGCP Technical Reference Docu-
mentation, (TRD?) de forma a elaborar células de
1° por 1° (aproximadamente 110km por 110km).

Composto inicialmente por 28 paises, o Projeto
MGCP atualmente totaliza 31 paises participantes.
Portugal é parte integrante deste projeto, e com-
pete ao CIGeoE, a missdo de concretiza-lo. Numa
fase inicial foram realizadas 21 células: 10 do
Arquipélago de Cabo Verde, 3 células das ilhas de
Sao Tomé e Principe e 8 de Angola. Numa segunda
fase, Portugal propds-se a efetuar 24 células de
Angola, estendendo a sua participacao até 2017.
Numa dltima fase, que decorre desde 2018 até ao
presente com o desafio da producao de 35 células
também da regido de Angola.

De entre a inGimera informacdo a extrair e a
trabalhar encontram-se quatro temas distintos,
nomeadamente a Hidrografia, as Vias de Comu-
nicacdo, a Populacdo e as Areas ou Land Cover.
Tendo em conta a complexidade e especificidade
de cada area, neste artigo sera apenas abordada a
aquisicao da rede hidrografica.

Rede Hidrografica no MGCP

Da agua que cai na superficie terrestre sob a forma
de precipitacao, uma parte é perdida por evapo-
transpiracdo para a atmosfera e outra por infiltra-
cao no solo. Da diferenca resulta um escoamento
de agua a superficie, inicialmente difuso, mas
que rapidamente se organiza em cursos de agua
por influéncia da forca gravitacional e modelado
do relevo que canaliza a agua através dos canais e
saliéncias existentes no relevo.

O escoamento obedece a uma hierarquia
segundo a qual rios de ordem inferior vertem para
rios de ordem superior e assim sucessivamente até
chegar ao rio principal. O caudal dos cursos de
agua vai aumentando a medida que outras linhas
de 4gua escoam no seu sentido, pelo que todos sao
considerados tributarios do rio principal.

Deste modo, podemos dizer que a rede hidro-
grafica se caracteriza por um conjunto de canais
ligados entre si, capazes de drenar a agua a super-
ficie do solo (geralmente proveniente das chuvas).
Esta rede pode ser artificial, quando construida
pelo Homem em locais habitacionais, ou de origem
natural como os rios ou lagos.

CONSTITUICAO DA REDE HIDROGRAFICA

A aquisicao de informacao vetorial da rede
hidrografica no ambito do Projeto MGCP inicia pela
identificacao e extracao dos cursos de agua nas
imagens ortorretificadas?, uma vez que a maioria
dos restantes elementos geograficos dependem ou
desenvolvem-se a partir destes mesmos cursos de
agua. Assim, numa primeira fase sao adquiridos os
cursos de agua principais seguindo-se a aquisicao
dos demais elementos da rede hidrografica, recor-
rendo em certos casos ao auxilio do Modelo Digital
do Terreno3 (MDT) e do raster* da cartografia do
local para melhor identificacao.

Hydrography
Drainage Net Work

[y T——— |

P p——

Araatasmum

Figura 1 - Diapositivo de identificacdo de objetos
relevantes para aquisicdo de imagem. (Mena, 2021)

A sua representacao geométrica pode ser feita,
conforme a Figura 1, através de areas (formas poli-
gonais), linhas ou pontos, de acordo com as suas
carateristicas e especificidades.

1 Documento que identifica os diferentes volumes quem compde a Documentacdo Técnica para extracao.
2> Consiste na correcao geomeétrica e na elimina¢ao do deslocamento dos elementos da imagem ao longo de cada linha da imagem.
3 MDT — Modelo Digital do Terreno é a superficie que representa o nivel do terreno, nao sendo considerados valores altimétricos inerentes a edificagoes, a

vegetacao e a outros acidentes artificiais.

4 Raster — Cartografia em formato digital resultante da digitalizacao da Carta em papel.
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ELEMENTOS DO TIPO AREA

Rio - River (BH140)

O rio consiste num curso de agua natural e pode
ser representado através de area ou linha. Para ser
representado como area necessita ter uma largura
igual ou superior a 25 metros e uma extensao igual
ou superior a 300 metros.

As linhas de agua que nao cumpram os requi-
sitos para serem adquiridos como area (extensao
superior a 300 metros, espacamento minimo entre
elementos de 200 metros, partes integrantes de
determinadas redes e pontos de referéncia impor-
tantes) devem ser adquiridas como linhas. Estas, de
acordo com a persisténcia hidrica, podem ser classi-
ficadas como permanentes, intermitentes ou secas.

To ensure an entire river is

captured, drains can be

exdracted when they are closer

than 200m/A00m towards Ny
source, but are still

predominantly >=200m/>=40 Om/x / \

If the majority of drain is
»>=200m/>=400m apart
e from the next extracted

7 ™% drain, it can be shown
Lt &%

\L&
<200m/
<400m <

apart along their length

If drains are at ight N

Angles to other
collected drains, they
can be shown

Where the narrowed section is less
than 300,500, retain he entina
length as [nland Water Area Feature.

Where the narrowed section is kanger than
200rn/E001m, taper down each doulie-line
section and add an Infand Water Line
Feature for the narrow section. The ends
should be tapered naturally, rather than
steeply tapered, where the width becomes
less than 25m.

If the lnlan? ‘Water Area Feature saction
along an Inland Water Line Feature |3
shorter than 300m /500 7, retain asan
Inland Water Line Featura.

If the Inland Water Area Fegture is
longer than 300m/E00, break the

Assim, no campo da persisténcia hidrologica
(HYP) da tabela de atributos, o objeto sera classifi-
cado de 0 a 4 de acordo com as suas carateristicas.

Se no troco duma linha de agua uma largura
superior a 25 metros com um comprimento supe-
rior a 300 metros, esse troco deve ser considerado
como area.

Example 1. Cormect portayal Estrple 2 Ireoriect porayal  Dirmnagd capiuned oy sepnals sechion.
"
Cephuraias one ver ——=| \ ‘

7cmﬁwaqas e fer

Example 3. Comeet porfrayal depsndsrt on name stribubion.

!
.,f‘_‘—!— Hi shver
e (1 nama
N

Rivar nane &

\

River namg 4
[

Figura 4- Regras gerais de extracdo: River

Deste modo, a interrupcao da extracao de um
determinado objeto deste tipo, sé deve ocorrer,
caso os atributos do objeto se alterem numa exten-
sdo superior a 300 metros (linha de agua seca,
intermitente ou permanente), ou quando ocorrer
uma alteracdao do nome ao longo da sua extensao,
conforme apresentado na Figura 4.

Canal - Canal Area feature (BHo020)

Um canal define-se por ser uma via aquatica
artificial sem corrente ou com corrente controlada,
que é usado para navegacao. E um elemento linear
com curvas suaves e margens construidas pelo
Homem, sendo a sua largura consistente ao longo
da sua extensao para que seja facilmente navegavel.

e Inland Water Line Feature and collect
e e an Inland Water Area Feature.

Figura 3 - Regras gerais de extracdo: Area vs Linha

5 Tabela onde se registam os diferentes atributos de cada elemento
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A extracao é feita de acordo com as suas carate-
risticas, podendo ser adquirida com a geometria do
tipo linha ou area.

Para ser extraido como area, necessita ter um
comprimento igual ou superior a 300 metros e uma
largura igual ou superior a 25 metros. A extracao
como linha é feita caso possua um comprimento
igual ou superior a 300 metros e uma largura infe-
rior a 25 metros.

Figura5 -
Exemplo Canal
(BH020)

Lago - Lake (BH080)

E um corpo de agua totalmente rodeado por
terra, que nao apresenta acao do homem ao longo
das suas margens.

Sao adquiridos com a geometria do tipo area se
apresentarem uma area minima de 15.625m2 ou se
forem uma marca importante do terreno.

Os atributos a serem preenchidos sdo (HYP), o
— Desconhecido, 1 — Permanente, 2 — Intermitente
e 4 — Seco.

Sempre que surgir a davida entre um rio ou
lago, captura-se o objeto como sendo um lago.
Quando um rio tiver como inicio uma massa de
agua, esta deve ser adquirida inicialmente como
lago, passando depois o resto do elemento a ser
adquirido como rio.

Figura 6 - Exemplos
de Lagos (BHO80)

ELEMENTOS DO TIPO LINHA

Aqueduto - Aqueduct (BHo10)

Canal artificial, geralmente suportado por
uma ponte, com a finalidade de transpor-
tar agua por acao da gravidade ou por acao de
pressao (quando a circulacao é feita no sentido
ascendente).

Os aquedutos podem ser construidos a super-
ficie ou subterraneos, sendo que geralmente tém
como inicio uma barragem, rio, albufeira, lago ou
canal e podem terminar perto de uma povoacao,

cidade ou um reservatorio.

Este elemento pode ser adquirido sobre a forma
geométrica de linha ou ponto, sendo que para ser
representado sobre a forma de linha, necessita de
ter um comprimento igual ou superior a 100 metros
ou ser uma marca significante no terreno.

Na tabela de atributos é obrigatério o preenchi-
mento dos campos (FUN) — Funcionamento — o a 6
e o campo (LOC) - Localizacao Vertical.
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Figura 7- Exemplo Aqueduto (BHO10)

ELEMENTOS DO TIPO PONTO

Nascente — Natural Pool (BH170)

E um local a superficie do solo onde ocorre uma
exsudacao natural de agua subterranea no qual
possibilita o acumular duma massa de agua.

As nascentes podem surgir em locais onde a
agua subterranea surge a superficie ao longo da
camada rochosa exposta, enquanto 0s pog¢os se
encontram em pequenas depressoes.

Este elemento é adquirido unicamente como
ponto.

Na tabela de atributos deve-se preencher os
campos, (HYP) — o — Desconhecido, 1 — Perma-
nente, 2 — Intermitente e 4 — Seco.

ESTAGIO - PRODUCAO DA REDE HIDROGRAFICA
DA CELULA ANGOLA E013S08_8

A estrutura do curso de Cartografia Digital esta
subdividida em duas partes distintas. Uma pri-
meira fase de aquisicdo dos conhecimentos, com
a duracao aproximada de 3 meses, com a adapta-
cao ao Software ArcGIS e as respetivas ferramentas
e a aprendizagem teorico-pratica de aquisicao de
dados conforme o Manual de Extracao.

Numa segunda fase, desenrolou-se o estagio
com a duracao de cerca de um més, onde foram
aplicados todos os conhecimentos adquiridos
anteriormente para efetuar a aquisicao de dados
completa de uma area integrante da producao
do projeto MGCP de uma determinada Regido de
Angola (Eo13S08_8).

Figura S- Célula E013S08_8 - Angola

Figura 8- Exemplos de Nascentes (BH170)

71




Boletim do Centro de Informacao Geoespacial do Exército | 2023

72

Entre os elementos adquiridos, e focando ape-
nas a aquisicao da rede hidrografica, os mais
comuns foram os apresentados no capitulo ante-
rior e que carecem de bastante pratica, concentra-
cao e precisao, pois em determinadas situacdes foi
necessario recorrer ao auxilio de operadores mais
experientes por forma a decifrar/entender determi-
nados elementos que a primeira vista suscitaram
davidas.

Em ambientes onde hi menos movimento , a
vegetacao por vezes acaba por cobrir os cursos de
agua o que também acabou por dificultar a sua aqui-
sicao e obrigou a redobrar a atencdo nestes pontos.

Para reduzir/mitigar as dificuldades descritas,
recorreu-se a outras fontes de informacao como a
raster da carta de Angola (Figura 10) e o MDT da
area em estudo (Figura 11) que se verificou serem
um prestimoso auxilio e sem os quais nao teria
sido possivel identificar a maioria das linhas de
agua adquiridas neste trabalho.

Figura 10- Raster da carta - Célula E0135S08_8

Destaca-se nesta célula a existéncia de muitas
linhas de 4gua com Persisténcia — Dry (Seco) e lar-
gura inferior a 4 metros, situacao considerada nor-
mal numa zona quente como Angola.

Em terrenos mais planos, diferenciar algumas
linhas de agua de caminhos foi a primeira grande
dificuldade sentida, tendo em conta que os lei-
tos secos dos rios sao utilizados pela populacao
local como estradas, sendo normal as pessoas e
os animais utilizarem esse tipo de zonas para se
deslocarem.

Figura 11- MDT - Célula E013S08_8

Figura 12- Aquisicdo da Hidrografia - Célula E013S08




0 Curso de Cartografia Digital integrado no Projeto Multinational Geospatial Co-production Program (MGCP) - Aquisicdo da Rede Hidrografica

Durante a utilizacdo desta informacao para
auxilio a aquisicao das linhas de agua, percebeu-
-se a existéncia de um numero maior de linhas de
agua no MDT do que aquelas que se encontravam
no Raster da carta de Angola da década de 60. Esta
qualidade acrescida deve-se a boa qualidade e alta
resolucao das imagens de satélite utilizadas na ela-
boracao dos MDTs postos a disposicao para utiliza-
cao em projetos como o MGCP, em contraste com a
pouca tecnologia existente a data da producao da
carta utilizada.

Na Figura 12 é apresentado o resultado da aqui-
sicao da rede hidrografica na area trabalhada.

Conclusao

As potencialidades do Projeto MGCP tém sido
demonstradas nos ultimos anos, pelos diversos
paises participantes, sendo a utilizacao dos dados
geograficos de alta resolucao resultantes deste
uma mais-valia, quer no apoio a decisdao quer na
realizacao de missoes de carater militar e civil.

Este artigo visou uma abordagem no ambito do
curso desenvolvido neste projeto, a aquisicao de
dados dos diferentes objetos da rede hidrografica.

Importa salientar que as principais dificulda-
des incidiram principalmente em trés vertentes:
necessidade de acompanhamento inicial cons-
tante; aquisicao de experiéncia, conhecimento
e sensatez por parte operador, para que todos os
elementos fossem adequadamente representados,
assim como a necessidade de atencao e rigor per-
manentes exigidos pela utilizacao do manual de
extracao do Projeto MGCP (TRD).

O trabalho desenvolvido nestes 4 meses consis-
tiu na aquisicao de dados com base em imagens
de satélite com recurso a outras fontes de infor-
macao como a cartografia e MDT de Angola, tendo
sido desenvolvido sob o conceito de on job training.
Desde a dificuldade na interpretacao das imagens
a problematica da multiplicidade de ferramentas
e elementos que o ArcMap faculta, tudo era novi-
dade e, por vezes, tornava-se complexa a utiliza-
cdo da barra de ferramentas ao dispor, dada a sua
adequabilidade em funcao de cada situagao.

Fazendo uma anélise retrospetiva mais abran-
gente, a par de toda a novidade conceptual, espe-
cificidade, ambiente, material de trabalho, existe
a consciéncia de que, os profissionais que levam a
cabo este trabalho no seu dia-a-dia para que Por-

tugal e o CIGeoE cheguem a bom porto, conforme
compromisso assumido, tém consciéncia do sen-
tido da responsabilidade de cada um e da necessi-
dade do contributo de todos para o resultado final.
E um trabalho minucioso, responsavel, que
requer entusiasmo e essencialmente profissiona-
lismo de todos os que participam neste projeto.
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H Visitas e Eventos

Terceira fase da campanha de completagem de
informacao geoespacial de 2022

Em 19 de setembro partiram do
Centro de Informacdo Geoespacial
do Exército (ClGeoE) as trés equi-
pas topograficas que executaram
a terceira fase da campanha to-
pografica de 2022 com duracdo
até 28 de outubro, nas regiGes
de Trancoso, Pinhel e Figueira de
Castelo Rodrigo, no Distrito da
Guarda, conforme prevista no Pla-

no de Atividades de 2022. Foi rea-
lizada a completagem de 6 folhas
da Carta Militar a escala 1:25 000,
perfazendo uma area de 960 km2.
Estestrabalhosde campotémuma
duracdo de 6 semanas e visam
completar a informacdo geoes-
pacial adquirida em gabinete por
métodos estereofotogramétricos.
Os Topdgrafos Chefes de Equipa
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tém a responsabilidade de, entre
outros trabalhos, efetuar atualiza-
cdo do cadastro militar, confirmar
0 estado dos vértices geodésicos,
verificar e atualizar a informacdo
toponimica e esclarecer as duvi-
das levantadas durante a fase de
restituicdo fotogramétrica. Esta
fase da cadeia de producdo é es-
sencial para garantir a qualidade e
completude da informacdo cons-
tante na Cartografia Militar.

Os trabalhos desenvolvidos na
campanha topografica para além
da necessidade e importancia em
termos técnicos para a cadeia de
producdo do ClGeoE, revestem-se
simultaneamente de mais uma
oportunidade de projetar a ima-
gem do CIGeoE e do Exército junto
da sociedade.

O CIGeoE concluiu a 65° Campanha de 2022 de Verificacao
e Manutencao dos Marcos da Fronteira Luso-espanhola

No ambito da Comissdo Interna-
cional do Limites do Ministério
dos Negdcios Estrangeiros, a 65°
Campanha de Verificacdo e Manu-
tencdo dos Marcos que materiali-
zam a Fronteira Luso-Espanhola
decorreu no distrito de Portalegre,
do marco 673 C3A_P (concelho de
Marvdo) ao marco 802_RZ2 (con-
fluéncia do rio Guadiana com rio
Caia, no concelho de Elvas) num
total de 848 marcos e desenro-
lou-se em duas fases conforme
planeamento efetuado entre o
Centro de Informacdo Geoespacial
do Exército (ClGeoE) e o Centro
Geogrdfico del Ejército de Tierra
do Reino de Espanha (CEGET).

Na 1° fase, que decorreu de 09 de

maioal7 dejunhode 2022, foram
visitados todos 0s marcos do troco
acordado, tendo sido verificado o
Seu correto posicionamento e es-
tado de conservacdo, sendo que,
quando a situacdo o exigia, eram
efetuados alguns trabalhos basi-
cos de manutencdo.

Na 2° fase, que decorreu entre 05
e 30 de setembro de 2022, ape-
nas foram visitados os marcos
identificados durante a 1.2 fase
como carecendo de trabalhos de
maior dimensdo (construcdo de
marcos, intervencBes morosas,
utilizacdo de maquinaria pesada,
entre outras situacdes) tendo sido
colocados 7 novos marcos e resol-
vidas 56 outras ocorréncias.

Salienta-se a excelente relacdo
existente entre a delegacdo por-
tuguesa e espanhola, assim como
0 entusiasmo e entrega demons-
trada pelos militares de ambos os
paises que constituiram a Equi-
pa Técnica Mista que realizou os
trabalhos de campo da 65% Cam-
panha de Manutencdo dos Mar-
cos que materializam a Fronteira
Luso-Espanhola.




Palestra da Policia Judiciaria Militar

A 04 de outubro de 2022 a Policia
Judiciaria Militar (PJM) realizou uma
palestra no auditdrio do Centro de
Informacdo Geoespacial do Exér-
cito (ClGeoE), que teve como ob-
jetivo dar a conhecer a PJM como
orgdo de policia criminal, as suas
atribuicdes e competéncias, quer
especifica para os crimes de natu-
reza estritamente militar - cons-
tantes do Cddigo de Justica Militar
e a competéncia reservada para
0s crimes cometidos no interior de
Unidades, Estabelecimentos e Or-
gdos militares (UEQ), - constantes
no Codigo do Processo Penal.

Noticias do ClGeoE

Visita Técnica de uma Delegacao do Centro Geogrdfico del
Ejército de Tierra (CEGET)

De 03 a 07 de outubro de 2022 o
Centro de informacdo Geoespacial
do Exército (ClGeoE) recebeu a vi-
sita de uma delegacdo do Centro
Geogrdfico del Ejército de Tierra
(CEGET), sendo gue do programa
da visita constou a rececdo da de-
legacdo pelo Diretor do ClGeoE,
uma apresentacdo sobre os proje-
tos, as capacidades e os trabalhos
desenvolvidos no Centro, sequida
de uma visita geral as instalacdes,
incluindo 0 museu e a area envol-
vente ao Centro.

Sendo uma visita eminentemen-
te técnica, foram programadas
apresentacBes pormenorizadas
das varias Reparticdes que cons-
tituem o ClGeoE, tendo estas ini-
ciado pela visita a Reparticdo de
Producdo Cartografica, nomeada-
mente as seccBes de Fotograme-
tria, Topografia, Edicdo, Controlo
de Qualidade e Pré-impressdo
Digital, onde foi explanada, na in-
tegra, a cadeia de producdo car-
tografica do Centro, assim como
0S programas internacionais em
curso, 0 MGCP e o TREX.

Na visita a Reparticdo de Desen-
volvimento e Gestdo da Infor-
macdo, foram apresentados os
projetos em desenvolvimento,
assim como as plataformas infor-
maticas utilizadas e disponibiliza-
das. A delegacdo espanhola teve,
também, a oportunidade de tomar
conhecimento com as dreas de ati-
vidade afetas a Unidade de Apoio
Geoespacial, assim como das suas
capacidades, e da Reparticdo de
Documentacdo Geografica Militar,

onde foram apresentadas as ati-
vidades da Seccdo de Fotografia
Cartografica, da Cartoteca e do
Deposito Central de Cartas.
Durante o decorrer da visita, ficou
patente o excelente relaciona-
mento e espirito de cooperacdo
existente entre a delegacdo do
CEGET e os militares e civis do ClI-
GeoE, tornando a visita num ato
de troca de conhecimentos mu-
tuo, de onde resultou um ganho
em saber partilhado.
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Visita dos alunos do curso de Especializacao de
Oficiais em Hidrografia 2021/2022

O ClGeoE recebeu no dia 07 de
outubro de 2022, sete alunos do
curso de Especializacdo de Oficiais
em Hidrografia 2021/2022 do Ins-
tituto Hidrografico, no ambito de
uma visita de estudo com vista
a formacdo dos futuros oficiais e
civis especializados em Hidrogra-
fia. O objetivo da visita foi dar a
conhecer aos alunos, a cadeia de
producdo do ClGeoE através do
contacto com as diversas seccdes
envolvidas no processo. Os alunos

tiveram oportunidade de visitar
cada uma das seccBes de forma
sequencial, onde foram apresen-
tadas as principais atividades de-
senvolvidas e o0s equipamentos
utilizados. Para além da cadeia de
producdo foram apresentados os
projetos internacionais MGCP e
TRex, as principais aplicacdes de-
senvolvidas (ambito civil e militar)
e 0 encargo operacional garanti-
do através da Unidade de Apoio
Geoespacial.

Visita dos alunos da Licenciatura em Geografiae
Planeamento Regional

O ClGeoE recebeu no dia 14 de
outubro de 2022, 40 discentes e
2 docentes do 1° ano da Licencia-
tura em Geografia e Planeamento
Regional da Faculdade de Ciéncias
Sociais e Humanas. Neste primei-
ro contacto com o ClGeoE os alu-
nos tiveram a oportunidade de
percorrer as diferentes seccBes
que compdem a cadeia de produ-
cdo de informacdo geoespacial.

Conheceram a Unidade de Apoio
Geoespacial e os projetos interna-
cionais nos quais o ClGeoE partici-
pa. No fim foram-Ihes ainda dadas
a conhecer algumas das aplica-
cBes e servicos desenvolvidos
internamente, bem como os paco-
tes de dados destinados ao ensino
que sdo disponibilizados de forma
gratuita.

Inovacao e Modernizacao Tecnologica no Exército

No dia 20 de outubro, no ambi-
to das ComemoracGes do Dia do
Exército 2022, teve lugar o evento
“Inovacdo e Modernizacdo Tecno-
|6gica no Exército”, nas instalacdes
da Unidade de Apoio do Comando
da Logistica, em Paco de Arcos.

Neste evento estiveram presentes
entre outras entidades a Ministra
da Defesa Nacional, Professora
Doutora Helena Carreiras, a Mi-
nistra da Ciéncia, Tecnologia e do
Ensino Superior, Professora Dou-
tora Elvira Fortunato, o Chefe do
Estado-Maior do Exército, General
José Nunes da Fonseca e o Vice-

-Presidente da Camara Municipal
de QOeiras, Dr. Francisco Goncalves.
0O Centro de Informacdo Geoes-
pacial do Exército (ClGeoE) este-
ve presente na exposicdo com o
projeto “Simbolizacdo da Informa-
cdo Geografica 3D" (SIGeo3D), em
desenvolvimento no ambito do
CINAMIL.

Além da troca de experiéncias
entre os diversos investigadores
dos projetos expostos e contactos
efetuados, este evento permitiu o
estabelecimento de relacdes en-
tre o Exército e entidades da co-
munidade cientifica e industrial,

com a divulgacdo da Estratégia de
Inovacdo do Exército e dos varios
projetos em desenvolvimento no
seio deste.
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Noticias do ClGeoE

O CiGeoE nas Comemoracoes do Dia do Exército 2022

0O Centro de Informacdo Geoes-
pacial do Exército (ClGeoE) parti-
cipou na Expo Exército 2022, por
ocasido das comemoracdes do
Dia do Exército que decorreram
na cidade de Santarém, entre 19
a 23 de outubro, com uma equipa
de militares que guarneceram um
stand, apresentando a populacdo
e a varias entidades, as diversas
capacidades, produtos e servicos
que se encontram ao dispor do
Exército, das Forcas Armadas e da
comunidade civil.

De realcar o interesse
demonstrado pelos visi-
tantes, pela missdo e ativi-
dades realizadas no ambito
da Cartografia, em especial
relativamente a produ-
cdo da Carta Militar, bem
como 0s servicos on-line

disponibilizados.

0O evento revelou-se de elevada
importancia no contexto da divul-
gacdo junto da comunidade civil e
militar, promovendo as capacida-
des e potencialidades do ClGeoE.

Encontro de Utilizadores ESRI Portugal 2022

0 19° Encontro de Utilizadores ESRI
(EUE 2022), ficou marcado pelo re-
gresso do publico,em modo presen-
cial, a este evento de referéncia ao
nivel dos Sistemas de Informacdo
Geografica (SIG), em Portugal.

A programacdo do encontro diri-
giu-se sobretudo a utilizadores da
tecnologia ESRI, mas com uma sig-
nificativa capacidade de alcance e
abrangéncia, foi capaz de reunir um
conjunto diversificado de utilizado-
res, que apresentaram projetos ino-
vadores e deram a conhecer alguns
dos seus trabalhos.

0 EUE 2022, contou com diversas
ExposicBes e Sessdes Técnicas so-
bre projetos realizados a diferentes
niveis de aplicacdo dos SIG, incidin-
do particularmente sobre tematicas
respeitantes ao Ambiente e Mobi-
lidade, Recursos Naturais, Teleco-

municaces, Educacdo e Gestdo do
Territorio.

O ClGeoE apresentou a 4° Edicdo
da Carta Aerondutica de Portugal
OAC! (Organizacdo da Aviacdo Civil
Internacional), a escala 1:500 000,
produzida em parceria com a NAV
- Portugal, utilizando o software Ar-
cGIS PRO e através de um pequeno
stand publicitou alguns dos princi-
pais produtos que desenvolve.

A participacdo neste encontro foi
demonstrativa do compromisso
do CIGeoE com a valorizacdo e de-
senvolvimento da Informacdo Geo-
grafica e producdo Cartogrdfica,
através da criacdo de parcerias e da
integracdo em projetos inovadores
e desafiantes que permitem dar
continuidade ao trabalho que tem
vindo a ser desenvolvido.
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Observacoes Astronomicas do Laboratorio de Astrofisica

O Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército (Cl-
GeoE) colaborou com o CEN-
TRA - Centro de Astrofisica
e Gravitacdo do Instituto Su-
perior Técnico (IST), disponi-
bilizando o seu observatdrio
astronémico para a realizacdo
das observacGes astronémi-
cas no ambito das aulas do La-
boratério de Atrofisica. Estas
aulas sdo destinadas a alunos
de Mestrado de Engenharia
Fisica Tecnoldgica (MEFT) do
IST, cujas observacBes as-
tronémicas foram realizadas
entre 20 e 29 de setembro

no Observatério Astrondémico do
ClGeoE.

O observatério estd equipado
com um telescépio Celestron C14
e para a aquisicdo de imagens foi
utilizada uma camara Moravian
G2-1600, do CENTRA.

As observacdes foram conduzidas
pela Professora Doutora Ana Mou-
rdo e pelo Doutor Santiago Gonzd-
lez Gaitando IST e permitiram aos
alunos, entre outros objetivos do
programa, a observacdo, obten-
cdo e tratamento de imagens da
Nebulosa planetdria M57 na cons-
telacdo de Lira.

Prova Desportiva SCORE100

No ambito das comemoracBes do
90° Aniversario do Centro de Infor-
macdo Geoespacial do Exército (CI-
GeokE), realizou-se a 10 de novembro
um evento desportivo de Score 100,
na zona do Parque das NacGes.

Na referida prova desportiva, par-
ticiparam 22 equipas de militares
e civis do ClGeoE.

0 desafio de Score 100, consiste
numa atividade multidisciplinar
para equipas de dois elementos,
que combina as modalidades de

orientacdo, jogos populares e
provas culturais. Com a realizacdo
desta prova desportiva, a qual se
seqguiu um almoco convivio, foi
possivel promover uma jornada
de confraternizacdo e fortalecer
os lacos de coesdo e de camara-
dagem entre os colaboradores do
ClGeoE, proporcionando a todos
um momento de lazer, fomentan-
do a comunicacdo, a estratégiae a
cooperacdo.

Reuniao de Inicio do Projeto Overwatch

No ambito do programa de fi-
nanciamento para a investigacdo
e inovacdo Horizon Europe, da
Unido Europeia, que tem o objeti-
vo de potenciar a utilizacdo da in-
formacdo proveniente da missdo
Copernicus e do European Glo-
bal Navigation Satellite System
- Galileu, (EGNSS), foi proposto
0 projeto OVERWATCH, que visa

o desenvolvimento de uma solu-
cdo de software e hardware para
apoiar equipas de resposta no
apoio a catastrofe, para contribuir
para uma Europa mais estavel, re-
siliente e sequra.

Das 50 propostas recebidas, 13
foram aprovadas e financiadas,
tendo o projeto OVERWATCH sido
o primeiro dos 13 a ser iniciado.

A equipa de trabalho deste proje-
to, que tera a duracdo de 3 anos,
inclui empresas de 5 paises distin-
tos (Alemanha, Dinamarca, ltdlia,
Polénia e Portugal), bem como o
Exército Portugués, com a parti-
cipacdo do Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército (ClGeoE),
Centro de Investigacdo da Acade-
mia Militar (CINAMIL) e Regimento



de Apoio Militar de Emergéncia
(RAME).

Areunidoinicial teve lugar na sede
da European Union Agency for the
Space Programme (EUSPA), na
Republica Checa, o que enaltece a
relevancia e expectativas deposi-
tadas no projeto.

O projeto culminara na utilizacdo
e avaliacdo do software\hardwa-
re resultante num exercicio do
RAME, na regido de Abrantes, num
cenario de incéndios.

Noticias do ClGeoE

Exercicio ARGOS 222

No periodo de 7 a10 de novembro,
a Unidade de Apoio Geoespacial
(UnApGeo) participou com um
efetivo de 3 militares no Exerci-
cio ARGOS 222 na modalidade de
Command Post Exercise (CPX),
que decorreu em Estremoz.

0 Exercicio ARGOS 222 permitiu o

treino do planeamento Intelligen-
ce, Surveillance, Target Acquisi-
tion and Reconnaissance, (ISTAR),
ao nivel tatico e a integracdo de
procedimentos de comando entre
as varias componentes do Agru-
pamento, de forma a coordenar e
integrar o esforco de pesquisa das

varias origens.

A UnApGeo garantiu a integracdo
e contextualizacdo da informacdo
geoespacial e a capacidade de
Geospatial Intelligence (GEOINT)
e de Imagery Intelligence (IMINT).

Visita de uma delegacao do ClGeoE ao INCT - Argélia

No ambito das relacBes bilaterais
Portugal-Argélia, realizou-se no
periodo de 06 a 13 de novembro de
2022, uma visita de uma delegacdo
do Centro de Informacdo Geoes-
pacial do Exército (CIGeoE), ao Na-
tional Institute of Cartography and
Remote Sensing (INCT), em Argel.

Esta missdo, teve como objetivo
a troca de experiéncias nas areas

da cartografia e geodesia, através
da apresentacdo das metodologias
utilizadas pelo INCT e pelo ClGeoE
nos seus processos de producdo
cartografica, partilhando solucdes
e desafios, nomeadamente na drea
do Sistema de EstacBes Virtuais de
Referéncia (SERVIR) do ClGeoE.

A visita permitiu identificar varios
assuntos de interesse em comum,

abrindo portas a futuras acGes da
cooperacdo bilateral entre Por-
tugal e a Argélia, no dominio das
ciéncias geoespaciais.
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Visita de uma Delegacao ao CEGET
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No ambito das relacdes bilaterais
Portugal-Espanha realizou-se no

periodo de 14 a 17 de novembro
de 2022, uma visita de uma de-

legacdo do Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército (ClGeoE),
ao Centro Geogrdfico del Ejército
de Tierra (CEGET) situado em Ma-
drid (Espanha).

Do programa da visita técnica
constou a apresentacdo sobre os
projetos, as capacidades e os tra-
balhos desenvolvidos pelo CEGET,
seqguida de uma visita geral as
instalacGes.

Durante o decorrer da visita, ficou
mais uma vez patente o excelente
relacionamento e espirito de coo-
peracdo existente entre a dele-
gacdo do ClGeoE e os militares do
CEGET, tornando a visita num ato
de troca de conhecimentos mutuo.

QUALIFICAZ3

Com a finalidade de dar
a conhecer e divulgar o
trabalho  desenvolvido
no ClGeoE, uma equipa
de 6 militares levou até
a QUALIFICA 2023 uma
estacdo  fotogramétri-
ca, na qual os visitantes
tiveram  oportunidade
de visualizar pares de
fotografias estereosco-
picas da zona da cidade
do Porto e experimentar
a aquisicdo de alguns
elementos da Carta Mi-
litar a escala 1:25 000,
bem como uma estacdo
de trabalho com o software SIGOP,
destinado ao planeamento das
OperacBes Militares Terrestres.
O stand do ClGeoE contou ainda
com videos e demonstracdes de
alguns trabalhos e desenvolvimen-
tos feitos pela Seccdo de Detecdo
Remota.

Durante os 4 dias da exposicdo,
para além de alunos, professores
e familias que marcaram presenca

a

tmhqalﬂ[plmataﬂ
Seasspacis,

na EXPONOR, o stand do ClGeoE
contou ainda com avisitade S. Ex®
a Ministra da Defesa Nacional que
teve a oportunidade de observar
todo o trabalho desenvolvido pelo
Centro.




Exercicio STRONG IMPACTZ23

No periodo de 6 a 10 de marco, a
UnApGeo participou com um efe-
tivo de 4 militares no Exercicio
STRONG IMPACT 23 na modalida-
de CPX, que decorreu no RA5 em
Vendas Novas.

0 CPX teve por finalidade executar
0 planeamento de operacdes das
Unidades de Apoio de Fogos e de
Defesa Antiaérea do Exército, com
vista a elaboracdo dos documen-
tos operacionais que vdo permitir

a conducdo tdtica no decorrer do
Field Training Exercise.

A UnApGeo garantiu o apoio
geoespacial através da integracdo

Noticias do ClGeoE

e contextualizacdo da informacdo
geoespacial no planeamento tati-
codas operacGes das Unidades de
Artilharia.

Reunidao NATO Geospatial Requirements Working Group 23A

A GRWGZ23A, foi acolhida pelo
Exército Romeno, em Bucareste, e
foi presidida pelo Supreme Head-
quarters Allied Powers Europe,
onde estiveram representados 0s
Comandos Conjuntos, os Coman-
dos de componente, as Agéncias
produtoras de informacdo geoes-
pacial dos paises membros, dos
paises designados do grupo Part-
ner for Peace bem como os re-
presentantes do Allied Command

Transformation e outros Organis-
mOs congéneres,

A participacdo do Centro de Infor-
macdo Geoespacial do Exército
nestas reunides de trabalho da
NATO decorrem essencialmente
das suas responsabilidades en-
quanto érgdo produtor de carto-
grafia militar na vertente terrestre
e aérea, assegurando perante a
Alianca Atlantica os compromis-
sos assumidos por Portugal e

como ponto de contacto nacional
na drea do apoio geoespacial.

Futuralia

Com afinalidade de dar a conhecer
e divulgar o trabalho desenvolvido
no ClGeoE, uma equipa de 6 milita-
res levou até a FUTURALIA 2023
uma estacdo fotogramétrica, na
qual os visitantes tiveram oportu-
nidade de visualizar pares de fo-
tografias estereoscépicas da zona
da cidade de Lisboa e experimen-
tar a aquisicdo de alguns elemen-
tos da Carta Militar a escala 1:25
000. O stand do ClGeoE contou
ainda com videos e demonstra-
cOes de alguns trabalhos e desen-
volvimentos feitos pela Seccdo de
Detecdo Remota.

Durante os 4 dias de exposicdo,
para além de alunos, professores
e familias que marcaram presen-
ca na FIL, o stand do ClGeoE con-
tou ainda com a visita de S. Ex® o
Major-General DARH que teve a
oportunidade de observar todo
o trabalho desenvolvido pelo
Centro.

LS =
=
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Reuniao Anual da Comissao Mista entre o ClGeoE e 0 CEGET

Realizou-se nos dias 22 e 23 de
marco de 2023, no Centro Geograd-
fico del Ejército de Tierra (CEGET),
em Madrid - Espanha, a reunido
anual da comissdo mista em que
participaram as DelegacBes do
ClGeoE e do CEGET, para avaliacdo
dos trabalhos realizados em 2022,
durante a 65° campanha de verifi-
cacdo e manutencdo dos marcos
da fronteira Luso-Espanhola, bem
Como para preparar a 66 campa-
nha que vai decorrer este ano nos
meses de abril a junho e com uma
possivel 2° fase em setembro.

A reunido foi dirigida pelos Dire-
tores do ClGeoE, Coronel Rui Fran-
cisco da Silva Teodoro e do CEGET,
Coronel José Luis Sdnchez Tello, es-
tando também presentes os repre-
sentantes dos centros na Comissdo
Internacional de Limites (CIL) assim
como os Chefes da Equipa Técnica
Mista de ambos os paises.

Durante areunido foram confirma-
das e aprovadas as ocorréncias de-

tetadas e corrigidas durante a 65°
campanha, que abrangeu o troco
de fronteira compreendido entre
0s marcos 673 C3A_P, no conce-
lho do Marvdo e 0 marco 802_R2
no concelho de Elvas, num total de
850 marcos. Os trabalhos desta
reunido recaifram também sobre
0 planeamento e preparacdo da
proxima campanha de verifica-
cdo e manutencdo dos marcos de
fronteira luso-espanhola, que vai
decorrer entre 24 de abril e 02 de
junho deste ano e cujo tracado se
desenvolve entre o marco 899_ER
no concelho de Mourdo e 0 marco
1048 B no no concelho de Castro
Marim, num total de 924 marcos e
uma extensdo de cercade 230 km.
No final da reunido foi lavrada uma
ata, a qual foi assinada pelos direto-
res do ClGeoE e do CEGET, para pos-
terior envio aos Exmos. Presidentes
da CIL no Ministérios dos Negdcios
Estrangeiros de ambos os paises.
Desta reunido realca-se ndo s6 a

excelente relacdo de cordialidade
e camaradagem existente entre
os Militares dos dois centros, mas
também o magnifico espirito de
colaboracdo entre as duas insti-
tuicdes agora geminadas.

- el m— ” o —
A —

Job Shop Ciéncias 2023

A Job Shop foi organizada pelo Ga-
binete de Empregabilidade e pela
Associacdo dos Estudantes da Fa-
culdade de Ciéncias da Universi-
dade de Lisboa (FCUL), sendo um
evento que visa promover a apro-
ximacdo dos estudantes e recém-
-graduados dos varios cursos de
Ciéncias ao mercado de trabalho,
através de workshops, entrevistas
e do contacto com as empresas e
recrutadores.

A participacdo do ClGeoE, a con-
vite da FCUL, promoveu o con-
tacto com este auditdrio, tendo
sido uma excelente oportunidade
para a divulgacdo da sua missdo,
atividades e oportunidades de
ingresso.

0 stand de divulgacdo, que incluiu
diversos meios audiovisuais, no-
meadamente, uma estacdo fo-
togramétrica e visualizadores de
informacdo geografica, permitiu que
o0s alunos tivessem contacto com al-
guns equipamentos e compreendes-
sem de forma simples e abreviada o
processo de producdo cartografica
desenvolvido no ClGeoE.

Os militares presentes procuraram
esclarecer todas as duvidas rela-
tivas a requisitos de admissdo e
principais atividades que podem
ser desenvolvidas, de forma a mo-
tivar os alunos na escolha do Cl-
GeoE para o desenvolvimento das
suas carreiras.




Exercicio Mocho 23

Decorreu no periodode 17 a2l de
abril, o 1.° Exercicio de Informa-
cBes Militares do Exército, MOCHO
23, que contou com a participacdo

de elementos das estruturas ope-
racionais de InformacGes militares
do Comando das Forcas Terres-
tres, das Brigadas, Centro de Se-
guranca Militar e de Informaces
do Exército e do Agrupamento

Intelligence, Surveillance, Target
Acquisition and Reconnaissance,
(ISTAR), da Unidade de Apoio Mi-
litar de Emergéncia, do Estado-

-Maior do Exército e do Centro de
Informac8es e Seguranca Milita-
res do Estado-maior-General das
Forcas Armadas.

Foi possivel contar também com
a participacdo de dois militares
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especialistas pertencentes a 4th
Security Forces Assistance Briga-
de do Exército Americano, na qua-
lidade de observadores.

Os principais objetivos foram
atingidos e o Exercicio permitiu
uma troca de conhecimentos e
a melhoria dos processos e pro-
cedimentos entre as estruturas
participantes.

A UnApGeo do ClGeoE, integrada
no Agrupamento ISTAR, garantiu
0 apoio no ambito da Informa-
cdo Geoespacial através das suas
competéncias implementadas.

I° Torneio Quadrangular de Futsal 25 Abril - Bombeiros De

Sacavém

0O Torneio foi organizado pelos
Bombeiros Voluntdrios de Saca-
vém (BVS), sendo um evento que
visa promover a aproximacdo e o
espirito de camarada-
gem das entidades
participantes, tendo
a participacdo de uma
equipa da entidade
organizadora, Futebol
Clube Prior Velho, PSP
de Sacavém e uma
equipa formada por
Militares do ClGeoE e
do Laboratdrio Nacio-
nal do Medicamento.

A participacdo do Cl-
GeoE, a convite dos
BVS, foi uma excelen-

te oportunidade para o contacto e
a confraternizacdo com as demais
entidades envolvidas no torneio e
com a populacdo civil.

Os militares que representaram o
ClGeoE e 0 LNM ficaram no 2° lu-
gar, tendo perdido na final com o
Futebol Clube Prior Velho.
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CiGeoE apoia a equipa vencedora da 10° edicao do CanSat
Portugal que teve lugar de 26 a 30 de abril em Ponte de Sor

Este concurso é um projeto educa-
tivo do ESERO Portugal, organiza-
do pela Ciéncia Viva e pela Agéncia
Espacial Europeia (ESA), destinado
a estudantes do ensino secundario.
Estainiciativa desafia os alunos das
escolas de todo o Pais a projetar e a
construir um modelo funcional de
um microssatélite com as mesmas
dimensBes de uma lata de refrige-
rante. Nesta competicdo, os estu-
dantes integram os sistemas base
de um satélite, nomeadamente a
sua antena (emissora), bateria e
sensores, sdo também responsa-
veis pela construcdo do respetivo
paraguedas e pelas comunicacGes
com asua estacdo em terra.

0 objetivo da competicdo é projetar
um CanSat que seja capaz de sobre-
viver a um lancamento, que pode
serfeito através de umavido, drone,
baldo ou mesmo a partir de um pe-
queno foguetdo, que pode chegar a
uma altitude de 1 km. Apds o lanca-

mento, durante ades-
cida, o CanSat deve
executar uma missdo
primaria  obrigatdria
e comum a todas as
equipas, uma missdo
secundadria e aterrar
de forma segura.

Na missdo primdria
devem ser realizadas
medicdo da tempe-
ratura do ar, medicdo
da pressdo atmosfé-
rica e transmissdo por
telemetria dos para-
metros medidos para
a estacdo terrestre,
pelo menos uma vez
por segundo.

O TCor Eng Geo Agos-
tinho Freitas apoiou
os alunos da Escola
Secundaria José Saramago na pros-
secucdo da missdo secundaria, cujo
objetivo foi a captacdo de imagens

com qualidade suficiente para ge-
racdo de modelos estereoscépicos
que permitissem a geracdo de mo-
delos digitais de superficie.

Apoio Geoespacial no Exercicio ORION 23

O maior Exercicio anual conduzido
pelo Exército Portugués, Exercicio
ORION 23, decorreu no Campo Mili-
tar de Santa Margarida no periodo
de 2 a 12 de maio e contou com o
empenhamento de mais de 1200
militares, envolvendo 132 viaturas
blindadas, carros de combate e sis-
temas de fogos indiretos.

Além do Exército e da Forca Aérea
Portuguesa, participaram outras
Forcas de Exércitos da NATO, no-
meadamente de Espanha, Franca,
Roménia, bem como observadores
dos Estados Unidos da América.

0 Exercicio decorreu no ambito dos
compromissos NATO e Unido Eu-
ropeia, viabilizou a certificacdo de
Forcas Nacionais, reforcou a inte-

roperabilidade e promoveu
sinergias, em prol da Defe-
sa Coletiva e da Dissuasdo,
no quadro do Artigo 5.° da
NATO.

A UnApGeo, integrada
no Posto de Comando do
Agrupamento Intelligence,
Surveillance, Target Ac-
quisition and Reconnais-
sance,(ISTAR), apoiou o
planeamento e a execucdo
do Exercicio através da
elaboracdo de produtos
com andlises geoespa-
ciais que foram disponibi-
lizados as diversas Forcas
participantes.




Visita de estudo dos alunos da Escola
Técnico Profissional Gustave Eiffel

No dia 12 de Maio de 2023, 13 alu-
nos do Curso de Protecdo Civil e
Meio Ambiente da Escola Técnico
Profissional Gustave Eiffel reali-
zaram uma visita de estudo as ins-
talacBes do Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército.

No decorrer davisita, os alunos tive-
ram a oportunidade de presenciar
as atividades das varias seccdes de
producdo da Carta Militar 1/25 000,
bem como outras dreas de desen-
volvimento e inovacdo.

Indo ao encontro daquilo que sdo
0s objetivos da visita de estudo e
ao curso frequentado pelos alunos,
foi de salientar a elevada motivacdo
e satisfacdo com que os alunos ti-
veram conhecimento dos trabalhos
desenvolvidos pelo ClGeoE em prol
da Protecdo Civil, nomeadamente
com a apresentacdo do software
SIGOR, com os trabalhos desenvol-
vidos pela SDRem e com a apre-
sentacdo dos diversos produtos
desenvolvidos pela UNApGeo.
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Visita a 66° campanha de manutencao dos marcos da
fronteira luso-espanhola

O Tratado de Limites assinado
em 29 de setembro de 1864 en-
tre Portugal e Espanha, define
a necessidade da verificacdo e
da manutencdo dos marcos que
materializam a fronteira luso-es-
panhola. Durante o ano de 2023
realiza-se a 66° campanha atra-
vés de uma equipa mista consti-
tuida por elementos do Centro de
Informacdo Geoespacial do Exérci-
to (ClGeoE) e do Centro Geogrdfico
del Ejército de Tierra (CEGET), em
Espanha com o objetivo de verifi-
car 924 marcos de fronteira nare-
gido do Baixo Alentejo e Algarve, a
qual recebeu a visita das entida-
des responsaveis de Portugal e de
Espanha em 17 de maio de 2023,
naregido de Barrancos.

A delegacdo portuguesa foi cons-
tituida pelo Diretor do ClGeoE,
Coronel Rui Francisco da Silva Teo-
doro e pela assessora da Exma.
Presidente da Comissdo Intermi-
nisterial de Limites e Bacias Hi-
drograficas Luso-Espanholas do
Ministério dos Negoécios Estran-
geiros de Portugal, Dra. Helena
Cristina da Costa Gama Horta, a

delegacdo espanhola foi consti-
tuida pelo Diretor do CEGET, Coro-
nel José Luis Sanchez Tello e pelo
Sr. Embaixador Javier Herndndez
Pefia do Ministerio de Asuntos Ex-
teriores, Unién Europea y Coope-
racién de Espanha.

O encontro entre as duas dele-
gacOes deu-se na fronteira entre
Barrancos e Encinasola, onde foi
efetuado um briefing pelos chefes
da equipa mista luso-espanho-
la, sobre o ambito dos trabalhos
de campo e a forma como estdo
a decorrer. De sequida as dele-
gacOes deslocaram-se para junto
do marco principal n.° 986, onde
se deu inicio a verificacdo de 14
marcos de fronteira num percurso
de cerca de 600 metros ao longo
da fronteira, terminando no mar-
co n.° 983 onde foi efetuada uma
fotografia de grupo, de sequida a
comitiva deslocou-se para Hotel
Rincén del Abade, em Encinasola
(Espanha) onde se realizou um al-
moco de confraternizacdo, desta
visita realca-se o excelente espi-
rito de cooperacdo, abnegacdo e
entendimento existente entre os

elementos que constituem a equi-
pa mista de trabalhos de campo
na persecucdo de manter vivos 0s
marcos de fronteira que unemam-
bas as nacdes.
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Participacao do CiGeoE, no 4° Encontro de Utilizadores

QGIS Portugal, em 26 de Maio de 2023

O grupo de utilizadores QGIS PT
surgiu em 2014, com o objetivo de
criar uma plataforma de partilha
de informacdo e de experiéncias
entre os utilizadores do QGIS de
lingua portuguesa. Faz parte dos
objetivos deste grupo a organiza-
cdo destes eventos, interrompidos
durante a pandemia COVID-19.
O retomar desta dinamica, neste
4° Encontro de Utilizadores QGIS
Portugal, teve grande afluéncia,

tendo esgotado a lotacdo do au-
ditério do nudcleo Empresarial da
Regido de Evora, (NERE), (100
pessoas). O ClGeok esteve presen-
te e colaborou, neste evento, com
duas apresentacdes, subordina-
das aos temas “Implementacdo de
Software Open Source na Seccdo
de Topografia do ClGeoE" e "Cria-
cdo de plugins de QGIS para apoio
a cadeia de producdo do ClGeoE".

Participacdao da UnApGeo no Exercicio ARTEX 23

No ambito do Exercicio Army Te-
chnological Experimentation (AR-
TEX 23), promovido pelo Exército
Portugués, a UnApGeo no periodo
de 29 a 30 de maio assistiu as ativi-
dades de experimentacdo desenvol-
vidas pela empresa Beyond Vision
no Campo Militar de Santa Margarida.
A participacdo da UnApGeo permi-
tiu a troca de sinergias com os ele-
mentos da empresa no ambito da
aquisicdo de informacdo geoespa-
cial através de drones, bemcomoa
integracdo de dados geoespaciais
na plataforma de
comando e controlo
(beXStream) tes-
tada em ambiente
operacional.

O Exercicio ARTEX
possibilitou o de-
senvolvimento de
conhecimentos es-
pecificos na area
da exploracdo de
imagens  multies-
pectrais, dados
topograficos e mo-
delos de superficie
em 3D provenien-
tes de drones.
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Presenca do ClGeoE na conferéncia FIG Working Week

2023

Durante a semana de 28 de maio
a 02 de junho decorreu na cidade
de Orlando a FIGZ2023, sendo esta
umaconferénciainternacional que
reune profissionais e entusiastas
da drea das ciéncias geoespaciais.
Este ano a conferéncia foi subor-
dinada ao tema “Protecting Our

World, Conquering New Frontiers”.
No decorrer da conferéncia foram
realizadas varias demonstracdes
efetuadas pelos representantes
das diferentes marcas de equipa-
mentos que marcaram presenca
no saldo de expositores, assim
como alguns workshops em que
0s participantes tiveram a possibi-
lidade de frequentar.

O ClGeoE fez-se representar pelo
Maj Art Mdrio Baldo que, apds sub-
missdo e aprovacdo pelo Comité
Cientifico da conferéncia, efe-
tuou uma apresentacdo no painel
“CYBERSECURITY, DATA QUALITY

AND OPENNESS IN LAND ADMI-
NISTRATION’, com o artigo “Inte-
gration of Open Source Software
in the Topographic Production
Chain”.

Durante as sess8es técnicas fo-
ram apresentados inimeros arti-
gos relacionados com as redes de
posicionamento geodésico, dando
a possibilidade de conhecer as no-
vas tendéncias nesta area assim
como obter novos conhecimentos
relativos ao processamento de si-
nal das constelacdes de satélites
de navegacdo e posicionamento.

Visita aos trabalhos topograficos pelo Diretor do CiGeoE

Esta primeira fase da campanha
de completagem de 2023, teve
por objetivo completar a informa-
cdo geoespacial adquirida por mé-
todos fotogramétricos em 7 folhas
da Carta Militar a escala 1:25 000
da regido compreendida entre
Ovar no distrito de Aveiro e Sdo
Jodo da Serra, no distrito da Visevu,
numa area de 938 kme.

Os trabalhos de campo tém uma
duracdo de 8 semanas onde os
Topdgrafos Chefes de Equipa tém
a responsabilidade de, entre ou-
tros trabalhos, efetuar atualizacdo
do cadastro militar, confirmar a si-
tuacdo dos vértices geodésicos,
verificar e atualizar a informacdo
toponimica e esclarecer as duvi-
das levantadas durante a fase de
restituicdo fotogramétrica. Esta
fase da cadeia de producdo é es-
sencial para garantir a qualidade
dainformacdo produzida.

Apos a apresentacdo da formatura
ao Exmo. Diretor, Cor Art Rui Fran-
cisco da Silva Teodoro, foi realiza-
do um briefing pelo MA] Art Mario

Baldo, Chefe da
Seccdo de To-
pografia, onde
foi  explicado
como estavam
a decorrer os
trabalhos no
cumprimen-
to do plano
de atividades
de 2023. Se-
guiu-se  uma
pequena de-
monstracdo
pratica da rea-
lizacdo des-
tes trabalhos,
tendo o Exmo.
Diretor acom-
panhado uma
das  equipas
topograficas
onde foram
demonstrados os procedimentos
efetuados nos trabalhos de campo.
As campanhas topograficas além
da sua necessidade e importancia
em termos técnicos para a cadeia

de producdo do ClGeoE, sdo si-
multaneamente mais uma opor-
tunidade de projetar a imagem
do ClGeoE e do Exército junto da
sociedade.
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Presenca do ClGeoE, na conferéncia JNation

Nos dias 6 e 7 de junho de 2023
teve lugar, no Convento de Sdo
Francisco em Coimbra, a conferén-
cia /Nation que relne, anualmen-

em tdpicos que vdo de DevOps,
a seguranca de software e de-
sign de interface com o utilizador,
passando por machine learning e

_ CONVENTO SAO FRANCISCO

te, programadores e empresas,
para explorarem o mundo da en-
genharia de software em sessdes
apresentadas por especialistas

"software verde”,

A primeira edicdo desta conferén-
cia ocorreu no ano de 2018, com o
ndmero de participantes sempre

em crescendo desde entdo e com
novo maximo ocorrido este ano:
cerca de 1100 participantes assis-
tiram as 30 sessdes técnicas do
dia 6 (5 apresentacdes em simul-
taneo, com 50 minutos cada). Esta
edicdo foi a primeira em formato
de 2 dias, ficando o dia 7 cativo
para 8 workshops diferentes, com
a participacdo estimada de 150
elementos.

Uma delegacdo de 4 elementos
do ClGeoE esteve presente nas
sessdes técnicas, tendo atualiza-
do conhecimentos e ficado a par
das evolucBes que a linguagem
Java tem tido nos dltimos anos e
vird a ter, a curto prazo, com o lan-
camento da nova versdo (Java 21 -
versdo long time support).

Participacao da Unidade de Apoio Geoespacial (UnApGeo)
na Visitade S.EXA. a Ministra da Defesa Nacional ao
Regimento de Cavalaria n.°’3 em Estremoz

De 20 a 21 de junho, a UnApGeo
participou na demonstracdo de
capacidades do Agrupamento de
Informacdes, Vigilancia, Aquisicdo
de Objetivos e Reconhecimento
(ISTAR).

Decorreu no dia 21 de junho, a vi-
sitadaS. Exa. a Ministra da Defesa
Nacional, Prof® Dr® Helena Car-
reiras, ao Regimento de Cavalaria
n.°3 em Estremoz. A visita contou
com a presenca do Sr. Secretario
de Estado da Defesa, Prof. Dr. Mar-
co Capitdo Ferreira, do Vice-Chefe
do Estado-Maior do Exército (VCE-
ME), Tenente-General Francisco
Xavier Ferreira de Sousa e do Co-
mandante das Forcas Terrestres,
Tenente-General Paulo Emanuel
Maia Pereira.
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Durante a visita foi possivel de-
monstrar a S. Exa. a MDN e a de-
legacdo gque a acompanhava, as
valéncias da UnApGeo do ClGeoE,
integrada no Agrupamento ISTAR,

e da forma como pode apoiar em
produtos e servicos o Exército, as
Forcas Armadas e a comunidade
civil.
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O CiGeoE presente na NATO Geospatial Board (NGB) e na
Nato Advisory Committee on GEOINT and IMINT (NACGI)

Dois militares do ClGeoE participa-
ram na reunido anual da NGB e na
primeira edicdo da NACG/, no Quar-
tel-General da NATO em Bruxelas;
De 19 a 21 de junho, decorreu no
Quartel-General da NATO em Bru-
xelas, a NATO Geospatial Board
2023 (NGBZ23) em que o Exército
esteve presente através de dois
Oficiais do Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército.

A NGBZ3 envolveu todos os paises

membros da Alianca Atlantica, al-
guns paises foradaestruturaeainda
os comandos estratégicos da NATO,
os Comandos das Forcas atualmente
empenhadas em OperacGes e o re-
presentante da Unido Europeia.

Da agenda proposta, foram abor-
dados vdrios assuntos no ambito
do apoio geoespacial no seio da
NATO, com particular destaque
para as técnicas e procedimentos
necessarios para garantir este
apoio de forma
correta e opor-
tuna as Forcas
em treino ou
operacdes sob a
égide da NATO. A
participacdo nos
trabalhos da NGB
permite sobretu-
do conhecer os
intervenientes

pessoalmente e facilitar a troca
de sinergias sobre um vasto leque
de questdes da atualidade sobre a
informacdo geoespacial e constitui
um ponto de partida para a andlise e
avaliacdo da implementacdo da "Po-
|itica Geoespacial da NATO",

De 21 a 22 de junho a delegacdo
do C(lGeoE participou também
na primeira conferéncia NACGI,
dedicada exclusivamente as te-
mdticas do GEOINT e do IMINT. A
participacdo na primeira edicdo da
conferéncia, para além de permi-
tir a definicdo de uma posicdo de
conhecimento e experiéncia do
Exército Portugués na NATO rela-
tivamente as tematicas referidas,
possibilitou a divulgacdo das ca-
pacidades do ClGeoE nesse ambi-
to e na drea da formacdo.

O CiGeoE no exercicio de interoperabilidade da NATO

(CWIX23)

No periodo de de 05 a 23 de ju-
nho de 2023, militares do Es-
tado-Maior-General das Forcas
Armadas, da Marinha, do Exército
e da Forca Aérea participaram no
Coalition Warrior Interoperability
Exercise (CWIX) 23, que decorreu
no Joint Force Training Center em
Bydgoszcz, na Poldnia. O Centro
de Informacdo Geoespacial es-
teve representado no referido
exercicio, participando com uma
delegacdo de dois militares, que
realizaram testes de interopera-
bilidade com o Sistema de Infor-
macdo Geografica para Apoio as
Operacdes (SIGOp).

O CWIX é o maior evento de inte-
roperabilidade da NATO, onde os
elementos da Alianca Atlantica e

as nacBes parceiras tém possibili-
dade de experimentar e testar os
seus sistemas de comunicacSes e
de informacGes, para futuras mis-
sBes da NATO.

Os sistemas presentes neste
exercicio constituem as capacida-
des atuais, de curto prazo, futuras
e experimentais da NATO e das
nacdes parceiras.
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Primeira fase da campanha topograficade 2023

De 8 de maio a 30 de junho rea-
lizou-se a primeira fase da cam-
panha topografica de 2023, na

regido de Oliveira de Azeméis,
distrito de Aveiro, por trés equi-
pas topograficas do ClGeoE. Foi
realizada a completagem de 7 fo-

Ihas da Carta Militar de Portugal a
escala 1:25 000, perfazendo uma
drea de 938 kmz2.

Estes trabalhos de campo tiveram
uma duracdo de 8 semanas com
0 objetivo de completar a infor-
macdo geoespacial adquirida em

gabinete por métodos fotogrameé-
tricos. Os Topdgrafos Chefes de
Equipa tém a responsabilidade de,
entre outros trabalhos, efetuar
atualizacdo do cadastro militar,
confirmar o estado dos vértices
geodésicos, verificar e atualizar a
informacdo toponimica e esclare-
cer as duvidas levantadas durante
a fase de restituicdo fotogrameé-
trica. Esta fase da cadeia de pro-
ducdo é essencial para garantir o
rigor e a qualidade da informacdo
constante na Cartografia Militar.
Os trabalhos desenvolvidos na
campanha topografica para além
da necessidade e importancia em
termos técnicos para a cadeia de
producdo do ClIGeoE, revestem-se
simultaneamente de mais uma
oportunidade de projetar a ima-
gem do ClGeoE e do Exército junto
da sociedade.

Participacao do ClGeoE na conferéncia FOSS4G 2023, em

Prizren, Kosovo

Decorreu, entre 26 e 30 de junho de
2023, em Prizren, a conferéncia FOS-
S4G 2023, um evento mundial que
se foca na divulgacdo da utilizacdo
de Software Open Source para tra-
tamento de Informacdo Geoespacial.
Reconhecida como uma das maio-
res conferéncias técnicas geoes-
paciais mundiais em Software
Open Source, o Free and Open Sour-
ce Software for Geospatial (FOSS4G)
é um encontro de profissionais,
programadores, utilizadores e uti-
lizadores avancados de Software
Geoespacial Open Source. A Open
Source Geospatial Foundation (OS-
Geo) é a entidade responsavel por
estes eventos. Fundada em 2006,
€ uma organizacdo sem fins Iu-
crativos, cuja missdo é apoiar 0

desenvolvimento colaborativo de
Software Geoespacial Open Source
e promover a sua utilizacdo gene-
ralizada. As conferéncias anuais
tiveram a primeira edicdo nesse
ano, com representacdo e partici-
pacdo mundial. A FOSS4G23, ocor-
reu em Prizren, Kosovo, e manteve
as atividades e calendario seme-
Ihante as edicBes anteriores, com
2 dias de workshops e 3 de apre-
sentacBes e palestras, finalizan-
do com 2 dias de “code sprints”.
0O ClGeoE fez-se representar por
dois Oficiais Superiores, que fize-
ram parte dos mais de 800 par-
ticipantes em modo presencial.
Patrocinaram este evento diver-
sas entidades, salientando-se o
apoio da Comissdo Europeia e da

Agéncia Espacial Europeia. A par-
ticipacdo na FOSS4G fornece ao
Exército, em particular ao ClGeoE,
uma orientacdo relativamente a
aspetos técnicos do que pode ser
usado no processamento de infor-
macdo geografica, implementa-
cBes aplicacionais e otimizacGes
de processos, desde a aquisicdo da
informacdo, a validacdo, edicdo, vi-
sualizacdo e impressdo no ambito
da cartografia, assim como a pos-
terior disponibilizacdo de servicos.




Programa Ciéncia Viva no Verao 2023 no CiGeoE

O (GeoE participou no Programa
Ciéncia Viva no Verdo 2023 propor-
cionando aos participantes inscritos
varias sessGes dedicadas a observa-
cBes astronémicas e a engenharia
na producdo da Carta Militar de Por-
tugal a escala 1:25 000.

O Programa Ciéncia Viva no Verdo
€ uma iniciativa do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Ensino Supe-
rior, desenvolvida em parceria com a
agéncia Ciéncia Viva, a fim de promo-
ver a cultura cientifica na sociedade
portuguesa, para todo o publico, com
especial énfase nas camadas mais jo-
vens e napopulacdo escolar. O ClGeoE
participano Programa Ciéncia Vivano
Verdo desde 1999 e todas as sesstes
tém sido orientadas para o publico
geral, acessiveis a toda a populacdo,
sendo algumas das sessdes destina-
das em especial para criancas.

Nesta edicdo de 2023 do Programa
Ciéncia Viva no Verdo, que decorreu
de 15 de julho a 15 de setembro, o
ClGeoE partilhou a sua experiéncia
e conhecimento com cerca de 160
participantes.

Através de duas sessdes da ativi-
dade "A engenharia na producdo da
Carta Militar a escala 1:25 000" fo-
ram apresentadas a cercade 40 par-
ticipantes todas as fases da Cadeia
de Producdo da Carta Militar. O Cl-
GeoE proporcionou também quatro
sessoes de observacGes astrondmi-

cas no seu obser-
vatério, duas das
quais direcionadas
para as criancas. Os
cerca de 120 par-
ticipantes  destas
sessfes,  muitos
deles criancas tive-
ramaoportunidade
de assistir a expli-
cacOes introduto-
rias aos conceitos
da astronomia, rea-
lizadas de forma di-
datica e orientada,
promovendo o in-
teresse pela ciéncia
e posteriormente,
acesso a uma fas-
cinante observacdo
astronomica no te-
lescopio. Para estas
sessdes o ClGeoE
contou com a cola-
boracdo do Sr. José
Ribeiroe doNUCLIO
- Nucleo Interativo
de Astronomia, na
pessoa do Sr. Mario
Ramos, especialistas qualificados
que se voluntariaram para esta
iniciativa, acompanhados por
alguns militares do ClGeoE, aos
quais agradecemos todo o em-
penhamento e disponibilidade na
realizacdo destas sessGes.
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O CiGeoE esteve presente na 19° Reuniao Técnicado
Programa Internacional TREXx

A 19° Reunido Técnica do Projeto
TREX decorreu entre 21 e 23 de
setembro de 2023 e foi organizada
pelo Institut Géographique Natio-
nal (IGN) em Estrasburgo, Franca.
Portugal foi representado pelo
1Sarg Cav Jodo Mascarenhas, do
ClGeoE, na qualidade de operador
técnico do TREX.
Oeventocontoucomapresencade47
delegados pertencentes a 22 paises.

Dado o cariz técnico destas reu-
nides, a informacdo que delas
emana assume particular impor-
tancia pela troca de experiéncias
e conhecimento entre Nacdes. Os
assuntos debatidos tratam ques-
t0es levantadas em situacGes

reais, que surgem por falta de de-
finicdo em documentacdo técnica
ou por se tratarem de situacdes
dubias. As deliberacdes assu-

midas resultam na evolucdo das
normas técnicas em vigor, tendo
implicacdo direta no método de
producdo de trabalho futuro.

Da agenda proposta, foram abor-
dados vdrios assuntos no ambito
da producdo de modelos digitais
de superficie a escala global, com
particular destaque para os re-
latérios nacionais apresentados
pelos presentes, de onde cons-
tavam cendrios de edicdo
anormais cuja andlise e
debate culminou na atua-
lizacdo da documentacdo
técnica do TREx e enri-
quecimento da biblioteca
de licBes aprendidas com
novos exemplos praticos
de cendrios especiais. A
participacdo nestas reu-
nides reveste-se assim de
importancia fundamental.

No passado dia 27 de setembro
de 2023, 73 alunos da Escola de
Sargentos do Exército visitaram as
instalacdes do Centro de Informa-
cdo Geoespacial do Exército.

Os alunos do 50.° Curso de Forma-
cdo de Sargentos tiveram opor-
tunidade de visitar as reparticdes
do ClGeoE ligadas aos produtos e
servicos cartograficos, bem como
visitar a Unidade de Apoio Geoes-
pacial, inteirando-se assim sobre
as diversas fases que decorrem na
cadeia de producdo da cartografia
militar e de como se processa o
apoio geoespacial as operacdes.



45.? Reuniao Técnica do projeto MGCP

A 452 reunido técnica do projeto
MGCP, organizada pelo Institut Gé-
ographique National (IGN), decor-
reu entre 25 e 29 de setembro de
2023 em Estrasburgo, Franca.

O referido evento contou com
a presenca de delegados de 25
nacBes e alguns representan-
tes de empresas num total de 67
pessoas.

Ao longo das sessdes da suprar-
referida reunido, foram debatidos
diversos assuntos de cardcter
técnico, com grande foco nas al-
teracdes no catalogo de objetos e
no guia de extracdo, assim como
na atualizacdo da organizacdo da
documentacdo técnica do proje-
to. Além disso, a agenda contem-
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Strasbourg, France

plava as apresentacdes de alguns
delegados sobre outros assuntos,
como por exemplo o workflow
implementado, a extracdo e a in-
terpretacdo de elementos que
geraram duvidas, ou o controlo de
qualidade, tendo o intuito de har-
monizar a informacdo adquirida.
Durante a reunido, algumas em-
presas efetuaram uma breve apre-
sentacdo sobre as ferramentas
que estdo a desenvolver e que po-
derdo traduzir-se numa mais-valia
para o projeto.

Ao nivel do controlo de gualida-
de foram divulgadas as novida-
des do trabalho desenvolvido ao
longo dos dltimos meses, com
novas regras implementadas,
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acompanhando a evolucdo da
especificidade dos objetos e dos
seus atributos, resultando na mi-
nimizacdo dos falsos positivos.

Em suma, a presenca na 45.7 reu-
nido técnica e respetivas sessdes
consubstancia uma importante e
relevante fonte de conhecimento
e partilha de informacdo, desde a
atualizacdo e alteracdo de toda a
documentacdo inerente ao proje-
to, mas também para implementar
algumas soluc@es, ja encontradas
e colocadas em pratica por outras
nacbes, com vista a otimizacdo
dos processos de aquisicdo e con-
trolo de qualidade.
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H Cerimonias Internas

Ceriménia de Promocao a Major

A 10 de outubro de 2022 realizou-se, no Saldo No-
bre do Centro Informacdo Geoespacial do Exército
(CIGeqE), a ceriménia de promocdo a Major do Capi-
tdo de Artilharia Mdrio Jorge Rosado Baldo, a qual foi
presidida pelo Exmo. Diretor.

Esteve presente uma delegacdo em representacdo
dos Oficiais, Sargentos, Pracas e Civis que prestam
servico no ClGeoE.

No final da ceriménia o Exmo. Diretor proferiu algu-
mas palavras alusivas ao evento, enaltecendo o sig-
nificado do ato e desejando as melhores felicidades
pessoais e profissionais ao militar recém-promovido.

Ceriménia de entrega de diplomas de
louvor

No dia 12 de outubro de 2022 realizou-se a ce-
rimonia de entrega de diplomas de Louvor, presi-
dida pelo Exmo. Diretor do Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército (ClGeoE), Cor Cav Luis
Henrique Ribeiro Crispim.

A cerimdnia decorreu no Saldo Nobre do Centro,
destinou-se a militares do ClGeoE cujo desempe-
nho Ihes foi reconhecido

através da atribuicdo de publico louvor que se
materializou com a entrega dos respetivos diplo-
mas em ato publico.

Cerimdnia, que apesar de ser simples, foi mani-
festamente significativa, atendendo tratar-se
dum merecido reconhecimento publico

e um ato de justica militar, onde estiveram pre-
sentes uma representacdo de militares do Centro.
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Cerimonia de entrega de diplomas de
louvor

No dia 21 de outubro de 2022 realizou-se a cerimo-
nia de entrega de Diplomas de Louvor, presidida
pelo Exmo. Diretor do Centro de Informacdo Geoes-
pacial do Exército (ClGeoE), Cor Cav Luis Henrique
Ribeiro Crispim.

A cerimdnia que apesar de ser simples foi mani-
festamente significativa, decorreu no Gabinete do
Exmo. Diretor onde estiveram presentes uma re-
presentacdo de militares do Centro e destinou-se a
militares do ClGeoE cujo desempenho lhes foi reco-
nhecido através da atribuicdo de publico louvor que
se materializou com a entrega dos respetivos diplo-
mas em ato publico.
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Ceriménia de Juramento de Fidelidade

No dia 25 de outubro de 2022, realizou-se a Ce-
riménia de Juramento de Fidelidade do Alferes
de Administracdo Militar, José Eduardo Duarte
Felicio.

A ceriménia de Juramento de Fidelidade do Al-
feres de Administracdo Militar 08845217 José
Eduardo Duarte Felicio realizou-se no Saldo No-
bre do Centro Informacdo Geoespacial do Exérci-
to (ClGeoE) e conforme o preceituado nos Art.°s
114.° do EMFAR e no ponto 616. do capitulo 6 do
RGSUE, foi presidida pelo Exmo. Diretor Cor Cav
Luis Henrigue Ribeiro Crispim e nela estiveram
presentes todos os Oficiais do Quadro Permanen-
te que prestam servico no ClGeoE e que testemu-
nharam o seu juramento.

No final da cerimdnia, o Exmo. Diretor proferiu al-
gumas palavras alusivas ao evento, enaltecendo
o significado do ato e desejando as melhores feli-
cidades, pessoais e profissionais, ao militar.
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Cerimonia de despedida do Sargento-
Mor Lopes

A cerimdnia de despedida do SMor SGE
Carlos Lopes a 27 de outubro foi pre-
sidida pelo Exmo. Diretor do Centro de
Informacdo Geoespacial do Exército
(ClGeoE), Cor Cav Luis Henrigue Ribei-
ro Crispim, e contou com a presenca
de uma representacdo de Oficiais, Sar-
gentos, Pracas e Civis.

O SMor Lopes apresentou-se no Centro
de Informacdo Geoespacial do Exér-
cito a 01 de outubro de 2018, tendo
desempenhado funcdes na Seccdo de
Formacdo da Reparticdo de Formacdo e
Certificacdo.

O Exmo. Diretor agradeceu, em nome
de todos os que servem no Centro, o excelente
trabalho realizado pelo militar em prol do bom
nome do ClGeoE e do Exército.

A cerimdnia apesar de ser simples, foi plena de
significado, atendendo tratar-se de um merecido
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reconhecimento publico a um militar de excecdo
que completou mais de 35 anos de servico efeti-
VO e que granjeou a amizade, a estima e conside-
racdo de todos os que com ele privaram ao longo
da sua passagem no Exército.

Ceriménia de Promocao
aTenente-Coronel

A 08 de novembro de 2022 realizou-se no Sa-
Ido Nobre do Centro Informacdo Geoespacial do
Exército (ClGeoE), a cerimdnia de promocdo a Te-
nente-Coronel, da Major de Artilharia Sénia Lilia-
na Mancilha Valente Baldaia, a qual foi presidida
pelo Exmo. Diretor Coronel de Cavalaria Luis Hen-
rique Ribeiro Crispim.

Estiveram presentes, uma representacdo de Ofi-
ciais, Sargentos, Pracas e Civis que prestam ser-
vico neste Centro.

No final da ceriménia o Exmo. Diretor proferiu
algumas palavras alusivas ao evento, enaltecen-
do o significado do ato e desejando as melho-
res felicidades pessoais e profissionais a militar
recém-promovida.




Ceriménia de entrega de Condecoracodes

A 17 de novembro de 2022 teve lugar no Saldo
Nobre do Centro de Informacdo Geoespacial do
Exército (ClIGeoE) uma Cerimdnia de Imposicdo de
Condecorac8es a militares que prestam servico no
Centro, a qual foi presidida pelo Exmo. Diretor, Cor
Cav Luis Henrigue Ribeiro Crispim e onde esteve
presente uma representacdo de Oficiais, Sargentos,
Pracas e Civis.

Foram agraciados com a Medalha da Cruz de Sdo Jor-
ge 4°Classe, o SAj Art Luis Lavado e o SAj Admil Rui
Fernandes; com a Medalha da Cruz de Sdo Jorge, 4°
Classe, o SAj PesSecr Carlos Mena; com a Medalha
D. Afonso Henriques, Mérito do Exército 4®Classe
0 SAj PesSecr Fernando Leitdo; com a Medalha de
Comportamento Exemplar grau ouro, o TCor Inf José
Martins, o SCh Art Valdemar Adriano, o SCh SGE Rui
Antoénio Morais, o SCh Art Luis Lavado e o SAj AdMil
Rui Fernandes; com grau cobre, o 1Sar Inf Diogo Ma-
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tado; com a Medalha Comemorativa de ComissGes de
Servicos Especiais, Iraque-2019, o Cap Inf José André.
A cerimdnia, apesar de ser simples, foi manifesta-
mente significativa, atendendo tratar-se dum me-
recido reconhecimento publico e um ato de pura
justica militar. A todos os agraciados 0S Nossos
parabéns.

Cerimonia de promocao a1° Cabo

A 17 de novembro de 2022, no
Saldo Nobre do Centro Informa-
cdo Geoespacial do Exército (Cl-
GeokE), realizou-se a cerimonia
de promocdo a 1°Cabo, do 2°Ca-
bo RC Danilson Dario de Castro
Manuel, a qual foi presidida pelo
Exmo. Diretor Cor Cav Luis Hen-
rigue Ribeiro Crispim.

Este presente uma representa-
cdo de Oficiais, Sargentos, Pra-
cas e Civis que pretam servico
no Centro.

No final da ceriménia o Exmo.
Diretor proferiu algumas pala-
vras alusivas ao evento, enal-
tecendo o significado do ato e
desejando as melhores felicidades pessoais e pro-
fissionais ao militar recém-promovido.
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Dia do Centro de Informacao Geoespacial
do Exército (ClGeoE)

Em 24 de novembro de 2022 realizou-se a cerimoé-
nia comemorativa do 90.° aniversario do Centro de
Informacdo Geoespacial do Exército (ClGeoE), a qual
foi presidida pelo Exmo. Tenente-General Quarte-
|-Mestre-General e Comandante da Logistica, Te-
nente-General Francisco Xavier Ferreira de Sousa.
A cerimdnia contou com um vasto nimero de con-
vidados, representativos das relacGes institucionais
do ClGeoE com o meio militar, organismos publicos
e meio académico e cientifico, tendo sido simples,
mas plena de dignidade e significado, da qual se re-
levam trés momentos distintos.

A cerimdnia propriamente dita, que contou com as
alocucBes alusivas a efeméride, pelo Diretor do Cl-
GeokE, Cor Cav Luis Henrigue Ribeiro Crispim e pelo
Tenente-General Comandante da Logistica TGen
Xavier de Sousa, uma palestra sobre “A Capacidade
Geoespacial do ClGeoE", a entrega do Estandarte
Heraldico do ClGeoE ao Diretor do Centro Geografi-
co del Ejército de Tierra (CEGET), um ato que simbo-
liza a geminacdo que ocorreu em 2021 entre os dois
Centros, e a tradicional imposicdo de condecoractes
de militares e civis que prestam servico no ClGeoE.
Ainauguracdo da exposicdo “Do Amazonas ao Prata
e do Atlantico aos contrafortes dos Andes: os milita-
res na construcdo da América Portuguesa” da auto-
ria do Professor Luis Miguel Moreira, que apesar de
ndo ser militar, mas sim do meio académico e cien-
tifico, tem, de forma generosa, desenvolvido um
vasto e valoroso trabalho em prol do ClGeoE, sendo
que esta exposicdo pretende divulgar o papel ativo
dos militares portugueses no reconhecimento geo-

grafico e cartografico do territdrio brasileiro e, fun-
damentalmente, no alargamento do seu territério e
na fixacdo das suas fronteiras e simultaneamente
aliarmo-nos as comemoractes do bicentendrio da
Independéncia do Brasil.

Por fim o almoco de confraternizacdo entre todos
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os convidados e a abertura do bolo de aniversario,
acompanhado de um brinde ao 390.° aniversario do
ClGeoE.

Cerimodnia de despedida do Alferes Pinto

0 Alferes de Administracdo Militar Mario Pinto apre-
sentou-se no Centro de Informacdo Geoespacial do
Exército em 01 de outubro de 2021, tendo desem-
penhado durante um ano as funcdes de Chefe da
Subsecdo Financeira da Seccdo Logistica da Repar-
ticdo de Apoio Geral.

Na despedida, o Exmo. Subdiretor agradeceu em
nome de todos os que servem neste Centro, o exce-
lente trabalho realizado pelo militar em prol do bom
nome do ClGeoE e do Exército e desejou ainda as
maiores e melhores venturas pessoais e profissio-
nais na nova unidade de colocacdo.




Ceriménia de Promocado a Tenente

A 05 de dezembro de 2022, realizou-se no Saldo
Nobre do Centro Informacdo Geoespacial do Exér-
cito (ClGeoE), a ceriménia de promocdo a Tenente,
do Alferes RC Jodo Miguel Rodrigues Antunes Neves
Salvador, a qual foi presidida pelo Exmo. Diretor Co-
ronel de Cavalaria Luis Henrigue Ribeiro Crispim.
Esteve presente uma representacdo de Oficiais,
Sargentos, Pracas e Civis que prestam servico no
ClGeoE.

No final da ceriménia o Exmo. Diretor proferiu algu-
mas palavras alusivas ao evento, enaltecendo o sig-
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nificado do ato e desejando as melhores felicidades
pessoais e profissionais ao militar recém-promovido.

Cerimodnia de despedida do Tenente-
Coronel Santos

A 14 de dezembro de
2022 realizou-se no
Saldo Nobre do Centro
de Informacdo Geoes-
pacial do Exército (Cl-
GeoE) a cerimdnia de
despedida por passagem a situacdo de Reserva do
Tenente-Coronel de Infantaria Manuel Santos, a
qual contou com a presenca de uma representacdo
de Oficiais, Sargentos, Pracas e Civis e foi presidida
pelo Exmo. Diretor do ClGeoE, Cor Cav Luis Henrigue
Ribeiro Crispim.

O TCor Santos iniciou a sua carreira militar em 1988,
tendo-se apresentado no Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército a 07 de setembro de 2010
e desempenhado diversas funcdes, sendo desde
marco de 2021 o Chefe da Reparticdo de Documen-
tacdo Geografica e Militar.

Na despedida, o Exmo. Diretor agradeceu em nome
de todos os que servem no Centro, o excelente tra-
balho realizado pelo militar em prol do bom nome do
ClGeoE e do Exército.

A cerimonia apesar de ser simples, foi plena de signifi-
cado, atendendo tratar-se de um merecido reconheci-
mento publico a um militar de excecdo que completou
mais de 34 anos de servico efetivo e que granjeou a
amizade, a estima e consideracdo de todos que com
ele privaram ao longo da sua passagem no Exército.

Cerimoénia de despedida do Sargento-Mor
Ribeiro

A 15 de dezembro de 2022 decorreu, no Saldo
Nobre do Centro de Informacdo Geoespacial do
Exército (ClGeoE), a ceriménia de despedida do
Adjunto do Diretor Sargento-Mor de Infantaria Jor-
ge Manuel Mendes Ribeiro, na gual esteve presente
uma representacdo de Oficiais, Sargentos, Pracas e
Civis e foi presidida pelo Exmo. Diretor do Centro, Cor
Cav Luis Henrigue Ribeiro Crispim.

0 SMor Jorge Ribeiro apresentou-se no Centro de In-
formacdo Geoespacial do Exército a 25 de setembro
de 2006, tendo exercido diversas funcdes, sendo
que nos ultimos trés anos desempenhou, por esco-
Iha, o prestigioso cargo de Adjunto do Diretor.

Na despedida, o Exmo. Diretor agradeceu em
nome de todos os que servem neste Centro, 0 ex-

celente trabalho realizado pelo militar em prol do
bom nome do ClGeoE e do Exército.

A cerimdnia apesar de ser simples, foi plena de
significado, atendendo tratar-se de um merecido
reconhecimento publico a um militar de excecdo
que completou mais de 37 anos de servico efetivo
e que granjeou a amizade, a estima e considera-
cdo de todos que com ele privaram ao longo da
Sua passagem no Exército.
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Ceriménia de despedida do Sargento-Chefe Silva

0 SChInf Silva apresentou-se no Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército em 03 de outubro de 2022,
tendo sido colocado a desempenhar as funcdes de
Sargento de Pessoal da Seccdo de Pessoal da RAG.

Na despedida, o Exmo. Diretor agradeceu em nome
de todos os que servem neste Centro, o excelente tra-
balho realizado pelo militar em prol do bom nome do
(ClGeoE e do Exército e desejou ainda as maiores e me-
lhores venturas pessoais e profissionais.

A ceriménia decorreu no Saldo Nobre do Centro, na
presenca de uma representacdo de Oficiais, Sargen-
tos, Pracas e Civis.

A cerimdnia apesar de ser simples, foi plena de signifi-
cado, atendendo tratar-se de um merecido reconheci-
mento publico a um militar de excecdo que completou
mais de 34
anos de ser-
vico efetivo, e
que granjeou
a amizade, a
estima e con-
sideracdo de
todos que com
ele  privaram
ao longo da sua passagem no Exército.

Ceriménia de despedida do Tenente-Coro-
nel Domingos

0 TCor Paulo Domingos apresentou-se no Centro de
Informacdo Geoespacial do Exército em 13 de se-
tembro de 2013,

tendo sido colocado na efetividade de servico para
desempenhar as funcdes de assessoria no Gabinete
de Apoio ao Diretor.

Na despedida, o Exmo. Diretor agradeceu em nome
de todos os que servem neste Centro, o excelente
trabalho realizado pelo militar em prol do bom nome
do ClGeoE e do Exército e desejou ainda as maiores
e melhores venturas pessoais e profissionais.

A cerimdnia decorreu no Saldo Nobre do Centro, na
presenca de uma representacdo de Oficiais, Sargen-
tos, Pracas e Civis.

A cerimdnia apesar de ser simples, foi plena de signifi-
cado, atendendo tratar-se de um merecido reconheci-
mento publico a um militar de excecdo, e que granjeou
a amizade, a estima e consideracdo de todos que com
ele privaram ao longo da sua passagem no Exército.

Cerimoénia de imposicdao de condecoracdes
e entrega de louvores

Foram agraciados com a Medalha de Mérito Militar
4%(lasse 0 1Sarg Art Sérgio Fernandes e com a Medalha
da Cruz de Sdo Jorge 42Classe, 0 1Sarg Inf Silvio Reis.
Foram agraciados com Louvores os seguintes Mili-
tares e Civis do ClGeoE:

- TCor Art Henrique Azevedo;

- TCor Art Sénia Baldaia;

- Maj Inf Jodo Afonso;

- Cap Art Hélder Diogo Santos;

- SCh Art Paulo Alberto;

- SCh SGE Rui Anténio Morais;

- SAj Art Nuno Lopes;

- SAj Eng Pedro Incio;

- SAj Art Rui Lopes Antunes;

- SAj PesSec Ana Batista

- SAj Eng José Serafim;

- Tl Ligia Sousa;

- AT Ricardo Sousa;

- AT Maria Elizabete Cordeiro.

A cerimonia, que decorreu no Sa-
Ido Nobre do Centro, na presenca
de uma representacdo de Oficiais,
Sargentos, Pracas e Civis, apesar
de ser simples, foi manifestamen-
te significativa, atendendo tratar-
-se dum merecido reconhecimento publico e um ato
de pura justica militar. A todos os agraciados os Nossos
parabéns.




Cerimodnia de tomada de posse do Diretor
Coronel Rui Teodoro

A28 dedezembrode 2022, tomou posse como Dire-
tor do Centro de Informacdo Geoespacial do Exército,
o Coronel de Artilharia Rui Francisco da Silva Teodoro,
por ter sido nomeado por escolha nos termos do Des-
pacho de 19 de dezembro de 2022 de Sua Exceléncia
0 General Chefe do Estado-Maior do Exército.

A cerimdnia de tomada de posse decorreu na sala
multiusos, foi presidida pelo Exmo. Quartel Mestre
General e Comandante da Logistica, Tenente-Gene-
ral Francisco Xavier Ferreira de Sousa e iniciou-se
com a imposicdo da Medalha de Mérito Militar de
1? Classe ao Diretor cessante, Coronel de Cavalaria
Luis Henrique Ribeiro Crispim, como reconhecimen-
to do seu desempenho enquanto Diretor do ClGeoE.
De sequida procedeu-se a ceriménia de transicdo
do Diretor do ClGeoE com a leitura e assinatura do
Termo de Posse e a transferéncia do Estandarte Na-
cional a guarda do ClGeoE. Estas cerimdnias conta-
ram com a presenca de varias entidades, entre elas,
militares do Comando da Logistica e da Direcdo de
Comunicac@es e Sistemas de Informacdo, da Presi-
dente da Junta de Freguesia dos Olivais, e de todos
os militares e funcionarios civis do ClGeoE.

Apo6s a ceriménia de tomada de posse, o Coronel

Noticias do ClGeoE

Silva Teodoro, recebeu os cumprimentos de boas
vindas dos Chefes de Reparticdo e de uma repre-
sentacdo de Oficiais, Sargentos, Pracas e Funciona-
rios Civis do ClGeoE.

Ceriménia de promocao a Tenente-Coronel

A 28 de dezembro de 2022, tomou posse como Di-
reA 19 de janeiro de 2023 realizou-se no Saldo No-
bre do Centro Informacdo Geoespacial do Exército, a
cerimonia de promocdo a Tenente-Coronel do Major
de Infantaria Jodo Miguel Nunes Lobdo Dias Afonso,
aqual foi presidida pelo Exmo. Diretor Coronel de Ar-
tilharia Rui Francisco da Silva Teodoro.

Estiveram presentes uma representacdo de Oficiais,
Sargentos, Pracas e Civis que prestam servico neste
Centro.

No final da ceriménia o Exmo. Diretor proferiu algu-
mas palavras alusivas ao evento, enaltecendo o sig-
nificado do ato e desejando as melhores felicidades
pessoais e profissionais ao militar recém-promovido.
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Cerimdniade despedidada2°® Cabo Mainha

A ceriménia decorreu no Saldo Nobre do Centro de
Informacdo Geoespacial do Exército, na presenca de
uma representacdo de Oficiais, Sargentos, Pracas e
Funcionarios Civis.

A Soldado Adriana Mainha apresentou-se no Cen-
tro de Informacdo Geoespacial do Exército em 24
de agosto de 2021, tendo desempenhado funcdes
de Auxiliar de Secretaria da Seccdo de Pessoal. Foi
também chamada inimeras vezes a realizar tarefas
em acumulacdo na Secretaria-geral, revelando em
permanéncia um grande profissionalismo e capa-
cidade de trabalho. Acumulou também funcGes de
apoio sanitdrio, auxiliando o profissional de saude
no tratamento dos processos clinicos.

Na despedida, o Exmo. Diretor, agradeceu o trabalho

realizado pelo militar em prol do bom nome do Cl-
GeoE e do Exército, tendo culminado a intervencdo
com o desejo, em nome de todos 0s que servem no
ClGeokE, das maiores e melhores venturas pessoais e
profissionais nesta transicdo para as novas funcdes
que vai desempenhar.

Ceriméoniade despedida Sr. Anténio Soares

0 Programador de Sistemas Anténio Soares, apre-
sentou-se no Centro de Informacdo Geoespacial do
Exército em 25 de janeiro de 2018, exercendo desde
logo funcBes no Departamento de Concecdo e De-
senvolvimento da Reparticdo de Desenvolvimento e
Gestdo da Informacdo, onde realizou inimeras tare-
fas na drea da concecdo e desenvolvimento de apli-
cacBes informaticas, para a cadeia de producdo e
em diversas areas de interesse do Centro, demons-
trando o seu profissionalismo, elevada competéncia
e empenhamento pessoal. Todo este trabalho foi-
-Ihe reconhecido pelo louvor atribuido pelo Exmo.

TGen QMG e Comandante da Logistica, nesta fase
de transicdo para a Reforma.

Na cerimdnia de despedida, com a presenca de uma
representacdo de Oficiais, Sargentos, Pracas e Civis,
0 Exmo. Diretor agradeceu em nome de todos 0s
que servem neste Centro, o excelente trabalho em
prol do bom nome do ClGeoE e do Exército e desejou
ainda as maiores
e melhores ven-
turas pessoais
para esta nova
fase da sua vida
pessoal.

Cerimédnia de despedida da Soldado Bruna
Santos

A cerimdnia decorreu no Saldo Nobre do Centro de
Informacdo Geoespacial do Exército, na presenca de
uma representacdo de Oficiais, Sargentos, Pracas e
funciondrios Civis.

A Soldado Bruna Santos apresentou-se no Centro
de Informacdo Geoespacial do Exército em 13 de
outubrode 2020, tendo desempenhado funcdes de
Operador de Equipamento Audiovisual da Seccdo de
Fotografia Cartografica, revelando sempre um gran-
de profissionalismo e capacidade de trabalho.

Na despedida, o Exmo. Diretor, agradeceu o trabalho
realizado pela militar em prol do bom nome do Cl-
GeoE e do Exército, tendo culminado a intervencdo

com o desejo, em nome de todos 0s que servem no
ClGeokE, das maiores e melhores venturas pessoais e
profissionais nesta transicdo para a disponibilidade.



Ceriméniade Promocdoa
Sargento-Ajudante

A 17 de abril de 2023 realizou-se no Saldo Nobre
do Centro Informacdo Geoespacial do Exército, a
cerimoénia de promocdo a Sargento-Ajudante, do
Primeiro Sargento, Silvio de Jesus Pinto Reis, a qual
foi presidida pelo Exmo. Diretor Coronel de Artilharia
Rui Francisco da Silva Teodoro.

Estiveram presentes uma representacdo de Oficiais,
Sargentos, Pracas e Civis que prestam servico neste
Centro.

No final da ceriménia o Exmo. Diretor proferiu algu-
mas palavras alusivas ao evento, enaltecendo o sig-
nificado do ato e desejando as melhores felicidades
pessoais e profissionais ao militar recém-promovido.

Noticias do ClGeoE

Ceriménia de Promocao a Sargento-Mor

A 17 de abril de 2023 realizou-se no Saldo Nobre do
Centro Informacdo Geoespacial do Exército, a ce-
riménia de promocdo a Sargento-Mor, do Sargento-
-Chefe de Artilharia, Sérgio Pequito Felicio Ribeiro,
a qual foi presidida pelo Exmo. Diretor Coronel de
Artilharia Rui Francisco da Silva Teodoro.

Estiveram presentes uma representacdo de Oficiais,
Sargentos, Pracas e Civis que prestam servico neste
Centro.

No final da ceriménia o Exmo. Diretor proferiu algu-
mas palavras alusivas ao evento, enaltecendo o sig-
nificado do ato e desejando as melhores felicidades
pessoais e profissionais ao militar recém-promovido.

Cerimodnia de despedida do Soldado Almeida

A ceriménia decorreu no Saldo Nobre do ClGeoE, na
presenca de uma representacdo de Oficiais, Sargen-
tos, Pracas e Funcionarios Civis.

0 Soldado RC Paulo Almeida apresentou-se no Cl-
GeoE em 26 de abril de 2021, tendo desempenhado
funcBes de Condutor de Viatura Ligeira das Equipas
Topograficas, acumulando funcBes na

Seccdo de Logistica na area da alimentacdo, reve-
lando sempre um grande profissionalismo e capaci-
dade de trabalho.

Na despedida, o Exmo. Diretor, agradeceu o traba-
Iho realizado pelo militar em prol do bom nome do
ClGeoE e do Exército, tendo culminado a interven-
cdo com o desejo, em nome de todos 0s que servem
no ClGeoE, das maiores

e melhores venturas pessoais e profissionais nesta
transicdo para a disponibilidade.
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Ceriménia de Promocao a Sargento-Chefe

A 03 de maio de 2023 realizou-se no Saldo Nobre do
Centro Informacdo Geoespacial do Exército, a cerimdnia
de promocdo a Sargento-Chefe, do Sargento-Ajudante
de Artilharia, Nelson Amaral Baido, a qual foi presidida
pelo Exmo. Diretor Coronel de Artilharia Rui Francisco da
Silva Teodoro.

Estiveram presentes, umarepresentacdo de Oficiais, Sar-
gentos, Pracas e Civis que prestam servico neste Centro.
No final da ceriménia o Exmo. Diretor proferiu algu-
mas palavras alusivas ao evento, enaltecendo o sig-
nificado do ato e desejando as melhores felicidades
pessoais e profissionais ao militar recém-promovido.

Cerimodnia de Imposicdao de Condecoracoes

Foram agraciados os seguintes militares:
ComaMedalhada Cruz de Sdo Jorge 2°Classe, o TCor Inf
José Virgilio dos Reis Martins.

ComaMedalhada Cruzde Sdo Jorge, 4° Classe, 0 SAj Art
Paulo Jorge Antunes Da Cruz.

Com a Medalha D. Afonso Henrigues - Mérito do Exérci-
t0: 2%Classe o TCor Art. Agostinho José Caldas de Freitas.
Com a Medalha Comemorativa de ComissGes de Ser-
vicos Especiais, Mali-2019 e RCA 2021/22 o TCor Inf
José Virgilio dos Reis Martins.

Com a Medalha Comemorativa de ComissGes de Ser-
vicos Especiais, Holanda 2017/21 o SAj AdMil Rui
Jorge da Silva Fernandes.

Com a Medalha Comemorativa de Comissdes de Servi-
cos Especiais, RCA 2020 0 1SAR Cav Jodo Manuel Mar-
tins Figueiredo Mascarenhas.

A cerimdnia, apesar de ser simples, foi manifestamen-
te significativa, atendendo tratar-se dum merecido re-
conhecimento publico e um ato de purajustica militar.
A todos os agraciados 0s nossos parabéns.

Cerimonia de promocao a1° Cabo

A 30 de maio de 2023 realizou-se no Saldo Nobre
do Centro Informacdo Geoespacial do Exército (Cl-
GeoE), a cerimdnia de promocdo a 1° Cabo dos se-
guintes militares:

2° CABO Telmo Alexandre Nunes da Silva

2° CABO Jodo Nuno Cabral Mendonca

2° CABO Pedro Miguel Sousa Silva,

A cerimdnia foi presidida pelo Exmo. Diretor Coronel
de Artilharia Rui Francisco da Silva Teodoro.
Estiveram presentes, uma representacdo de Ofi-
Ciais, Sargentos, Pracas e Civis que prestam servico
neste Centro.

No final da ceriménia o Exmo. Diretor proferiu al-
gumas palavras alusivas ao evento, enaltecendo
o significado do ato e desejando as melhores fe-
licidades pessoais e profissionais aos militares
recém-promovidos.




Ceriménia de Promocado a 1° Cabo RC Wil-
son Reis

No dia 06 de junho de 2023, realizou-se a cerimoénia
de promocdo a 1°Cabo, do 2°Cabo RC Wilson Ema-
nuel Pinheiro Reis. A cerimdnia foi presidida pelo
Exmo. Diretor Coronel de Artilharia Rui Francisco da
Silva Teodoro.

No final da ceriménia o Exmo. Diretor proferiu algu-
mas palavras alusivas ao evento, enaltecendo o sig-
nificado do ato e desejando as melhores felicidades
pessoais e profissionais ao militar recém-promovido.

Noticias do ClGeoE

Cerimodniade despedidado 1° Cabo Manuel

Realizou-se no dia 06 de julho de 2023, a cerimo-
nia de despedida do 1° Cabo Dario Manuel, presidida
pelo Exmo. Diretor do Centro de Informacdo Geoes-
pacial do Exército (ClGeoE), Cor Art Rui Francisco da
Silva Teodoro.

A ceriménia decorreu no Saldo Nobre do Centro de
Informacdo Geoespacial do Exército, na presenca de
uma representacdo de Oficiais, Sargentos, Pracas e
funcionarios Civis.

0 1° Cabo Dério Manuel apresentou-se no Centro de
Informacdo Geoespacial do Exército em 29 de maio
de 2017, tendo desempenhado a funcdo de Opera-
dor de Informatica na Seccdo de Gestdo de Sistemas
da Reparticdo de Desenvolvimento e Gestdo da In-
formacdo, revelando sempre um grande profissio-
nalismo e capacidade de trabalho.

Na despedida, 0 Exmo. Diretor, agradeceu o trabalho
realizado pelo militar em prol do bom nome do ClI-
GeoE e do Exército, tendo culminado a intervencdo

com o desejo, em nome de todos 0s que servem no
ClGeokE, das maiores e melhores venturas pessoais e
profissionais nesta transicdo para a disponibilidade.

Ceriménia de Promocdo do Coronel
Martinho

A12 dejulhode 2023 realizou-se no Saldo Nobre do
CentroInformacdo Geoespacial do Exército (ClGeoE),
a cerimoénia de promocdo a Coronel, do Tenente-Co-
ronel de Artilharia, Fernando Reinaldo Ferreira Mar-
tinho, a qual foi presidida pelo Exmo. Diretor Coronel
de Artilharia Rui Francisco da Silva Teodoro.
Estiveram presentes, uma representacdo de Ofi-
Ciais, Sargentos, Pracas e Civis que prestam servico
neste Centro.

No final da ceriménia o Exmo. Diretor proferiu algu-

mas palavras alusivas ao evento, enaltecendo o sig-
nificado do ato e desejando as melhores felicidades
pessoais e profissionais ao militar recém-promovido.
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Ceriménia de Promocado a Alferes

A 14 de julho de 2023 realizou-se
no Saldo Nobre do Centro Informa-
cdo Geoespacial do Exército (Cl-
GeoE), a ceriménia de promocdo a
Alferes, do Aspirante RC Francisco
Lopes Alves, da Aspirante RC Ana Ra-
quel Monteiro da Silva e da Aspirante
RC Andreia Isabel Henriques de Brito,
a qual foi presidida pelo Exmo. Diretor
Coronel de Artilharia Rui Francisco da
Silva Teodoro.

Estiveram presentes, umarepresenta-
cdo de Oficiais, Sargentos, Pracas e Ci-
vis que prestam servico neste Centro.

No final da ceriménia o Exmo. Di-

retor proferiu algumas palavras alusivas ao evento,
enaltecendo o significado do ato e desejando as
melhores felicidades pessoais e profissionais aos
militares recém-promovidos.

Cerimédnia de despedida do Tenente-Co-
ronel de Artilharia Pedro Miguel Russo de
Carvalho Dias.

Realizou-se no dia 05 de setembro de 2023, a ce-
rimonia de despedida do TCor Art Pedro Miguel Rus-
so de Carvalho Dias, presidida pelo Exmo. Diretor do
Centro de Informacdo Geoespacial do Exército (CI-
GeokE), Cor Art Rui Francisco da Silva Teodoro.

A cerimdnia decorreu no Saldo Nobre do Centro de
Informacdo Geoespacial do Exército, na presenca de
uma representacdo de Oficiais, Sargentos, Pracas e
funcionarios Civis.

O TCor Art Pedro Dias apresentou-se no Centro de
Informacdo Geoespacial do Exército em 26 de se-
tembro de 2014, tendo desempenhado varios Car-
gos no ClGeoE, entre os quais se destacam os de;
Comandante da Unidade de Apoio Geoespacial;
Chefe da Seccdo de Processamento; Formador e
Diretor em Cursos de Interpretacdo de Imagem, In-
formacdo Cartografica, Cartografia Digital; Chefe do
Departamento de Sistemas de Informacdo Geogra-
fica, participacdo em Equipas de Projeto da LPM,
Representante do ClGeoE em Grupos de Trabalho
do Inspire CO_SNIG, sendo ainda o Gestor do Projeto

MGCP e TREx. Militar integro, frontal e proactivo, ca-
racterizado por uma conduta pessoal e profissional
irrepreensivel, muito contribuiu para o prestigio e
cumprimento da missdo do ClGeoE.

Na despedida, o Exmo. Diretor agradeceu, em nome
de todos os que servem no Centro, o excelente tra-
balho realizado pelo militar, em prol do bom nome do
ClGeoE e do Exército, tendo ainda desejado as maio-
res e melhores venturas pessoais e profissionais na
nova unidade de colocacdo, a servir o Exército Por-
tugués e Portugal.




Ceriménia de despedida dos Capitdes de
Artilharia Hélder Santos e Pedro Simdes

Realizou-se no dia 08 de setembro de 2023, a ce-
riménia de despedida dos Capitdes de Artilharia
Hélder Santos e Pedro Simdes, pre-
sidida pelo Exmo. Diretor do Centro
de Informacdo Geoespacial do Exér-
cito (ClGeoE), Cor Art Rui Francisco
da Silva Teodoro.

A ceriménia decorreu no Saldo No-
bre do Centro de Informacdo Geoes-
pacial do Exército, na presenca de
uma representacdo de Oficiais, Sar-
gentos, Pracas e funcionarios Civis.
O Capitdo Hélder Santos apresen-
tou-se no Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército a 01 de se-
tembro de 2020, tendo desempe-
nhado funcBes na Seccdo de Edicdo
e na Seccdo de Pré-Processamento
Digital do DCSD; foi por vdrias vezes
Formador e Diretor em Cursos de Cartografia Digi-
tal e de Exploracdo de Informacdo Geoespacial em
Operacdes, cumulativamente desempenhou fun-
cBes como |2-GEOINT do CEM FRI22.

O Capitdo Pedro Sim@es apresentou-se no Centro
de Informacdo Geoespacial do Exército em 30 de
setembro de 2019, tendo desempenhado funcdes
Oficial Adjunto da SOIS, de Adjunto do Chefe da Sec-
cdo de Controlo de Qualidade, Diretor e Formador no
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Curso de Exploracdo

de Informacdo Geoespacial em Operacdes, e no
Curso de Fotogrametria e Cartografia Digital, de-
sempenhou ainda funcdes como Oficial de Tiro, e
representou o ClGeoE chefiando a Equipa de Manu-

tencdo dos Marcos de Fronteira junto com a Equipa
homologa do Reino de Espanha.

Na despedida, o Exmo. Diretor agradeceu, em nome
de todos os que servem no Centro, o excelente
trabalho realizado pelos militares, em prol do bom
nome do ClGeoE e do Exército, tendo ainda deseja-
do os melhores resultados nos Cursos de Engenha-
ria que ambos vdo frequentar, aguardando-se o seu
regresso apos conclusdo dos mesmos.

Cerimodnia de despedida do Capitdo de Ar-
tilharia Bruno Preto

Realizou-se no dia 14 de setembro de 2023, a ce-
riménia de despedida do Cap Art Bruno Preto, pre-
sidida pelo Exmo. Diretor do Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército (ClGeoE), Cor Art Rui Fran-
cisco da Silva Teodoro.

A ceriménia decorreu no Saldo Nobre do ClGeoE, na
presenca de uma representacdo de Oficiais, Sargen-
tos, Pracas e Funcionarios Civis.

O Cap Art Bruno Preto apresentou-se no Centro a 03
de outubro de 2022, tendo desempenhado funcdes
na Seccdo de Validacdo do Departamento de Siste-
mas de Informacdo Geografica da Reparticdo de Pro-
ducdo Cartografica. Foi ainda Formador do Curso de
Interpretacdo de Imagem 2022.

Militar sempre disponivel, muito correto, responsavel

e disciplinado, que com o seu trabalho muito contri-
buiu para o desempenho da missdo deste Centro.

Na despedida, o Exmo. Diretor agradeceu, em nome
de todos os que servem no Centro, o excelente tra-
balho realizado pelo Militar, em prol da cartografia
militar e do bom nome do ClGeoE, tendo ainda dese-
jado os melhores resultados no Curso de Mestrado
em Engenharia Geoespacial que vai frequentar.
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Ceriménia de Promocdo a1° Cabo

A 14 de setembro de 2023 realizou-se no
Saldo Nobre do Centro Informacdo Geoes-
pacial do Exército, a ceriménia de promocdo
a 1°Cabo RC, do 2°Cabo RC, José Luis Dias
Carvalho, a qual foi presidida pelo Exmo. Di-
retor Coronel de Artilharia Rui Francisco da
Silva Teodoro.

Estiveram presentes, uma representacdo
de Oficiais, Sargentos, Pracas e Civis que
prestam servico neste Centro.

No final da ceriménia o Exmo. Diretor pro-
feriu algumas palavras alusivas ao evento,
enaltecendo o significado do ato, alertando
para o acréscimo de responsabilidades que
esta promocdo implica, desejando no final
as melhores felicidades pessoais e profis-
sionais ao militar recém-promovido.

Cerimoénia de Despedida do Sargento Che-
fe de Cavalaria Mario José da Silva Martins.

A cerimonia de despedida do SCh Cav Mario Martins
realizou-se no dia 22 de setembro de 2023 foi pre-
sidida pelo Exmo. Diretor do Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército (ClGeoE), Cor Art Rui Fran-
cisco da Silva Teodoro.

A ceriménia decorreu no Saldo Nobre do Centro de
Informacdo Geoespacial do Exército, na presenca de
uma representacdo de Oficiais, Sargentos, Pracas e
funciondrios Civis.

0 SCh Mdrio Martins apresentou-se no Centro de
Informacdo Geoespacial do Exército em 12 de se-
tembro de 2011, tendo desempenhado functes de
Operador de Fotogrametria na Seccdo de Fotogra-
metria do Departamento de Aquisicdo de Dados.
Posteriormente como Especialista da Seccdo de
Controlo de Qualidade do Departamento de Contro-
lo e Saida de Dados foi por vdrias vezes Formador
em Cursos de Fotogrametria, Cartografia Digital e
Interpretacdo de Imagem.

Cumulativamente desempenhou funcBes de Sargen-
to de Educacdo Fisica, auxiliando no controlo das res-
petivas provas semestrais, na organizacdo do evento
"Score 100" e também na organizacdo e supervisdo
das sesses de tiro de manutencdo anuais.

Militar distinto, pautou sempre as suas relacGes
por uma grande correcdo, lealdade e frontalidade
0 que, aliado a sua alegria e jovialidade no trato in-

terpessoal, muito contribuiu para o reconhecimento
e prestigio deste Centro e para um salutar espirito
entre todos os que aqui servem.

Na despedida, o Exmo. Diretor agradeceu, em nome
de todos os que servem no Centro, o excelente tra-
balho realizado pelo militar, em prol do bom nome do
ClGeoE, tendo ainda desejado as maiores e melhores
venturas pessoais e profissionais na nova unida-
de de colocacdo, a servir o Exército Portugués e
Portugal.
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Ceriménia de Despedida do Sargento-Chefe de Engenharia Alvaro Soares

A ceriménia de despedida do SCh Eng Alvaro Soares
realizou-se no dia 28 de setembro de 2023 e foi pre-
sidida pelo Exmo. Diretor do Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército (ClGeoE), Cor Art Rui Fran-
cisco da Silva Teodoro.

0 SCh Alvaro Soares apresentou-se no ClGeoE a 27
de setembro de 2021, tendo desempenhado fun-
cBes na Seccdo de Logistica.

Na despedida, o Exmo. Diretor agradeceu, em nome
de todos os que servem no Centro, o excelente tra-
balho realizado pelo militar, em prol do bom nome
do ClGeoE, tendo ainda desejado as maiores e me-
lhores venturas pessoais e profissionais na nova
unidade de colocacdo, a servir o Exército Portugués
e Portugal.
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Instruciao de Manutencao Anual de Tiro

Em 18 de outubro de 2022, decorreu na carreira de
tiro n°1 da Escola das Armas (Mafra), a Instrucdo de
Manutencdo Anual (IMA) de tiro dos militares do
ClGeokE.

A IMA é de execucdo fundamental e obrigatdria para
qualquer militar na efetividade de servico, garantindo
a oportunidade de praticar a execucdo de tiro, para
manter o minimo de proficiéncia.

A sessdo de tiro foi realizada com a Espingarda Auto-
madtica G-3, calibre 7,62mm, para alvos E4 (tabela de
confirmacdo), a uma distancia de 100m.

Formacao no Centro de Satélites

No periodo de 17 a 28 de outubro de 2022, um Ofi-
cial Superior do Centro de Informacdo Geoespacial do
Exército (ClGeoE) participou no Introduction to Geos-
patial Intelligence (GEOINT) Course, ministrado no
Centro de Satélites da Unido Europeia (SatCen).

O Introduction to Geospatial Intelligence (GEOINT)
Course é ministrado no Centro de Satélites da Unido
Europeia (SatCen) em Madrid e esta estruturado em
dois moédulos de uma semana, com aulas tedricas com-
plementadas por exercicios praticos e casos de estudo
relacionados com o dominio da Defesa e Seguranca.
No primeiro médulo sdo abordados os conceitos fun-
damentais do software ArcGIS Pro e as técnicas para
visualizar, criar, gerir e analisar os dados geoespaciais.
0 segundo madulo engloba a andlise espacial, a visua-
lizacdo em 3D, o uso da ferramenta Model Builder, o
geoprocessamento e alguns métodos de classificacdo
de imagens.

Durante os exercicios praticos, os formandos utilizam
as técnicas e os métodos aprendidos para executar
com eficiéncia as tarefas e os fluxos de trabalho es-
senciais dos sistemas de informacdo geografica.

A participacdo do ClGeoE neste tipo de formacdo
representa uma oportunidade singular para a rege-
neracdo e consolidacdo do conhecimento associado

ao desenvolvimento das capacidades Geospatial
Intelligence (GEQINT) e Imagery Intelligence (IMINT)
no Exército.

Curso de Informacdo Cartografica 2023

Decorreu no ClGeoE, no periodo de 23 de janeiro e
10 de fevereiro de 2023, o Curso de Informacdo Car-
tografica - CIC/2023. Este curso tem por objetivo

dotar os formandos com as competéncias necessa-
rias na drea da cartografia e das ciéncias geoespa-
Ciais, preparando-0s para 0s cursos subsequentes
de Fotogrametria, Topografia e Cartografia Digital,
apos os quais serdo colocados no ClGeoE a desem-



penhar funcdes relacionadas com a producdo de
cartografia. Frequentaram o CIC/2023, 1 Capitdo e
2 Segundos-sargentos oriundos de diversas unida-
des do Exército, 1 Subteniente do CEGET do Exército
do Reino de Espanha e trés Aspirante RC do ClGeoE,
tendo a formacdo abordado entre outros assuntos,
matérias de Geodesia, Sistemas de Projecdo e Re-
ferenciacdo, Topografia, Fotogrametria, Cartografia
Automdtica e Sistemas de Informacdo Geografica.
Durante o curso foram efetuadas duas visitas técni-
cas, uma ao Instituto Hidrografico e outra a Direcdo

Noticias do ClGeoE

Geral do Territério de forma a complementar os co-
nhecimentos alcancados.

1° Curso de Exploracdo de Informacao
Geoespacial em Operacoes 2023

0 CEIGEO visa conferir aos formandos as competén-
Cias necessarias para a utilizacdo de geoportais na
visualizacdo, integracdo, andlise e partilha de dados
geograficos/geoespaciais.

Este Curso, além de transmitir alguns conhecimen-
tos tedricos para uniformizar os conhecimentos dos
formandos, foca-se em ferramentas disponiveis na
Rede de Dados do Exército (RDE) ao alcance de qual-
quer militar - o Sistema de Informacdo Geografica
para Apoio as Operacdes (SIGOP) e a aplicacdo Mapas
Militares (MapMil). Esta formacdo decorreu de 20 a
24 de marco e contou com a presenca de 10 militares
(1 Oficial e 3 Sargento do RC3, 3 Oficiais e 1 Sargen-
to do ClGeoE, 1 Sargento da BrigMec e 1 Sargento do

RI14 e envolvendo 6 formadores do ClGeoE.

As aplicacBes abordadas tém um largo espectro de
utilizacdo, que poderd ser o planeamento de uma
prova topografica, o itinerario de uma ronda, o se-
guimento de uma coluna viaturas ou a elaboracdo
do transparente de operacdes para um exercicio ta-
tico, por exemplo.

Estagio de Técnico de Informatica

0 Centro de Informacdo Geoespacial do Exército (Cl-
GeokE) dinamiza a componente de formacdo pratica
em contexto de trabalho dos alunos que frequen-
tam os cursos da Escola de Comérciode Lisboa (ECL),
contribuindo de forma significativa para a elevacdo
dos niveis de qualificacdo destes jovens, consti-
tuindo-se desta
forma como um
elemento ativo
na sua integra-
cdo no mercado
de trabalho.

O aluno Ddrio
Lopes, da ECL,
realizou a sua
formacdo pratica em contexto de trabalho na Sec-
cdo de Gestdo de Sistemas (SGSis) da Reparticdo
de Desenvolvimento e Gestdo da Informacdo (RDGI)

de 16 de janeiro a 05 de abril de 2023, num total de
400 horas.

Durante o estdgio, o aluno Dario Lopes teve opor-
tunidade de experienciar o dia-a-dia de um técnico
responsavel pela gestdo de sistemas, o que Ihe per-
mitiu aplicar os conhecimentos tedricos na resolu-
cdo de problemas em contexto real, que englobaram
areas bastante diferenciadas, desde a instalacdo, con-
figuracdo e gestdo de sistemas operativos, passando
pela resolucdo de problemas de hardware, bem como
conceitos de redes e a sua respetiva aplicacdo pratica.
Os militares e civis que acompanharam o estdgio do
aluno Dario Lopes tiveram a oportunidade de passar
0s seus conhecimentos, adquiridos ao longo de varios
anos e também de aprofundar alguns temas mais técni-
cos, por forma a detalhar o mais possivel as explicacdes
dadas aguando da resolucdo de problemas concretos.
O Diretor do ClGeoE e todos os que acompanharam
mais de perto o aluno Ddrio Lopes fazem votos dos
maiores sucessos no seu percurso profissional.
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2° Curso de Exploracdo de Informacao
Geoespacial em Operacoes 2023

& militares (1 Oficial do RAAAL, 1 Oficial e 1 Sargento
do ClGeoE, 1Sargento do RA5, 1 Sargento da Brig-
Mec e 1 Sargento da BrigRR) frequentaram o 2° CEl-
GEOZ3 de 15 a 19 de maio, com o principal objetivo
de conferir as competéncias necessarias para a uti-
lizacdo do Sistema de Informacdo Geografica para
Apoio as Operacdes (SIGOp).

Para além do planeamento de operacdes militares
com recurso ao SIGOp, os formandos tiveram opor-
tunidade de visualizar, analisar e partilhar dados
geograficos/geoespaciais, quer com outras plata-
formas do Exército (Mapas Militares) quer com ou-

tros recursos disponiveis na Internet,

O curso contou ainda com formacdo em SIG, o que
permitiu aos formandos a interpretacdo e analise de
dados para posterior visualizacdo no SIGOp.

Cursos de Fotogrametria e Cartografia Di-
gital 2023

0 Cursos de Fotogrametria e de Cartografia Digital
2023 decorreram no Centro de Informacdo Geoes-
pacial do Exército (ClGeoE), no periodo de 13FEVZ23
a 04JuLes;

O curso de Fotogrametria contou com a pre-
senca de 3 militares (1 Sargento-Ajudante e 2
Segundos-Sargentos);

0 curso Cartografia Digital foi frequentado por um
Capitdo e dois Sargentos-Ajudantes. Foi ainda fre-
quentado por um Subteniente do Exército do reino
de Espanha ao abrigo da geminacdo entre o ClGeoE
e o Centro Geografico del Ejército (CEGET);

O curso de Fotogrametria destina-se a habilitar os
militares com os conhecimentos necessarios para
aplicacdo no processo de aquisicdo de informacdo
vetorial da cadeia de producdo da Carta Militar de
Portugal 1:25.000;

O curso de Cartografia Digital é um curso de espe-
cializacdo e destina-se a habilitar os formandos com
as competéncias necessarias para efetuar a edicdo
dos diversos produtos cartograficos existentes no
ClGeoE;

Todos os formandos concluiram os cursos com
aproveitamento.

Formacao do SIGOp na Zona Militar dos
Acores (ZMA)

Decorreu nas instalacdes da Unidade de Apoio do
Quartel-General da Zona Militar dos Acores (UnAp/
QGZMA) no periodode 11 a13 de setembro de 2023,
a formacdo de SIGOp ministrada por militares do
ClGeokE.

No ambito das competéncias do ClGeoE, 2 Oficiais
ministraram a acdo de formacdo do SIGOp nas insta-
lacBes da UnAp/QGZMA com a presenca de 19 mili-
tares, nomeadamente 17 militares da ZMA per

tencentes ao QGZMA, a UnAp/QGZMA, ao Regi-
mento de Guarnicdo N°1 (RG1) e ao Regimento de
Guarnicdo N°2 (RG2), e 2 militares do Comando Ope-
racional dos Acores (COA), entre eles um militar de
Marinha.

O objetivo desta acdo de formacdo foi conferir as
competéncias necessarias para a utilizacdo do Sis-
tema de Informacdo Geogrdfica para Apoio as Ope-
racGes (SIGOp) na visualizacdo, andlise, partilha e



integracdo de dados geograficos para apoio das
OperacBes dos militares da ZMA.

Para além do apoio no planeamento, conducdo e
execucdo de exercicios, a formacdo de SIGOp con-
feriu aos militares da ZMA ferramentas extra para o
auxilio na prevencdo e preparacdo de catastrofes ou
situacBes de emergéncia.

Noticias do ClGeoE

3° Curso de Exploracao de Informacao
Geoespacial em Operacdes 2023

Decorreu, de 25 a 29 de setembro de 2023, 0 3°
Curso de Exploracdo de Informacdo Geoespacial em
Operacdes 2023 (3CEIGEQZ3).

O CEIGEO visa conferir, aos formandos, as compe-
téncias necessarias para a utilizacdo de geoportais
na visualizacdo, integracdo, analise e partilha de
dados geograficos/geoespaciais. Este Curso, além
de transmitir alguns conhecimentos tedricos para
uniformizar os conhecimentos dos formandos, foca-
-se em ferramentas disponiveis na Rede de Dados do
Exército (RDE) ao alcance de qualquer militar - o Sis-
tema de Informacdo Geografica para Apoio as Opera-
cBes (SIGOP) e a aplicacdo Mapas Militares (MapMil).
Esta formacdo contou com a presenca de 9 militares
- 4 militares da Marinha (4 Oficiais) e 5 do Exército
(3 Oficiais e 2 Sargentos) e envolveu 11 formadores
do ClGeoE. As aplicacBes abordadas tém um largo
espectro de utilizacdo, que podera ser o planea-
mento de uma prova topografica, do itinerdrio de
uma ronda, o sequimento de uma coluna viaturas
ou a elaboracdo do transparente de operacdes para
um exercicio tatico, por exemplo.
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