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Editorial

Centro de Informacao Geoespacial do Exér-
cito, herdeiro da missao, das atribuicdes e do
patriménio historico dos seus antecessores, que
remontam a 1790, ano em que se deu inicio aos
trabalhos da triangulacao geodésica fundamental do Reino,
sob a direcao de Francisco Antonio de Ciera, comemora este
ano 93 anos de existéncia, assinalados pela criacao dos Ser-
vicos Cartograficos do Exército pelo Decreto n® 21.904 de 24
de novembro de 1932. Sao 93 anos dedicados a aquisicao,
processamento e validacao de informacao geoespacial de base, bem como a producao de
cartografia e de outros produtos geoespaciais para apoio ao Exército, as Forcas Armadas
e ao Pais como um todo, contribuindo para o seu desenvolvimento harmonioso. Ao longo
deste ja longo tempo, a informacao adquirida foi utilizada para fins militares, mas tam-
bém civis, tao simples como a construcao de uma habitacdo particular ou tdo complexos
como as grandes obras publicas entretanto realizadas. Perante tais evidéncias fica claro
que, ontem, hoje e no futuro, a utilidade dos diversos tipos de informacao que produzimos
é inquestionavel.

Num cenario internacional complexo, multidimensional e incerto, que aparenta cami-
nhar no sentido da multipolaridade, com diversos atores internacionais, institucionais ou
nao, a pretender ter ascendéncia sobre os demais, a disponibilizacao de informacao sus-
tentada para apoio a tomada de decisao, aos mais diversos patamares, torna-se essencial.
Neste sentido continuamos a apostar fortemente na consolidacao da capacidade GEOINT
e IMINT. Além da formacao continua que procuramos de forma constante, a experiéncia
adquirida em teatros de operacdes pelos nossos Oficiais e Sargentos é decisiva e inica,
com reflexos também nos artigos agora publicados.

A edicao deste boletim s6 é possivel gracas ao trabalho e a dedicacao de uma equipa
alargada que alia a elevada competéncia técnica ao gosto pela escrita, como forma de
preservar o conhecimento técnico naquelas que sao as atividades fulcrais que executamos
nas areas da informacao geoespacial, na cartografia, no apoio as operacoes, na area de
GEOINT e de IMINT e na investigacao e desenvolvimento aplicacional. Mais do que um
simples repositério de informacao, pretende-se que o boletim anual do Centro seja um
convite ao conhecimento, um espaco de partilha de ciéncia orientado para a construcao
de solucoes para os desafios cada vez mais importantes e decisivos que enfrentamos. Esta-
mos convictos que estes objetivos foram atingidos, muito a custa do esforco e dedicacao
dos autores aos quais prestamos homenagem, agradecendo de forma muito sentida a sua
prestacao e o seu contributo desinteressado.

Para finalizar, desejamos que este boletim se constitua como uma inspiracao para a
continuidade de um caminho ja longo, assente no rigor, na inovacao e no servico ao Exér-
cito, as Forcas Armadas e ao Pais, sempre com “Honra, Valor e Fama”.

O Diretor
Rui Francisco da Silva Teodoro
Coronel de Artilharia

Editorial



N Processo

Este artigo apresenta o processo de
levantamento, modelacdo e impressdo d O ‘ E\/@ m t a ‘ ’ ‘ e mT
3D realizado no ClGeoE, tomando como
objeto o Monumento da Comissdo
Internacional de Limites (CIL),
inaugurado em 2024 em homenagem .
aos militares das campanhas de ]030 Rego
manutencdo dos marcos de fronteira. A Tenente RC
partir de uma nuvem de pontos obtida Gedgrafo
com a estac3o total Leica MS60, foram gentro ‘de Informacdo Geoespacial do Exército
aplicados softwares de processamento Jrego@igeoept
e modelacdo até a impressdo final
numa ANet A8 Plus modernizada. O
resultado demonstra a importancia
da impressdo 3D como ferramenta de
apoio técnico e valorizacdo patrimonial.




Introducao

Centro de Informacao Geoespacial do
Exército (CIGeoE) é dotado de um con-
junto de capacidades que permitem a
aquisicao tridimensional de objetos,
quer seja com a utilizacao de drones ou com a tecno-
logia de laser scanning 3D das estacoes totais (Leica
Geosystems, 2023a). Um dos produtos resultantes
dessa aquisicao pode ser utilizado como modelo para
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0 do objeto a Impressao

impressao 3D, potenciando a materializacao de infor-
macao geoespacial e patrimonial. Apds a aquisicao,
em 2020, de uma impressora 3D ANet A8 Plus (CIGeoE,
2021) e da elaboracéo de diversos modelos impressos
a partir de dados adquiridos por drones, foi identifi-
cada a necessidade de melhorar alguns componentes
da impressora. Estas melhorias visaram aumentar
a precisao e a velocidade do trabalho, assim como
reduzir falhas de impressao. Em 2023 foi entao pos-
sivel realizar um conjunto de upgrades, incluindo a
substituicao do sistema de extrusao original Bowden
por um extrusor Direct Drive, a atualizacao da mother-
board e ecra TFT, e a instalacao de sensores capaciti-
vos de nivelamento automatico da cama de impressao
(Voron Design, 2023; 3DJake, 2023; Qidi Technology,
2023; 3D Maker Engineering, 2023).

¢
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Figura 1 - Representacdo esquematica dos sistemas
de extrusdo Bowden e Direct Drive (Fonte: 3DJake,
2023).

Como se observa na Figura 1, a extrusao Bowden
(a direita) e a extrusao Direct Drive (a esquerda) apre-
sentam diferencas significativas, sendo esta Gltima
mais adequada para garantir precisao e compatibili-
dade com diversos tipos de filamentos.

No presente estudo, o objeto selecionado foi o
Monumento CIL, inaugurado a 28 de novembro de
2024, durante as comemoracdes do 92.° aniversario
do CIGeoE (Exército Portugués, 2024).

Desenvolvimento

AQUISICAO DE DADOS

O levantamento tridimensional do monumento foi
realizado com recurso a uma estacao total Leica
Nova MS60 MultiStation (Leica Geosystems, 2023b),
através de cinco posicionamentos distintos, resul-
tando numa nuvem de pontos com aproximada-
mente 100 milhdes de pontos.

Figura 2 - Interface do software Leica Infinity durante
0 processamento inicial da nuvem de pontos (Fonte:
elaboracdo propria).

A nuvem foi processada no software Leica Infi-
nity, que permitiu gerar o ficheiro em formato .las
(Figura 2).

Figura 3 - Visualizacdo inicial da nuvem de pontos

convertida em mesh no software CloudCompare
(Fonte: elaboracdo propria).

Posteriormente, o ficheiro .las foi importado para
o CloudCompare, onde foi convertido em formato
.obj para permitir a continuidade do processamento
(Figura 3).

PROCESSAMENTO E MODELACAO 3D

O ficheiro .obj foi importado para o software Blender,
onde se verificou que continha cerca de 415.000 vérti-
ces (Figura 4).

Figura 4 - Importacdo do ficheiro .obj no Blender
(Fonte: elaboracdo prépria)

Foram identificadas 1142 open edges, corrigidas
para obter um modelo so6lido. Adicionalmente, a base
foi cortada e fechada, garantindo uma superficie
plana e adequada a impressao 3D (Figura 5).

LIRS AR AR EL L FE FY A EERL T Ll o

Figura 5 - Mesh do Monumento CIL ja trabalhada no
Blender, apés correcdo das open edges e corte da base
(Fonte: elaboracdo prépria)



PREPARACAO PARA IMPRESSAO

O modelo resultante foi exportado em formato .stl e
importado para o software de slicing PrusaSlicer. Ini-
cialmente, ainda se detetavam open edges, como se
observa na Figura 6.

Figura 6 - Modelo no PrusaSlicer apresentando ainda
open edges (Fonte: elaboracdo prépria)

Apbs a correcdo final, o objeto foi escalado para
as dimensoes adequadas a area de impressao, sendo
possivel comparar o modelo original com o modelo
escalado no ambiente do PrusasSlicer (Figura 7).

Figura 7 - Comparacdo no PrusaSlicer entre o modelo
com dimensBes originais e o modelo escalado para
impressdo (Fonte: elaboracdo prépria)

IMPRESSAO E ACABAMENTO

A impressao final teve uma duracao aproximada
de 4h16m, consumindo cerca de 73 g de filamento
PLA. A pecaresultante apresentou uma altura final
de cerca de 7 cm.

Na figura 8 observamos o teste de impressao de
4 pecas do monumento em simultaneo.

0 acabamento superficial consistiu em trés eta-
pas: lixagem, aplicacdo de primario e pintura com
spray de efeito granito, conferindo ao objeto um
aspeto visual mais proximo de pedra natural.

Como se observa na Figura 9, apds a aplicacao
do primario, o modelo adquiriu uma uniformidade

Processo de Impressao 3D: do levantamento do objeto a impressao

Figura 8 - Processo de impressdo de 4 pecas em
simultaneo (Fonte: elaboracdo prépria).

Figura 9 - Modelo impresso ap6s aplicacdo de primario
(Fonte: elaboracdo prépria).
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superficial que permite realcar os detalhes e pre-
parar a peca para a pintura final.

Na Figura 10, apresenta-se o modelo finalizado,
ja pintado com acabamento tipo granito e fixado
sobre uma base de madeira, conferindo-lhe maior
estabilidade e um aspeto mais proximo de peca
expositiva.

Infinity, CloudCompare, Blender e PrusaSlicer) e 0s
upgrades técnicos da impressora foram determi-
nantes para a qualidade do produto final. O recurso
a impressao 3D provou-se, assim, nao apenas uma
ferramenta técnica de apoio as atividades do Exér-
cito, mas também um meio eficaz de valorizacao
cultural e patrimonial.

Figura10 - Modelo final do Monumento CIL pintado com efeito granito e colado a uma base de madeira (Fonte: elaboracdo

propria)

Conclusao

O trabalho realizado demonstrou a capacidade do
CIGeoE em integrar tecnologias de levantamento
tridimensional, processamento digital e impressao
3D, materializando o Monumento CIL em formato
fisico com elevado rigor geométrico.

A integracdo de software especializado (Leica
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Portugal como membro da North
Atlantic Treaty Organization (NATO),
tem reafirmado nos ultimos anos o seu
forte compromisso com a organizacdo e
reiterado o seu empenho nos esforcos
internacionais para a manutencdo da
paz, através da participacdo na Tailored
Forward Presence (TFP). Com essa
finalidade, em cada ano, o Exército
Portugués prové o cargo Imagery
Intelligence Section Head (IMINT SH)
no Headquarters Multinational Division
South East (HQ MND-SE), na Roménia.
Este artigo aborda a importancia das
atividades desenvolvidas pela Seccdo
de IMINT numa Divisdo Multinacional e
a execucdo das func@es inerentes ao
referido cargo, durante o ano 2024.

Carlos Godinho

Introducao

~ medida que o ambiente estratégico con-
tinua a evoluir, o ritmo de transforma-
cao da NATO vai aumentando. Durante
a ultima década, a NATO lida com um
espectro de desafios a seguranca mais vasto do que
no passado e tem de proteger as suas populacoes,

tanto nos territérios nacionais como no estrangeiro.
Apo6s a agressao russa contra a Ucrania em 2014,
foi decidido um Plano de Acao para a Prontidao da
NATO durante a cimeira do Pais de Gales, em 2014.
Para implementar essa decisao, a Roménia ofere-
ceu-se para formar o HQ MND-SE. Esta proposta foi
aprovada pelo Parlamento Romeno e o Quartel-Ge-
neral da Divisao foi ativado em dezembro de 2015 e




Cargo de

IMINT
Section Head

No Headquarters da Multinationa
Division South-East

atingiu a capacidade operacional inicial em 2016. defensivo, proporcional, dissuasor e alinhado com

Em 2016, na Cimeira de Varsévia, a NATO con 0s compromissos internacionais face a potenciais
cordou reforcar a presenca militar na parte orien- agressoes provenientes daquele quadrante geopo-
tal do territério da Alianca. Nesta conformidade, litico. A NATO também desenvolveu a TFP, que
surge a Enhanced Foward Presence com carater se materializa no destacamento de forcas multi-

A
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*QOth Infantry Battalion
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_-2=}th Infantry Battalion
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*QBth Infantry Battalion
CRAIOVA

325th Artillery Battalion
CARACAL

A 205th Anti-air. Def. Bn.
L————JCRAIOVA

*Q%Ih Support Battalion
CRAIOVA

116th Logistic Sup. Bn.
CRAIOVA

Figural - Organograma do MNC-SE

nacionais para o flanco sudoeste do territério da
Alianca, que contribuem para refor¢ar a postura de
dissuasao e defesa daquela, bem como a sua capa-

cidade de resposta.

Em 2023, o comando e controlo da MNDSE e das

46th Support Regiment
SiBIU

CIS Battalion
SIBIU

Logistic Support Bn.

SIBIU

outras forcas terrestres da NATO des-
tacadas na Roménia e na Bulgaria
foi transferido para o Multinational
Corps South East (MNC-SE), formado
em 2020. O Headquarters Multinatio-
nal Corps South East (HQ MNC-SE),
localizado em Sibiu, Roménia, é
uma estrutura de comando e con-
trolo da NATO ao nivel de Corpo de
Exército, sob o controlo operacional
do Comando Conjunto das Forcas
Aliadas de Napoles (JFC Naples).
Com a Roménia como nacdo de
enquadramento, o Corpo esta inte-
grado na estrutura de comando
militar da NATO e faz parte da arqui-
tetura de seguranca no flanco leste
da Alianca, na regiao do Mar Negro.
A missao do MNC-SE é dissuadir
qualquer intencao hostil contra a
Alianca e fornecer comando e con-
trole das operacOes terrestres no
nivel de corpo em qualquer situacao,
em crise ou guerra, em apoio ao for-
talecimento da arquitetura de segu-
ranca no flanco leste da NATO.

O HQ MND-SE (Bucareste) sob
o controle operacional (OPCON)
do MNC-SE, esta preparado para
comandar e controlar uma opera-
cao do Artigo 5°* como Quartel-Ge-
neral Divisional na regiao Sudeste
(Roménia e Bulgaria), com base no
plano prévio da NATO, conforme
autorizado pelo North Atlantic Cou-
ncil (NAC) e orientado pelo Supreme
Allied Commander Europe (SACEUR),
a fim de contribuir para a seguranca
do territério e das populacoes da
Alianca. O HQ MND-SE é composto
por um corpo de militares prove-
niente de 14 nacdes contribuintes:
Albania, Bulgaria, Canada, Franca,
Grécia, Hungria, Italia, Montene-
gro, Poldonia, Portugal, Eslovaquia,

Espanha, Turquia, Reino Unido e Estados Uni-
dos, além da Roménia, que atua como nacao de
enquadramento.

Portugal como membro da NATO, tem reafir-

mado nos Gltimos anos o seu forte compromisso

10 Artigo 5.° do tratado da organizacao estabelece o principio da defesa coletiva, segundo o qual um ataque contra um dos membros da NATO é entendido como

um ataque contra todos.
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com esta organizacao e reiterado o seu empenho
nos esforcos internacionais para a manutenc¢ao da
paz, participando na TFP. Como tal, desde 2021,
Portugal emprega e sustenta até quatro militares
para exercer fun¢des durante cada ano, na Romé-
nia, concretamente no HQ MNC-SE, no HQ MND-
-SE e no Headquarters da Brigada Multinacional
Sudeste (HQ MN Bde-SE). Foi neste contexto que
fui nomeado para exercer a funcao de IMINT SH do
HQ MND-SE durante o ano de 2024.

Figura 2 - Bandeiras da NATO, MND-SE e Portugal

De seguida, neste artigo vao ser abordadas de
forma genérica as atividades desenvolvidas pela
Seccao de IMINT numa Divisao Multinacional da

e  Recolha de Informagdo

da colaboragdo com nagdes parceiras;

NATO Intelligence Fusion Centre (NIFC);

* Requisitar produtos e imagens a plataformas NATO (ex.: satélites, drones, aeronaves) ou através

* Coordenar pedidos com a estrutura superior, como o Allied Joint Force Command (JFC) ou o

Cargo de IMINT Section Head no Headquarters da Multinational Division South-East

NATO e, posteriormente, as responsabilidades ine-
rentes ao cargo de IMINT SH da MND-SE. Importa
referir que o conteddo deste artigo esta delimitado
e nao contém a descricdo da maioria das ativida-
des e dos trabalhos desenvolvidos por se tratar de
informacao classificada, como por exemplo os pro-
cedimentos operacionais e métodos aplicados, as
fontes de informacao classificadas e os produtos de
IMINT elaborados.

Seccdo de IMINT numa divisdo
multinacional da NATO

Uma Sec¢ao de IMINT numa Divisao Multinacio-
nal foca-se no processamento e analise de dados
de imagem para apoiar operacOes militares. Esta
Seccao utiliza varias fontes, incluindo imagens de
satélite, fotografia aérea e outros dados visuais,
para fornecer informacao essencial ao Comando e
Estado-Maior da Divisao e das Unidades subordi-
nadas. O trabalho da Seccao é crucial para tarefas
como a identificacao de objetivos, avaliacao do
campo de batalha e melhoria da percecao situa-
cional (Situational Awareness — SA) num contexto
multinacional.

As principais funcoes de uma Seccao de IMINT
numa Divisdo Multinacional da NATO sdo as seguintes:

defensivas/ofensivas;

e Andlise e Exploragdo de Imagens (Image Exploitation)

e Detetar, identificar e avaliar objetivos ou atividades do inimigo;
¢ Produzir relatdrios com anotagdes (ex.: annotated imagery) que descrevam instalagdes,
movimentagdes de forgas, alterages no terreno ou preparagdo de posi¢des

e  Producdo de Informacgdo

* Transformar a analise de imagens em relatérios de informagao (IMINT Reports - IMIRs);

* Contribuir para as andlises mais abrangentes de informagdes (Intelligence Summaries -
INTSUMs);

* Apoiar o plano de operagdes, avaliar os danos de combate (Battle Damage Assessment - BDA) e
monitorizar o campo de batalha de forma continua;

amma  Disseminacdo

* Partilhar produtos IMINT com outras Secgdes da Divisdo (operagdes, logistica, etc.);
* Coordenar com parceiros multinacionais respeitando regras de seguranga e classificacdo;

e  INtegracdo

* Trabalhar em conjunto com outras disciplinas de informagdes (ex.: SIGINT, HUMINT) e
especialistas de diferentes paises, garantindo interoperabilidade;

* Utilizar normas e procedimentos standard da NATO (STANAGS) para produgdo e partilha de
IMINT;

S APOIO as Operagdes

* Garantir informagdo atempada e precisa para apoiar o plano de operagdes, o processo de
decisdo, a selegdo de objetivos e a protegdo das forgas;

13
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Num contexto multinacional, uma Seccao
IMINT enfrenta determinados desafios e oportuni-
dades adicionais, como por exemplo:

e (Coordenar todas as atividades da Seccao IMINT;

e Contribuir para o desenvolvimento e implemen-
tacao do plano de pesquisa e recolha de infor-
macoes da MND-SE;

el Diferencas Linguisticas e Culturais

* Assegurar uma comunicagdo eficaz e entendimento mutuo entre os diferentes contingentes
nacionais;

el Coordenacdo da Recolha

* Harmonizagdo dos esforgos de recolha entre os diversos meios nacionais para evitar duplicagdes
e maximizar a cobertura de pesquisa e monitorizagdo;

mmmal  NOrmalizacdo de Produtos

¢ Desenvolvimento de normas standard para os produtos de imagem e respetiva analise,
garantindo metodologias e técnicas comuns e a interoperabilidade;

e Partilha e Integracdo de Informagdo

* Estabelecimento de mecanismos seguros para a partilha de informag&o sensivel entre os
diferentes contingentes nacionais;
e Integragdo eficaz da informag&o com o resto da comunidade de Intel NATO;

Fornecer analises e avaliacbes
IMINT, de acordo com as catego-
rias de objetivos, com o intuito
de apoiar as operacoes.
Monitorizar e executar o pro-
grama de IMINT da MND-SE.
Desenvolver e manter a base de
dados de IMINT da MND-SE.
Executar recolhas especificas de
acordo com requisitos definidos
e fornecer analises IMINT sobre
infraestruturas criticas e/ou

pontos-chave de interesse.

Sl FOrmacdo e Treino

* Necessidade de atualizagdo técnica e constante treino;

e Representar o G2/MND-SE em

todas as conferéncias e reunioes

Das atividades IMINT em ambiente operacio-

nal, destacam-se as seguintes:

¢ Localizacao e identificacao de posicoes inimi-
gas através de imagens de satélite;

e Avaliacao de danos em infraestruturas ap6s um
ataque;

e Monitorizacao das movimentacoes de tropas e
concentracoes de forcas;

e Analise de caracteristicas do terreno para apoio
no planeamento de itinerarios;

e Identificacao e caracterizacao de objetivos.

Cargo Imagery Intelligence Section Head
(IMINT SH) no HQ MND-SE

Como referido, nos wltimos anos, Portugal tem
contribuido e sustentado o cargo de IMINT SH/
HQ MND-SE, através da nomeacao e emprego de
um Oficial em cada ano. Este posto, Chefe da Sec-
cao IMINT na divisdo de Informacées (G2), tem
como principal responsabilidade conduzir todos
os assuntos relacionados com a area de IMINT no
HQ MND-SE, incluindo a implementacao de meto-
dologias, sistemas, controlo de acesso a informa-
cao, gestdao dos dados, analise e disseminacao de
produtos IMINT. Enquanto especialista de IMINT,
o IMINT SH garante a competéncia técnica sobre
todos os processos de IMINT no HQ MND-SE.

O IMINT SH/HQ MND-SE tem diversas funcoes,
das quais se destacam as seguintes:

relacionadas com IMINT.

e Assegurar uma ligacao direta
com entidades superiores e subordinadas na area
IMINT, bem como com os servigos IMINT da NATO
e nacionais.

e Participar e contribuir em todos os grupos de
trabalho e reunides relevantes, de acordo com o
battle rhythm do HQ MND-SE.

Na preparacao dos produtos IMINT, as fontes de
informacao e as plataformas utilizadas foram diver-
sas, das quais salientam-se algumas nao classificadas
como mapas interativos do Institute for the Study of
War, servico X (Twiter), sites de jornais internacionais
e nacionais, portal da MAXAR e ArcGIS online.

Para além do desempenho das funcoes ante-
riormente referidas, o IMINT SH normalmente par-
ticipa em alguns exercicios da MND-SE. Em 2024
destaca-se a participacao nos seguintes:

e Dacian Spring 2024 (DASP24) — é um exercicio
organizado pelo HQ MND-SE, na modalidade
de exercicio de postos de comando (Command
Post Exercise - CPX), focado no planeamento,
prontidao, interoperabilidade, sincronizacao e
conducao da fase de execucdao de uma opera-
cao militar do Artigo 5°, de natureza conjunta e
combinada, contra um adversario semelhante;

e Carpathian Arc 2024 (CAAR24) — é um exerci-
cio organizado pelo HQ MNC-SE, na modali-
dade CPX, projetado para treinar e validar as
suas capacidades e também as do HQ MND-SE.
Este exercicio é fundamental, pois serve como
preparacao para a avaliacao da prontidao de
combate das forcas NATO naquela regiao e para
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Figura 3 - Mapa interativo do ISW sobre o conflito na Ucrania

Camadas

Figura 4 - Ambiente de trabalho no ArcGIS online

certificar o HQ MNC-SE em operacdes de com-
bate terrestre de larga escala;

Dacian Threat 2024 (DATH24) - é um exercicio
organizado pelo G2/HQ MND-SE, na modali-
dade CPX, focado na preparacao e planeamento
das fases do ciclo de producao de informacdes
e na sincronizacao e conducao da fase execu-
cao. Este exercicio é essencial para estabelecer
e treinar procedimentos entre o G2/HQ MND-SE
e os representantes da area de Informacoes das
Unidades Subordinadas da Divisao.

Com o intuito de fomentar interacbes e criar

sinergias entre a IMINT Section/HQ MND-SE e
outras entidades da comunidade de Geospatial
Intelligence (GEOINT) e IMINT, no final de 2024
realizou-se uma visita a Agéncia de Informacao
Geoespacial de Defesa da Roménia (AIGA)> Esta
visita contou também com a presenca dos militares
do Mo6dulo de Apoio Geografico e Meteorolbgico da
Forca Nacional Destacada na Roménia e para além
de proporcionar a percecao da organizacao e ativi-
dades desenvolvidas na agéncia, permitiu a troca
de conhecimentos e estabelecer um estreito con-
tacto para a partilha de informacao geoespacial.

2

Portal: https://www.geomil.ro/
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Figura 5 - Visita a AIGA

Licoes aprendidas
No desempenho das funcoes no HQ MND-SE, foram
identificadas varias licoes aprendidas que refletem
a importancia da preparacdo técnica, da adapta-
cao a contextos multinacionais e da valorizacao
das competéncias interpessoais para o sucesso das
missoes da NATO.

Tanto a formacdao quanto a experiéncia na
area de GEOINT e IMINT, adquiridas no Mestrado
de Engenharia Geoespacial e durante o exercicio
das funcoes atribuidas anteriormente no CIGeoE,
foram fundamentais para garantir um trabalho
competente, solido e atingir os objetivos estabe-
lecidos. A formacao técnica incluiu areas como
geoprocessamento, gestao de base de dados, pro-
cessamento de imagens, utilizacao de Sistemas
de Informacao Geografica (SIG) e interpretacio de
dados geoespaciais. A experiéncia pratica, por sua
vez, permitiu escolher os métodos mais adequados
para a analise de imagens, refinar a capacidade de
identificacao de padrdes e apresentar resultados
com clareza e precisao para facilitar a tomada de
decisoes.

Esta experiéncia profissional de trabalhar num
contexto internacional revelou-se uma oportuni-
dade tnica para integrar diferentes perspetivas e
praticas de trabalho oriundas de outras nacoes, o

que estimulou a entreajuda, a capacidade de reso-
lucdo de problemas e a compreensao profunda de
outras dinamicas institucionais. Ao mesmo tempo,
exigiu adaptacao constante para superar diferen-
cas de comunicacgao, estilos de trabalho e formas
de tomada de decisao, sendo a abertura, o respeito
e a empatia fundamentais para transformar essa
diversidade num elemento central de sucesso e
cooperacao.

Trabalhar no HQ de uma Divisao multinacio-
nal da NATO, impulsionou o desenvolvimento de
competéncias técnicas, linguisticas e intercultu-
rais, promovendo sinergias com outros membros
e otimizando a interoperabilidade entre diferentes
areas e funcoes de Comando e Estado-Maior. Este
contexto dindmico contribuiu significativamente
para o crescimento profissional, permitindo nao s6
uma melhor compreensao da estrutura e mecanis-
mos de trabalho e decisdo da NATO, como também
um conhecimento mais aprofundado da tipologia
de ameacas existentes na parte oriental do territo-
rio da Alianca. Para além disso, é importante tam-
bém salientar o know how adquirido relativamente
as funcionalidades dos sistemas de informacao
utilizados dentro da organizacao.

Por outro lado, viver durante um ano na Romé-
nia, em Bucareste, foi uma experiéncia social enri-
quecedora, marcada pela descoberta de um pais
com uma mistura inica de histéria e cultura. A con-
vivéncia diaria com a comunidade local permitiu
conhecer tradicoes, gastronomia e formas de vida
distintas, a0 mesmo tempo que se criaram lacos de
amizade genuinos com pessoas de diferentes ori-
gens. Participar em eventos culturais, explorar os
bairros histéricos e integrar dindmicas sociais de
Bucareste proporcionou uma visao mais ampla e
auténtica da Roménia, tornando esta experiéncia
nao apenas um capitulo de crescimento profissio-
nal, mas também pessoal com uma imersao pro-
funda num contexto cultural diverso e acolhedor.

Conclusoes

A evolucao da MND-SE e do MNC-SE demonstra a capa-
cidade de adaptacao da NATO face as novas ameacas,
especialmente ap6s o desenrolar do conflito da inva-
sao da Ucrania por parte da Rassia. A presenca destas
estruturas militares na Roménia e Bulgaria reforca a
postura de dissuasao e defesa no flanco leste, particu-
larmente na regiao estratégica do Mar Negro, assegu-
rando a prontidao operacional da Alianca.



Portugal mantém um papel ativo na NATO através
da sua participacao na Tailored Forward Presence,
destacando militares para cargos estratégicos como
o IMINT SH no HQ da MND-SE. Esta contribuicao
fortalece a seguranca coletiva e promove a interope-
rabilidade com outras forcas aliadas, evidenciando o
compromisso nacional com a defesa comum.

A Seccao de IMINT assume um papel central no
apoio ao planeamento e execucao de operacoes mili-
tares, fornecendo analises detalhadas sobre objetivos,
efeitos causados, movimentacoes das forcas inimigas
e caracteristicas do terreno. No contexto multinacio-
nal, o trabalho exige a integracao de multiplas fontes
de informagao, coordenacao com diversas nagoes e
adaptacao a diferentes procedimentos operacionais.

O cargo de IMINT SH implica a coordenacao inte-
gral das atividades de recolha, analise e dissemina-
cao de produtos IMINT, bem como a representacao
do HQ MND-SE em féruns especializados da NATO.
O desempenho destas funcdes requer competéncias
técnicas avancadas, capacidade de gestao de infor-
macao sensivel e comunicacao eficaz em ambiente
internacional.

As atividades realizadas no cargo proporcionaram
um desenvolvimento significativo de competéncias
técnicas, linguisticas e interculturais, fortalecendo a
capacidade de adaptacao e resolucao de problemas

Figura 6 - Entrega de lembranca institucional

Cargo de IMINT Section Head no Headquarters da Multinational Division South-East

num contexto de diversidade cultural. Foi um ano
marcado por aprendizagens constantes, desafios esti-
mulantes e pelo privilégio de trabalhar lado a lado
com especialistas de diferentes paises. Ficam guarda-
das ndo s6 novas competéncias e conhecimentos, mas
também a inspiracao e o exemplo de uma equipa que
demonstrou, todos os dias, o valor da cooperacao e do
compromisso com objetivos comuns.

No conjunto, esta participacao beneficiou tanto
a NATO, através do reforco da prontidao e da inte-
gracao das forcas aliadas, como Portugal, pela
aquisicao e consolidacao de conhecimentos estra-
tégicos e operacionais.
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Introducdo

crescente ocorréncia de eventos

extremos relacionados com altera-

coes climaticas e desastres naturais

tem imposto desafios significativos as
capacidades de resposta de estruturas civis e mili-
tares em toda a Europa. Situacdes como incéndios
florestais, cheias repentinas, deslizamentos de ter-
ras e outros fenémenos disruptivos exigem uma
articulacao rapida entre entidades de comando,
meios no terreno e sistemas de observacao e ana-
lise. Neste contexto, o acesso a dados geoespaciais
fiaveis e a sua integracao em plataformas de deci-
sao torna-se vital para garantir uma atuacao efi-
caz, coordenada e informada.

O projeto OVERWATCH, financiado pela Uniao
Europeia através do programa Horizonte Europa
(acordo de subvencao n.° 101082320), surge como
resposta a esta necessidade operacional. Trata-se
de uma iniciativa multidisciplinar, que agrega ins-
tituicoes de cinco paises europeus, com o objetivo
de desenvolver uma plataforma integrada de apoio
adecisao baseada em tecnologias emergentes como
a Observacao da Terra (Earth Observation -EO), a
Inteligéncia Artificial (IA), a Realidade Aumentada
(RA) e a comunicacao resiliente por meio de dro-
nes tethered com ligacao a satélites. O sistema visa
proporcionar uma percecao situacional imersiva
e colaborativa, permitindo uma resposta rapida,
segura e eficiente em cenarios de crise.

Esta abordagem vai ao encontro de uma ten-
déncia crescente na literatura internacional que
aponta para a convergéncia entre capacidades de
comando e controlo (C2), analise geoespacial em
tempo real e interfaces cognitivamente acessiveis
para os decisores (Alberts & Hayes, 2003; NATO,
2018). Adicionalmente, a incorporacdo de tecno-
logias de RA em ambientes operacionais tem sido
explorada como forma de melhorar a compreensao
espacial, reduzir a carga cognitiva dos operadores
e fomentar a colaboracao entre diversas entidades
em tempo real (Billinghurst et al., 2015; Milgram &
Kishino, 1994).

O presente artigo tem como objetivo caracteri-
zar, de forma detalhada e tecnicamente fundamen-
tada, o Projeto OVERWATCH, descrevendo a sua
arquitetura funcional, os médulos tecnolégicos,
os casos de uso previstos, as medidas de validacao
e integracdo, bem como as consideracdes éticas e
de seguranca associadas ao seu desenvolvimento
e implementacdo. A analise baseia-se nos docu-
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mentos oficiais do consércio, nos requisitos iden-
tificados pelos utilizadores finais e na literatura
cientifica relevante.

Objetivos e Enquadramento Operacional

O principal objetivo do projeto OVERWATCH é o
desenvolvimento de uma plataforma de gestao
integrada para situacoes de emergéncia e catas-
trofe, capaz de melhorar a coordenagao operacio-
nal, a percecao situacional e a tomada de decisao
informada, através da fusao de dados multissen-
soriais com processamento avancado e visualiza-
cao imersiva. Assim, a plataforma foi concebida
para responder a dois cenarios operacionais prio-
ritarios: os incéndios florestais e as cheias. Estes
fendmenos foram selecionados nao so6 pela sua fre-
quéncia e impacto crescente na Europa, mas tam-
bém pela diversidade de desafios operacionais que
colocam - desde a rapida evolucao no tempo e no
espaco, a necessidade de comunicacao entre meios
dispersos e heterogéneos. A escolha destes casos
permite validar a versatilidade do sistema em con-
textos distintos, com diferentes dinamicas de risco
e exigéncias tecnologicas. Ja a nivel tecnolégico, o
projeto OVERWATCH integra varios componentes
interligados, incluindo:
e Mobdulos de aquisicao e analise de imagens de
satélite e drones;
e Algoritmos de inteligéncia artificial para detecao
de alteracoes e priorizacao de areas de interesse;
e Dispositivos de visualizacao em realidade
aumentada para centros de comando;
¢ Redes de comunicacdo de emergéncia operadas
por drones tethered com ligacao via satélite;
¢ Interfaces colaborativas adaptadas a diferentes
perfis de utilizador.

Estes elementos sao estruturados de forma a
permitir a recolha, processamento, interpretacao
e disseminacdao da informacdo geoespacial em
tempo quase real, assegurando uma resposta mais
eficiente e segura.

No contexto nacional, destaca-se o envolvi-
mento direto de quatro instituicoes portuguesas: o
INESC TEC (Instituto de Engenharia de Sistemas e
Computadores, Tecnologia e Ciéncia) responsavel
pelo desenvolvimento de tecnologias de comuni-
cacao e de processamento de dados; o ISQ (Insti-
tuto de Soldadura e Qualidade), coordenador da
metodologia de validacao e integracao dos modu-
los; e o CINAMIL (Centro de Investigacdo da Aca-

demia Militar), em parceria com o CIGeoE (Centro
de Informacdo Geoespacial do Exército), responsa-
veis pela analise dos requisitos operacionais e pelo
contacto com os utilizadores finais. Esta participa-
cao reflete ndo s6 a capacidade técnica nacional,
mas também o compromisso estratégico com a
modernizacdo das ferramentas de apoio a decisao
em operagoes civis e militares.

Arquitetura Funcional e Técnica do Sistema

A arquitetura do sistema OVERWATCH foi conce-
bida com base numa légica modular e interope-
ravel, que visa assegurar a integracao eficaz de
diferentes tecnologias em torno de um objetivo
comum: transformar dados geoespaciais e ambien-
tais em conhecimento acionéavel para apoio a deci-
sdo em tempo quase real. A estrutura funcional
esta dividida em oito grandes médulos tecnolégi-
cos, interligados por fluxos de dados e interfaces
normalizadas, permitindo a interoperabilidade e a
escalabilidade da plataforma. A Figura 1 exempli-
fica a integracao entre os modulos especializados
e 0 backend de gestao.

O ntucleo do sistema é o médulo de backend de
gestao, responsavel por coordenar os processos de
entrada, processamento, armazenamento e dis-
ponibilizacdo da informacdo. Este médulo atua
como centro nevralgico da solucao, agregando os
dados provenientes de sensores remotos (imagens
de satélite e drones), meta informacao contextual
(condicoes meteorologicas, cartografia de base),
bem como os resultados analiticos gerados pelos
algoritmos de IA.

A partir deste backend, os dados sdao encami-
nhados para dois canais principais de visualizacao
e interacao. Por um lado, o dashboard web, con-
cebido para operadores e analistas em centros de
comando, oferece uma interface grafica intuitiva
com acesso a mapas dinamicos, alertas automati-
cos, funcionalidades de anotacao e exportacao de
relatoérios. Por outro lado, o mdédulo de Realidade
Aumentada, composto por um backend de prepara-
cao e um frontend de visualizacao, permite projetar
os dados operacionais num ambiente tridimensio-
nal imersivo, recorrendo a dispositivos como os
6culos HoloLens.

O moédulo de EO desempenha um papel central
na aquisicao de dados geoespaciais, incorporando
capacidades de processamento de imagens o6ticas,
radar e térmicas, provenientes tanto de satélites
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Figura 1 - Diagrama de integracdo dos médulos com o backend de gestdo da plataforma OVERWATCH. Adaptado

de OVERWATCH D1.2 (2023).

(ex: Sentinel) como de UAVs. Estes dados sdo uti-
lizados para detecao de areas ardidas, delimitacao
de zonas inundadas, avaliacao de severidade e
monitorizacao de alteracoes ao longo do tempo. A
informacao resultante é enriquecida com classifi-
cacOes automaticas geradas por modelos de deep
learning treinados especificamente para os cena-
rios de catastrofe.

Em complemento, o m6dulo de mapeamento
com drones permite recolher dados de elevada
resolucao em zonas inacessiveis ou de elevado
risco. Os UAVs operam em articulacdao com siste-
mas de navegacao robustos, que garantem posicio-
namento preciso mesmo em condicOes adversas,
utilizando GNSS com correcoes EGNOS e sensores
redundantes embarcados.

Finalmente, a comunicacdo entre todos os ele-
mentos da plataforma, sobretudo em contextos
onde a infraestrutura de telecomunicacoes esta
comprometida, é assegurada por um sistema de
fallback baseado num drone tethered. Este drone
atua como n6 de comunicacdo aérea, equipado
com ligacao a satélites e distribuicao local de rede
5G ou Wi-Fi, garantindo conectividade entre o cen-
tro de Comando e Controlo e os meios no terreno.

Esta arquitetura modular e redundante permite

ao OVERWATCH adaptar-se a diferentes tipos de
eventos, escalas de operacao e perfis de utilizador,
oferecendo uma solucao tecnologicamente avan-
cada, mas operacionalmente flexivel e robusta.
Conforme ilustrado na Figura 2, esta arquitetura
garante a fluidez entre os modulos de aquisicao,
analise e visualizacao.

Casos de Utilizacdo e Cenarios Operacionais

A operacionalizacao do sistema OVERWATCH esta
alicercada em casos de utilizacao concretos, defini-
dos em articulacao com os utilizadores finais através
de workshops e simulacdes conduzidas durante os
primeiros meses do projeto. Estes casos refletem as
necessidades reais de resposta rapida, coordenacao
entre diversas entidades e andlise geoespacial apli-
cada a contextos de risco. O documento D1.1 — End-u-
sers Requirements — sistematiza estas necessidades,
agrupando-as em dois grandes cendrios operacio-
nais: incéndios florestais e inundacdes.

No caso dos incéndios, foram definidos mul-
tiplos subcasos com impacto direto nas fases de
prevencao, resposta e avaliacao pés-evento. Desta-
cam-se, entre outros, os seguintes:
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Figura 2 - Arquitetura geral do sistema OVERWATCH, com os principais médulos e fluxos de dados entre
aquisicdo, processamento e visualizacdo. Adaptado de OVERWATCH D1.2 (2023).

e Avaliacado da area ardida e severidade do fogo:
recorrendo a imagens de satélite e UAV, o sis-
tema gera mapas de extensao do incéndio e
classifica a severidade com base em indices
espectrais (ex: Normalized Burn Ratio (NBR) e
Differenced Normalized Burn Ratio(dANBR));

e Coordenacado de meios no terreno com suporte
de RA: a projecao holografica em 3D da situacao
operacional permite aos comandantes posicio-
nar recursos com maior precisao e rapidez;

e Comunicacdo de emergéncia em zonas remotas:
através do drone tethered, é possivel estabele-
cer comunica¢fes mesmo em zonas onde a rede
movel falhou.

No caso das cheias, os casos de uso centram-se
sobretudo na rapida detecdo e caracterizacdo do
evento, assim como na documentacao dos impac-
tos e no apoio a resposta:

e Delimitacdo automatica de zonas inundadas: a
partir de dados de radar e 6ticos, o sistema iden-
tifica areas afetadas com elevada fiabilidade,
mesmo em condi¢cdes meteorologicas adversas;

e Analise de infraestruturas criticas afetadas:
combinando dados geoespaciais e bases de
dados de referéncia, é possivel avaliar quais as
estradas, pontes ou edificios impactados;

e Producéao de produtos cartograficos para resposta:
o sistema permite a geracdo rapida de mapas
tematicos que auxiliam a Protecao Civil na tomada
de decisao e na comunicacao com os cidadaos.

Estes casos de utilizacdo demonstram a flexibi-
lidade do sistema e a sua capacidade de adaptacao
a diferentes tipos de eventos, suportando a atuacao
integrada de forcas civis e militares. O envolvimento
dos utilizadores finais na defini¢ao e validagao des-
tes cenarios é um dos pilares da abordagem centrada
no utilizador promovida pelo projeto OVERWATCH.

Privacidade, Etica e Seguranca

O desenvolvimento e operacao do sistema OVERWA-
TCH estao sujeitos a exigéncias rigorosas no que
respeita a protecdo de dados, a ética tecnologica e a
seguranca da informacao. Desde as fases iniciais do
projeto, foi adotada uma abordagem de “privacidade
desde a concecdo” (privacy by design), alinhada com
os principios estabelecidos no Regulamento Geral
sobre a Protecao de Dados (RGPD) da Uniao Europeia.

O relatério D6.3 — Privacy, Ethics and Security
Report — define os parametros fundamentais para
a identificacdo e mitigacao dos riscos associados ao
tratamento de dados pessoais e sensiveis. Este docu-
mento introduz uma analise sistematica baseada
no modelo EBIOS (Expression des Besoins et Iden-
tification des Objectifs de Sécurité), uma metodo-
logia francesa de avaliacao de riscos adaptada a
ciberseguranca e a protecao de infraestruturas cri-
ticas. Através deste modelo, foram identificadas
potenciais ameacas, como acessos nao autorizados,
manipulacado de dados operacionais e falhas de inte-



gridade nos fluxos de informacao. Além disso, foram

implementadas medidas especificas para reduzir os

riscos associados a captacdo e utilizacdo de dados

provenientes de sensores remotos, incluindo:

e Anonimizacao ou pseudonimizacao de dados
de localizacao pessoal sempre que aplicavel;

e C(riacao de perfis de acesso diferenciados para
operadores, técnicos e decisores;

e Mecanismos de encriptacao ponta-a-ponta para
transmissao de dados sensiveis;

e Registo e auditoria das a¢bes executadas na
plataforma.

Do ponto de vista ético, o consércio reconheceu
desde o inicio a importancia de assegurar a con-
formidade com os principios de responsabilidade,
equidade e proporcionalidade. Foi constituido um
comité de ética interno, com representantes das
varias entidades parceiras, responsavel pela moni-
torizacdo continua das praticas do projeto. Este
comité assegura que as tecnologias desenvolvidas
nao comprometam os direitos fundamentais dos
cidadaos, em particular em contextos de vigilancia
aérea ou de atuacao em zonas residenciais.

Por fim, no plano da seguranca operacional,
foram definidos procedimentos para assegurar a
resiliéncia do sistema perante ataques cibernéti-
cos, falhas técnicas ou compromissos fisicos dos
equipamentos (ex: perda de drones ou interrup-
coes no fornecimento de energia). As camadas de
redundancia e validacdo cruzada entre médulos
aumentam a robustez da plataforma e minimizam
os pontos tnicos de falha.

Estas preocupacdes com a privacidade, a ética
e a seguranca nao sio meros complementos téc-
nicos, mas elementos centrais da arquitetura do
OVERWATCH, refletindo um compromisso com a
confianca, a legalidade e a sustentabilidade tecno-
légica da solucao proposta.

Metodologia de Validacao e Integracdo

A robustez e fiabilidade do sistema OVERWATCH
foram avaliadas através de uma metodologia siste-
matica de validacao e integracao, descrita no rela-
tério D4.1 — Integration and Validation Methodology
and Plan. Esta abordagem visa assegurar que todos
os mobdulos tecnolbgicos interagem corretamente
entre si, que os requisitos funcionais sao cumpri-
dos e que o sistema opera de forma eficaz em con-
dicOes representativas de utilizacao real.

0 Projeto OVERWATCH

A metodologia adotada compreende duas fases
principais: os testes de aceitacdo em fabrica (FAT -
Factory Acceptance Tests) e os testes de aceitacdo em
campo (SAT - Site Acceptance Tests). Os FAT foram
conduzidos em ambiente controlado, permitindo
validar a integracao légica e técnica dos médulos
em condicdes laboratoriais, com resultados ampla-
mente satisfatérios. Foram elaboradas matrizes de
verificacao detalhadas com descricoes dos testes,
critérios de sucesso e ferramentas utilizadas. Entre
os testes FAT mais relevantes destacam-se:

e Arequisicao de mapas analiticos e operacionais
via dashboard principal;

e A execucao de pedidos de mapeamento por
Observacao da Terra via backend de RA;

e A visualizacdo dos resultados EO na plata-
forma, no repositorio de dados e nos dispositi-
vos de RA;

e Aavaliacdo da precisao do mapeamento por dro-
nes com base em pontos de controlo terrestre;

e Os testes de navegacao autonoma de drones em
zonas afetadas;

e A capacidade de visualizagao quase em tempo
real de eventos criticos.

Em relacdo aos SAT, estes encontram-se em fase
de planeamento e serdao conduzidos em ambiente
operacional realista. O primeiro exercicio de valida-
cao em campo estd agendado para o final de 2025,
em Portugal, na regido de Abrantes e zonas circun-
dantes. Este esforco sera organizado conjuntamente
pelo CINAMIL, CIGeoE e RAME, tendo como foco
o cenario de incéndios florestais. O objetivo sera
testar o sistema de forma integrada, envolvendo
operacionais no terreno, equipas de comando e os
varios modulos tecnologicos da plataforma.

A realizacao dos SAT permitira avaliar nao ape-
nas a componente técnica, mas também a utilidade
operacional do sistema, a sua usabilidade em con-
texto de pressao e a interoperabilidade entre enti-
dades civis e militares. A validacao em contexto
real é considerada uma etapa critica para aferir a
maturidade da solucao e preparar o seu eventual
desdobramento futuro em operacoes reais.

A estrutura modular e a normalizagao das inter-
faces tém facilitado até ao momento a integracao
entre componentes desenvolvidos por entidades
distintas, garantindo uma base sé6lida para a futura
validacdao em campo. A participacao ativa dos uti-
lizadores finais tem sido essencial para orientar
o desenvolvimento e assegurar que o sistema res-
ponde a necessidades operacionais concretas.
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Disseminacao e Impacto Esperado

A disseminacao dos resultados do projeto OVERWA-
TCH foi concebida como um processo continuo e
estratégico, destinado a maximizar o impacto da
investigacao junto dos publicos-alvo relevantes. O
plano de comunicacao e disseminacao, delineado
nos relatérios D5.1 e D5.2, abrange a¢des em mul-
tiplas frentes: comunicacdo cientifica, envolvi-
mento de stakeholders institucionais, promocao
junto do setor tecnolbégico e sensibilizacdo da
sociedade civil. Uma das primeiras acdes consistiu
na criacao de uma identidade visual propria para
o projeto, acompanhada de uma presenca digital
estruturada, nomeadamente através do website
oficial, boletins informativos, redes sociais (Linke-
dIn, Twitter, YouTube) e plataformas colaborati-
vas como o ResearchGate. Estes canais permitiram
divulgar os principais marcos do projeto, eventos,
videos explicativos e resultados parciais.

Do ponto de vista cientifico, os parceiros do
consoOrcio participaram em mualtiplas conferén-
cias internacionais e workshops técnicos, onde
apresentaram os avancos tecnolbgicos do sis-
tema OVERWATCH. Entre os eventos de destaque
incluem-se a FIREURISK, a NADMEX, o MILTEC24
e sessOes conjuntas com outros projetos financia-
dos pelo programa Horizonte Europa. Além disso,
foram submetidos artigos a revistas cientificas e
técnicos a revistas especializadas em geoinfor-
macao, inteligéncia artificial aplicada e gestao de
catastrofes.

No que respeita ao envolvimento de stakehol-
ders operacionais, foram organizadas sessdes de
cocriacao e validacao com entidades da protecao
civil, forcas armadas, servicos de emergéncia e
organismos ambientais. Estas acdes tiveram lugar
em Portugal, Italia, Polonia e Alemanha, promo-
vendo o alinhamento da solucdao com as necessi-
dades reais e reforcando a legitimidade do projeto
junto das comunidades utilizadoras.

O projeto inclui ainda um plano de exploracao
dos resultados, com vista a continuidade da inves-
tigacao aplicada e ao eventual desenvolvimento de
um produto operacional viavel. Esta componente
estd a ser conduzida em articulacao com empresas
tecnologicas do consércio e centros de I&D, explo-
rando modelos de transferéncia de tecnologia,
licenciamento ou spin-offs.

Em termos de impacto esperado, destaca-se:
¢ A melhoria da percecao situacional e capaci-

dade de resposta a emergéncias;

e A modernizacao dos sistemas de apoio a deci-
sao utilizados por autoridades civis e militares;

e O estimulo a inovacao tecnolbgica na area da
geoinformacao e analise operacional;

e A consolidacao da coopera¢ao europeia em maté-
ria de seguranca, ambiente e tecnologia dual use.

Estas iniciativas refletem o compromisso do con-
sorcio em garantir que o conhecimento gerado seja
amplamente disseminado, operacionalmente rele-
vante e socialmente benéfico, reforcando o papel da
investigacao europeia na resposta a desafios globais.

Conclusao

O projeto OVERWATCH representa um esforco mul-
tidisciplinar e pan-europeu para responder aos
desafios complexos da gestao de crises contempo-
raneas, alavancando o potencial das tecnologias
emergentes aplicadas a geoinformacao, inteligén-
cia artificial, realidade aumentada e comunicacdes
resilientes. A sua proposta de valor assenta na
criacao de uma plataforma modular, interoperavel
e centrada no utilizador, capaz de integrar dados
provenientes de multiplas fontes e transforma-los
em conhecimento acionavel em tempo quase real.

Ao longo deste artigo, foram descritas em deta-
lhe a arquitetura funcional e técnica do sistema, os
cenarios de aplicacao operacional, os mecanismos
de validacao e as preocupacodes com a ética, pri-
vacidade e seguranca. Esta abordagem sistémica
assegura nao so6 a solidez técnica da solucao, mas
também a sua relevancia pratica e alinhamento
com os valores e normativos europeus.

O envolvimento de utilizadores finais desde
as fases iniciais de definicdo de requisitos até a
validagao em campo constitui uma mais-valia
metodolbgica e garante a aderéncia do sistema as
necessidades reais de quem atua em situacdes de
emergéncia. A participacdo ativa de instituicdes
portuguesas no desenvolvimento e validacao do
OVERWATCH reforca, por sua vez, a capacidade
nacional em matéria de investigacao aplicada e
inovacao de duplo uso.

A medida que o projeto se aproxima da sua
fase final, prevé-se a realizacdo de demonstracdes
operacionais que colocardao a prova a maturidade
tecnolégica da solucao e permitirao aferir o seu
potencial de ado¢ao em contexto institucional. Em
simultaneo, mantém-se em aberto oportunidades
para evolucdes futuras do sistema, nomeadamente:



e A integracao com plataformas nacionais de
comando e controlo;

e Aextensao do sistema a outros tipos de risco (sis-
mos, acidentes industriais, conflitos armados);

e A exploracdo comercial de componentes tecno-
l6gicos através de modelos de negocio viaveis.

Assim, o OVERWATCH nao constitui apenas um
projeto tecnoldgico, mas um contributo estratégico
para a resiliéncia europeia, articulando ciéncia, ino-
vacao e seguranca num ecossistema colaborativo com
impacto real na protecao de pessoas, bens e territorios.
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0 EUBG 25-2/26-1, do qual Portugal
assume-se como Framework Nation, é
uma forca da UE preparada para atuar
rapidamente em cenarios de crise.
Este artigo descreve metodologias,
tecnologias e capacidades do apoio
geoespacial prestado pela GeoCell no
seu (F)HQ. Com base nos exercicios

de preparacdo realizados, foram
implementadas as tecnologias numa
rede segura, que permitiram realizar
analises geoespaciais em apoio ao
planeamento, conducdo de operacées
e manutencdo da Situational
Awareness e da Common Operational
Picture. Este apoio revelou-se decisivo
pela sua capacidade de reforcar a
atuacdo coordenada, sendo essencial
a sua continua integracdo e exploracdo
em contexto real de projecdo.

Major de Artilharia

oespacial

genheiro |

Major de Artilharia

Engenheiro Geoespacial

Introducao

CONCEITODEEUROPEAN UNIONBATTLEGROUP
(EUBG), ESTRUTURA E MISSAO GENERICA

s EUBG sao forcas conjuntas e combi-
nadas, compostas por cerca de 1.500
militares, com capacidade para serem
destacadas rapidamente (5 a 10 dias)
para missdes de curta duracdo em cenarios de crise

Ly




-

No European Battle Goup

e conflito (EU Battlegroups 2017). Cada EUBG é lide-
rado por uma nacao (Nacdo Quadro, Framework
Nation) e inclui tipicamente Unidades de Infanta-
ria, Apoio de Combate e Servicos de Apoio Logistico.

O novo conceito de EUBG estabelece que a sua
organizacao e composicao devera ter o minimo
efetivo eficaz para desenvolvimento de operacdes
autonomamente, ou como forca de entrada para
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operacoes de maior envergadura. Devera basear-
-se em unidades de armas combinadas de escalao
batalhao e unidades de apoio de servico, agrega-
das no Comando (CMD) da Forca ((F)HQ, Force
Headquarters), devendo ainda contar com o apoio
das capacidades operacionais e estratégicas iden-
tificadas como necessarias (operational and strate-
gic enablers) (Atoleiros N.38 2024).

1

X




Boletim do Centro de Informacao Geoespacial do Exército | 2025

28

0 EUBG 25-2/26-1 ndo foge a regra ao enqua-
dramento apresentado anteriormente, sendo uma
forca conjunta e combinada da Unidao Europeia
(EU), preparada para intervir de uma forma rapida
em cenarios de crise e conflito. Portugal consti-
tuiu-se como Framework Nation, tendo fornecido
a estrutura de CMD através do CMD da Brigada
Mecanizada. O EUBG 25-2/26-1 integra meios das
componentes Naval, Terreste, Aéreas e Operacdes
Especiais, de 5 paises, nomeadamente Espanha,
Franca, Italia, Portugal e Roménia.

ESPECTRO DE OPERACOES E CENARIOS DE
EMPREGO DO EUBG

Os EUBG podem ser empregues na lista completa
de tarefas previstas no art.® 43.° do Tratado da UE,
(TUE, Treaty on European Union), destacando-se
missoes relacionadas com prevencao de conflitos e
manutencao de paz, missoes de forcas de combate
para a gestao de crises, incluindo as missdes de
restabelecimento da paz e as operacoes de estabili-
zacao no termo dos conflitos, assim como missoes
de apoio humanitario e de evacuacao (Atoleiros
N.38 2024; EU Battlegroups 2017).

ORGANIZACAO DO EUBG
Neste enquadramento, a composicao e articulacao
da forca de um EUBG inclui, necessariamente, um

(F)HQ conjunto, uma unidade de manobra de esca-
lao batalhao, as unidades de apoio de servigos e de
combate, e capacidades operacionais e estratégicas
necessarias, conforme se exemplifica na Figura 1
(Atoleiros N.38 2024; Barao Vieira 2023).

Analisando a Figura 1 verifica-se que nos meios
de apoio de servicos do conjunto de capacidades
disponiveis consoante a situacdo de empenha-
mento dos EUBG, esta previsto o apoio geografico.
No EUBG 25-2/26-1 tal foi materializado pela cons-
tituicao de uma GeoCell integrada na Seccao de
Informacdes (G2), na estrutura de CMD e Estado-
-Maior (EM) do (F)HQ. Na composicéo e articulacao
das forcas do EUBG 25-2/26-1, destaca-se ainda a
presenca do Agrupamento ISTAR (AgrISTAR), para
além das outras unidades de escalao Batalhao
(Atoleiros N.38 2024).

Além dos meios de apoio geoespacial existen-
tes no seu (F)HQ, o CIGeoE garante outras capaci-
dades adicionais no AgrISTAR, do qual faz parte
organicamente a Unidade de Apoio Geoespacial do
Exército (UnApGeo). Neste ambito assume especial
importancia pois utiliza as suas capacidades para
recolha, aquisicdo, armazenamento e processa-
mento de dados, e posterior realizacao de analises
geoespaciais, procedendo de seguida a sua difusdo
para apoio ao EUBG como um todo (CIGeoE, Bole-
tim n.81 2019).

EUBG
Force HQ
Agrupamento
Batalhdo de Infantaria Capacidades disponiveis consoante a situagio:
. Comando.do Batalhao Apoio de Combate Apoio de Servicos
» Companhia de Comando e Entre outras: Entre outras:
s = Apoio de Fogos = Apoio Logistico
Servicos » Engenharia Agpoio Médico
« 3 x Companhias + . eowehrcameu | P
- H 1 de Infi Ci - f\
Apoio de ’_Eogos : - e Cooperaglo Civil-Militar
* Reconhecimento - Informagées
* Elementos de Apoio . m’-mmf Apm‘
« Coantrolo Aéreo Proximo
- Defesa Nuclear, Biologico Quimico ¢ Radiologico

Capacidades estratégicas e operacionais que poderdo apoiar a operagio:

Navais
* Transporte Naval Estratégico
+ Sea Port Of Disembarkation
*  Aviagio Naval

= Apoio de Servigos
+ Manutengio
* Apoio Médico

Logistica

Figura 1 - Constituicdo e capacidades dos EUBG. Fonte: (Bardo Vieira 2023)



Apoio Geoespacial no EUBG 25-2/26-1

Os teatros de operacdes previstos para empenha-
mento dos EUBG revestem-se de elevada complexi-
dade, exigindo informacoes precisas, diversificadas
e rapidamente disponiveis a todas a forca. Por estes
motivos, é necessaria a utilizacao de mdaltiplos con-
juntos de dados e fontes além das habituais (i.e.:
dados geoespaciais relativos as ameacas ou dados
do campo de batalha). E importante integrar outros
dados que ajudem a explicar os fenémenos relaciona-
dos com a cultura e religido das populacdes, nivel de
escolaridade, condicdes de vida, economia, meteoro-
logia ou forma de atuagao no tempo e espaco.

Estes dados sao fundamentais para a percecao
dos seus impactos na forca e cumprimento da mis-
sao, sendo necessario realizar o seu processamento,
cruzamento com outras informacdes e produtos, ava-
liar o impacto em mltiplas perspetivas e atividades,
sendo ainda necessario garantir a sua rapida partilha
e acesso simples, por forma a serem disponibilizados
em tempo atil.

Para tal torna-se fundamental a manutencao e
atualizacdo continua de uma imagem operacional
comum (COP, Common Operational Picture) no (F)
HQ/EUBG, assim como a representacdo e interpreta-
cao das variareis que a influenciam e condicionam
as atividades da forca. Tais visualizacoes incluem o
dispositivo, capacidades e possiveis intencoes dos
varios intervenientes no Teatro de Operacoes (TO),
bem como dos fatores fisicos, meteorologicos, socioe-
con6micos ou outros que moldem o seu ambiente.
O apoio geoespacial permite integrar estes dados de
diferentes naturezas, efetuar o seu processamento,
assim como garantir a partilha rapida destas informa-
cbes (Cabaco e Morais 2020).

A politica geoespacial da UE exige que todos os
seus membros desenvolvam a sua atividade opera-
cional usando um “mapa Gnico” e responsabiliza
cada nacao por um “apoio geoespacial integral”,
ou seja, através da disponibilizacao de uma COP.
Também é essencial que sejam usados 0os mesmos
dados geoespaciais para o planeamento operacio-
nal de forma a garantir a coeréncia de todas as
atividades que concorrem para o Processo de Deci-
sao Militar (PDM). Este apoio deve incluir informa-
coes geoespaciais que contribuam para alcancar
a superioridade das informacdes no espaco de
batalha, gerando uma COP de elevada qualidade,
integrando informacado georreferenciada diversa,
contribuindo na melhoria da consciéncia situacio-
nal da forca (SA, Situational Awareness).

0 Apoio Geoespacial no European Battle Goup 25-2/26-1

Conforme descrito na Publicacao Doutrinaria do
Exército, PDE 2-00 Informacoes, Contra-Informacao
e Seguranca (Exército Portugués 2009), as potenciali-
dades dos softwares de Sistemas de Informacao Geo-
grafica (SIG ou GIS, Geographic Information Systems)
utilizados pelos elementos de apoio geoespacial,
permitem a utilizacao simultanea de diferentes con-
juntos de dados e de informacoes, desenvolvendo a
SA e promovendo a rapida atualizacao e difusao de
uma COP. Para tal é necessaria uma arquitetura que
permita satisfazer estas necessidades especificas dos
SIG, assim como procedimentos para difundir e gerir
estes produtos.

A GEOCELL E A UNAPGEO NO EUBG

Como referido anteriormente, o apoio geoespacial
no EUBG 25-2/26-1 é garantido pelo CIGeoE, através
da constituicao de uma célula geospacial (GeoCell)
no (F)HQ do Battlegroup e integracdo da UnApGeo
no AgrISTAR.

A UnApGeo, com a sua organizacao modular, atua
de forma isolada em apoio de uma Brigada ou inte-
gra o AgrISTAR. Neste caso integrada no AgrISTAR,
para além de garantir o apoio geoespacial necessario
ao planeamento e a conducdo das suas operacoes,
garante ainda apoio ao EUBG como um todo através
de pedidos pontuais (on-demand). Os produtos e ana-
lises que podem realizar sdo do conhecimento da uni-
dade apoiada e suas subunidades, havendo também
procedimentos estabelecidos para formalizar estas
necessidades de apoio. Extravasa as capacidades da
GeoCell pelos recursos disponiveis, nomeadamente a
capacidade de producao de documentos fisicos (hard
copy), dimensao da sua equipa e tipo e nimero de sof-
twares de processamento de dados disponiveis.

A GeoCell é o elemento congregador da infor-
macao geoespacial e condutor do apoio geospacial
ao (F)HQ do EUBG, garantindo a disponibilidade
e interoperabilidade de todos os dados e produtos
georreferenciados. Neste ambito, a GeoCell efetua a
aquisicao, producao, manutencao e disseminacao
de informacao e produtos geoespaciais, de forma
articulada e interligada com a UnApGeo. Os dados
geoepaciais utilizados podem ser provenientes de
fontes diversificadas, cedidos pelas nacoes da EU
ou produzidos pela propria GeoCell.

Por outro lado, estando integrada no G2 do
(F)HQ, tem uma atividade mais previsivel e focada
em processos e analises necessarios ao cumpri-
mento do Battle Rythim estabelecido. Existe um
conjunto de atividades diarias no (F)HQ (como
por exemplo os briefings diarios de atualizacao)
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para os quais a GeoCell contribui com atualiza-
cao de produtos para as varias reparticoes de EM.
Neste contexto, verifica-se a necessidade de se
focar na manutencao da SA e atualizacao da COP,
com registo de todas as atividades e incidentes
em estreita coordenacao com centro de operacoes
tatico (TOC, Tactical Operations Center), processa-
mento desta informacao e rapida disponibilizacdo
para os restantes elementos do (F)HQ e Comandan-
tes de Subunidades.

Para tal é essencial: a utilizacdo de SIG que per-
mitam a manutencao de Base de Dados Geoespaciais
(GDB, Geodatabase) e realizacdo dos geoprocessa-
mentos; acesso a fontes de dados abertas para reuniao
de outros conjuntos de dados pertinentes; disponibi-
lizacdo de tecnologias que permitam a partilha des-
tes produtos. Para isso sao utilizados softwares SIG,
de anéalise e processamento de imagem, bem como
modelacdo de nuvens de pontos. Por outro lado, as
estacoes de trabalho necessitam estar integradas no
dominio da rede de operacdes do EUGB (rede segura
ou de exercicio).

Para o garantir no apoio ao (F)HQ/EUBG 25-2/26-1,
a GeoCell adotou a forma de trabalho espelhada na
Figura 2.
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Apobs a utilizacao de softwares para processamento
dos dados (ArcGIS Pro), o portal do Sistema de Infor-
macdo Geografica para Apoio as Operacoes (SIGOp) e o
Portal Colaborativo sao utilizados de forma redundante
para disponibilizacdo e rapido acesso a informacao.
No SIGOp, a atualizacao da COP é garantida através de
uma layer criada e atualizada pela GeoCell. Esta pode
ser carregada com definicdo de atualizacdo automatica,
ficando visivel, consultavel e partilhavel para todos os
utilizadores no dominio da rede de operacoes. Para além
disso, o sistema permite que os utilizadores criem produ-
tos proprios (por exemplo limites e tarefas taticas) e os
guardem no servidor da rede. Podem ainda proceder ao
envio de notificacao dos produtos criados, assim como
os partilhar de forma controlada em rede, permitindo a
pesquisa e acesso aos interessados (CIGeoE, Boletim n.o
80 2018). Esta possibilidade facilita a troca de informa-
cao em tempo real, o trabalho colaborativo nos postos
de CMD, a partilha de informacao entre varios escaldes
de CMD e manter a informacao atualizada para todos os
utilizadores. Os ficheiros criados em ambiente SIGOp
(de extensdao KML/KMZ) podem ser exportados e utili-
zados noutras plataformas, como por exemplo o Battle-
field Management System (BMS)}, também utilizado nos
postos de CMD.
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Figura 2 - Producdo e partilha de informacdo geoespacial pela GeoCell. Fonte: GeoCel

1 Embora seja preservada toda a informacao geografica, a informacao relativa a simbolizacdo é perdida, necessitando de edi¢ao dos utilizadores.



Exercicios e apoio geoespacial prestado
pela GeoCell ao (F)HQ

Durante as atividades destinadas a prepara-
cao, certificacao e integracao de forcas no EUBG
25-2/26-1 realizaram-se alguns exercicios, nomea-
damente os da série TAURUS e ORION que decorre-
ram com uma fase inicial de planeamento na forma
CPX, seguida da fase de execucao da operacao na
forma FTX. Estes exercicios constituiram-se como
oportunidades de treino da capacidade de resposta
das diferentes Unidades no ambito das Operacdes
de Estabilizacao, testando a projecao e atuacao de
capacidades diferenciadas, com destaque para a
Manobra, Apoio de Fogos, CMD, Controlo e Comu-
nicacdes, Apoio Sanitario, Policia Militar e Apoio
de Servicos, no contexto de um cenario complexo.

Os cenarios dos exercicios basearam-se sobre-
tudo em operacdes de gestao de crise (crisis mana-
gement operation), simulando uma situacdo de
estabilizacao e suporte a capacidade de reconstru-
cao da Nacao apoiada (Stabilization and Support to
Capacity Building Illustrative Scenario Framework).
As forgas envolvidas entraram na area de opera-
coes (AO) num cenario de crise prolongada (estado
falhado), sem capacidade de apoio civil pelo
Estado, manutencao de condicoes basicas de vida
(satde, energia, saneamento) ou seguranca (perda
de controlo em determinadas regides), verifican-
do-se diversos campos de deslocados.

De acordo com o PDE 3-00 Operacoes, a finalidade
genérica neste tipo de operacoes é apoiar a Nagado a
transitar de uma situacao de instabilidade para uma
situacdo de aumento da estabilidade. As origens des-
tes tipos de conflitos sdo diversas, desde uma catas-
trofe natural até tensoes étnicas, pelo que o sucesso
das operacoes reside na capacidade de identificar e
mitigar as suas causas primarias de instabilidade e
simultaneamente apoiar a edificacao das capacida-
des necessarias, a nivel regional ou da Nacao, para
fazer face a essas causas. Neste contexto, o apoio
geoespacial é fundamental para permitir a visualiza-
cao e analise do impacto conjunto dos diferentes pro-
blemas. Importa a georreferenciagdo e manutencao
de um histoérico de acontecimentos que permita medir
a sua evolucao e procurar correlacoes com as acoes
da forca, nomeadamente o impacto da crescente edi-
ficacao de capacidades e servicos em apoio da Nacao.

Independentemente do tipo de operacdes, das
caracteristicas da AO ou da forca a apoiar, existe

determinada informacao geoespacial que é sempre
necessario garantir pela GeoCell, nomeadamente o
apoio na realizacao do estudo do campo de batalha
pelas informacdes (IPB, Intelligence Preparation
of the Battlefield), a disponibilizacdo de carto-
grafia®? desde o planeamento das operacOes até a
sua conducao, assim como a producao e partilha
de produtos cartograficos relativos a medidas de
coordenacao. Estes produtos de cariz mais geral
para todo o EUBG e as suas subunidades, podem
incluir os limites da AO e areas de responsabili-
dade, medidas de coordenacao diversas, analise
de impacto da meteorologia na mobilidade ou car-
tografia especifica para atividades em curso, com
possibilidade de disponibilizacao desta informa-
cao em formato fisico e/ou digital.

De acordo com as necessidades operacionais e
as GDB disponiveis, a GeoCell desenvolve outras
analises e produtos especificos. De seguida serdo
caracterizados diferentes tipos de analises geoes-
paciais que foram desenvolvidas em apoio dos
cenarios de emprego de forcas criados nos exerci-
cios TAURUS 24, TAURUS 25 e ORION 25.

GEORREFERENCIACAO DE INCIDENTES

Uma das preocupacoes centrais no apoio ao G2 é o
registo de todos os incidentes verificados durante
a operacao numa GDB com os respetivos atributos,
possibilitando a representacao grafica dos inciden-
tes de acordo com as necessidades de cada repar-
ticdo de EM do (F)HQ e especificidades do ciclo de
briefings diarios.

A Figura 3 (na pagina seguinte) representa uma
visualizacdo produzida com todos os incidentes
verificados até determinado momento numa ope-
racao em curso, tendo ainda alguns destaques para
focar os eventos ocorridos mais recentemente.

Recorrendo aos atributos existentes na GDB, é
possivel classificar cada um deles em funcao da enti-
dade e incluir legendas automaticas e padronizadas
(neste exemplo com descricao e georreferenciacao).
Também é possivel realizar uma analise temporal
automaticamente, tal como se verifica no grafico de
anéis do canto inferior esquerdo da Figura 3. Cada
ocorréncia é registada com Grupos Data Hora (GDH)
de referéncia, permitindo a sua rapida filtragem e
selecdo para diversas finalidades. Esta possibilidade
em conjugacao com disponibilidade de atributos
e realizacao de analises geoespaciais, promove a
manutencao da SA e COP atualizada.

2 Em formato digital. Em suporte fisico de grandes quantidades deve ser garantido através do CIGeoE. Apoios pontuais de suporte fisico podem ser garantidos

pela UnApGeo.
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Figura 3 - Georreferenciacdo de incidentes e materializacdo da GDB. Fonte: GeoCell
Analisando a Figura 3 com maior detalhe, verifica- de todos os incidentes com alguns destaques, o
-se que este produto consiste num mapa base repre- TOC apenas os incidentes ocorridos nas altimas 24
sentado a escala 1:500 000 com sobreposicao de todos horas, enquanto que o G3/G5 habitualmente soli-
os incidentes georreferenciados em formato pontual. cita informacao de determinadas areas para apoio
Cada um deles tem associado o preenchimento dos ao planeamento ou conducao de operacoes.
atributos definidos na respetiva tabela (cf. canto infe- Neste caso foi possivel a sua disponibilizacao
rior direito da Figura 3). Estes atributos foram norma- com elevada qualidade de visualizacao, com a
lizados em coordenacao com necessidades habituais Carta Militar de Portugal a escala 1:50 000 como
do TOC e restantes seccoes de EM do (F)HQ. cartografia de base. Em algumas situacoes faz-se
A principal finalidade deste produto é a sua a sobreposicao com outros conjuntos de dados
utilizacdo em briefings diarios e difusdao de infor- (vetoriais e/ou raster), como o caso de modelos
macao. Habitualmente o G2 utiliza a representacao digitais de superficie, rede hidrografica, vias de
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comunicacao ou areas edificadas, proporcionando
uma melhor interpretacao aos utilizadores. Para a
preparacao dos briefings estas analises sao dispo-
nibilizadas em formato digital, sendo replicadas
no SIGOp para a atualizagao da COP.

Este produto geoespacial permite as chefias a
rapida avaliacdo da distribuicao e tipologia de amea-
cas, a atribuicao de prioridades no emprego de recur-
sos, rapida visualizacao de variaveis complexas (por
exemplo tempos de deslocamento em funcao do tipo
e condicdo do itinerario), e a comunicacdo clara da
situacdo tatica durante briefings. Constituiu-se um
grande apoio ao CMD e controlo do EUBG e suas
subunidades, em sobreposi¢ao com outros produtos
analiticos mais complexos, oferecendo uma visao
imediata e fiavel do ambiente operacional.

ANALISE GEOESPACIAL DA DENSIDADE DE
INCIDENTES
Com o tipo de dados anteriormente descrito também
é possivel realizar analises geoespaciais da densidade
de incidentes de acordo com diferentes critérios.

Na Figura 4 é possivel observar diversas medidas de
coordenacao para realizacao de uma operacao, assim

como o registo dos varios incidentes registados nesse
periodo. Na sua legenda sdo identificadas as entidades
causadoras de cada um deles. As manchas a vermelho
salientam as localizacdes com maiores densidades de
ocorréncias registadas desde o inicio das operagoes,
podendo-se verificar alguma correlacao com as areas
designadas de interesse 1 e 2 (NAI1 e NAI2).

Este produto geoespacial é desenvolvido com o
objetivo de identificar zonas criticas com maior con-
centracdo de incidentes, discriminadas por tipo de
ocorréncia e por entidade associada. A sua funcéao é
apoiar o planeamento operacional, fornecendo uma
representacdo continua da distribuicao espacial da
ameaca. Da figura anterior facilmente se verifica a
correlacao dos incidentes com os pontos quentes
(hotspots) salientados na analise de densidade.

A GDB utilizada corresponde ao mesmo con-
juntodeincidentes georreferenciados representado
no produto anterior (cf. Figura 3). Sao utilizados
atributos essenciais como tipo de incidente (ex:
emboscada, sabotagem, protesto civil, ataque IED)
ou o tipo de entidade (insurgente, criminoso, civil
hostil, desconhecido).

A analise normalmente é efetuada em ambiente
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ArcGIS Pro, recorrendo a ferramenta kernel density
(spatial analyst tool) para producao de superficies
continuas representativas da distribuicdo de den-
sidade. Esta ferramenta calcula um valor de mag-
nitude para cada area analisada, contabilizando os
eventos pontuais nela registados. Existem varios
parametros ajustaveis, mas o valor do raio de pes-
quisa é o mais relevante. Este pode ser ajustado
em funcdao das necessidades, sendo que quanto
maior, mais eventos pontuais serdo contabilizados
em cada area, resultando num produto mais sua-
vizado e generalizado. Por outro lado, valores de
raio de pesquisa menores irdo resultar em maior
detalhe nos resultados.

Com separacao dos dados por categorias, é pos-
sivel diferenciar cada uma delas por cores, permi-
tindo identificar hotspots especificos associados a
cada tipo de ameaca ou atuacao adversaria.

No exemplo anterior foi selecionada a represen-
tacao da densidade com cor vermelha para todos
os incidentes, sendo que nos valores menores foi
usada transparéncia total. Esta selecdo facilita a
leitura visual, destacando os principais hot spots.

Foram ainda combinados outros dados de referén-
cia (vias, localidades, Forward Operating Bases
(FOB)) para melhor interpretacéo espacial.

ANALISE ESPACOTEMPORAL COM SPACE TIME
PATTERN MINING
A possibilidade de materializar uma GDB, atuali-
zada ao longo das atividades e com atributos espe-
cificos para as informacdes relevantes, potencia a
utilizacao de ferramentas de analise geoespacial e
a visualizacao de padrdes espaciais e temporais.
Na Figura 5 é possivel verificar os outputs gera-
dos pelas ferramentas de analise temporal (grafico
circular, canto superior direito da imagem) e ferra-
mentas de analise espaco-temporal com a toolbox
space time pattern mining? (assinalados em areas
hexagonais, de acordo com a legenda da figura).
Esta GDB foi contruida de forma a que a sua infor-
macao tabelar, em formato grafico ou representada
pontualmente num mapa, esteja interligada, sendo
possivel efetuar filtragem por diferentes critérios (uma
area de interesse, tipo de entidade ou periodo de tempo)
e atualizar todas as representacoes automaticamente.
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Figura 5 - Andlise espacotemporal de padr8es. Fonte: GeoCell

3 A toolbox Space Time Pattern Mining inclui ferramentas estatisticas para a analise de distribui¢oes e padroes de dados, analisando simultaneamente as
dimensbdes espaco e do tempo (An overview of the Space Time Pattern Mining toolbox—ArcGIS Pro | Documentation 2025).



Relativamente a analise temporal, recorrendo a
representacao grafica com os atributos de data e
hora de acontecimento através de um grafico circu-
lar, podemos visualizar a distribuicao temporal de
incidentes ao longo de varios dias. Este tipo de gra-
fico funciona cruzando duas dimensoes fundamen-
tais, neste caso particular horas do dia (dispostas
em formato circular nos anéis concéntricos, como
um reldgio de 24 horas), e dias consecutivos (dis-
postos em circulos concéntricos, do interior para o
exterior). Cada célula do grafico representa a con-
tagem de incidentes ocorridos num determinado
intervalo temporal, num dia em particular. A inten-
sidade da cor é proporcional ao nimero de eventos
registados nesse intervalo, permitindo identificar
padroes visuais imediatos. Pela sua legenda na
Figura 5, é possivel verificar que a azul mais escuro
correspondem intervalos onde se registaram 6 a 13
incidentes, seguido pela representacao a azul ligei-
ramente mais claro onde se tenham registado 4 a 5
incidentes, e assim sucessivamente.

Para saber a que hora ocorre mais incidentes,
basta seguir o sentido horario e observar os setores
com cor mais escura. Esta visualizacao podera ser
ajustada utilizando-se outras métricas, tais como
0 més correspondente e o respetivo dia. Nesse
caso cada anel concéntrico corresponderia a um
més e cada célula a um dia desse més. Assim ja
seria possivel verificar em que dias de cada més
se registaram mais incidentes. Este tipo de analise
podera ser realizado em simultaneo, podendo-se
ainda efetuar filtragens automaticas dos dados
por outros critérios (critérios espaciais, temporais,
tipo de incidente, entidade originaria, apenas com
vitimas, etc.). O output gerado é atualizado auto-
maticamente, facilitando rapidas visualizacoes e
analises deste tipo de padroes.

Com esta informacao facilita-se a identifica-
cao de padroes horarios de atuacao adversaria,
compreensdao de ciclos operacionais ou reacdes
ao dispositivo e/ou operacoes. Permite ainda
apoiar o empenho de forcas em funcao de deter-
minados horarios ou localizacdes espaciais, e o
planeamento de ac¢des de vigilancia ou de acdes
preventivas.

Uma vez disponivel a informacao georreferen-
ciada e com referéncia ao GDH de ocorréncia, é
possivel conduzir uma analise espacotemporal de
padrdes de atuacdo. Como se podera observar na
legenda da Figura 5 onde se refere a PATTERN, torna-
-se possivel a identificacao de padroes locais (hots-
pots, coldspots, etc.) e sua qualificacao ao longo do

0 Apoio Geoespacial no European Battle Goup 25-2/26-1

tempo (permanente, esporadico, emergente, etc.).

Este produto foi obtido com utilizacao das ferra-
mentas Space Time Pattern Mining toolbox da ESRI,
analisando a distribuicao e a evolucao dos inci-
dentes registados durante o exercicio TAURUS 24,
considerando simultaneamente a sua componente
espacial e temporal. Esta analise permitiu evoluir da
visdo estatica tradicional dos eventos e compreender
padrdes dinamicos de atuacao, ajustando-se na per-
feicao a cenarios de elevada intensidade, complexi-
dade e longos periodos de empenhamento.

A ferramenta Generate Space Time Cube foi utili-
zada para agrupar os incidentes georreferenciados
por localizacao (células regulares no espaco, neste
exemplo utilizaram-se hexagonos) e por intervalos
de tempo, criando uma estrutura tridimensional
de analise. Com base neste cubo de dados, foi apli-
cada a ferramenta Emerging Hot Spot Analysis, que
permitiu detetar padrdes estatisticamente signifi-
cativos como hotspots persistentes, intermitentes,
emergentes ou pontuais.

Em funcao da duracao da operacao e tipologia
de incidentes registados, poderao ser definidos
diferentes intervalos de anéalise (desde segundos
até anos) e definidas diferentes dimensoes e for-
mas de analise espacial (malha quadrada regu-
lar ou malha hexagonal regular). Considerando a
duracao do Exercicio, a distribuicao dos incidentes
(através da analise da distribuicdo da sua densi-
dade) e o nimero de incidentes diarios (utilizando
a representacao grafica circular dos incidentes),
para obtencao da informacao presente na figura
anterior foram utilizados como parametros areas
de analise hexagonais de dimensao de 1 km e agru-
pamento dos dados em periodos de trés dias.

Analisando com detalhe a Figura 5, no final
do exercicio assinalaram-se hotspots esporadicos
junto da FOB Stadium e em Ponte de Sor (assi-
nalados nos hexagonos castanhos manchados a
branco). Em todas as restantes localizacdes, para
os parametros selecionados, nao foram detetados
quaisquer padroes. Esta analise permite concluir
que nestas localizacoes com hotspots esporadicos,
devem ser esperados incidentes esporadicos em
periodos de trés dias, ou seja, a cada periodo de
trés dias é provavel que se registe um incidente.

Com um conjunto de dados mais volumoso e
extenso ao longo do tempo, poderemos assina-
lar estes padrdes ao nivel da semana ou més em
maiores areas, numa analise mais abrangente e
superficial, podendo ajustar para futuras analises
mais localizadas e limitadas no tempo. Também
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nos dara a possibilidade de verificar alteracoes de
padroes de comportamento da ameaca na sua ver-
tente espacial e temporal.

Esta analise revela-se relevante para anteci-
par possiveis acoes hostis com base nos padrdes
de repeticao espacotemporal, empenhar recursos
e esforcos de pesquisa para zonas com tendén-
cia crescente de incidentes, assim como avaliar a
eficacia da presenca militar nessas localizacoes.
Assim é possivel apoiar o planeamento com base
numa nova visualizacao dos factos verificados na
nossa AO.

ANALISE DE REDES COM TEMPO DE RESPOSTA E
DISTANCIA A PARTIR DE LOCAIS IMPORTANTES
Considerando a forma de atuacao das nossa forcas
e a sua localizacdo geografica, foi desenvolvida
uma analise a rede viaria da AO, com o objetivo de
avaliar o tempo de resposta e a distancia a partir
de determinadas posicbes (por exemplo as FOB e
campos de refugiados). Para tal foi considerada a
rede viaria existente, velocidades estimadas de cir-
culacdo pela tipologia de itinerario e condicoes do
terreno (obstaculos como corpos de agua ou restri-
coes de movimentos).

Com o recurso ao moédulo Network Analyst do
ArcGIS Pro, foram criadas Service Areas a partir
de cada FOB, estimando tempos de deslocacao
em funcao dos atributos referidos anteriormente.

Foram estabelecidos tempos de resposta de 10 a 30
minutos, estando assinalados pelas zonas verdes,
laranjas e vermelhas da Figura 6.

O exemplo da Figura 6 refere-se a hipotética
localizacao do Agrupamento Sanitario, sendo de
fundamental utilidade no planeamento das suas
atividades. A partir da sua base de operacao, esti-
ma-se que demorem até 10 minutos a iniciar a pres-
tacdo de socorro na zona verde, até 20 minutos na
zona laranja, até 30 minutos na zona vermelha e
mais do que 30 minutos nas restantes zonas. Esta
analise permite avaliar a resposta a partir das suas
localizacbes atuais, servindo se necessario para
relocalizar meios em apoio a operacdes especificas.

Esta analise de redes pode ser revista caso sur-
jam alteracoes na rede viaria, por exemplo com a
obstrucao de uma via ou incapacidade de atravessar
determinada area, resultando em novos tempos de
resposta para cada localizacao. A selecao do niimero
de zonas de analise, intervalo de tempo associado
ou forma de representacao em funcao do tempo ou
distancia, pode ser ajustado caso a caso. Na Figura 7
encontra-se representado uma analise em funcao do
tempo de deslocamento e distancia de deslocamento
a partir de um campo de refugiados.

Figura 6 - Andlise da rede vidria em funcdo do tempo de resposta a partir da FOB STADIUM. Na esquerda a andlise
inicial e na direita as alterac8es decorrentes do estabelecimento de uma zona interdita (assinalada a tracejado

encarnado). Fonte: GeoCell
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Figura 7 - Andlise da rede viaria em funcdo das varidveis distancia e tempo de resposta a partir do Campo de

Refugiados Dom Pedro. Fonte: GeoCell

Estes exemplos sao extremamente Uteis para
unidades de apoio sanitario para apoio ao planea-
mento das suas acoes, mas facilmente se verifica
a sua importancia para outro tipo de atividades
tais como apoio logistico ou posicionamento de
meios de resposta imediata. Permite detetar zonas
de reduzida capacidade de apoio ou tempos de res-
posta excessivos. O cruzamento com a analise de
incidentes (Figuras 3, 4 e 5) permite ainda avaliar
se os padroes de atuacao adversaria coincidem com
zonas onde o tempo de resposta é mais limitado.

Para esta analise devem ser utilizados dados da
rede viaria com atributos de velocidades maximas,
localizacao das nossas forcas ou outras entidades
de apoio (FOB, patrulhas, reservas, ONG, etc.),
areas sensiveis como campos de deslocados e hots-
pots de incidentes ou zonas de restricao (terreno
impeditivo ou restritivo).

Este produto contribui diretamente para iden-
tificar necessidades de ajustamento do dispositivo
das nossas forcas em funcao dos tempos de res-
posta, apoiar o posicionamento de forcas com base
na rede viaria real e obstaculos do terreno, reduzir

o tempo de reacao a incidentes, e fornecer apoio
grafico de simples interpretacdao ao planeamento
de movimentos.

ANALISE GEOESPACIAL DA DENSIDADE
POPULACIONAL

A densidade populacional é um indicador muito
importante para entender a distribuicao da popu-
lagao e pode influenciar diversos aspetos da vida
social, econémica, ambiental e operacional.

Um mapa com a sobreposicdo da densidade
populacional e a localizacao de campos de refugia-
dos pode revelar as areas de maior concentracao
populacional e destacar desafios relacionados com
a evacuacao da populacdao ou recursos e servicos
necessarios nessas areas. A Figura 8 (na pagina
seguinte) corresponde a um produto com esta ana-
lise, representando a densidade populacional na
AO e a localizacao dos campos de refugiados.

Este produto representa a distribuicao da popu-
lacdo pelas varias areas administrativas na AO,
indicando o ntimero de pessoas por km? dentro de
cada uma delas. A elaboracao baseia-se na mode-
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lacdo dos dados estatisticos da populacao, que
neste caso especifico foram provenientes da opera-
cao Censos de 2021 em Portugal, disponibilizados
na internet pelo Instituto Nacional de Estatistica.

Population Density

Para entender melhor a distribuicao populacional,
em conjugacao com as restantes variaveis representa-
das, usam-se cores ou sombreamento para represen-
tar diferentes niveis de densidade. Neste caso, as areas
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Figura 8 - Andlise de densidade populacional. Fonte: GeoCell
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mais coloridas indicam maior densidade, enquanto
as areas mais claras indicam menor densidade.

Este tipo de produto pode ser ajustavel a outros
conjuntos de dados tabelares, tais como relativos a
métricas de religiao, etnias, nivel de escolaridade
ou poder de compra. Para tal apenas é necessario
garantir a correlacao destes dados com atributos de
geolocalizacao disponiveis nas GDB em utilizacao.

Conclusoes

Com a experiéncia acumulada no apoio geoespacial
ao EUBG ao longo dos diversos exercicios realizados,
confirmou-se que este apoio é um elemento integra-
dor determinante. Permite reunir e relacionar malti-
plas fontes de informacao, realcar padroes atuais de
atuacao e perspetivar padroes futuros, assim como
manter informacao atual e acessivel as varias enti-
dades. Verificou-se a importancia da utilizacao de
uma mesma base de informacao no que diz respeito
a medidas de coordenacao e informacdes em geral,
garantindo assim uma base comum e partilhada para
apoio a decisao aos diversos escaloes.

0 apoio geoespacial ao EUBG 25-2/26-1 foi garan-
tido pelas atividades desenvolvidas pela GeoCell
enquadradas no battle rythm estabelecido no (F)
HQ, assim como pelos trabalhos desenvolvidos pela
UnApGeo em prol de toda a forca. Os outputs gerados
sao relevantes para apoio nas atividades de planea-
mento e execucao de operacoes, manutencao da SA e
da COP atualizada em permanéncia.

As suas capacidades permitiram a producao e
integracdo de dados nos ambientes SIG, SIGOp e por-
tal colaborativo, em contexto de rede segura ou de
exercicio, interoperavel com os sistemas BMS em uso.
Esta integracdo fortaleceu o trabalho colaborativo,
assegurou uma maior fluidez e celeridade na partilha
de informacao, contribuindo para manutencao da SA
e da COP atualizada.

As entidades de apoio geoespacial ao EUBG
25-2/26-1 possuem conhecimentos e tecnologias
que permitem explorar todas as fontes georrefe-
renciadas disponiveis, interpretar informacao ras-
ter, vetorial e de origem satélite, e combinar esses
dados para gerar produtos geoespaciais eficazes e
orientados para apoio ao PDM.

As oportunidades de treino durante os varios exer-
cicios de preparacdo do EUBG 252/26-1 foram funda-
mentais na consolidacdao das capacidades de apoio
geoespacial. Por um lado, constituiram-se uma opor-
tunidade para a GeoCell treinar metodologias, praticar

0 Apoio Geoespacial no European Battle Goup 25-2/26-1

fluxos de trabalho e consolidar procedimentos de pro-
ducéo e partilha de informacdo num ambiente préximo
do real. Por outro lado, contribuiram para o desenvol-
vimento continuo da implementacao dos sistemas, tec-
nologias e procedimentos essenciais a consolidacao das
metodologias associadas a producao, disponibilizacdo,
visualizacao e exploracdo da informacao geoespacial.
Esta integracao assegurou a uniformidade da informa-
cao entre os diversos niveis de CMD, reforcando a coesao
da forca e a eficacia da sua atuacao.

A GeoCell apoiou diretamente o desenvolvi-
mento dos cenarios associados aos varios exerci-
cios, o seu planeamento e conducao das operacoes.
Foi possivel produzir cartografia e analises geoespa-
ciais, disponibilizando-os através das tecnologias
implementadas. Este apoio foi reconhecido como
um elemento de valor acrescentado para o PDM nas
diversas fases da preparacao e prontidao da forca.
Em contexto real de projecao, com longos periodos
de empenhamento, o impacto destas analises sera
ainda mais significativo. Perspetiva-se como essen-
cial a continuidade da integracdo de capacidades
geoespaciais das diferentes forcas, com especial
enfoque no desenvolvimento da exploracao de sen-
sores e fontes diversas de informacao georreferen-
ciada ja existentes na forca apoiada.
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O Brasil prop6s, durante a XVIII
Reunido dos Diretores do Secretariado
Pemanente para os Assuntos da
Defesa (SPAD), a criacdo de um Férum
de Cooperacdo em Geointeligéncia,
com o objetivo de integrar toda a
Comunidade dos Paises de Lingua
Portuguesa (CPLP). A Geointeligéncia
envolve o uso de dados geoespaciais
para apoiar decisGes estratégicas,
entre os quais a monitorizacdo de
fronteiras e combate ailicitos. A
proposta visa padronizar métodos

de analise, capacitar profissionais e
promover a autonomia tecnoldgica. No
entanto, desafios como desigualdade
tecnoldgica, altos custos e questdes de
seguranca de dados podem dificultar a
implementacdo, exigindo compromisso
politico e solucdes colaborativas.

Major de Artilharia
Centro de Informacdo Geoespacial do Exército
carrasco.mjp@exercito.pt

Introducao

CPLP, composta por Estados com
lacos historicos, culturais e linguis-
ticos, tem se destacado nos ltimos
anos pelo fortalecimento da coopera-
cao em diversas areas estratégicas. Um dos campos
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A importancia da
cooperacao em

no Ambito da CPLP

emergentes dessa colaboracao é a Geointeligéncia, cuja impor-
tancia tem vindo a crescer em virtude dos desafios contempora-
neos de seguranca, defesa e gestdo territorial. Durante a XVIII
Reuniao dos Diretores do SPAD, realizada em Lisboa nos dias 30
e 31 de outubro de 2023, o Brasil prop0s a criacdo de um Forum
de Cooperacio em Geointeligén\cia, iniciativa que despertou o
interesse dos Estados-Membros e culminou na realizacao de um
seminatio sobre o tema em Mocambique na cidade de Maputo.

— /i, , Desenvolvimento

A proposta brasileira que sugeriu a criacdo de um fé6rum especifico
para tratar de Geointeligéncia, visava nao apenas fomentar o inter-
cambio de conhecimentos e experiéncias, mas também reforcar a
integracéo estratégica no dominio da defesa entre os paises da
CPLP. A analise dessa proposta na reuniao do SPAD evidenciou o
reconhecimento coletivo da relevancia do tema, levando o Brasil a
# “detalhar os objetivos a serem debatidos no forum em questao.
Nesse sentido, o CAE/CPLP (Centro de Analise Estratégica
da CPLP), assumindo o seu papel institucional, organizou um
seminario com o proposito de debater a viabilidade e os bene-
"/ficios de um forum de Geointeligéncia no espaco luséfono. Os
objetivos centrais do seminario eram:

1. Ponderar a necessidade e exequibilidade da criagao de um

"~ férum de cooperacdo em Geointeligencia na CPLP;

2. Identificar os contributos que potenciem a relevancia estra-
tégica da criacdo de um féorum de cooperacao em Geointeli-
gencia na Componente de Defesa da CPLP;

3. Identificar as oportunidades e desafios que se colocam aos EM no
ambito da Cooperacao de Defesa em Geointeligencia na CPLP.

A

O CIGeoE como centro de exceléncia no Exercito Portugués e
em Portugal nesta area teve possibilidade de contribuir para os
trabalhos através de uma alocucao relativa a tematica e abor-
dando os objetivos acima identificados.
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Figura 1 - Foto de grupo de todos os participantes no
Forum de Cooperacdo

A Geointeligéncia, pela sua natureza, envolve
o uso integrado de dados geoespaciais, que sao
recolhidos, analisados e aplicados para apoiar
decisoes estratégicas em diversas areas de inte-
resse nacional e internacional dos quais engloba
a combinacao de tecnologias de sensores remo-
tos, analises espaciais e informacdes geogra-
ficas com objetivos de seguranca, defesa e
gestao territorial. Os paises da CPLP, ao adotar
uma abordagem conjunta nesse campo, teriam a
sua disposicao ferramentas poderosas para enfren-
tar os desafios globais contemporaneos.

No contexto da defesa e da seguranca, o uso da

Figura 2 - Participacdo do ClGeoE no Forum com uma
palestra ministrada pelo Maj Art Mdrio Carrasco

Geointeligéncia é fundamental em areas como vigilan-
cia de fronteiras, onde é possivel detetar movimentos
e atividades ilegais com maior precisao e rapidez. Esse
tipo de informacao espacial também é essencial para
a gestao de recursos naturais, ajudando os Estados-
-Membros a vigiar vastos territérios e as suas rique-
zas, como florestas e aguas, prevenindo a exploracao
ilegal ou o uso indevido dos recursos. Além disso, a
Geointeligéncia pode contribuir significativamente
para a prevencao de desastres naturais. Através do
mapeamento de areas vulneraveis a eventos climaticos
extremos (como inundacdes e incéndios florestais),
é possivel planear e coordenar melhor as respostas a
emergéncias, minimizando os danos e salvando vidas.

Figura 3 - Diversos paises e entidades marcaram
presenca no Férum

Outro aspecto fundamental da Geointeligéncia
é a sua utilizacdo em beneficio do combate a ilici-
tos transnacionais, como o trafico de droga, armas
e seres humanos, que frequentemente envolvem
operacoes criminosas transfronteiricas. A capa-
cidade de monitorizar grandes areas geograficas,
como oceanos e regioes remotas, facilita o rastreio
de redes criminosas e o desmantelamento dessas
operacoes. Além disso, a Geointeligéncia é vital
para a coordenacao em missdes internacionais,
especialmente aquelas sob a égide de organismos
multilaterais como as Nacoes Unidas, onde a troca
de informacoes geoespaciais pode melhorar a efi-
ciéncia das operacoes de paz e seguranca.

A criacao de um férum especifico para a coope-
racao em Geointeligéncia dentro da CPLP ofereceria
diversas vantagens. Numa primeira instancia, per-
mitiria padronizar procedimentos e métodos de
analise, garantindo que todos os paises-membros
utilizem abordagens e tecnologias compativeis, o que
facilita a integracao de dados e o trabalho conjunto.
Em segundo lugar, poderia fomentar capacitacoes
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Figura 4 - Diretor do CAE/CPLP

conjuntas, com a realizacdo de treinos, workshops e
cursos especializados, fortalecendo as competéncias
técnicas dos profissionais da defesa. Por fim, o forum
contribuiria para o fortalecimento da autonomia
tecnologica dos paises da CPLP, permitindo a troca
de conhecimentos e a implementacdo de solucoes
mais adequadas a realidade de cada membro, sem
depender exclusivamente de tecnologias externas ou
de paises com maior poderio econdmico.

Contudo, a implementacao de uma plataforma
de cooperacao eficaz enfrentaria desafios conside-
raveis. A desigualdade no nivel tecnoldgico entre
os paises da CPLP é um obstaculo que nao pode ser
ignorado. Alguns Estados possuem infraestrutu-
ras avancadas e experiéncia significativa na area
de Geointeligéncia, enquanto outros, com econo-
mias mais frageis, ainda enfrentam dificuldades
para desenvolver ou terem acesso a tecnologias de
ponta. Essas assimetrias de capacidades nacio-
nais podem tornar a cooperacao desafiadora, pois
é necessario garantir que os paises menos desen-
volvidos ndo fiquem a margem das vantagens que
a Geointeligéncia pode oferecer.

Outro ponto critico sao os investimentos
financeiros. A implementacdo de sistemas de
Geointeligéncia exige altos investimentos em tec-
nologias de informacao, treino especializado e
infraestruturas de recolha e anéalise de dados. Com
orcamentos limitados, principalmente em tempos
de crise econdmica global, pode ser dificil garantir
0S recursos necessarios para a criacao de uma pla-
taforma conjunta eficiente.

Além disso, questdes de confidencialidade
e seguranca dos dados podem surgir como um
obstaculo. A partilha de informacoes geoespaciais
sensiveis, relacionadas com a seguranca nacional,
pode gerar resisténcia por parte de alguns paises,
que temem a exposicao a riscos de espionagem ou a
vulnerabilidade na defesa. As questdes juridicas e

Figura 5 - Momento de intervencdo da plateia

diplomaticas sobre a protecao desses dados devem
ser cuidadosamente trabalhadas para garantir
que o féorum seja seguro e respeite as soberanias
nacionais.

Apesar destes desafios, a complementaridade
das experiéncias dos membros da CPLP oferece
uma base so6lida para o desenvolvimento do pro-
jeto. Cada pais traz contribuicbes tinicas, seja em
termos de conhecimento técnico, recursos, ou
experiéncia em contextos de seguranca especifi-
cos. A vontade politica demonstrada no semina-
rio também é um indicador de que os membros
estdao comprometidos em superar essas barreiras e
trabalhar em conjunto para alcancar um objetivo
comum. O compromisso de cooperacao e a disposi-
cao para procurar solugdes colaborativas sao fun-
damentais para o sucesso da iniciativa.

Conclusao

A proposta brasileira para a criacdo de um Férum
de Cooperacao em Geointeligéncia no seio da CPLP
surge como uma resposta proativa as necessidades
de integracao e seguranca partilhadas pelos paises
lus6fonos. O reconhecimento da importancia do
tema e o envolvimento do CAE/CPLP na organiza-
cao de um seminario demonstram a maturidade e
a disposicao dos Estados-Membros em avancar na
construcao de capacidades coletivas.

Na sequencia dos avancos tecnologicos e dos cres-
centes riscos a seguranca global, iniciativas como esta
representam nao apenas uma inovacao institucional,
mas também um passo estratégico na afirmacao da
CPLP como ator relevante no cenario internacional
de defesa e da geointeligéncia. O sucesso do projeto
dependera do compromisso conjunto, da superacao
de desafios técnicos e da consolidacdo de uma cultura
de confianca mutua entre os paises envolvidos.
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0 SIGOp3D é um maédulo de
visualizacdo tridimensional em
Realidade Virtual desenvolvido para
complementar o geoportal SIGOp,
optimizando a interpretacdo do
terreno e o processo de tomada de
decisdo. Utilizando tecnologias web
e bibliotecas open-source, permite
uma representacdo imersiva do
Espaco de Batalha em tempo real,
em sincronizacdo com o SIGOp.
Testado em exercicios nacionais

e internacionais, esta em fase de
validacdo pela Unidade de Apoio
Geoespacial e previsto ser integrado
no Centro de Capacitacdo Tatica,
Simulacdo e Certificacdo.

'




Visualizador do Espaco de Batalha

oM 3 dimensoes

Introducao

geoportal Sistema de Informacao Geo-

grafica para apoio a Operacoes (SIGOp),

que entrou em producao em Marco de

2018, ja se encontra bem estabelecido e
disseminado pelo Exército, tendo tido utilizacao, tam-
bém, pelos outros ramos das Forcas Armadas.

As ferramentas e funcionalidades que o SIGOp
ja disponibiliza ddo condicoes para que os Coman-

dantes e Estados-Maiores se apoiem neste suporte,
quase em exclusividade, no Processo de Decisao
Militar, maximizando o trabalho paralelo e cola-
borativo, permitindo, assim, que tomem melhores
decisoes, mais rapidamente.

Ao longo destes anos, foram executadas diver-
sas correcoes e melhoramentos ao portal. Uma
das sugestdes de melhoria que tem sido manifes-
tada diversas vezes é que seria til, para facilitar
a compreensao do terreno, do planeamento e de
toda a informacao geoespacial, ter disponivel uma
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Figura 1l - Transparente de Operac8es graficado no SIGOp e 2 pontos de observacdo diferentes no SIGOp3D

forma de visualizacao tridimensional. Ha diversas
formas de concretizar esta intencao, sendo que a
Realidade Virtual (RV) é uma das tecnologias que
melhor permite representar, com maior imersao,
este tipo de visualizacao.

Esta nova funcionalidade permitirda uma mais
célere e real interpretacdo do Espaco de Batalha
(EB) pelos Comandantes, potencialmente redu-
zindo o tempo de planeamento.

Objetivos do projeto

O desenvolvimento do SIGOp3D implicou ultrapas-

sar varios desafios de ordem técnica e operacional:

1. receber, processar e converter informacao
geoespacial em recursos para RV;

2. executar estas operacoes e apresentar a informacao
gerada em tempo real, de modo a garantir fluidez e
interatividade adequadas a contextos operacionais;

3. estrutura assente em tecnologia web, para faci-
lidade de acesso e de disseminacao via SIGOp;

4. utilizacao exclusiva de bibliotecas open-source,
assegurando liberdade de desenvolvimento,
auséncia de custos de licenciamento e controlo
total sobre a aplicacdo e o seu c6digo;

5. estruturacao como moédulo genérico, indepen-
dente do SIGOp, para permitir a sua aplicacao
noutros sistemas, como outras ferramentas de
C2 ou de simulacao.

Caracteristicas gerais do SIGOp3D

O SIGOp3D foi concebido como um visualizador
3D, que complementa o SIGOp. A sua principal fun-
cao é espelhar, em ambiente tridimensional, toda
a informacao visualizada no SIGOp, sem permitir
alteracoes ou interacdes diretas com os dados. A
interacdo com a informacao (adicionar camadas,
editar objetos vetoriais, medicoes, etc) continua a
ser feita exclusivamente no SIGOp.
0 SIGOp3D permite dois modos de visualizagao:
e globo terrestre: visualizacao global do cenario
em projecao esférica;
e realidade virtual: visualizacdo imersiva no EB,
como se fosse uma “caixa de areia virtual”.

A sincronizacdo entre o SIGOp e o SIGOp3D é
garantida através de um namero reduzido de opcoes
(sincronizacao das coordenadas XY e Z, exagero ver-
tical, escala, etc.), permitindo a abertura de multiplas
janelas sincronizadas com a instancia “pai”.

Arquitetura

A arquitetura do SIGOp3D assenta inteiramente em
tecnologia web, recorrendo a componente de mid-
dleware do SIGOp para fazer a gestao de comuni-
cacao entre a instancia de SIGOp e as janelas, ou
dispositivos, onde o SIGOp3D é visualizado. Essa
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Figura 3- diferentes headsets para criacdo de ambiente
estereoscépico/RV com recurso a smartphone

Foi desenvolvida uma componente especifica
— aframe-geothree-sigop-component —, a partir
de uma componente existente (geothree, https://
github.com/tentone/geo-three), que suporta:
e modelacdo do terreno com base em um provider
de Modelo Digital de Elevacao (Digital Terrain
Model, DEM; servicos WMTS/WMS);
maltiplos providers de camadas raster com origem

Figura 2 - SIGOp3D a ser executado numa maquina
com HTC Vive (Realidade Virtual)

comunicacao é feita através de WebSockets, garan- em diversos protocolos OGC (WMTS, WMS, XYZ);

tindo que qualquer alteracao no SIGOp é automati- e miltiplos providers de informacao vetorial via

camente refletida em todas as janelas do SIGOp3D. geojson (ou via WFS, sendo necessaria uma
A utilizacao de headsets dedicados, como o HTC camada intermédia para a extracdo do con-

Vive, oferece a melhor experiéncia de RV, devido ao
seu elevado campo de visao e hardware dedicado.
No entanto, o sistema também é compativel com
smartphones e tablets em ambos os modos (no caso
da RV, para a criacao do ambiente estereoscopico, é
necessario acoplar o smartphone em headsets espe-
cificos para o efeito), permitindo uma democratiza-
cao do acesso a funcionalidade 3D.

Para além dos métodos tradicionais de nave-
gacao (rato e teclado), o SIGOp3D esta preparado
para receber inputs de comandos bluetooth e de
controladores nativos dos dispositivos de RV.

Modulo genérico, com possivel integracao
noutros softwares

Inicialmente considerou-se a utilizacao da plata-
forma Cesium, devido a sua popularidade no domi-
nio da visualizacao geoespacial 3D. No entanto,
com a descontinuacdao do suporte ao protocolo

WebVR e a auséncia de suporte robusto para RV, Figura 4 - Raster de DEM com 1 canal e com 3 canais,
optou-se por uma abordagem baseada em Three.js e com conversdo de cores por método popularizado pela
A-Frame, que suportam o protocolo WebXR. biblioteca Mapnik
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tetido geojson da comunicacao WFS);

e representacdo vetorial como textura (assente
sobre o terreno) ou billboard (elemento 3D colo-
cado na vertical);

e agrupamento de layers/providers, com controlo
de opacidade, visibilidade e ordenacao;

e criacao opcional de cache para layers estaticas;

e mecanismo de atualizacdo em tempo real,
mediante a alteracao de uma variavel/flag espe-
cifica para o efeito.

A representacdo do relevo é feita através da con-
versao de valores de cota codificados nos canais
RGB, método popularizado pela biblioteca Mapnik,
permitindo a transferéncia eficiente dos DEMs
através de WMS, evitando, assim, os problemas
de ineficiéncia, suporte e compressao dos forma-
tos brutos/raw do protocolo WCS. Esta abordagem
mantém a compatibilidade com o SIGOp, que ja
usa este mesmo método para representar o relevo.

Modulo especifico

0 modulo especifico do SIGOp3D executa diversas
accoes especificas do SIGOp, como a conversdo de
layers existentes no SIGOp em providers do SIGOp3D,
o ajuste da flag de sinalizacao de informacdao modi-
ficada, o ajuste dos atributos da informacao vetorial
para gestao do que deve ser representado como tex-
tura ou como billboard (simbologia militar, pontos
de interesse, de ligacao, de decisdao e pontos de C2
gerais) ou o ajuste da visibilidade, opacidade e ordem
de layers/providers. Neste modulo também existe a
funcao fundamental de criacao das imagens e sim-
bologias da informacao vetorial (recebe um objeto
em formato geojson e retorna a simbolizacao corres-
ponde, para o médulo genérico a colocar, como tex-
tura ou como billboard, no ambiente 3D).

A comunicacao entre SIGOp e SIGOp3D é rea-
lizada por WebSockets, permitindo uma sincroni-
zacao eficaz entre maltiplas janelas e dispositivos.
Inclui a sincronizacdo da posicao, orientacao,
zoom e rotacao, permitindo que todas as visualiza-
cOes permanecam atualizadas e coesas.

Validacao

A validacdao do SIGOp3D foi planeada para
decorrer durante exercicios nacionais, com o apoio
da UnApGeo. Durante o seu desenvolvimento, tam-
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Figura 5 - exemplo de Ponto de Coordenacdo como
textura e ponto a representar um ERec como billboard

bém se identificou o potencial de integracao no
Centro de Capacitagao Tatica, Simula¢ao e Certifi-
cacao. O sistema foi ainda incluido na edicao de
2025 do exercicio Coalition Warrior Interoperability
Exercise (CWIX), onde foi testado com informacao
geografica proveniente de outras nacdes aliadas.
A compatibilidade com os protocolos OGC (WMS,
WMTS e WFS) permitiu a correta visualizacao de
dados geoespaciais partilhados por outros siste-
mas internacionais, confirmando a sua interopera-
bilidade e robustez técnica.

Trabalhos futuros

Com o SIGOp3D em fase final de desenvolvimento
e validacao operacional, comecam a desenhar-se as
linhas orientadoras para a sua evolucdao. Uma das
mais relevantes é a inclusdo de volumetria urbana
detalhada, ou seja, a representacao tridimensional de
edificios e outras estruturas verticais.

Testes preliminares revelaram que a inclusao de
grandes quantidades de objetos 3D afeta substan-
cialmente o desempenho do sistema, aumentando
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socm ja demonstrou
ganhos significativos
na representacao do
ambiente, nao tendo
revelado ineficiéncia
nos processamentos e
renderizacao.
Contudo, este
método nao permite
a visualizacao deta-
lhada das fachadas
dos edificios, uma vez
que a textura aplicada
continua a ser verti-
cal. Assim, a repre-
sentacdo de fachadas
exigird outro tipo de

Figura 6 - trilho de trekking entre o Campo Base e o topo do Evereste (Nepal), com os

diferentes campos (SIGOp3D)

os tempos de processamento e renderiza¢do. Uma
das solucoes consideradas é a utilizacdo de Mode-
los Digitais de Superficie (as cotas correspondem
ao topo de todos os objetos sobre o solo, como
vegetacao, edificios, etc, em oposicao aos Mode-
los Digitais do Terreno, cujas cotas correspon-
dem ao solo) obtidos por dados LIDAR de grande
resolucao. A utilizacao de DEMs com resolucao de

Figura 7 - ortofotos do Convento de Mafra sobre DEM/
MDS de dados LIDAR, de 50cm de espacamento, no
SIGOp3D

abordagens.

Conclusao

O SIGOp3D representa uma evolucao significa-
tiva na exploracao da informacao geoespacial em
geral, e no contexto operacional militar em parti-
cular, permitindo uma visualizacao tridimensional
imersiva e em tempo real, do EB. A sua integra-
cdo com o SIGOp e a adocao de tecnologias open-
-source garantem flexibilidade, escalabilidade e
baixo custo.

A arquitetura modular e a utilizacao de biblio-
tecas open-source garantem liberdade de desenvol-
vimento e independéncia tecnolégica, enquanto o
recurso a protocolos OGC, nomeadamente os WMS,
WMTS e WEFS, assegura total interoperabilidade
com sistemas nacionais e internacionais, bem
como longevidade da infraestrutura desenvolvida.

A validacao informal bem-sucedida do SIGOp3D
no exercicio CWIX25 comprova a sua robustez e
aplicabilidade real. Com o seu potencial de expan-
sao, incluindo a possibilidade de visualizacao de
volumetria urbana e integracao de dados LIDAR,
o SIGOp3D apresenta-se como uma ferramenta
essencial para apoio a decisdo, formacao, planea-
mento e simulacao. O seu contributo para a moder-
nizacao da exploracao da informacao geoespacial
no Exército e nas Forcas Armadas portuguesas é
inequivoco e promissor.
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Introducao

os ultimos anos, a disponibilizacdo de
servicos de dados geoespaciais através
da internet (web services) tornou-
-se essencial para a partilha

rapida e eficiente de informacao geo-

grafica, com aplicacOes criticas

em diversas areas.

Historicamente, o Centro

de Informacado Geoespacial

do Exército (CIGeoE) tem

utilizado o ArcGIS Server,

software proprietario da

ESRI, como plataforma

principal para publica-

cao e consumo destes

servicos. Contudo, a

necessidade de otimizar

recursos, aumentar a

flexibilidade e explorar

solucdes open source con-

duziu a opcao Geoserver,

escolhido nao apenas por

responder a estes requisitos,

mas, também, por ja se encon-

trar em utilizacao noutras aplica-

coes e servicos do CIGeoE, assegurando

coeréncia tecnologica e operacional.

Este artigo tem como objetivo comparar o
desempenho do consumo de servicos no ArcGIS
Server e no GeoServer. Para tal, apresentam-se as




avallacao de performance
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metodologias de teste, o ambiente experimental e as
medicoes realizadas com a ferramenta JMeter, consi-
derando diferentes tipos de compressao, formatos de
imagem e configuracoes de tile e bounding box.

No presente artigo serao apresentados os resulta-
dos relativos a Carta Itineraria de Portugal (1:500 000)
e a série M888 (1:25 000). Ap6s a publicacao, os testes
continuardo a ser realizados noutras séries.

Com esta comparacao, pretende-se evidenciar
as otimizacdes que o GeoServer pode proporcionar,
bem como identificar limitacoes e vantagens face ao
ArcGIS Server, apoiando a tomada de decisao sobre a
adocao destas tecnologias.

ArcGIS Server e Web Adapter

O ArcGIS Server da ESRI é uma plataforma proprietaria
consolidada para a publicacdo de servicos geoespa-
ciais, suportando miltiplos protocolos normalizados.
Na arquitetura atual do CIGeoE, o acesso ao ArcGIS Ser-
ver é realizado através de trés instancias do ArcGIS Web
Adapter, que funcionam como pontos de entrada para
os pedidos externos. O Web Adapter atua como um com-
ponente intermédio, recebendo os pedidos HTTP(S) dos
clientes, efetuando a autenticacdao e encaminhando-os
para o ArcGIS Server para processamento.

GeoServer e NGINX (reserve proxy’)

Na nova implementacao em desenvolvimento, o Geo-
Server é utilizado como alternativa open source para a
publicacdo dos mesmos servicos que o ArcGIS Server.
Para garantir desempenho e seguranca, o GeoServer
esta conectado a um servidor web NGINX, que fun-
ciona como reverse proxy. O NGINX, também open
source e altamente configuravel, permite uma confi-
guracao detalhada de parametros de desempenho,
cache e seguranca, adequando-se a diferentes cena-
rios de carga e requisitos técnicos. Nesta arquitetura,
trés instancias do NGINX recebem os pedidos dos
clientes e encaminham-nos para o GeoServer.

Diferencas arquiteturais relevantes

A principal diferenca entre as duas arquiteturas nao se
limita ao componente intermédio que faz a interface
entre os clientes e o servidor de web services. Embora

o ArcGIS Server utilize o Web Adapter especifico da
ESRI e o GeoServer recorra ao NGINX como reverse
proxy, existem igualmente diferencas significativas
nas proprias plataformas de servidor. Estas diferen-
cas refletem-se nas tecnologias subjacentes, na forma
como os pedidos sdao processados, nos mecanismos
de compressao e caching nativos, bem como nas pos-
sibilidades de personalizacao e integracao com outros
sistemas. Adicionalmente, a arquitetura do GeoServer
com NGINX oferece maior liberdade de configuracao,
possibilitando configura¢des avancadas para melho-
rar o desempenho e otimizar recursos — aspetos que
serao analisados e medidos ao longo deste estudo.

Versdes e configuracdes dos servidores

O ArcGIS Server encontra-se na versao 10.3.1, que
suporta a publicacao de servicos WMS, WFS e WCS, com
funcionalidades avancadas de cache (map caching),
gestao centralizada de servicos e integracao nativa
com a restante plataforma ArcGIS. O ArcGIS Web Adap-
ter, versao 10.3.4959, assegura a interface entre clientes
e o servidor, tratando autenticaciao, encaminhamento
de pedidos e integracdo com protocolos web.

O GeoServer, na versao 2.25.3, suporta igualmente
os principais servicos definidos pela Open Geospatial
Consortium (OGC) (WMS, WFS, WCS e WMTS) e ofe-
rece elevada flexibilidade de configuracao, extensi-
bilidade através de plugins, e compatibilidade com
multiplos formatos raster e vetoriais. O NGINX, ver-
sao 1.26.2, atua como reverse proxy, gestao de cache e
aplicacao de regras de seguranca.

Caracteristicas da workstation
onde se realizaram os testes

Os testes foram realizados numa workstation com pro-
cessador Intel Core i5 a 2,90 GHz, 16 GB de memoria
RAM e sistema operativo Windows 11 Pro (64 bits).
Esta maquina foi utilizada para efetuar os pedidos
aos servidores, garantindo controlo e repetibilidade
do ambiente cliente.

Relativamente a infraestrutura, tanto o GeoServer
como o ArcGIS Server estao instalados em maquinas
virtuais no mesmo cluster de virtualizacdao, numa
rede interna de alta velocidade com ligacao de fibra
oOtica. Assim, a largura de banda disponivel foi consi-
derada irrelevante para os testes, uma vez que o tra-

1 Um reverse proxy é um servidor que recebe os pedidos (requests) dos clientes e os encaminha para um ou mais servidores internos, devolvendo depois a
resposta ao cliente. Esta abordagem permite otimizar o desempenho, distribuir a carga, reforcar a seguranca e ocultar a infraestrutura interna.



fego entre as maquinas virtuais ocorre num ambiente
controlado e de baixa laténcia.

No que respeita a rede, os pedidos ao GeoServer
passam pelo NGINX, que encaminha para o servidor
Jetty/GeoServer, enquanto os pedidos ao ArcGIS Ser-
ver sao processados através do Web Adapter antes de
chegar ao servidor principal. A topologia e laténcia da
rede foram monitorizadas, confirmando a estabilidade
do ambiente durante toda a realizacao dos testes.

Caracteristicas dos servidores

O ArcGIS Server foi instalado numa Maquina Virtual
(VM) com sistema operativo Microsoft Windows Ser-
ver 2012 (64 bits), equipada com 4 vCPU, 16 GB de
memo6ria RAM. O GeoServer encontra-se igualmente
numa VM, neste caso com sistema operativo Micro-
soft Windows Server 2019 (64 bits), também com 4
vCPU, 16 GB de memoria RAM.

Rjustes de configuracao do Jetty e NGINX

No caso do GeoServer, que utiliza o servidor Jetty,
foram aplicadas afinacdes a Java Virtual Machine
(JVM), em particular no dimensionamento da heap,
configurada com ¢4 GB iniciais e 8 GB maximos. Esta
alteracdo permitiu assegurar memoria suficiente para
o processamento de tiles complexos e para a gestao
de multiplas threads, reduzindo a probabilidade de
falhas por falta de recursos e proporcionando maior
estabilidade em cenarios de carga elevada.

No caso do NGINX, foram realizadas alteracoes des-
tinadas a otimizar o encaminhamento de pedidos para
o GeoServer, assegu-
rando maior eficiéncia
no tratamento de con-
tetdos geoespaciais. O
nimero de processos
de trabalho foi definido
automaticamente em
funcao dos ntcleos dis-
poniveis, enquanto o
limite de ligacdes simul-
taneas foi aumentado
para 4096, permitindo
suportar um volume
elevado de clientes con-
correntes. O tempo de
keepalive foi reduzido

ET&T VIR + -, P h=s g W

para 15 segundos, liber-

Figura 1 - Interface grafica |Meter
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tando mais rapidamente as conexoes inativas e evitando
consumo desnecessario de recursos. Adicionalmente,
foram configurados buffers de proxy com dimensodes
superiores aos valores por defeito, o que melhorou a ges-
tao de respostas de grande dimensao — nomeadamente
imagens raster e tiles —, reduzindo a probabilidade de
congestionamento e garantindo maior previsibilidade
nos tempos de resposta.

Ferramenta de teste: [Meter

A ferramenta utilizada para as medicoes foi o Apa-
che JMeter, uma aplicacao open source amplamente
reconhecida para testes de desempenho e carga em
aplicacoes web.

Para este estudo, os testes foram configurados com
50 threads (utilizadores simultaneos), um ramp-up de
60 segundos e uma duracao total de 120 segundos. O
ramp-up corresponde ao tempo que o JMeter demora
a iniciar todas as threads, permitindo simular uma
subida gradual da carga. Durante o teste, o JMeter
executa pedidos continuos aos servigos, registando
métricas como tempo médio de resposta, quantidade
de dados transferidos e variacoes de desempenho.

A escolha de 50 utilizadores simultaneos visa
reproduzir um cenario realista de acessos concor-
rentes aos servicos, representando uma carga mode-
rada a elevada. Este valor é adequado para avaliar o
comportamento dos servidores (ArcGIS Server e Geo-
Server) em situacoes praticas no CIGeoE. O ramp-up
de 60 segundos distribui a ativacao progressiva dos
utilizadores, evitando que todos os pedidos sejam ini-
ciados em simultaneo — uma situacdo pouco comum
que poderia provocar picos artificiais de carga. Esta
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Figura 2 - Grafico gerado apds um teste de 2 minutos

abordagem permite observar a resposta do sistema
perante um aumento gradual de utilizacao. A duracao
total de 120 segundos assegura um periodo suficiente
para recolher um volume representativo de dados,
captando variacoes e eventuais flutuacdes no desem-
penho ao longo do teste.

Esta configuracao equilibrada fornece dados fia-
veis sobre estabilidade, tempos de resposta e capaci-
dade das plataformas, simulando de forma realista o
acesso simultaneo de multiplos utilizadores.

Compressao, Piramides, Blocksize e Tiles:
definicdes de teste

Nos testes realizados, foram avaliados diversos tipos
de compressao para analisar o seu impacto no desem-
penho de publicacdao de web services no GeoServer e
no ArcGIS Server. A compressao de imagens tem como
objetivo reduzir o tamanho dos ficheiros, diminuir o
tempo de carregamento e otimizar o armazenamento,
mantendo a qualidade necessaria para visualizacao e
analise geografica.

Todos os ficheiros utilizados nos testes foram proces-
sados com recurso a biblioteca GDAL (Geospatial Data
Abstraction Library), amplamente utilizada para mani-
pulacao, conversao e otimizacao de dados geoespaciais.
Esta biblioteca permitiu aplicar diferentes esquemas de
compressdo, gerar piramides (overviews) e configurar
blocos internos (blocksize), assegurando uniformidade
no pré-processamento dos dados antes da publicacao.

TIPOS DE COMPRESSAO UTILIZADOS
e Deflate
o Compressao sem perda baseada no algoritmo
LZ77, utilizada em formatos como PNG e TIFF
0 Lossless (sem perda de qualidade)
o LZW
o Algoritmo de compressdo sem perda (Lempel—
Ziv-Welch), frequentemente usado em ima-
gens TIFF e GIF
0 Lossless (sem perda de qualidade)
e Packbits
o Compressao  run-length  simples, sem
perda, adequada para imagens com areas
homogéneas.
0 Lossless (sem perda de qualidade)
e JPEG_YCbCr
o Compressao com perda baseada no padrao
JPEG, utilizando o modelo de cores YChCr
0 Lossy (com perda de qualidade)

PIRAMIDES (OVERVIEWS)

As piramides consistem na criacao de multiplas ver-

soes da imagem original com resolucoes progressiva-

mente menores, designadas por niveis de reducao. No

caso em estudo, foram gerados quatro niveis:

e Nivel 1 (reducéo 2x) — cada dimensédo da imagem é
reduzida para metade

e Nivel 2 (reducéo 4x) — cada dimensao corresponde
a um quarto da resoluc¢ao original

e Nivel 3 (reducao 8x) — cada dimenséo corresponde
a um oitavo da resolucao original



e Nivel 4 (reducdo 16x) — cada dimensao corres-
ponde a um décimo sexto da resolucao original

Este processo permite que o servidor selecione
automaticamente a resolu¢dao mais adequada em fun-
cao do nivel de zoom do utilizador, melhorando sig-
nificativamente o desempenho e reduzindo o tempo
de carregamento. Como principais desvantagens da
utilizacao de piramides destacam-se:

e oaumento do espaco de armazenamento necessa-
rio, uma vez que cada nivel gera copias adicionais
da imagem

e 0 tempo extra necessario no pré-processamento
para gerar os niveis

e em casos de compressao com perda, a possibili-
dade de degradacao acumulada da qualidade ao
longo das piramides

BLOCKSIZE E TILES

O blocksize define a dimensao dos blocos em que a ima-
gem é organizada internamente, e os tiles determinam
o tamanho dos blocos que sao servidos pelo servico.

Nos testes foram utilizados blocos de 256x256,
512X512, 1024X1024 € 2048X2048.

Blocos pequenos e tiles menores: permitem acesso
rapido a regides especificas da imagem, reduzindo o
tempo de leitura para areas limitadas, ideal para zoom
detalhado. Blocos grandes e tiles maiores: reduzem o
overhead de gestao do ficheiro e podem ser mais efi-
cientes em leituras de grandes areas, mas aumentam
o tempo de carregamento se apenas uma pequena
porcao da imagem for solicitada.

2048
512x512 512x512 512512 512x512
512x512 512x512 512x512 512512
2048
512x512 512x512 512512 512x512
512x512 512x512 512x512 512x512

Figura 3 - Exemplo de uma tile 2048x2048 com
blocksize de 512
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Escolha do blocksize e tiles: € um compromisso
entre rapidez de acesso, eficiéncia de armazenamento
e desempenho de um determinado servico.

Estruturacao dos dados no ArcGIS Server

Os dados raster que alimentam o ArcGIS Server apre-
sentam-se inicialmente em formato GeoTIFF nao oti-
mizado, organizados em stripes (blocos de 6401x1) e
com compressao deflate, sem utilizacao de tiles inter-
nas. Para garantir melhor desempenho em producao,
é seguido um procedimento de preparacao que inclui a
geracdo de piramides e overviews, assegurando malti-
plos niveis de resolucao, bem como a criacao de cache
de mapas (map cache), permitindo que os pedidos
mais frequentes sejam servidos a partir de tiles previa-
mente gerados em disco. Este processo reduz de forma
significativa o tempo de resposta e a carga de proces-
samento durante a utilizacao operacional dos servicos.

Carta itineraria 1:500 000

Para avaliar o desempenho da publicacao de servicos em
ambientes distintos, foram realizados testes comparati-
vos entre o ArcGIS Server e o GeoServer, considerando
diferentes dimensoes de tiles, blocksize, métodos de
compressao e utilizacdo de piramides. Os testes medi-
ram o namero de pedidos servidos num intervalo de dois
minutos e o tempo médio de resposta por pedido. Foram
testadas duas areas geograficas: Portugal Continen-
tal (PT) e uma faixa da zona norte de Portugal. Apenas
foram testados dois tipos de compressao: deflate e LZW.

TILES 512X512
e ZonaPT

o Na regido de Portugal (PT), o servidor que
obteve melhor desempenho em termos de
tempo médio por pedido foi o GeoServer com
compressao deflate, uso de piramides e block-
size de 512x512, registando um tempo médio
de 1,128 segundos por pedido, com um total de
4030 pedidos feitos em 2 minutos. Este resul-
tado demonstra um equilibrio eficiente entre o
nimero de pedidos e o tempo de resposta.

o Por outro lado, o pior desempenho verificou-se
no GeoServer usando compressao deflate, uso
de piramides e com blocksize de 2048x2048,
apresentando um tempo médio de 3,951 segun-
dos, apesar do menor ntmero de pedidos
(1175). Este resultado indica que o aumento
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do tamanho dos tiles impacta negativamente
o tempo de resposta, provavelmente devido a
maior carga de dados por pedido.
Comparando o melhor desempenho do Geo-
Server (deflate/blocksize 512/pirdamides) com
0 ArcGIS Server na mesma regiao, este altimo
teve um tempo médio de resposta de 3,836
segundos para 1209 pedidos, sendo significa-
tivamente mais lento que o GeoServer, que é
quase trés vezes mais rapido.

e 7Zona Norte

(0]

Para a regidao Norte, o melhor desempenho
também foi registado pelo GeoServer com
compressao deflate, uso de piramides e block-
size de 512x512, com um tempo médio de 1,110
segundos para 4094 pedidos.

O pior desempenho ocorreu novamente no
GeoServer com deflate, uso de piramides
e blocksize de 2048x2048, com um tempo
médio muito elevado de 5,226 segundos,
reforcando que o tamanho grande dos tiles
prejudica o tempo de resposta.

Em comparacao com o ArcGIS Server na mesma
zona, que apresentou um tempo médio de 1,791
segundos para 2558 pedidos, o GeoServer teve
um desempenho claramente superior, sendo
cerca de 35% mais rapido.

e Conclusao

(0]

De forma geral, o GeoServer com compressao
deflate, uso de piramides e blocksize de 512x512
mostrou o melhor desempenho em ambas as
regides, conseguindo tempos médios de res-
posta significativamente inferiores ao ArcGIS
Server. O pior desempenho esta relacionado
com o uso de blocksize maiores (2048x2048),
que aumentam o tempo médio dos pedidos.
Esta analise sugere que, é recomendado utili-
zar blocksize de tamanho moderado (512x512)
com compressao deflate no GeoServer.

TILES 1024X1024
e ZonaPT

(¢}

O melhor desempenho foi obtido pelo GeoSer-
ver com compressao deflate, uso de piramides
e blocksize de 256x256, registando um tempo
médio de 3,678 segundos para 1262 pedidos .

O segundo melhor desempenho foi proximo,
com GeoServer com compressao deflate, uso
de piramides e blocksize de 512x512, atingindo
3,962 segundos para 1173 pedidos.

o O pior desempenho ocorreu no GeoServer com
compressao deflate, uso de piramides e blo-
cksize de 2048x2048, com 17,768 segundos de
tempo médio para apenas 279 pedidos, reve-
lando forte penalizacao para blocksize grandes.

o Comparando o melhor resultado (GeoServer/
deflate/piramides/blocksize 256) com o ArcGIS
Server na mesma zona, este Ultimo apresen-
tou 8,437 segundos de tempo médio para 570
pedidos — mais do que o dobro do tempo do
GeoServer.

e Zona Norte

0 O melhor desempenho foi alcancado pelo Geo-
Server com deflate, uso de piramides e blocksize
de 512x512, com tempo médio de 3,658 segundos
para 1269 pedidos. Logo a seguir ficou o GeoSer-
ver com deflate, uso de piramides e blocksize de
256x256 com 3,672 segundos para 1267 pedidos.

o O pior desempenho voltou a ser no GeoSer-
ver com deflate, uso de piramides e blocksize
de 2048x2048, com 13,712 segundos para 356
pedidos.

o Em comparacao, o ArcGIS Server na zona Norte
teve um tempo médio de 5,233 segundos para
899 pedidos — cerca de 43% mais lento que o
melhor resultado do GeoServer.

e (Conclusao

o GeoServer com compressao deflate, uso de
piramides e blocksize de 256x256 ou 512x512,
apresenta os melhores resultados, sendo
ambos significativamente mais rapidos do que
o ArcGIS Server nas duas zonas.

0 Blocksize de 2048x2048 penalizam fortemente
o tempo de resposta, independentemente da
compressao.

o No caso especifico de tiles 1024x1024, 0 Geo-
Server continua a superar claramente o ArcGIS
Server.

TILES 2048X2048
e ZonaPT

o O melhor desempenho foi obtido pelo GeoSer-
ver com compressao deflate, uso de piramides
e blocksize de 256x256, registando um tempo
médio de 14,978 segundos para 354 pedidos em
dois minutos.

o O segundo melhor desempenho foi do ArcGIS
Server, com tempo médio de 34,456 segundos
para 167 pedidos, sendo significativamente
mais lento e com menos pedidos processados.



o O pior desempenho ocorreu no GeoServer com
compressao deflate, uso de piramides e block-
size de 2048x2048, com um tempo médio de
49,949 segundos para apenas 125 pedidos.

e Zona Norte

o O melhor desempenho foi alcancado pelo
GeoServer com compressao deflate, uso de
piramides e blocksize de 256x256, registando
um tempo médio de 11,587 segundos para 429
pedidos.

o O segundo melhor desempenho foi o ArcGIS
Server, com tempo médio de 25,947 segundos
para 211 pedidos, mais do dobro do tempo do
GeoServer e menos pedidos processados.

o O pior desempenho verificou-se no GeoSer-
ver com deflate, uso de piramides e blocksize
de 1024x1024, com um tempo médio de 53,743
segundos para 119 pedidos.

e Conclusao

o O GeoServer com compressao deflate, uso de
piramides e blocksize de 256x256 apresenta 0s
melhores resultados nas duas zonas, proces-
sando mais pedidos e com tempos médios de
resposta significativamente inferiores ao Arc-
GIS Server.

o O aumento do tamanho das tiles internas,
especialmente para 1024x1024 e 2048x2048,
provoca penalizacoes severas no desempenho,
com aumento substancial do tempo médio
por pedido e reducdao do ntmero de pedidos
processados.

o Em todos os cenarios, o ArcGIS Server apre-
senta tempos médios superiores e processa
menos pedidos comparativamente ao melhor
cenario do GeoServer.

Para avaliar o desempenho da publicacdo de mosai-
cos na zona correspondente as folhas 200, 201, 211 e
212 da série M888, foram realizados testes compara-
tivos entre o ArcGIS Server e o GeoServer. Estes tes-
tes tiveram em consideracao diferentes dimensdes de
tiles, diversos tipos de compressao e blocksize.

TILES 512X512

e O ArcGIS Server respondeu a 1287 pedidos com um
tempo médio de resposta de 3,628 segundos por
pedido.

GeoServer vs ArcGIS Server: avaliacdo de performance

O GeoServer, sem compressao, apresentou melhor
desempenho, respondendo a 1973 pedidos a um
tempo médio de 2,331 segundos.

Entre as compressoes testadas no GeoServer:

o Compressdes com piramides:

A compressao deflate com piramides res-
pondeu a 4315 pedidos com tempo médio
de 1,053 segundos, destacando-se como
uma das melhores opcoes.

Compressao JPEG_YCBCR com piramides
teve desempenho similar, com 4296 pedi-
dos e 1,058 segundos de tempo médio.
LZW com piramides também apresentou
excelente performance, servindo 6281 pedi-
dos com tempo médio de 0,720 segundos.
Packbits com piramides destacou-se pelo
melhor desempenho geral, com 5867 pedidos
e o menor tempo médio de 0,771 segundos.

o Compressdes base sem piramides:

Deflate apresentou tempos médios eleva-
dos, variando de 1,268 a 4,845 segundos
dependendo do blocksize.

JPEG_YCBCr teve tempos médios entre
4,118 e 4,936 segundos, significativamente
mais altos

LZW e Packbits também apresentaram
tempos médios elevados, entre 4,127 e
10,315 segundos, confirmando a importan-
cia das piramides para a performance.

TILES 1024X1024

O ArcGIS Server respondeu a 535 pedidos com um
tempo médio de resposta de 9,009 segundos por
pedido.

O GeoServer, sem compressao, apresentou melhor
desempenho, servindo 779 pedidos a um tempo
médio de 6,984 segundos.

Entre as compressoes testadas no GeoServer:

o Compressoes com piramides:

A compressdo deflate com piramides atingiu
1300 pedidos com tempo médio de 3,569 segun-
dos, demonstrando excelente performance.
Compressdao JPEG_YCBCR com piramides
teve desempenho superior, com 1944 pedi-
dos e 2,367 segundos de tempo médio.

LZW com piramides apresentou perfor-
mance consistente, servindo 1926 pedidos
com tempo médio de 2,383 segundos.
Packbits com piramides destacou-se pelo
melhor desempenho geral, com 1675 pedidos
e 0 menor tempo médio de 2,750 segundos.
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o Compressoes base sem piramides:

— Deflate apresentou tempos médios muito
elevados, variando de 13,560 a 31,920
segundos dependendo do blocksize.

— JPEG_YCBCR teve tempos médios entre
5,200 e 15,740 segundos, significativamente
mais altos que as versdes com piramides.

— LZW apresentou tempos médios entre 5,244
e 6,475 segundos.

— Packbits também mostrou tempos médios
elevados, entre 10,074 e 11,996 segundos,
reforcando a importancia das piramides
para a performance com tiles maiores.

TILES 2048X2048

e O ArcGIS Server respondeu a 156 pedidos num
intervalo de 2 minutos, com um tempo médio de
resposta de 37,602 segundos por pedido.

e 0O GeoServer, sem compressao, apresentou melhor
desempenho, servindo 159 pedidos a um tempo
médio de 42,696 segundos.

e Entre as compressoes testadas no GeoServer:

o Compressoes com piramides:

— A compressao deflate com piramides
atingiu 333 pedidos com tempo médio de
18,410 segundos, demonstrando signifi-
cativa melhoria.

— Compressao JPEG_YCBCR com piramides
teve desempenho superior, com 195 pedi-
dos e 35,221 segundos de tempo médio.

— LZW com piramides apresentou a melhor
performance geral, servindo 357 pedidos
com tempo médio de 7,902 segundos.

— Packbits com piramides também se desta-
cou, com 204 pedidos e tempo médio de
17,712 segundos.

o Compressoes base sem piramides (perfor-
mance muito inferior):

— Deflate apresentou tempos médios extre-
mamente elevados, variando de 19,504 a
29,618 segundos dependendo do blocksize.

— JPEG_YCBCR teve tempos médios entre
11,509 e 36,080 segundos, com performance
inconsistente.

— LZW apresentou tempos médios entre
14,398 e 17,662 segundos.

— Packbits mostrou tempos médios muito
elevados, entre 14,747 e 30,693 segundos,
confirmando que para tiles de maior reso-
lucao, as piramides sdo essenciais para per-
formance aceitavel.

De seguida, apresentam-se os graficos que compa-
ram a melhor versao do GeoServer com o ArcGIS Server.
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Conclusoes

Os testes realizados demonstram que o GeoServer
apresenta desempenho superior ao ArcGIS Server
na maioria dos cenarios testados, com melhorias
significativas tanto no tempo médio de resposta
como no nimero de pedidos processados por uni-
dade de tempo.

A utilizacao de piramides revelou-se um fator
critico para a otimizacao de performance, sendo
essencial para alcancar os melhores resultados. O
blocksize de 512x512 emerge como a configuracao
mais equilibrada para a generalidade dos cenarios
testados, oferecendo o melhor compromisso entre
velocidade de acesso e eficiéncia de gestdao de
dados. Blocksizes maiores (2048x2048) penalizam
severamente o desempenho, enquanto blocksizes
menores (256x256) mostram resultados competiti-
v0S, mas com menor consisténcia entre diferentes
tipos de dados e dimensoes de tiles.

Relativamente aos tipos de compressdao sem
perda, o deflate demonstra excelente consistén-
cia entre diferentes cenarios, destacando-se par-
ticularmente na Carta Itineraria onde alcancou
os melhores tempos de resposta, enquanto o LZW
revela-se superior na série M888. Packbits também
apresenta excelente performance em situacdes
especificas, enquanto as compressdes com perda
(JPEG_YCbCr) oferecem bom compromisso entre
qualidade visual e velocidade de resposta.

O GeoServer oferece ainda a flexibilidade arqui-
tetural superior através de maltiplas dimensoes de
customizacao. A plataforma suporta diversos tipos
de autenticacdo (LDAP, database, headers HTTP,
certificados) permitindo integracdo natural com
infraestruturas existentes, enquanto a granulari-
dade na disponibilizacao de servicos possibilita
controlo fino sobre o acesso a layers especificas,
operacoOes individuais e conjuntos de dados seg-
mentados. Adicionalmente, o ecossistema de
plugins e extensdes da comunidade permite nao
apenas a utilizacao de funcionalidades desenvol-
vidas pela comunidade, mas também o desenvol-
vimento interno de extensdes customizadas que
respondam a necessidades especificas do CIGeoE,
proporcionando um nivel de personalizacao impra-
ticavel em solucdes proprietarias.

Apesar dos resultados obtidos evidenciarem o
melhor desempenho do GeoServer face ao ArcGIS
Server, identificam-se algumas oportunidades de

GeoServer vs ArcGIS Server: avaliacdo de performance

otimizacao adicionais que poderdo contribuir para
reduzir ainda mais os tempos de resposta e aumen-
tar a estabilidade em producao. Em primeiro lugar,
a substituicao do Jetty por Apache Tomcat como
servidor. Embora o Jetty seja suficiente para ambien-
tes de teste, o Tomcat apresenta maior robustez em
cenarios de producao, com melhor gestao de threads
e integracao mais madura com ferramentas de moni-
torizacao (GeoServer Project, 2025; Apache Software
Foundation, 2025). Em segundo lugar, a execucao do
GeoServer em Ubuntu Server podera trazer benefi-
cios de desempenho, uma vez que varias bibliotecas
criticas (como GDAL e JAI) tiram partido de otimi-
zacbes especificas em Linux, sobretudo na gestdo
de memoria e I/0 (Boundless, 2017; Ubuntu, 2025).
Por dltimo, a utilizacdo de mecanismos de cache,
nomeadamente através do GeoWebCache integrado,
que permite a pré-geracdo e armazenamento de
tiles. Esta abordagem, em linha com o standard OGC
WMTS (0OGC, 2010), reduz drasticamente a carga de
processamento em pedidos repetidos e melhora a
escalabilidade do sistema (GeoWebCache, 2025).
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A evolucdo tecnolégica e a sofisticacdo
dos sensores de captacdo de imagens
aéreas e espaciais transformaram

a forma como as Forcas Armadas
obtém e processam informacdo critica
para o planeamento e conducdo de
operacdes militares. A introducdo e
desenvolvimento das capacidades
Geospatial Intelligence (GEQINT)

e Imagery Intelligence (IMINT)
assumem um papel estratégico na
modernizacdo do Exército Portugués,
que tem disponivel na sua estrutura
de forcas, na organizacdo do Centro
de Informacdo Geoespacial do
Exército (ClGeoE), a possibilidade de
impulsionar a capacidade GEOINT

e IMINT, com a disponibilizacdo de
analises geoespaciais, de imagens
satélite e de relatérios para apoiar

0s processos de decisdo aos niveis
Taticos, Operacionais e Estratégicos.
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Geospatial Intelligence - GEOINT

s avancos tecnolégicos e a exigéncia
de utilizar dados geoespaciais preci-
sos, conduziram ao desenvolvimento
da GEOINT e da sua capacidade de
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—dificacdo da Capacidade

Geospatial
Intelligence

No Exercito Portugues

integrar e combinar informacao geoespacial com
produtos de interpretacao de imagem, juntamente
com outros elementos de informacado. A GEOINT é
a exploracao e analise de imagens e informacdes
geoespaciais para descrever, avaliar e representar
visualmente caracteristicas fisicas e atividades
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geograficamente referenciadas.

A GEOINT compreende todos os aspetos da ima-
gem, da analise de imagens, dos dados geoespa-
ciais e informacdes derivadas do processamento,
exploracao e analise de diversas fontes de dados
e de inteligéncia. E a competéncia técnica de iden-
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Figura 1l - Extrato de Relatdrio GEQINT - Andlise de Inundacdo na Ilha da Madeira

tificar, obter, armazenar e manipular dados para
criar conhecimento geoespacial através de pen-
samento critico, raciocinio geoespacial e técni-
cas de analise. Integra dados, tecnologia, meios,
capacidades, treino e recursos humanos altamente
qualificados, com uma ampla gama de especializa-
coes, que através dos conhecimentos técnicos, dos
principios operacionais e da experiéncia adquirida
apresentam produtos, oportunos e Gteis para o pla-
neamento e conducao das operacoes.

A GEOINT tem por objetivo através da imagem,
da IMINT e dos dados geoespaciais, fornecer pro-
dutos e andlises georreferenciadas que sdo essen-
ciais para reduzir incertezas e acelerar melhores
decisdes durante as operacOes militares. Resulta
de um processo de gestao de conhecimento desde a
aquisicao e obtencao de dados georreferenciados,
passando pela organizacao, analise, contextuali-
zacao, visualizacao e exploracao de toda a infor-
macao. Este conhecimento resulta da integracao,
processamento, analise e consolidacao dos dados e
informacoes e a sua aplicacao resulta, por altimo,
na Inteligéncia Geoespacial.

A GEOINT consiste em imagens, IMINT e infor-

macoes geoespaciais (Figura 2), tendo por objetivo
providenciar uma visdo multidimensional da area
de operacoes, melhorando a consciéncia situacio-
nal (Situational Awareness), o conhecimento e a
compreensao do Teatro de Operacoes. O objetivo
é apoiar o processo de decisao ao longo da estru-
tura de comando e controlo através de produtos,
analises e relatorios de forma a reduzir incertezas
e acelerar decisoes.
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Figura 2 - Integracdo da GEOINT



Edificacdo da Capacidade Geospatial Intelligence no Exército Portugués
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Case study:
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soils. Furthermore, this anatysis considered all the characteristics of the EHIDL
Merlin aircralt, Since this helicopter is cumentsy in service with the Portuguese
Armed Forces and Is frequently used for Search and Rescus operations.
Assessment:

Accoeding 1o the variables established for the HLZ and considering the
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randomily chosen ACR locatied in the istand's interior. These are remate regions
wiith limited aevessitility. Our nalysis conchuded that, between the two ADR,
the orange ADR (ER105) presents a significantly higher ikelihood of suitable
HLZ, with 16 HLZ ientfied under ideal condtions. On the other hand, the
yeliow AOR, specifically the Parque Flonestal das Queimadas offers bmited HLZ
opportunities, mosty due to &S siope. Some 20nes fall within the “scceptable
with caution” category, but overal suitability is significantly kwer with oely 5
HLZ, Al HLTS have associabed MGRS cocedinates that uniqualy identify them,
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Figura 3 - Produto GEOINT - Zonas de Aterragem de Helicépteros na llha da Madeira

A IMINT resulta de uma analise detalhada, que, através de diferentes abordagens, localiza
elaborada por especialistas altamente treinados, e identifica objetos e compreende o seu signi-
de forma a interpretar, explorar e relacionar ple- ficado, capacidade fundamental na monitoriza-
namente o valor das imagens. E uma capacidade cao e acompanhamento da evolucao de crises,
que fornece informacdes sobre o ambiente opera- conflitos e acordos de manutencao de estabi-
cional, que reduz incertezas e identifica oportuni- lidade. Fornece produtos precisos, concretos e
dades essenciais para o processo de decisao, sendo detalhados sobre a localizacao, caracteristicas
por isso uma importante capacidade a implemen- fisicas, natureza e niveis de ameaca, além de
tar para o sucesso das operacoes militares. disponibilizar informag¢des acerca das capaci-

A atividade de IMINT resulta da explora- dades militares e industriais, dos recursos, dos
cao e analise das informacdes de uma imagem equipamentos, das infraestruturas existentes,
de forma a descrever, avaliar e caracterizar as da atitude do alvo e ainda sobre a avaliacao de
atividades de interesse. Utiliza imagens reco- danos, apoiando de forma decisiva as operacoes
lhidas remotamente por diversos sensores e militares e de seguranca.
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Figura 6 - Extrato de Relatério IMINT - Little Creek - Norfolk

Reparticdo GEOINT (RGEOINT) no CIGeoE:
Alavanca para a Exceléncia em Inteligéncia
Geoespacial no Exército Portugués

Encontra-se em estudo a edificacao da capacidade
GEOINT no Exército Portugués, com o objetivo de
criar uma estrutura no CIGeoE, dedicada a integra-
cao, analise e disseminacdo de produtos GEOINT,
que ira fortalecer a capacidade de apoio geoespacial,
nomeadamente a disponibilizacdo sistematica de
relatorios GEOINT que combinam dados georreferen-
ciados, imagens e analises IMINT.

A edificacdo de uma estrutura dedicada a GEOINT
no CIGeoE, marca um avanco estratégico na moder-
nizacao das suas capacidades de inteligéncia geoes-
pacial. Esta solucdo permitira ao Exército dispor, de
modo continuo e integrado, de relatérios GEOINT
que agregam produtos geoespaciais, dados georrefe-
renciados, imagens e analises IMINT. Esses recursos
sao essenciais tanto para o planeamento e conducao
de operacdes militares em territério nacional, como
para apoiar missoes das Forcas Nacionais Destaca-
das, o Apoio Militar de Emergéncia (AME) e as ope-
racoes de Assisténcia Humanitaria.

Edificacdo da Capacidade Geospatial Intelligence no Exército Portugués

Com a edificacao de uma Reparticio GEOINT
(RGEOINT), o CIGeoE fortalecera significativa-
mente a sua capacidade de integrar, processar e
disponibilizar imagens e produtos IMINT, em per-
feita sinergia com as competéncias ja consolidadas
na area da Informacao Geoespacial. Esta integra-
cdo permitirda ao Exército ampliar a producao e
disseminacao de produtos GEOINT — informacdes
fundamentais que apoiam o processo de decisao
em todos os escaloes de comando e contribuem
para a eficacia das opera¢des militares, humanita-
rias e de protecao civil.

A RGEOINT também ira contribuir para a dina-
mizacao da formacao e do treino altamente espe-
cializado em GEOINT e IMINT, congregando as
licoes apreendidas em contexto operacional de
forma a incentivar o desenvolvimento doutrinario
da GEOINT, de conceitos e de técnicas de analise
IMINT, tornando o Exército Portugués referéncia
nacional e internacional neste dominio.

Com a materializacao da RGEOINT, o CIGeoE
passara a desempenhar um papel decisivo na lide-
ranca do conhecimento técnico, metodologico e
doutrinario em inteligéncia geoespacial, fortale-
cendo a prontidao e a capacidade de resposta do
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Exército face as novas exigéncias da defesa, apoio
civil e humanitario.

Para implementar a capacidade GEOINT, foi

proposto a revisdo do Quadro Organico (QO) do
CIGeoE, com a inclusao da RGEOINT, conforme
apresentado no seguinte organigrama (Figura 7):

de modelos 3D. Ao integrar essas capacida-
des avancadas, o gabinete assegura produtos
geoespaciais de elevada precisao e valor acres-
centado, essenciais para analises topograficas,
monitorizacao de infraestruturas e geracao de
cenarios em apoio as operacoes.

Reparticdo GEOINT

Secgdo de Recolha de
Dados

Seccdo de Inteligéncia

Secgdo de
Disponibilizagdo

Chefia —

Chefia

Chefia

Gabinete de Processamento
Digital

_{

_‘

Gabinete GEOINT |

—| Gabinete de Controlo Técnico

—{ Gabinete de Detecdo Remota

_i

Gabinete IMINT

| Gabinete de Gestdo de

Gabinete de Informacao
Geoespacial

Figura 7 - Proposta de Organigrama da Reparticdo GEOINT

A Reparticdo GEOINT devera ter como missao

planear e executar todas as atividades necessarias
a obtencao de imagens e de informacao geoespa-
cial, assegurando ao Exército a capacidade de
GEOINT. As Seccbes e Gabinetes subordinados a
Reparticao deverao ter as seguintes competéncias
especificas:

A Secgao de Recolha de Dados sera responsa-

vel por obter dados de satélite e de outros sensores
remotos, garantindo a disponibiliza¢ao de imagens
processadas digitalmente e assegurando em simul-
taneo a obtencao de informacoes geoespaciais pro-
venientes de diversas fontes.

O Gabinete de Processamento Digital tera a res-
ponsabilidade de obter imagens de satélite pro-
venientes de diversas plataformas, aplicando
técnicas avancadas de Processamento Digital
de Imagem e automatizacao, para extrair infor-
macodes relevantes das imagens de forma a ace-
lerar as analises, tornando-as mais precisas e
eficientes no apoio a tomada de decisao.

O Gabinete de Detecdo Remota terd como res-
ponsabilidade a aquisicdo e o processamento
de imagens de muito alta resolucao, obtidas
por Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANT),
disponibilizando Modelos Digitais de Elevacao
e de nuvens de pontos com informacao precisa

Informacgdo e Disseminacdo
de Produtos

e O Gabinete de Informacdo Geoespacial tera
a responsabilidade de criar, gerir e atualizar
continuamente as bases de dados de informa-
cao geoespacial relativas as areas de interesse.
Esta responsabilidade abrange nao s6 o arma-
zenamento e organizacao de dados nos diver-
sos formatos raster, vetor, imagem e fotografia,
mas também a integracao de dados provenien-
tes de fontes abertas - Open Source Intelligence
(OSINT). A incorporacao de fontes abertas per-
mitira valorizar e ampliar o valor analitico, de
forma a suportar avaliacoes mais completas e
atualizadas, essenciais para a monitorizacao
eficiente e a avaliacao de areas sensiveis, em
contextos dindmicos e em constante evolucao.

A Seccao de Inteligéncia sera responsavel pela
exploracado e analise de imagens, utilizando técni-
cas avancadas de interpretacao, conceitos de geoin-
teligéncia e fundamentos de ciéncias geoespaciais.
Essa abordagem integrada visa produzir relatorios
de IMINT e produtos de GEOINT com elevado rigor
técnico e valor estratégico para o apoio a decisao.

e Os Gabinetes de GEOINT e IMINT terdao como
funcdes especificas a elaboracdo de relatérios
de GEOINT e IMINT, respetivamente, assegu-
rando que cada area contribua de forma espe-



Objective: To assess the Belbek Airfield.
Bottom Line Assessment: To analalyze the Belbek Airfield STATUS

RNW 07/25, lenght: 3150 m, widht: 56 m, STATUS:

Edificacdo da Capacidade Geospatial Intelligence no Exército Portugués

Deployment: Permanent.
Serviciablity: Serviceable.

and layout.

There are no defensive facilities in the airfield.

Developed Assessment: LOCATION and TYPE: Ocupation: Occupied.

Belbek Airfield is serviceable and occupied considering the 44°41' 31" N 33°34'28"E Capacity: Not Operational.

facilities and aircraft stationed there, TYPE. Military Hardenning: Partly hardened.

©On the other hand, the airfield is not operational because 10 Function, Nature and Subordination:

aircraft are deployed on the runway. Air Activities .

» Exiagiln

Figura 8 - Extrato de Relatdrio IMINT - Belbek Airfield - Sevastopol

cializada para a geracao de produtos e relatérios
essenciais a missao e ao processo de decisao.

A Seccao de Disponibilizacdo tera a seu cargo,
a responsabilidade do controlo técnico dos traba-
lhos desenvolvidos na Reparticao GEOINT, asse-
gurando nao apenas a qualidade e conformidade
dos processos, mas também a correta execucao das
atividades relacionadas ao armazenamento e dis-
seminacao de imagens, informacdes geoespaciais,
relatérios de IMINT e produtos de GEOINT. Fara a
integracao e gestao eficiente dos dados e dos flu-
xos de informacao, garantindo que os produtos
gerados estejam acessiveis, atualizados e prontos
para apoiar decisdes estratégicas, operacionais e
taticas, promovendo assim a maximizacao do valor
da inteligéncia geoespacial.

0 Gabinete de Controlo Técnico tera a obrigacao
de garantir o controlo de qualidade dos produtos
geoespaciais elaborados, assegurando a aplicacao
rigorosa de standards e especificacoes no ambito
geoespacial, de imagens, GEOINT e IMINT.

O Gabinete de Gestao da Informacao e Dissemina-
cao de Produtos tera de gerir todo o fluxo de trabalho
dos dados, desde a aquisicdo, analise, exploracdo e

armazenamento até a disseminacao dos produtos.
Ira assegurar a disponibilizacao de imagens, anali-
ses, relatorios e outros produtos, em diferentes for-
matos — sejam servicos web, suportes digitais ou
fisicos —, distribuindo-os de forma eficiente para
responder as necessidades do Exército, das Forgas
Armadas e de outras entidades de seguranca.

Os especialistas em GEOINT tém a capacidade
para integrar, visualizar e interpretar informacao
geoespacial proveniente de varias fontes, empregar
técnicas de processamento, analise e interpretacao
de imagens e apoiar processos de decisao em opera-
coes militares através da competéncia adquirida de
analisar e interpretar dados geoespaciais, produzir
e partilhar relatérios. Devem ter um pensamento
critico, autonomo e saber tomar decisoes, de forma
a desenvolver analises completas que deverao ser
oportunas, relevantes e detalhadas, facilitando a
rapida visualizacao e o entendimento da informacao
que é possivel extrair da combinacao de informacao
geoespacial com a analise de imagens. O analista
de GEOINT é um especialista em transformar dados
espaciais em inteligéncia estratégica para diferentes
contextos, contribuindo diretamente para a tomada
de decisao em ambientes complexos.
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CIGeoE desempenha um papel fundamental na
construcao e manutencao de uma capacidade nacio-
nal robusta em geointeligéncia, assegurando nao
apenas a formacao inicial, mas também a continua
retencao de especialistas altamente qualificados
no dominio geoespacial. O Curso de Interpretacao
de Imagem (CII), ministrado bianualmente, consti-
tui uma via estruturada para o desenvolvimento de
analistas de imagem de exceléncia para o Exército,
Forcas Armadas, Forcas de Seguranca, militares de
outros paises NATO e de nacdes com as quais Portu-
gal mantém relacdes bilaterais.

Para concretizar a implementacao da RGEOINT,
serd também necessario investir de forma integrada,
na formacao e retencao de analistas altamente espe-
cializados no CIGeoE, garantindo que o conhecimento
critico e as competéncias distintas permanecem aces-
siveis a decisao estratégica, sustentando assim a edi-
ficacdo da capacidade GEOINT no Exército.

Conclusoes

Com a atualidade, cada vez mais volatil, incerta,
complexa e ambigua, o Exército tera a necessidade
de intervir e desenvolver operacdes em crises de
natureza e intensidade muito distintas. As amea-
cas de natureza diversa e variada, geram diferentes
desafios militares que promovem a implementacao
de novas capacidades para agilizar processos de
decisao e facilitar a conducao das operacoes.

0 Exército tem disponivel na sua estrutura de for-
cas, na organizacao do CIGeoE, a possibilidade de
impulsionar a capacidade GEOINT, com a disponi-
bilizacdo de analises geoespaciais, de imagens saté-
lite e de relatérios de IMINT. A afirmacao do CIGeoE
como a Unidade do Exército, com a missao de pro-
videnciar a capacidade GEOINT e IMINT permite
potenciar as competéncias ja existentes para apoiar
a decisao num espectro alargado de operacoes

desenvolvidas pelo Exército e incrementar simulta-
neamente o CIGeoE como um pélo de reconhecido
mérito na formacao de IMINT nas Forcas Armadas.

A edificacdo da RGEOINT explora as valén-
cias existentes CIGeoE no dominio da Informacao
Geoespacial, da Imagem e da IMINT de forma a dis-
ponibilizar produtos GEOINT para apoio a decisao.
Através da implementacdo da capacidade GEOINT,
o CIGeoE tera a aptiddo de colaborar na preparacao
e resposta operacional nas diversas missoes que
sao mobilizadas dentro e fora do territoério nacio-
nal, competindo-lhe assim a responsabilidade de
fornecer geointeligéncia ao Exército em situacoes
de treino operacional, no apoio as populac¢des e na
salvaguarda de pessoas e bens no ambito do AME,
no apoio as Operacdes Humanitarias e as Forcas
Nacionais Destacadas.

A Reparticao GEOINT ird atuar como o ntcleo
responsavel por dotar o Exército com capacidades
tecnologicas avancadas em inteligéncia geoespa-
cial, integrando e otimizando o ciclo de obtencao,
tratamento e divulgacao de produtos GEOINT como
analises, mapas, briefings e relatorios adaptados
as necessidades do Exército, das Forcas Armadas e
de outras entidades de seguranca, apoiando assim
as diversas missoes do Estado Portugués.

Para edificar a capacidade GEOINT, sera neces-
sario integrar e articular todos os elementos fun-
cionais, assegurando o seu emprego e sustentacao,
abrangendo as componentes de doutrina, organi-
zacao, treino, material, lideranca, pessoal, infraes-
truturas e interoperabilidade, designadas por
Vetores de Desenvolvimento. Esta capacidade sera
fundamental para o planeamento e para o0 sucesso
das operagoes militares, sendo essencial garantir o
desenvolvimento desta capacidade através de con-
dicdes adequadas de formacao, treino e alocacao
de recursos de forma a que o Exército tenha dispo-
nivel a eficacia do produto operacional quando o
seu emprego for solicitado.
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Conferéncia “0 Exército e o Tratado de Limites entre
Portugal e Espanha -160 anos a manter a Rala

Este evento, organizado pelo Cen-
tro de Informacdo Geoespacial do
Exército, no Paldcio Nacional da
Ajuda, Lisboa, a 02 de outubro,
no ambito das comemoractes dos
160 anos da assinatura do Tra-
tado de Limites entre Portugal e
Espanha, contou com a presen-
ca do Chefe do Estado-Maior do
Exército, General Eduardo Mendes
Ferrdo, bem como com diversas

entidades, militares e civis, in-
cluindo do Exército Espanhol.

Este tratado, assinado no mesmo
local onde foi realizada a confe-
réncia, foi o primeiro que definiu,
de forma muito exata, o percurso
da fronteira ao longo do territério,
através de descricBes, usando os
pontos cardeais, acidentes natu-
rais do terreno e topdnimos co-
nhecidos pelas populac@es locais.
A conferéncia abor-
dou guestBes como
a representacdo da
fronteira e as suas
diferentes perspe-
tivas, incluindo a
diplomatica, a cargo
de representantes
dos Ministérios dos
Negocios  Estran-
geiros de Portugal e
Espanha, tendo sido,

igualmente, proferida uma apre-
sentacdo sobre o papel do Exérci-
to na manutencdo da fronteira.
No final, relevou-se o papel de-
cisivo do Exército, através do seu
Centro de Informacdo Geoespa-
cial, na Comissdo Internacional
de Limites do Ministério dos Ne-
gocios Estrangeiros, onde tem
desempenhado um papel fun-
damental na implementacdo e
na manutencdo dos marcos de
fronteira, a bem dos povos raia-
nos e da integridade territorial
nacional.

Il Feirado Emprego e Empreendedorismo da AEIGOT

0 Centro de Informacdo Geoes-
pacial do Exército participou na |l
Feira de Emprego da Associacdo
de Estudantes do Instituto de
GeografiaeOrdenamentodo Ter-
ritério (AEIGOT), a 8 de outubro
de 2024, no Edificio do Instituto
de Geografia e Ordenamento do
Territério (IGOT), em Lisboa.

Neste evento, para além do (-
GeoE, estiveram presentes al-
gumas empresas especializadas
no desenvolvimento e forneci-
mento de sistemas de informa-
cdo baseados na tecnologia de
Sistemas de Informacdo Geogra-
fica, como por exemplo a ESRI
Portugal, a Geo XXI, a LS Enge-
nharia Geogra-
fica, o Grupo
MF & A e outras
associactes

Pretendeu-se,
através de um
conjunto de
meios represen-
tativos, prestar
0 maior escla-
recimento pos-
sivel em relacdo

ao processo de recrutamento
através da candidatura ao Curso
de Formacdo para Oficiais RV/
RC, e divulgar as capacidades e
atividades do ClGeoE.

A Equipa, constituida por um
Oficial e um Sargento, através da
demonstracdo das suas capaci-
dades, promoveram a prestacdo
do servico militar em Regime
de Contrato para Oficiais com
formacdo na drea dos Siste-
mas de Informacdo Geografica,
atraindo assim jovens alunos e
profissionais e aproximando os
mesmos com o Centro de Infor-
macdo Geoespacial do Exército,
e simultaneamente procuraram
dignificar a imagem do ClGeoE
afirmando a sua modernidade e
competéncia.



Noticias do ClGeoE

ESRI atribui prémio ao Centro de Informacao Geoespacial

do Exército

0 ClGeoE recebeu o prémio que mar-
ca os 25 anos de utilizacdo de sof-
tware daESRI. O prémio foi entregue
durante o Encontro de Utilizadores
ESRI'a 17 de Outubro de 2024 e ce-
lebrou uma ja longa relacdo profis-
sional com vantagens para ambas
as partes. O ClGeokE utiliza esta suite
de programas na sua cadeia de pro-
ducdo cartogrdfica, nos programas
internacionais em que esta a partici-
par, na Unidade de Apoio Geoespa-
cial, de forma a garantir o apoio que
nos é solicitado e na elaboracdo de
produtos GEOINT e IMINT, quer em
territério nacional quer nos Teatros
de OperacBes onde participam For-
cas do Exército.

Visita de estudo dos Alunos da Licenciatura em Geografia
e Planeamento Regional da FCSH

Os alunos da Licenciatura em Geo-
grafia e Planeamento Regional da
Faculdade de Ciéncias Sociais e Hu-
manas, visitaram a 18 de outubro
de 2024, o Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército (CIGeoE).

No ambito das atividades letivas
das Unidades Curriculares de Siste-
mas de Informacdo Geogréfica, os
alunos do primeiro ano da Licencia-
tura em Geografia e Planeamento
Regional, realizaram uma visita ao
ClGeokE, afim de conhecer o proces-
so produtivo que estd subjacente a
Carta Militar a escala 1.25 000 e a

outros produtos e servicos desen-
volvidos pelo Centro.

O grupo constituido por cerca de
50 alunos, teve a oportunidade de
conhecer, através de uma breve
apresentacdo institucional, as ori-
gens e missdo do ClGeoE, quais os
Seus recursos, principais dreas de
atividade e os diferentes projetos
em desenvolvimento, bem como a
evolucdo dos processos de produ-
cdo cartografica e as acBes de in-
vestigacdo cientifica e tecnoldgica
desenvolvidas.

Ao longo da visita a Reparticdo de

Producdo Cartografica e aos dife-
rentes Gabinetes que a comp3dem,
os estudantes compreenderam
como decorre o processo de pro-
ducdo cartografica, desde o pro-
cesso de restituicdo por processos
fotogramétricos até a edicdo do
produto final.

Para além da cadeia de producdo,
foram apresentados os proje-
tos internacionais MGCP e TREx
e ainda o Gabinete responsdvel
pelo desenvolvimento do Sistema
de Informacdo Geografica para o
Apoio s Operacdes.

No que toca ao encargo operacio-
nal do ClGeoE, os alunos tiveram
também a possibilidade de co-
nhecer as diversas capacidades da
Unidade de Apoio Geoespacial.
Esta visita revela-se de enorme im-
portanciaparaosjovensestudantes
€ para 0 seu percurso académico,
tendo em conta que os Gedgrafos
sdo grandes utilizadores da carto-
grafia e outros produtos elaborados
no Centro de Informacdo Geoespa-
cial do Exército Portugués.
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Visita ao Museu da Cartografia

Realizou-se no dia 23 de outu-
bro de 2024, uma visita ao Mu-
seu da Cartografia do Centro de
Informacdo Geoespacial do Exér-
cito, a pedido da Camara Munici-
pal de Lisboa.

Esta visita inseriu-se no ambito
das "Visitas Comentadas” que a
CML promove. O grupo, constitui-
do por10elementos, foiacompa-
nhado por uma técnicada CML. A
visita foi conduzida por uma téc-
nica do ClGeoE, que apresentou
0 acervo do Museu, explicando
o funcionamento, a funcdo e o
contexto temporal da utilizacdo
dos diversos equipamentos.

O CiGeoE nas comemoracoes do Dia do Exército 2024

cial do Exército marcou presen-
ca nas comemoractes do Dia do
Exército 2024, que decorreram
na cidade da Guardade 22 a 27 de
outubro de 2024. O CIGeoE esteve
presente nas acBes de divulgacdo
com o seu stand de informacdo
geoespacial, dedicado as suas
principais atividades, com des-
taque para as desenvolvidas no
ambito da producdo cartografica,
permitindo ao publico conhecer
melhor o trabalho desenvolvido e
produtos de comprovada utilidade. ; X
Durante o evento, o stand do Cl- - - =

O Centro de Informacdo Geoespa- ( \ "% o .
(/.

GeoE recebeu visitas de diversas
escolas, abrangendo criancas de
todos os ciclos de ensino, além de
muitos moradores da regido que
se interessaram pelas atividades
apresentadas. Ao longo deste pe-
riodo, uma equipa de 8 elemen-
tos do ClGeoE esteve no local,
interagindo com os visitantes e
respondendo a perguntas sobre
cartografia e outros temas de in-
teresse geoespacial.
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X Simpaosio Luso Brasileiro de Cartografia Historica

"

0 Exército participou no X Simpo-
sio Luso Brasileiro de Cartografia
Historica em Viana do Castelo.

0 X Simpdésio Luso Brasileiro de
Cartografia Histdrica, realizado
este ano em Portugal, foi orga-
nizado pela Faculdade de Letras
da Universidade do Porto, apoia-
da pela Camara Municipal de
Viana do Castelo, entre outras
entidades que se disponibiliza-
ram nomeadamente o Exército,
por intermédio do Centro de In-
formacdo geoespacial do Exérci-
to (CIGeokE). O Simpdsio decorreu
na Biblioteca Municipal de Viana
do Castelo de 05 a 08 de no-
vembro de 2024. A abertura do
evento decorreu no dia 05 de
novembro e contou com a pre-
senca do Exmo. Vice-presidente
da Camara Municipal de Viana
do Castelo, Sr. Manuel Vitorino,
sendo também convidado para
a sessdo de abertura o Exmo. Di-
retor do ClGeoE, Coronel de Arti-
Iharia Rui Teodoro.

0 Exército esteve representa-
do com uma apresentacdo de
um artigo, que foi aprovado pelo
conselho cientifico do congresso,
submetido com o tema: “Do Trata-
do de Limites a Ata Geral de Deli-

mitacdo entre Portugal e Espanha
- (artografia e Contributos dos
Militares para o estabelecimento
da fronteira luso-espanhola”, ela-
borado pelo Tenente-Coronel de
Infantaria Nuno Vicente e Técnica
de Sistemas e Tecnologias de In-
formacdo Luisa Remédios.Foram
ainda disponibilizadas as exposi-
cBes “Mapas das Regides de Por-
tugal: mal se governa o pais que
se ndo conhece...” de Luis Miguel
Moreira e Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército (2020)
e "Do Amazonas ao Prata e do
Atlantico aos contrafortes dos
Andes. Os militares na constru-
cdo da América Portuguesa”, dos
mesmos autores.O evento contou
com a presenca e apresentac8es
de diversos investigadores e es-
tudantes das areas da Cartogra-
fia, da Cartografia Histdrica e da
Histdria da Cartografia e de dreas
afins, oriundos de um leque alar-
gado de areas de investigacdo e
formacdo, nomeadamente a Geo-
grafia, a Geologia, a Engenharia
Geografica, a Arquitetura, a His-
téria, a Arqgueologia, a Museo-
logia, as Ciéncias Documentais,
entre outras, visando a atualiza-
cdo e partilha de conhecimento.

Noticias do ClGeoE
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Participacao da Equipa de Resposta a Incidentes no Cyber
Perseu 2024 (CyP24)

A Equipa de Resposta a Inciden-
tes (ERI) do Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército (ClGeoE),
integrou uma das cinco equipas da
Mission Story 3 (MS03) no CyP24,

focando-se na resposta e mitiga-
cdo de ciber incidentes.

No contexto do exercicio nacio-
nal de ciberdefesa CyP24, reali-
zado de 04 a 08 de novembro na
Academia Militar e organizado
pela Direcdo de ComunicacBes e
Informacdo(DCl), a ERI/CIGeoE,
composta por dois elementos,
participou na MS03 - Respon-
se, Analysis and Investigation of
Cyber Incidents. A participacdo
na MS03 permitiu a ERI do ClGeoE
aprofundar conhecimentos técni-
cos e reforcar a sua capacidade de
resposta e mitigacdo de inciden-

tes ciber.

A participacdo na MS03 foi alta-
mente bem-sucedida, com todos
0s objetivos claramente alcan-
cados, fortalecendo a capacida-
de de resposta da ERI/CIGeoE.
Na proxima edicdo do CyP24, a
equipa da ERI ndo sé ambiciona
continuar a participar na MS03,
como também estd motivada a
participar na desafiadora Mis-
sdo MSO05 - Capture the Flag
Competition, onde os seus co-
nhecimentos em identificacdo e
exploracdo de vulnerabilidades
serdo postos a prova.

672 Campanha de Manutencao dos Marcos
que materializam a Fronteira Luso-Espanhola

No ambito da Comissdo Inter-
nacional de Limites do Ministé-
rio dos Negdcios Estrangeiros,
a 67° Campanha de Verificacdo
e Manutencdo dos Marcos que
materializam a Fronteira Luso-
-Espanhola decorreu entre Ca-
minha e Montalegre, do marco
W6_E ao marco 121 D, num total
de 750 marcos e desenrolou-se
em duas fases conforme planea-
mento efetuado entre o Cen-
tro de Informacdo Geoespacial
do Exército (ClGeoE) e o Centro
Geografico del Ejército de Tierra
do Reino de Espanha (CEGET).
Na 1° fase, que decorreu de 27 de
maio a 05 de julho de 2024, foram
visitados todos 0s marcos do troco
acordado, tendo sido verificado o
seu correto posicionamento e es-
tado de conservacdo, sendo que,
quando a situacdo o exigia, eram
efetuados alguns trabalhos basi-
cos de manutencdo.

Na 2° fase, que decorreu entre
14 de outubro e 08 de novembro
de 2024, apenas foram visita-

dos os marcos identificados du-
rante a 1.° fase como carecendo
de trabalhos de maior dimensdo
(construcdo de marcos, inter-
vencdes morosas, utilizacdo de
magquinaria pesada, entre outras
situacdes) tendo sido colocados
12 novos marcos (trés placas
metalicas, uma placa em granito,
oito marcos em granito) e resol-
vidas 32 outras ocorréncias.

Salienta-se a excelente relacdo
existente entre a delegacdo por-
tuguesa e espanhola, assim como
0 entusiasmo e entrega demons-
trada pelos Militares de ambos os
paises que constituiram a Equi-
pa Técnica Mista que realizou os
trabalhos de campo da 672 Cam-
panha de Manutencdo dos Mar-
cos que materializam a Fronteira
Luso-Espanhola.
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Conclusao da segunda fase da campanha de
completagem de informacao geoespacial de 2024

De 16 de setembro a 15 de no-
vembro de 2024 decorreu a 2°
fase das campanhas topograficas,
nas regiBes compreendidas entre
Macdo e Vila Velha do Roddo, por
duas equipas topograficas.

A seqgunda fase da campanha de
completagem de 2024 que teve
como objetivo, completar a infor-
macdo geoespacial adquirida por

métodos fotogramétricos, em 10
folhas da Carta Militar a escala
1:25 000, da regido compreendida
entre Macdo e Vila Velha de Réddo
no distrito de Santarém e Castelo
Branco respetivamente, perfazen-
do uma drea de 1600 km?. Os traba-
lhos de campo tiveram uma duracdo
de nove semanas onde os topdgra-
fos, Chefes de Equipa, assumem a

responsabilidade de, entre outros
trabalhos, efetuar atualizacdo do
cadastro militar, confirmar a si-
tuacdo dos vértices geodésicos,
verificar e atualizar a informacdo
toponimica e esclarecer as duvidas
levantadas durante a fase de res-
tituicdo fotogramétrica. Esta fase
da cadeia de producdo é essencial
para garantir a qualidade da infor-
macdo produzida. As campanhas
topograficas para além da sua ne-
cessidade e importancia em termos
técnicos para a cadeia de producdo
do ClGeoE sdo, simultaneamente,
mais uma oportunidade de projetar
a imagem do Exército e do ClGeoE
junto da sociedade.

Votos de Boas Festas de Militares e Civis do Centro de
Informacao Geoespacial do Exército (ClGeoE) ao seu Diretor

Na manhd de 20 de dezembro de
2024, no ClGeoE, uma represen-
tacdo de militares e civis reuniu-
-se para desejar Boas Festas ao
seu Diretor.

0 evento, foi marcado pela men-
sagem do Subdiretor, num clima
descontraido, que em nome de
todos desejou um Feliz Natal e
um Bom Ano ao Exmo. Diretor. O
Coronel Rui Teodoro, agradeceu
pelos votos de boas festas e elo-
giou a dedicacdo de todos, refor-
cando que se trata de trabalho
de equipa e de colaboracdo en-
tre militares e civis no cumpri-
mento das missdes do ClGeoE,

enfatizando a importancia da
familia, em especial nesta épo-

ca festiva, alargando os votos de
boas festas a todas as familias.
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Visita do Exmo. Brigadeiro-General Jodao Barroso ao ClGeoE

Em 20 dejaneiro de 2025, o CIGeoE
recebeu a visita do Diretor da DCl.
0O Exmo. Brigadeiro-General |odo
Barroso foi recebido pelo Exmo. Di-
retor do ClGeoE, Coronel Rui Fran-
cisco da Silva Teodoro ao que se
sequiu a prestacdo das honras re-
gulamentares. Apés esta cerimo-
nia seqguiu-se a apresentacdo de
cumprimentos por uma delegacdo
de Militares e Civis do ClGeoE, uma
apresentacdo institucional sobre
0 (ClGeoE realizada pelo Diretor
onde foram focados os aspetos
mais importantes e as atividades

presentes e futuras a serem de-
senvolvidas no Centro. De sequida,
0 Exmo. Brigadeiro-General Jodo
Barroso efetuou uma visita as ins-
talac@es, onde teve a oportunida-
de de contactar os Militares e Civis
que aqui servem e inteirar-se das

varias fases da cadeia de producdo
cartografica, os varios programas e
projetos em curso assim como da
capacidade GEOQINT e IMINT insta-
lada no ClGeoE. A visita terminou
com um almoco oficial na Sala Mul-
tiusos do Centro.

A Geointeligéncia no contexto atual das conflitualidades” -
XXIX Seminario Politico-Estratégico do CAE/CPLP

0 XXIX Semindrio Politico-Estra-
tégico, subordinado ao tema:"A
Geointeligéncia no contexto atual
das conflitualidades: Contributos
para a criacdo do Férum de Coo-
peracdo em Geointeligéncia na
Componente da Defesa da CPLP",

]

teve como objetivos, ponderar a
necessidade e exequibilidade da
criacdo de um férum de coopera-
cdo em geointeligéncia na CPLP,
assim como identificar as oportu-
nidades e desafios que se colocam
aos Estados-Membros no ambi-

4

to da Cooperacdo de Defesa em
geointeligencia da CPLP. O evento,
que decorreu no CAE, contou com a
participacdo de diversas entidades
que colaboram com este Centroe a
CPLP, dos quais se destacam Altas
Entidades de InstituicBes de Defe-
sa e Seguranca, Diplomatas, Adi-
dos de Defesa, Nucleos Nacionais,
Académicos e Comunidade Civil. A
participacdo no evento permitiu a
afirmacdo externa e o aumento da
visibilidade de Portugal, do Exérci-
to Portugués e do ClGeoE no seio
da Comunidade como érgdo com
conhecimentos e capacidades de
analise e interpretacdo de imagens
com recurso a técnicas de IMINT e
GEOQINT, assim como a partilha de
experiéncias com outras nactes e
o fortalecimento das relacGes in-
ternacionais, em beneficio da se-
guranca comum.
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DGI Geointeligéncia Geoespacial para a defesa

e seguranca

A Conferéncia DGl Europe 2025
decorreu no Queen Elizabeth |l
Conference Centre, em Londres,
entre 10 e 13 de fevereiro, com o
objetivo de debater os mais recen-
tes avancos nainteligéncia geoes-
pacial na seguranca e defesa.

Este evento focou-se no impacto
crescente da Inteligéncia Artificial
(IA) na andlise de dados geoes-
paciais, bem como na importan-
cia da colaboracdo internacional
para enfrentar os desafios emer-
gentes. Entre os principais temas
discutidos estiveram a GeoAl,
tecnologia que combina IA com
geolocalizacdo para melhorar a
recolha e andlise de dados, e a
Inteligéncia Baseada em Ativida-
de (ABI), um modelo que permite
prever ameacas Com maior rigor.
Foi também destacada a Ges-

tdo de Observacdo Estruturada
(SOM), que melhora a forma como
as forcas de seguranca interpre-
tam e utilizam grandes volumes
de informacdo. Na conferéncia foi
sublinhado ainda a crescente ne-
cessidade de interoperabilidade
entre as diferentes agéncias de
defesa e seguranca, com varios
palestrantes a enfatizar a impor-

The Realities

tancia da partilha de dados entre
aliados estratégicos. Com a rapi-
da evolucdo das ameacas globais,
prevé-se que o futuro da inteli-
géncia geoespacial dependerd de
solucBes inovadoras e da coopera-
cdo internacional de modo a com-
binar tecnologia avancada com
uma abordagem colaborativa para
garantir um mundo mais seguro.

Apresentacao publica do Sistema de Informacao
Geografica Aplicado a Paleontologia

O Exército através do seu Centro
de Informacdo Geoespacial esteve
presente na apresentacdo Publica
do Sistema de Informacdo Geo-
grafica Aplicado a Paleontologia

A apresentacdo Publica do Sis-
tema de Informacdo Geografica
Aplicado a Paleontologia (SIGAP)
teve lugar no auditério dos Pa-
cos do Concelho de Torres Ve-
dras, no dia 26 de Fevereiro de
2025, pelas 10h.

O evento contou com a presenca
da Vice-Presidente da Camara Mu-
nicipal de Torres vedras, que abriu
o evento referindo a importancia
da Sociedade de Histéria Natural
na preservacdo do Patriménio e
da importancia desta plataforma
agora apresentada, bem como
agradecendo publicamente a
quem apoiou este projeto, nomea-
damente ao Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército.

Apos a abertura do evento, fo-
ram efetuadas algumas apre-
sentacdes, explicando todo o
projeto e com uma pequena de-
monstracdo da plataforma, em
que foi referido a forma de tra-
balho atualmente, sendo enal-
tecida a qualidade da cartografia
militar de base, que é visualiza-
da, sendo acedida por intermé-
dio do servico WMS,

Além deste apoio, o CIGeoE apoiou
o projeto logo no inicio, hd mais de
10 anos, dando acesso a sua rede
SERVIR para posicionamento por
satélite, possibilitando a geore-
ferenciacdo de todos os locais de
interesse com rigor centimétrico.
Desta forma, mais uma vez se de-
monstrou a mais valia do Exército
em apoio a projetos no ambito
geoespacial em proveito da Comu-
nidade civil.
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Visita dos alunos
do Externato Sao
Miguel Arcanjo

O ClGeoE recebeu no dia 26 de
fevereiro de 2025, 50 alunos do
3.° ano do Externato Sdo Miguel
Arcanjo. Os alunos realizaram
uma visita de estudo ao Museu
da Cartografia do Centro de In-

formacdo Geoespacial do Exér-
cito. No decorrer da visita, os
alunos tiveram a oportunidade
de ter contacto com os instru-
mentos utilizados na producdo
de cartografia ao longo das dife-
rentes décadas. Indo ao encon-
tro daquilo que sdo os objetivos
da visita de estudo e da idade
dos alunos, foi de salientar a
elevada motivacdo e satisfacdo
com que os alunos realizaram as
atividades diddticas propostas e
do seu primeiro contacto.

Apresentacao “Cientistas a sério”
no Centro de Ciéncia Viva do Lousal

0 Centro de Informacdo Geoespa-
cial do Exército a convite do Centro
Ciéncia Vivado Lousal realizou uma
apresentacdo didatica para alunos
de 1° ciclo do Agrupamento de Es-
colas do Municipio de Grandola.

A 12 de Marco de 2025, dois mili-
tares do ClGeoE deslocaram-se ao
Centro de Ciéncia Viva do Lousal
para realizar uma apresentacdo
didatica para alunos de 1° ciclo do
Agrupamento de Escolas do Mu-
nicipio de Grandola. A apresenta-
cdo inserida no projeto da Escola
de Ciéncia Viva "Cientistas a sério”

Rt

teve como tema a Cartografia, na
qual os alunos puderam ter um
primeiro contacto ndo s6 com a
histéria da cartografia antiga mas
também com as técnicas e equipa-
mentos utilizados para a producdo
da cartografia moderna. Ao longo
da sessdo os alunos puderam co-
locar todas as questdes que quise-
ram, respondendo a todas as suas
duvidas e estimulando a sua curio-
sidade pelo tema em questdo.

Foi notdrio todo o seu entusiasmo
com esta primeira experiéncia no
mundo da Cartografia.

CENTRO DE INFORMACAO GEOESPACIAL DO EXERCITO

Apresentacdo
“Cientistas a Sério"

Participacao do ClGeoE na Feira QUALIFICA 2025

O ClGeoE participou na Feira
QUALIFICA 2025 - Feira de Edu-
cacdo, Formacdo, Juventude e
Emprego, que decorreu na Ex-
ponor, Matosinhos, de12al5de
marco de 2025 que teve lugar na
EXPONOR - Feira Internacional
do Porto, em Matosinhos. Duran-
te os quatro dias de exposicdo,
milhares de jovens, maioritaria-
mente do ensino pré-universi-
tario, tiveram a oportunidade
de receber orientacBes e infor-
macdo mais detalhada de apoio

as decisBGes académicas e/ou
profissionais do seu futuro.A fim
de promover a atratividade para
a prestacdo do servico militar e,
em paralelo, transmitir a ima-
gem da prontiddo para servir e
da preparacdo para combater, a
exposicdo do Exército Portugués
foi organizada com a inclusdo
de diversos stands das Unida-
des, Estabelecimentos e Orgdos
constituintes. O ClGeoE marcou
a sua presenca com o stand de
Informacdo Geoespacial, onde

apresentou as suas capacida-
des, meios e produtos, e obteve
novamente uma constante gran-
de afluéncia e interacdo com os
visitantes.
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Reunido da Comissao Mista da Comissao Internacional
de Limites (CIL) entre o ClGeoE e 0 CEGET

Realizou-se nosdias 18 e 19 de mar-
co de 2025, no Centro Geogrdfico
del Ejército (CEGET), em Madrid - Es-
panha, a reunido anual da comissdo
mista em que participaram as Dele-
gacOes do ClGeoE e do CEGET, para
avaliacdo dos trabalhos realizados
em 2024, durante a 67° campanha
de verificacdo e manutencdo dos
marcos da fronteira Luso-Espanho-
la, bem como para preparar a 682
campanha que vai decorrer este ano
nos meses de maio a junho e com
uma possivel 2° fase em setembro.

A reunido foi dirigida pelos Dire-
tores do ClGeoE, Coronel Rui Fran-
cisco da Silva Teodoro, e do CEGET,
Coronel José Luis Sanchez Tello,
estando também presentes os
representantes dos centros na CIL
assim como os Chefes da Equipa
Técnica Mista de ambos os paises.
No decorrer da reunido foram con-
firmadas e aprovadas as ocorréncias
detetadas e corrigidas durante a67?
campanha, que abrangeu o troco
de fronteira compreendido entre os

marcos W6_P, no concelho de Ca-
minha e o marco 121 D no concelho
de Montalegre, num total de 753
marcos. Os trabalhos desta reunido
recairam também sobre o planea-
mento e preparacdo da proxima
campanha de verificacdo e manu-
tencdo dos marcos de fronteira luso-
-espanhola, que vai decorrer entre
19 de maio e 27 de junho deste ano
e cujo tracado se desenvolve entre o
marco 121 E no concelho de Monta-
legre e 0 marco 350 no concelho de
Vinhais, num total de 908 marcos e
uma extensdo de cerca de 150 km.
Ficou ainda acordado a realizacdo da
préxima reunido da Comissdo Mista
da (L, no ClGeoE em Lisboa durante
0 més de marco de 2026.

No final da reunido foi lavrada uma
ata, a qual foi assinada pelos direto-
res do ClGeoE e do CEGET, para pos-
terior envio aos Exmos. Presidentes
da CIL no Ministérios dos Negdcios
Estrangeiros de ambos os paises.
Desta reunido realca-se ndo s6 a
excelente relacdo de cordialidade

e camaradagem existente entre
os Militares dos dois centros, mas
também o magnifico espirito de
colaboracdo entre as duas insti-
tuicBes agora geminadas.

Durante a permanéncia no CEGET,
foi ainda imposta pelo Exmo. Ge-
neral Jefe de los Sistemas de In-
formacion,  Telecomunicaciones
vy Asistencia Técnica (JCISAT) do
Exército de Espanha, General de
Divisdo D. Guillermo Ramirez Alto-
zano, ao Exmo. Diretor do ClGecoE,
Coronel de Artilharia Rui Francisco
da Silva Teodoro, a condecoracdo
militar espanhola, Cruz de Mérito
Militar con Distintivo Blanco.

O Exército participou, através do ClGeoE, na reuniao
GRWG25A da NATO sobre politicas geoespaciais

Entre os dias 25 e 28 de marco, teve
lugar no SHAPE, em Mons, Bélgica, a
reunido do GRWG, um férum técnico
da NATO dedicado a discussdo das
politicas geoespaciais da Alianca. O
evento contou com a participacdo
de autoridades militares da NATO
(NMA), representantes das orga-
nizacOes geoespaciais das NacBes
da NATO (NN), bem como repre-
sentantes convidados de outros
organismos relevantes na drea. A
participacdo nacional foi assegura-
da pelo ClGeoE, contribuindo ativa-
mente para os debates e partilha de
experiéncias. A reunido teve como
principal objetivo a revisdo dos re-
quisitos geoespaciais operacionais

e a coordenacdo do desenvolvimen-
to de capacidades geoespaciais em
apoio as operacdes da NATO. Du-
rante os trés dias, decorreram vdrias
apresentacdes dedicadas as atuali-
zacOes organizacionais e operacio-
nais do apoio geoespacial da NATO,
aos Planos Regionais dos Comandos
Conjuntos (JFC Napoles e JFC Bruns-
sum), um workshop sobre Requi-

sitos Geoespaciais Operacionais,
andlise de lacunas de Informacdo
Geoespacial (Gl) e abordado o con-
ceito de complementacdo em ter-
mos de apoio com Gl adicional que
ndo se encontra no “catdlogo” da
NATO. A participacdo nacional con-
tribuiu para o alinhamento estraté-
gico e técnico com as orientacdes e
politicas geoespaciais da NATO.
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O Centro de Informacao Geoespacial do Exército esteve
presente na FUTURALIA 2025

Contando com uma delegacdo de
2 Oficiais e 3 Sargentos, o ClGeoE
esteve presente na maior feira de
empregabilidade do pais.

A Feira Internacional de Lisboa
(FIL) foi, entre os dias 26 e 29
de marco, palco da maior feira de
Educacdo, Formacdo e Emprego,
reunindo milhares de visitantes e
dezenas de entidades ligadas ao
ensino, a qualificacdo profissio-
nal e a empregabilidade. Neste
evento, a semelhanca de edicOes
anteriores, o Exército, esteve
presente demonstrando as suas
valéncias e capacidades, apos-
tando na divulgacdo dos meios e
promovendo a atratividade para
a prestacdo do servico militar. O
Centro de Informacdo Geoespa-
cial do Exército - ClGeoE, de for-
ma a promover a interatividade
com o0s visitantes, apresentou
algumas das suas capacitacdes
e equipamentos, nomeadamen-

te a estacdo fotogramétrica, que
permitiu um maior e proficuo
contacto entre militares e o pu-
blico, que teve a oportunidade
de experimentar e conhecer al-
gumas das técnicas de aquisicdo
de elementos da Carta Militar,
Com o prop0osito de divulgar a sua
atividade, o stand do ClGeoE in-
cluiu também, na apresentacdo, o
drone eBee e alguns dos projetos
desenvolvidos pelo Gabinete de
Detecdo Remota, contando ain-
da com a habitual divulgacdo das
principais publicacBes e manuais
do Centro. Durante os quatro dias
de exposicdo, o ClGeoE garantiu a
imagem de elevacdo, modernida-
de, profissionalismo, e atrativida-
de, através dos seus militares que
estiveram sempre prontos a es-
clarecer a curiosidade e as duvi-
das dos visitantes do evento. Para
além de professores, alunos e
familias que marcaram presenca

na Feira Internacional de Lisboa,
o stand do ClGeoE recebeu ainda
a visita dos Exmos. Tenente-Ge-
neral AGE, Major-General DARH e
da S. Ex® a Senhora Secretdria de
Estado da Defesa.

Visita de estudo dos alunos da Escola Profissional
Agricola Fernando Barros Leal ao CiGeoE

No dia 09 de abril de 2025, o Cl-
GeoE recebeu a visita dos alunos
da Escola Profissional Agricola
Fernando Barros Leal, no ambito
do médulo de Topografia e Carto-
grafia. O objetivo da visita foi pro-
porcionar aos alunos uma visdo
detalhada da cadeia de producdo,
permitindo-lhes contactar dire-
tamente com as diversas dreas
técnicas envolvidas no processo.
Durante a visita, os alunos tive-
ram a oportunidade de percorrer
as diferentes seccBes de forma
sequencial, onde foram apresen-
tados os principais processos e 0s
equipamentos utilizados. Além de
conhecerem a cadeia de producdo,
foram igualmente apresentados
0s projetos internacionais em que

o ClGeoE esta envolvido, como o
MGCP e o TRex e as principais apli-
cacBes desenvolvidas, nomeada-
mente, o ClGeoE - SIG e o SIGOp,

no qual mostraram interesse no
Seu uso, e 0 encargo operacional
garantido através da Unidade de
Apoio Geoespacial.
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Visita de estudo dos Cadetes-Alunos do programa

ERASMUS Militar

No ambito do programa Erasmus
Militar, o Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército (ClGeoE)
recebeu, no passado dia 14 de
maio de 2025, a visita de um gru-
po de 20 Cadetes-Alunos estran-
geiros. Esta iniciativa teve como
principal objetivo proporcionar
aos cadetes uma visdo abrangen-
te sobre as mais recentes tecno-
logias empregues pelo ClGeoE
na aquisicdo, processamento e
disponibilizacdo de informacdo
geoespacial essencial ao apoio ao
Exército, as Forcas Armadas e a
outras entidades.

Durante a visita, os alunos tive-
ram a oportunidade de contactar
diretamente com sistemas e equi-
pamentos de Ultima geracdo, com
destaque para o emprego de dro-
nes e solucBes baseadas em inte-

ligéncia artificial, atualmente em
uso pelo ClGeoE para a recolha e
processamento de dados geoespa-
ciais com elevado rigor e precisdo.

Os Militares em visita tiveram
também oportunidade de veri-
ficar in loco algum do trabalho
desenvolvido pela Unidade de
Apoio Geoespacial para garantir
0 cumprimento da sua missdo de
apoiar as unidades em operacges.
A visita terminou na area técnica
responsavel pela producdo de in-
formacBes recorrendo a informa-
cdo geoespacial (GEOINT) ou com
base em imagens (IMINT) destina-
daaapoiaroperacdes militares em
territério nacional e no estrangei-
ro. Os visitantes puderam observar
como o ClGeoE integra tecnologia
de ponta com conhecimento téc-
nico especializado para garantir

produtos e servicos geoespaciais
adaptados as exigéncias do teatro
de operacBes moderno.
Estainiciativainsere-se na estraté-
gia de cooperacdo e partilha de co-
nhecimento no contexto europeu,
promovendo a interoperabilidade
e 0 enriguecimento mutuo entre
academias militares e entidades de
exceléncia na drea da defesa.

O Apoio Geoespacial no Exercicio ORIONZ25

No periodo compreendido entre
os dias 05 e 16 de maio de 2025,
0 Exército Portugués conduziu
o exercicio ORION 25, na regido
de Santa Margarida e Ponte de
Sor. O ORION 25 empenhou cer-
ca de 1700 militares de Portugal,
Franca, Italia, Roménia e Espanha
e marcou a fase final de prepa-
racdo do Battlegroup da Unido
Europeia - uma forca multinacio-
nal de elevada prontiddo, pronta
para ser projetada rapidamente
em cendrios de crise. A Unidade
de Apoio Geoespacial (UnApGeo)
do ClGeoE, participou no exerci-
cio, integrada no Agrupamento
ISTAR e apoiou o planeamento e
a execucdo do ORION 25, através
do geoprocessamento de ima-
gem e de Cartografia Militar, com
elaboracdo de mapas, produtos e
andlises geoespaciais que foram
disponibilizados as diversas Forcas

em aprontamento e certificacdo
e simultaneamente difundidos
via SIGOp (Sistema de Informacdo
Geografica para Apoio as Opera-
cBes) permitindo a sua visualiza-
cdo por todos os intervenientes,
de forma a promover um ambiente
de trabalho colaborativo, dinamico,
preciso e célere, em que todos o0s
envolvidos no Exercicio, operas-

sem sobre a mesma estratégia de
informacdes e produtos geoespa-
ciais. A UnApGeo contribuiu ainda
com a realizacdo de Flythroughts
para apoio a conducdo das ope-
racOes, assim como diversos re-
latorios IMINT baseados em voos
de drone realizadas pelas forcas
Francesas e Portuguesas que in-
tegravam o Agrupamento ISTAR.
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Participacao na conferéncia JNation25

0 Convento Sdo Franciso, em
Coimbra, voltou a acolher, em 27
e 28 de maio, a edicdo 2025 da
JNation. Esta conferéncia interna-
cional dedica-se a divulgar as mais
recentes inovacGes tecnoldgicas
relacionadas com Programacdo
e Engenharia de Software, prin-
cipalmente na linguagem Java e,
este ano, com foco em Inteligéncia
Artifical, ja se tendo tornado uma
referéncia nos panoramas tecno-
|6gicos nacional e internacional.

43 oradores, maioritariamente
estrangeiros e pertencentes a
organizacGes, ou autores de fer-
ramentas, de elevada reputacdo
na area (Oracle, Mercedes-Benz,
Google, Cisco, Broadcom, React,
Red-Hat ou Spotify), foram sele-
cionados, de entre cerca de 500
submissdes, para apresentar as

wJNation..

sessdes da conferéncia. Estas
ocorreram ao longo do dia 27, em
seis salas em simultaneo, tendo
0 (ClGeoE sido representado por
todos os elementos da Seccdo
de Concecdo Desenvolvimento. A
JNation existe desde 2018, sendo
a Associacdo Dedotcode, entidade
sem fins lucrativos, a organizado-
ra destas conferéncias. A primeira
edicdo teve 50 participantes e, na
presente edicdo, a 87, contou com
mais de 1200 participantes.

Dia do Geografo

No ambito do Dia do Gedgrafo, no
dia 29 de maio de 2025, o Centro de
Informacdo Geoespacial do Exército
(ClGeoE) representado pelo Alferes
Ribeiro, visitou a Escola Basica de
Camarate de forma a demonstrar as
diversas valéncias que os gedgrafos
tém nas instituicGes nomeadamen-
te dentro do Exército.

Na apresentacdo, em que o foco foi
a demonstracdo da relevancia da
cartografia militar nas diversas es-
calas, foi também realcado o papel
principal dos mapas e da cartogra-
fia ndo s6 no contexto militar mas
também no ambito da sua utiliza-
cdo por entidades civis, publicas
e privadas. De realcar a elevada
motivacdo e interesse por parte
dos alunos e professores dado que
desconheciam as valéncias dos
gedgrafos em contexto militar.

Exposicao de capacidades do Exército,
residentes no ClGeoE, no ambito do
St Peter’s International Day

A 30 de Maio de 2025, quatro Mi-
litares do Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército (ClGeoE)
deslocaram-se a St Peter’s Inter-
national School para realizar uma
exposicdo de capacidades des-
tinada a Pais e Alunos do ensi-
no basico e secundario dedicada
ao tema “Tecnologia com papel
preponderante na seguranca na-
cional”. A exposicdo teve como
principal objetivo a demonstra-
cdo de capacidades tecnolégicas
do ClGeoE nas areas da detecdo
remota (drones), Inteligéncia Ar-
tificial (IA), Sistemas de Informa-

cdo Geografica (SIG), Cartografia
Digital e a sua aplicacdo na pro-
ducdo cartografica. Ao longo do
dia, Pais e Alunos, puderam ter
contacto com tecnologias e equi-
pamentos utilizados no quotidia-
no do ClGeoE assim como colocar
questBes e esclarecer algumas
duvidas. Para muitos foi o pri-
meiro contacto que tiveram com
estes temas e para outros foi um
aprofundar de conhecimentos
anteriormente adquiridos, sendo
notdrio o interesse e entusiasmo
com esta exposicdo de capacidade
tecnoldgica.
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Dinamizacao do projeto “INICIATIVA KIDZANIA"

0 Centro de Informacdo Geoespa-
cial do Exército esteve presente
no dia 04JUN25 no Projeto “INICIA-
TIVA KIDZANIA", O projeto “Inicia-
tiva Kidzania" foi inaugurado em
29Jul23 por S.Exa. a MDN, no am-
bito do Plano de Acdo para a Pro-
fissionalizacdo do Servico Militar
com o intuito de comunicar as te-
maticas da Defesa Nacional e das
profisses militares, numa ldgica
de informacdo, divulgacdo e sen-
sibilizacdo, em idades que antece-
dem as de Recrutamento (até aos
15 anos de idade) e que permitem
potenciar a ligacdo com a socieda-
de. A participacdo do ClGeoE nes-

ta iniciativa teve como principal
objetivo proporcionar as criancas
uma atividade de carater interati-
vo, pedagdgico e informativo. Para
tal, no passado dia 04 de junho de
2025, o ClGeoE desenvolveu uma
atividade com o intuito de mostrar
e ensinar as criancas como orien-
tar o mapa da Kidzania com o Nor-
te e como “navegar no terreno”,
Tiveram também uma breve expli-
cacdo de como utilizar a bussola,
para esse fim. Os militares do Cl-
GeoE que estiveram empenhados
na atividade, estiveram sempre
prontos a esclarecer a curiosidade
e as duvidas de todas as criancas

e professores que marcaram pre-
senca na Kidzania.

Visita a 68° campanha de manutencao dos marcos da
fronteira luso-espanhola

O Tratado de Limites assinado
em 29 de setembro de 1864 en-
tre Portugal e Espanha, define a
necessidade da verificacdo e da
manutencdo dos marcos que mate-
rializam a fronteira Luso-Espanhola.
Durante o ano de 2025, entre 19 de
maio e 27 de junho, realiza-se a 682
campanha através de uma equipa
mista constituida por elementos do
Centro de Informacdo Geoespacial
do Exército (CiGeoE) e do Centro
Geografico del Ejército de Tierra de
Espanha (CEGET) com o objetivo de
verificar 908 marcos de fronteira
na regido de Tras-os-Montes, nos
concelhos de Montalegre, Chaves e
Vinhais, a qual recebeu a visita das
entidades responsaveis de Portu-
gal e de Espanha em 05 de junho
de 2025, na regido de Cambedo, no
concelho de Chaves. A delegacdo

portuguesa foi chefiada pelo Exmo.
Diretor da Direcdo de Comunicacdes
e Informacdo, Brigadeiro-General
Jodo Lufs Cardoso Modesto Albu-
querque Barroso, acompanhado
pelo Exmo. Presidente da Comissdo
Interministerial de Limites e Bacias
Hidrogrdficas Luso-Espanholas do
Ministério dos Negdcios Estrangei-
ros de Portugal, Embaixador Carlos
Nuno Almeida de Sousa Amaro, sob
coordenacdo do Exmo. Diretor do
ClGeokE, Coronel Rui Francisco da Sil-
va Teodoro. A delegacdo espanhola
foi chefiada pelo Exmo. General |Cl-
SAT, General de Brigada, Guillermo
Ramirez Altozano, acompanhado
pelo Exmo. Presidente da Comissdo
de Limites com Franca e Portugal,
Embaixador Alfonso Tena Garcia,
do Ministerio de Asuntos Exterio-
res de Espanha, sob coordenacdo
do Exmo. Diretor do CEGET, Coronel
José Luis Sanchez Tello. O encontro
entre as duas delegacdes deu-se no
posto de fronteira de Vila Verde da
Raia - Feces de Abaixo. De seguida
as delegacGes deslocaram-se para
junto do marco 229, onde, pelos
Chefes da Equipa Mista, foi efetua-

do um briefing sobre a forma como
esta a decorrer a campanha e difi-
culdades sentidas até ao momento.
As delegacBes efetuaram de se-
guida trabalhos de campo entre os
marcos 229 e 231 num percurso de
cerca de 900 metros, garantindo a
sua verificacdo e manutencdo. Esta
manutencdo inclui a verificacdo das
coordenadas que se encontram re-
gistadas na base de dados de aces-
so comum entre os dois paises, a
limpeza dos marcos e a desmatacdo
da drea circundante. A visita termi-
nou com um almoco convivio entre
as duas delegacdes na povoacdo de
Verin em Espanha. Desta visita real-
ca-se o vincado espirito de cama-
radagem e colaboracdo que existe
entre as duas delegacBes e, natu-
ralmente, entre os dois Exércitos e
paises.
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Participacao do ClGeoE nas Atividades Militares do Diade

Portugal em Lagos

0 Centro de Informacdo Geoespa-
cial do Exército marcou presenca
nas comemorac8es do Dia de Por-
tugal, de Camdes e das Comuni-
dades Portuguesas, participando
nas Atividades Militares Comple-
mentares (AMC) que decorreram

em Lagos, entre os dias 04 e 10 de
junho de 2025. As AMC compreen-
deram um conjunto diversificado
de iniciativas, nomeadamente
demonstracBes de capacidades
operacionais dos trés ramos das
Forcas Armadas, exposicGes es-
taticas de meios e equipamentos,
bem como espacos dedicados a
divulgacdo institucional e ao re-
crutamento. No ambito da sua
participacdo, instalado no emble-
matico Forte da Ponta da Bandei-
ra, onde apresentou um conjunto
representativo das suas principais
valéncias e competéncias técnico-
-cientificas, evidenciou os servicos
prestados tanto as Forcas Arma-
das como a sociedade civil, bem

CoOmo 0s projetos estratégicos em
gue se encontra envolvido. A pre-
senca do ClGeoE incluiu, ainda, a
demonstracdo de uma estacdo

fotogramétrica, proporcionando
aos visitantes a possibilidade de
interagir com parte do processo de
producdo cartografica, destacan-
do-se a vertente tecnoldgica e de
inovacdo associada a sua missdo.

Conclusado da primeira fase da campanha de
completagem da informacao geoespacial de 2025

Duas equipas topograficas reali-
zaram, entre 05 de maio e 27 de
junho do corrente ano, a primeira
fase da campanha de completa-
gem de 2025. Estes trabalhos
de campo tiveram como objetivo
completar a informacdo geoes-
pacial adquirida por métodos

fotogramétricos em oito folhas
da Carta Militar da Série M888, a
escala 1:25 000, da regido com-
preendida entre Gavido e Marvdo,
no distrito de Portalegre, numa
drea de 1.280 km?. Os trabalhos
de campo tiveram uma duracdo
de oito semanas nas quais as

Equipas Topograficas tém a res-
ponsabilidade de, entre outros
trabalhos, efetuar atualizacdo do
cadastro militar, confirmar a si-
tuacdo dos vértices geodésicos,
verificar e atualizar a informacdo
toponimica e esclarecer as du-
vidas levantadas durante a fase
de restituicdo fotogramétrica.
Esta fase da cadeia de producdo
é essencial para garantir a qua-
lidade da informacdo produzida.
Durante a primeira fase das cam-
panhas as equipas foram alvo de
uma auditoria externa, por parte
da APCER, no ambito das certifi-
cacBes sequndo as normas ISO
nas quais o ClGeokE é certificado.
As campanhas topograficas além
da sua necessidade e importan-
cia em termos técnicos para a
cadeia de producdo do ClGeoE
sdo, simultaneamente, mais
uma oportunidade de projetar
a imagem do Exército junto da
populacdo.
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Programa Ciéncia Viva no Verao 2025 no ClGeoE

0O Programa Ciéncia Viva no Ve-
rdo promovido atualmente pela
Agéncia Nacional para a Cultu-
ra Cientifica e Tecnoldgica, tem
como objetivo promover a cultu-
ra cientifica e tecnoldgica na so-
ciedade portuguesa, para todos
0s publicos com especial énfase
nas camadas mais jovens e na
populacdo escolar.

O (ClGeoE participa no Progra-
ma Ciéncia Viva no Verdo desde
1999, disponibilizando ao publico
sessfes no ambito da Astrono-
mia e Engenharia. Nesta edicdo
de 2025 do Programa Ciéncia
Viva no Verdo, que decorreu de
15 de julho a 15 de setembro, o
ClGeoE partilhou a sua experién-
Cia e conhecimento com cerca
de 150 participantes. O progra-
ma contou com duas sessdes da
atividade “A engenharia na pro-
ducdo da Carta Militar a escala
1:.25 000", onde foi apresentado
a cerca de 40 visitantes todas as
fases da Cadeia de Producdo da
Carta Militar. O ClGeoE propor-
cionou também quatro sessdes
de observac@es astrondmicas no

seu observatorio, duas das quais
direcionadas para as criancas. Os
cerca de 120 participantes destas
sessOes, muitos deles criancas,
tiveram a oportunidade de assis-
tir a explicacdes introdutdrias aos
conceitos da astronomia, realiza-
das de forma didatica e orienta-
da, promovendo o interesse pela
ciéncia e posteriormente, acesso
a observacBes no telescépio do
ClGeoE.

Para estas sessBes o ClGeoE
contou com a colaboracdo do Sr.
José Ribeiro e do NUCLIO - Nu-
cleo Interativo de Astronomia,
na pessoa do Sr. Mario Ramos,
especialistas qualificados que
se voluntariaram para esta ini-
ciativa, acompanhados por al-
guns militares do ClGeoE, aos
quais agradecemos todo o em-
penhamento e disponibilidade
na realizacdo destas sessdes.
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H Cerimonias Internas

Cerimédnia de Despedida
do 1Cb RC Jodao Mendonca

Realizou-se no dia 14 de outubro de 2024, a cerimé-
nia de despedida do 1Cb RC Jodo Mendonca, presi-
dida pelo Exmo. Diretor do Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército, Cor Art Rui Teodoro.

A cerimoénia decorreu no Gabinete do Diretor do Cl-
GeoE, na presenca de uma representacdo de Oficiais,
Sargentos e Pracas. O
1Cb RC Jodo Mendon-
ca apresentou-se no
Centro de Informacdo
Geoespacial do Exér-
cito a 01 de julho de
2021, tendo desem-
penhado funcdes na
Seccdo de Fotogrametria, e por Ultimo no Gabinete
de Fotografia Cartografica. Além destas tarefas, es-
teve também sempre disponivel para apoiar na Area
Logistica na organizacdo dos eventos que este Centro
organiza anualmente contribuindo assim para o cum-
primento da missdo do ClGeoE. Na despedida, o Exmo.
Diretor agradeceu, em nome de todos 0s que servem
no Centro, o trabalho realizado pelo militar, em prol do
bom nome do CIGeoE, tendo ainda desejado as maio-
res e melhores venturas pessoais e profissionais neste
novo desafio com a frequéncia do CFS QP

Ceriménia de promocdo a 1°Cabo RC do
2°Cabo RC José Matos

A 18 de novembro de 2024 realizou-se no Saldo
Nobre do Centro de Informacdo Geoespacial do
Exército, a cerimonia
de promocdo a 1°Cabo
RC, do 2°Cabo RC, José
Maria Mendes de Ma-
tos, a qual foi presidi-
da pelo Exmo. Diretor
Coronel de Artilharia
Rui Francisco da Silva
Teodoro. Estiveram presentes uma representacdo
de Oficiais, Sargentos, Pracas e Civis que prestam
servico neste Centro. No final da ceriménia o Exmo.
Diretor proferiu algumas palavras alusivas ao even-
to, enaltecendo o significado do ato e desejando as
melhores felicidades pessoais e profissionais ao mi-
litar recém-promovido.

Cerimonia de Entrega de Louvores

Realizou-se no dia 26 de novembro 2024, a Cerimo-
nia de entrega de louvores a Militares e Civis do Cl-
GeoE, presidida pelo Exmo. Diretor do ClGeoE, Cor
Art Rui Teodoro.

Foram agraciados com louvores os seguintes Milita-
res e Civis do ClGeoE:

* Maj Art Filipe Miguel Santos de Oliveira;

* Maj Art Jodo Miguel Pinto Ferreira;

« Alf RC Carlos Manuel Rocha Ribeiro;

 SCh Art Luis Manuel Pereira Lavado;

* SCh Art Nelson Amaral Baido;

» SCh Mat Artur Jesus Lameira;

* SCh Art Raimundo Grilo Queiroz;

* SAj PesSec Fernando dos Santos Rangens Leitdo;
* SAj Eng Antoénio Carlos Marques da Silva;

» 1CbRCTelmo Alexandre Quaresma Nunes da Silva;
« TSTI Alvaro Goncalves Pinto;

AT Maria Luisa Nicolau Casanova de Matos Bello;

» EOp Margarida Maria Pinheiro Matos Belo.

E
4

A cerimdnia, apesar de ser simples, foi manifesta-
mente significativa, atendendo tratar-se dum me-
recido reconhecimento publico e um ato de pura
justica militar. A cerimdénia decorreu no Saldo Nobre
do Centro, na presenca de uma representacdo de
Oficiais, Sargentos, Pracas e Civis. A todos os agra-
ciados 0s nossos parabéns,




Ceriménia de Imposicao
de Condecoracoes

Realizou-se no dia 27 de novembro de 2024, no
Saldo Nobre do Centro, na presenca de uma re-
presentacdo de Oficiais, Sargentos, Pracas e Ci-
vis, a Ceriménia de Imposicdo de Condecoracdes,
a militares do ClGeoE.A cerimdnia foi presidida
pelo Diretor do ClGeoE, Coronel de Artilharia, Rui
Francisco da Silva Teodoro.

Foram agraciados os seqguintes militares:

» Com a Medalha de Mérito Militar - 2?Classe, o
TCor Inf Jodo Miguel Nunes Lobdo Dias Afon-
so e 0 Maj Art Nelson Alexandre Charréu dos
Santos.

» Com a Medalha de Mérito Militar - 3%Classe, o
Maj Art Gabriel Filipe Sargento dos Santos.

» Com a Medalha de Mérito Militar - 4%Classe, o
SAj Art Tiago Miguel Silvares Lopes e 0 1Sarg Inf
Diogo Miguel Goncalves Falé Matado.

» Com a Medalha da Cruz de Sdo Jorge - 4°Classe,
o 1Sarg Mat Pedro Miguel Figueiredo Nogueira.

» Com a Medalha D. Afonso Henriques - Mérito do
Exército - 4°Classe, o SAj Art Tiago Miguel Sil-
vares Lopes e 0 1Sarg Mat Pedro Miguel Figuei-
redo Nogueira.

» Com a Medalha de Comportamento Exemplar -
Grau Ouro, o TCor Art Agostinho José Caldas de
Freitas e o Maj TPesSec Eduardo Vital da Cunha
Vilarinho.

* Com a Medalha de Comportamento Exemplar -
Grau Prata, o 1Sarg PesSec Pedro Daniel Mace-
do Teixeira.

» Com a Medalha de Comportamento Exemplar
- Grau Cobre, o Ten Admil José Eduardo Duarte
Felicio.

* Com nova passadeira para Medalha Comemo-
rativa de ComissGes de Servicos Especiais, RCA
2021-22, 0 SCh Art Raimundo Grilo Queiroz.

e Com a Medalha Comemorativa de Comissdes
de Servicos Especiais, RCA 2022, o SAj Mat Joa-
quim Antdnio Santos Dias.

Noticias do ClGeoE

A ceriménia, apesar de ser simples, foi manifes-
tamente significativa, atendendo tratar-se dum
merecido reconhecimento publico e um ato de
pura justica militar. A todos os agraciados os nos-
sos parabéns.
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92° Aniversario do Centro de Informacao
Geoespacial do Exército

Em 28 de novembro de 2024 realizou-se a cerimo-
nia comemorativa do 92° aniversario do ClGeoE, a
qual foi presidida pelo Exmo. Vice-Chefe do Estado-
-Maior do Exército (VCEME), Tenente-General Paulo
Emanuel Maia Pereira.

A cerimdénia contou com um considerdvel ndmero
de convidados, representativos das relacdes insti-
tucionais do ClGeoE com o meio militar, organismos
publicos, meio académico, empresarial e cientifico.
A cerimdnia que contou com as alocucdes alusivas
a efeméride pelo Diretor do ClGeoE, Coronel de Ar-
tilharia Rui Teodoro e pelo VCEME Tenente-General
Paulo Emanuel Maia Pereira, que evidenciaram os
excelentes resultados alcancados por este centro de
referéncia nacional do Exército. Sequiu-se uma apre-

sentacdo subordinada ao tema “Observar o passado,
perspetivar o futuro: O ClGeoE no século XXI, proferi-
da pelo Tenente-Coronel de Artilharia Henrigue Aze-
vedo e a tradicional imposicdo de condecoracdes a
militares e civis que prestam servico no ClGeoE e aos
que participaram em missGes no exterior do territdrio
nacional. Terminada a Sessdo Solene, a AE foi enca-
minhada para junto do monumento que homenageia
todos os militares que desempenharam funcdes e
executaram tarefas no ambito da Comissdo Interna-
cional de Limites para a suainauguracdo e de seguida
para 0 museu para a inauguracdo da exposicdo e lan-
camento do catdlogo “Eis agui, quase cume da cabe-
ca da Europa toda: o contributo militar na construcdo
do mapa de Portugal. As comemoracdes deste dia
encerraram apos o almoco de confraternizacdo entre
todos os convidados e a abertura do bolo de aniver-
sariodo 92.° aniversario do ClGeoE, acompanhado de
um brinde com o grito do Exército.




Ceriménia de Promocdes

A 06 de janeiro de 2025 realizou-se no Saldo No-
bre do Centro de Informacdo Geoespacial do Exér-
cito, a cerimdnia de promocdo a Tenente-Coronel
do Major de Artilharia Filipe Qliveira, a Sargento-
-Ajudante, do Primeiro Sargento de Cavalaria Te-
Imo Carteiro e a Sargento-Ajudante do Primeiro
Sargento de Servico de Material Pedro Nogueira,
a qual foi presidida pelo Exmo. Diretor Coronel de
Artilharia Rui Francisco da Silva Teodoro.
Estiveram presentes uma representacdo de Ofi-
ciais, Sargentos, Pracas e Civis que prestam ser-
vico neste Centro.

No final da ceriménia o Exmo. Diretor proferiu
algumas palavras alusivas ao evento, enaltecen-
do o significado do ato e desejando as melhores
felicidades pessoais e profissionais aos militares
recém-promovidos.

Noticias do ClGeoE

Cerimodnia de Despedida da 1CB RCFilipa
Faria e do 2CB RC Tiago Barbas

Realizou-se no dia 07 de janeiro de 2025, a ce-
rimonia de despedida da 1CB Faria e do 2CB Bar-
bas, presidida pelo Exmo. Diretor do Centro de
Informacdo Geoespacial do Exército, Cor Art Rui
Francisco da Silva Teodoro.

A cerimonia decorreu no Saldo Nobre do Centro
de Informacdo Geoespacial do Exército, na pre-
senca de uma representacdo de Oficiais, Sar-
gentos, Pracas e Funcionarios Civis. A 1CB Filipa

Faria apresentou-se no ClGeoE em 30 de junhode
2023, tendo desempenhado func8es de Auxiliar
de Secretaria de Assuntos Gerais, com um gran-
de profissionalismo e capacidade de trabalho.
Acumulou também funcBes de apoio sanitario,
auxiliando a profissional de saldde no tratamento
dos processos clinicos, de conducdo de viaturas
militares e os demais servicos administrativos
de apoio a unidade. O 2CB Tiago Barbas apre-
sentou-se no Centro de Informacdo Geoespacial
do Exército em 10 de novembro de 2020, onde
inicialmente exerceu funcdes como operador de
informatica. Posteriormente, assumiu o cargo de
operador de redes, destacando-se em ambas as
funcBes pelo seu profissionalismo, competéncia
técnica e empenho.

Na despedida, o Exmo. Diretor, agradeceu o tra-
balho realizado pelos militares em prol do bom
nome do ClGeoE e do Exército, tendo culminado
a intervencdo com o desejo, em nome de todos
os que servem no ClGeoE, das maiores e melhores
venturas pessoais e profissionais nesta transicdo
para as unidades de destino.
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Cerimédnia de Despedida do SMor Art Sér-
gio Pequito Felicio Ribeiro

Realizou-se no dia 07
de janeiro de 2025, a
cerimonia de despedida
do SMor Sérgio Ribeiro,
presidida pelo Exmo.
Diretor do Centro de In-
formacdo Geoespacial
do Exército (ClGeoE),
Cor Art Rui Francisco da
Silva Teodoro.

A ceriménia decorreu no Saldo Nobre do ClGeoE, na
presenca de uma representacdo de Oficiais, Sargen-
tos, Pracas e Funcionadrios Civis.O SMor Sérgio Ri-
beiro apresentou-se no ClGeok em 17 de setembro
de 2007, tendo desempenhado diversas funcges,
sendo que nos ultimos dois anos desempenhou, o

prestigioso cargo de Adjunto do Diretor. Militar pos-
suidor de relevantes qualidades pessoais, nocdo do
dever e persisténcia invulgares, ao que associa um
apurado sentido de disciplina, distinto espirito de
obediéncia e colaboracdo, soube sempre contribuir
de forma clara e assertiva para uma ajustada toma-
da de decisdo. Na despedida, o Exmo. Diretor agra-
deceu, em nome de todos os que servem no Centro,
0 excelente trabalho realizado pelo militar, em prol
do bom nome do ClGeoE, tendo ainda desejado as
maiores e melhores venturas pessoais e profissio-
nais na nova unidade de colocacdo, a servir o Exérci-
to Portugués e Portugal. A cerimdénia apesar de ser
simples, foi plena de significado, atendendo tratar-
-se de um merecido reconhecimento publico a um
militar de excecdo que completou mais de 35 anos
de servico efetivo e que granjeou a amizade, a es-
tima e consideracdo de todos que com ele privaram
aolongo da sua passagem no Exército.

Cerimodnia de Despedida do SCh Soares

Realizou-se no dia 05
de fevereiro de 2025, a
cerimonia de despedida
do SCH Soares, presidi-
da pelo Exmo. Diretor
do Centro de Informa-
cdo Geoespacial do
Exército (ClGeoE), Cor
Art Rui Francisco da Sil-
va Teodoro.

A ceriménia decorreu
no Saldo Nobre do ClGeoE, na presenca de uma re-
presentacdo de Oficiais, Sargentos, Pracas e Fun-
cionarios Civis. O SCH Soares, militar possuidor de

relevantes qualidades pessoais e profissionais, sou-
be sempre contribuir de forma clara e assertiva para
uma ajustada tomada de decisdo. Na despedida, o
Exmo. Diretor agradeceu, em nome de todos os que
servem no Centro, o excelente trabalho realizado
pelo militar, em prol do bom nome do ClGeoE, tendo
aindadesejado as maiores e melhores venturas pes-
soais e profissionais na nova unidade de colocacdo,
aservir o Exército Portugués e Portugal. A cerimonia
apesar de ser simples, foi plena de significado, aten-
dendo tratar-se de um merecido reconhecimento
publico a um militar de excecdo que completou mais
de 35 anos de servico efetivo e que granjeou a ami-
zade, a estima e consideracdo de todos que com ele
privaram ao longo da sua passagem no Exército.

Cerimoénia de Promocdo a2Cabo da
Soldado Daniela Bento

A 3 de junho de 2025, realizou-se no Saldo Nobre
do Centro de Informacdo Geoespacial do Exército,
a ceriménia de promocdo a 2°Cabo da Soldado Da-
niela Bento, a qual foi presidida pelo Exmo. Diretor
Coronel de Artilharia Rui Francisco da Silva Teodoro.
Estiveram presentes uma representacdo de Ofi-
ciais, Sargentos, Pracas e Civis que prestam ser-
vico neste Centro.

No final da ceriménia o Exmo. Diretor proferiu algu-
mas palavras alusivas ao evento, enaltecendo o sig-

nificado do ato e desejando as melhores felicidades
pessoais e profissionais a militar recém-promovida.




Ceriménia de Promocdo a1° Cabo
do 2° Cabo Carlos Amaral

A 18 de junho de 2025, realizou-se no Saldo
Nobre do Centro de Informacdo Geoespacial do
Exército, a ceriménia de promocdo a 1°Cabo do
2° Cabo Carlos Amaral, a qual foi presidida pelo
Exmo. SubDiretor Tenente-Coronel de Artilharia
Agostinho José Caldas De Freitas.

Estiveram presentes uma representacdo de Ofi-
ciais, Sargentos, Pracas e Civis que prestam ser-
vico neste Centro.

No final da ceriménia o Exmo. SubDiretor proferiu
algumas palavras alusivas ao evento, desejando
as melhores felicidades pessoais e profissionais
ao militar recém-promovido.

A todos os agraciados 0s nossos parabéns.
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Ceriménia de Promocao a Sargento-
-Ajudante do 1SAR ART Sérgio Fernandes

A 23 de junho de 2025 realizou-se no Saldo Nobre
do Centro de Informacdo Geoespacial do Exército,
a cerimonia de promocdo a Sargento-Ajudante do
Primeiro Sargento de Artilharia Sérgio Fernandes, a
qual foi presidida pelo Exmo. Diretor Coronel de Arti-
Iharia Rui Francisco da Silva Teodoro.

Estiveram presentes uma representacdo de Oficiais,
Sargentos, Pracas e Civis que prestam servico neste
Centro.

No final da ceriménia o Exmo. Diretor proferiu algu-
mas palavras alusivas ao evento, enaltecendo o sig-
nificado do ato e desejando as melhores felicidades
pessoais e profissionais ao militar recém-promovido.

Ceriménia de Apresentacdo do Sargento
Mor de Artilharia Manuel do Carmo
Parreira Agostinho

Realizou-se no dia 30 de junho de 2025, a cerimo-
nia de apresentacdo do SMor Art Manuel Agostinho,
presidida pelo Exmo. Diretor do Centro de Informa-
cdo Geoespacial do Exército (ClGeoE), Cor Art Rui
Teodoro.

A cerimdnia decorreu no Sala Multiusos do ClGeoE,
na presenca de todos os Oficiais, Sargentos, Pracas
e Funciondrios Civis que aqui servem. O SMor Art
Manuel Agostinho apresentou-se vindo do Grupo
de Artilharia de Campanha da Brigada Mecanizada
apos a sua nomeacdo, por escolha, para desempe-
nhar o cargo de Adjunto do Diretor do ClGeoE.
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Cerimédnia de Juramento de Fidelidade

No dia 03 de julho, realizou-se a Ceriménia de Jura-
mento de Fidelidade do Cabo-Adjunto de Servico de
Material, Sérgio Paulo do Rio Matos.

A cerimoénia de Juramento de Fidelidade realizou-se no
Saldo Nobre do Centro de Informacdo Geoespacial do
Exército (ClGeoE) e, foi presidida pelo Exmo. Diretor Co-
ronel de Artilharia Rui Francisco da Silva Teodoro e nela
estiveram presentes uma representacdo de Oficiais e
Sargentos do Quadro Permanente que prestam servico
no CIGeoE e que testemunharam o seu juramento.

No final da ceriménia, o Exmo. Diretor proferiu algu-
mas palavras alusivas ao evento, enaltecendo o sig-
nificado do ato e desejando as melhores felicidades,
pessoais e profissionais, ao militar.

Ceriménia de Promocao a Alferes da
Aspirante Vanessa Ferreira

A 09dejulhode 2025 realizou-se no Saldo Nobre do
Centro de Informacdo Geoespacial do Exército, a ce-
riménia de promocdo a Alferes da Aspirante Vanes-
sa Ferreira, a qual foi presidida pelo Exmo. Diretor
Coronel de Artilharia Rui Francisco da Silva Teodoro.
Estiveram presentes uma representacdo de Ofi-
ciais, Sargentos, Pracas e Civis que prestam ser-
vico neste Centro.

No final da ceriménia o Exmo. Diretor proferiu algu-
mas palavras alusivas ao evento, enaltecendo o sig-
nificado do ato e desejando as melhores felicidades
pessoais e profissionais a militar recém-promovida.

Ceriménia de Promocao a Cabo-Adjunto do
Primeiro Cabo Nélson Sanches

A 11 de setembro de
2025 realizou-se no
Saldo Nobre do Centro
de Informacdo Geoes-
pacial do Exército, a
ceriménia de promo-
cdo a Cabo-Adjunto do
Primeiro-Cabo Nélson Sanches, a qual foi presi-
dida pelo Exmo. Diretor Coronel de Artilharia Rui
Francisco da Silva Teodoro.

Estiveram presentes uma representacdo de Ofi-
ciais, Sargentos, Pracas e Civis que prestam ser-
vico neste Centro.

No final da ceriménia o Exmo. Diretor proferiu algu-
mas palavras alusivas ao evento, enaltecendo o sig-
nificado do ato e desejando as melhores felicidades
pessoais e profissionais ao militar recém-promovido.

Cerimonia de Despedida da Sargento-
-Ajudante Ana Batista

Realizou-se no dia 17 de setembro de 2025, a ce-
rimonia de despedida da Sargento-Ajudante Ana
Batista, presidida pelo Exmo. Diretor do Centro de
Informacdo Geoespacial do Exército, Coronel de Ar-
tilharia Rui Francisco da Silva Teodoro.

A ceriménia decorreu no Saldo Nobre do Centro de
Informacdo Geoespacial do Exército, na presenca de
uma representacdo de Oficiais, Sargentos, Pracas e
Funcionarios Civis. A SA| Batista apresentou-se no
ClGeoE em 2020, tendo desempenhado diversas
funcdes, primeiro na Reparticdo de Producdo Carto-
grafica, depois na RDGI e por fim na Secretaria.

Na despedida, o Exmo. Diretor, agradeceu o trabalho
realizado pela militar em prol do bom nome do ClGeoE
e do Exército, tendo culminado a intervencdo com o
desejo, em nome de todos os que servem no ClGeoE,
das maiores e melhores venturas pessoais e profis-
sionais nesta transicdo para a unidade de destino.



Cerimonia de Despedida do Major Mario
Carrasco

Realizou-se no dia 26 de setembro de 2025, a
cerimonia de despedida do Major Mario Carrasco,
presidido pelo Exmo. Diretor do Centro de Infor-
macdo Geoespacial do Exército, Cor Art Rui Fran-
cisco da Silva Teodoro.

A cerimonia decorreu no Saldo Nobre do Centro
de Informacdo Geoespacial do Exército, na pre-
senca de uma representacdo de Oficiais, Sargen-
tos, Pracas e Funcionarios Civis. O Major Carrasco
apresentou-se no ClGeoE em 31JULZ23, tendo de-
sempenhado a funcdo principal de Comandante
da Unidade de Apoio Geoespacial (UnApGeo).

Na despedida, o Exmo. Diretor, agradeceu o tra-
balho realizado pelo militar em prol do bom nome
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do ClGeoE e do Exército, tendo culminado a inter-
vencdo com o desejo, em nome de todos os que
servem no ClGeoE, das maiores e melhores ven-
turas pessoais e profissionais nesta transicdo
para a unidade de destino.

Cerimoénia de Despedida da Assistente
Técnica Maria Beatriz

Realizou-se no dia 30 de setembro de 2025, a
cerimoénia de despedida da Assistente Técnica

Maria Beatriz, presidido pelo Exmo. Diretor do
Centro de Informacdo Geoespacial do Exército,
Cor Art Rui Francisco da Silva Teodoro.

A cerimonia decorreu no Saldo Nobre do Centro
de Informacdo Geoespacial do Exército, na pre-
senca de uma representacdo de Oficiais, Sar-
gentos, Pracas e Funciondrios Civis. Assistente
Técnica Maria Beatriz apresentou-se no ClGeoE
em 2017, tendo desempenhado funcdes na Sub-
seccdo Financeira.

Na despedida, o Exmo. Diretor, agradeceu o tra-
balho realizado pelo militar em prol do bom nome
do ClGeoE e do Exército, tendo culminado a inter-
vencdo com o desejo, em nome de todos os que
servem no ClGeoE, das maiores e melhores ven-
turas pessoais e profissionais nesta transicdo
para a unidade de destino.

Promocao a Tenente-Coronel do Major
José Costa

A 30 de setembro de 2025 realizou-se no Saldo No-
bre do Centro de Informacdo Geoespacial do Exército,
a cerimoénia de promocdo a Tenente-Coronel do Ma-
jor José Costa, a qual foi presidida pelo Exmo. Diretor
Coronel de Artilharia Rui Francisco da Silva Teodoro.
Estiveram presentes uma representacdo de Oficiais,
Sargentos, Pracas e Civis que prestam servico neste
Centro.

No final da ceriménia o Exmo. Diretor proferiu algu-
mas palavras alusivas ao evento, enaltecendo o sig-
nificado do ato e desejando as melhores felicidades
pessoais e profissionais ao militar recém-promovido.

93



Boletim do Centro de Informacao Geoespacial do Exército | 2025

94

B Formacao

Cooperacdo Internacional no Ensino da
Geointeligéncia 2024

No ambito da Cooperacdo Internacional entre o
Exército Portugués e o Exército Brasileiro, o Centro
de Informacdo Geoespacial do Exército (ClGeoE),
participou com dois formadores especialistas em
Imagery Intelligence (IMINT), no Curso de Geoin-
teligéncia do Exército Brasileiro 2024 que decor-
reu em Brasilia, na Escola de Inteligéncia Militar do
Exército (EsIMEx). Com a formacdo dos mddulos
ministrados pelo ClGeoE (InstalacBes Industriais
e Infrestruturas Militares), os militares brasileiros
adquiriram a capacidade de integrar, visualizar e
interpretar informacdo geoespacial proveniente
de varias fontes, empregar técnicas de processa-
mento, andlise e interpretacdo de imagens e apoiar
processos de decisdo em operacB8es militares, em
operacBes de seguranca, bem como em situacGes
de apoio militar de emergéncia, através da compe-
téncia adquirida de produzir e partilhar relatérios
de IMINT. De forma a complementar e a consolidar
os conhecimentos adquiridos, os formandos do
Curso de Geointeligéncia 2024 do Exército da Re-
publica Federal do Brasil, tiveram a oportunidade
de elaborar um Relatério de Interpretacdo de Ima-

gem sobre a Andlise
de Infraestruturas de
um complexo indus-
trial com particular in-
cidéncia na Refinaria
de Petréleo de Sines,
utilizando o software
de Sistema de Informacdo Geografico denominado
por ArcGIS PRO. Durante a Cooperacdo de Ensino
de Geointeligéncia, foi simultaneamente promovi-
do pela EsIMEx um workshop, com a participacdo
dos formandos e de diversos representantes dos
varios érgdos do Sistema de Inteligéncia Brasileiro,
com o objetivo de efetuar uma apresentacdo insti-
tucional do ClGeoE, relatando também a sua par-
ticipacdo em missdes internacionais no ambito da
OTAN e da ONU, com o desempenho dos seus mili-
tares em funcdes especificas de IMINT e de Apoio
Geoespacial.

Para além das atividades de cooperacdo ini-
cialmente planeadas, foi efetuada ainda uma
apresentacdo do SIGOp (Sistema de Informacdo
Geografica para Apoio as Operacdes) aos Oficiais
que frequentavam o Curso, assim como uma visi-
ta ao CENSIPAM (Centro Gestor e Operacional do
Sistema de Protecdo da Amazodnia).

Instrucdo de Manutencao Anual - Tiro

A 29,30 e 31 de outubro de 2024, decorreu nas Car-
reiras de Tiron°1 e 3, da Escola das Armas em Mafra,
a Instrucdo de Manutencdo Anual dos militares do
Centro de Informacdo Geoespacial do Exército.
Conforme previsto, o tiro apresenta-se como ativida-
de fundamental de qualguer militar na efetividade
de servico e nessa perspetiva a IMA é desenvolvida
com o intuito de dar oportunidade aos militares de
praticar a execucdo de tiro por forma a manterem o
minimo de proficiéncia.

A IMA é obrigatéria e visa a aplicacdo pratica por
parte de Oficiais, Sargentos e Pracas, dos conheci-
mentos adquiridos ao longo das diferentes fases do
treino de tiro, mantendo assim reflexos inerentes a
uma atividade tdo importante.

Nas diferentes séries, foram cumpridas a Tabelas de
Tiro no ambito da IMA para o Tiro de Instrucdo dos
Oficiais, Sargentos e Pracas com a Espingarda de
Assalto Scar 5,56 mm e com a Pistola Glock 9 mm.
Foi executado, com a Espingarda de Assalto FN

SCAR-L, tiro de precisdo, nas posicdes de atirador
deitado com apoio e joelhos a uma distancia de 25
metros e tiro reativo na posicdo de atirador de pé aos
15 metros, utilizando os alvos ZML (para SCAR-L) e
EFH. Com a Pistola Glock 17 Gen 5, realizaram-se di-
versas sessfes na modalidade de tiro de precisdo e
reativo a partir da posicdo compacta a uma distancia
de 10 metros, empregando o alvo EFH,

O tiro de manutencdo realiza-se anualmente e
procura educar reflexos do atirador no sentido do
mesmo manter o conhecimento e dominio do arma-
mento e equipamento e deles obter o melhor rendi-
mento possivel.




Curso de Interpretacdo de Imagem 2024

0 Curso de Interpretacdo de Imagem(Cll), ministrado
pelo ClGeoE, é realizado com frequéncia bianual e
tem como objetivo capacitar os membros das Forcas
Armadas e das Forcas de Seguranca com compe-
téncias essenciais para 0 processamento, analise e
interpretacdo de imagens obtidas por fotografia aé-
rea ou satélite, utilizando técnicas de Imagery Inte-
lligence (IMINT) e detecdo remota. A edicdo de 2024
contou com a participacdo de 13 militares, sendo
quatro oficiais e nove sargentos, provenientes de di-
versas Unidades/Estabelecimentos/Org&os (U/E/O)
do Exército Portugués, da Forca Aérea Portuguesa,
da GNR, da PSP, bem como militares do Exército de
Espanha e da Poldnia. esta foi a primeira edicdo do
curso que contou com Militares de NacBes estran-
geiras. Os formandos adquiriram capacidades que
incluem a visualizacdo e interpretacdo de informa-
cdo geoespacial, a integracdo de dados oriundos de
multiplas fontes, o emprego de técnicas avancadas
de processamento, andlise e interpretacdo de ima-
gens, além do apoio a tomada de decisdo em ope-
racBes militares, de seguranca e em situacGes de
apoio militar de emergéncia. Entre essas competén-
Cias destaca-se a capacidade de produzir e partilhar
relatérios de IMINT. Durante o curso, foram realiza-
das visitas técnicas a Base Aérea N° 6 do Montijo, a
Base Naval do Alfeite, a Refinaria da Galp, ao Porto
de Sines e a Unidade de Controlo Costeiro da GNR.
Essas visitas tiveram como objetivo complementar
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e consolidar os conhecimentos adquiridos ao longo
da formacdo. O curso constitui um investimento es-
tratégico na formacdo de profissionais de defesa e
seguranca, fortalecendo a cooperacdo internacional
e promovendo o desenvolvimento de competéncias
essenciais para a inteligéncia geoespacial no con-
texto atual.

Curso de Informacao Cartograficano
CiGeoE

Decorreu entre os dias 20 de janeiro e 7 de fe-
vereiro, nas instalacdes do Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército (ClGeoE), o Curso de In-
formacdo Cartografica (CIC).

Durante este periodo, os formandos foram intro-

duzidos a temadtica da informacdo cartografica
tendo abordado temas fundamentais como a de-
tecdo remota, fotogrametria, topografia e carto-
grafia automatica.

O curso foi frequentado por trés Militares do
Exército e um Militar do Exército de Espanha, en-
contrando-se agora habilitados a prossequir para
0s cursos de especializacdo, nomeadamente To-
pografia e Cartografia Digital.

Além das sessBes tedricas e praticas, a formacdo
foi enriquecida com visitas a outras instituicdes
de producdo de cartografia bem como a oportu-
nidade de assistir a algumas palestras, proferidas
por especialistas da area, reforcando assim os co-
nhecimentos adquiridos ao longo do curso.

O (ClGeoE continua, desta forma, a afirmar-se
como uma referéncia na formacdo na area da car-
tografia e das ciéncias geoespaciais, contribuin-
do para o desenvolvimento e especializacdo de
profissionais qualificados.
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1° Curso de Exploracao de Informacao
Geoespacial em Operacoes 2025

Decorreu de 10 a 14 de marco de 2025, no Centro
de Informacdo Geoespacial do Exército (ClGeoE), o
1° Curso de Exploracdo de Informacdo Geoespacial
em OperacBes 2025 (1°CEIGEQZ25).

0 CEIGEO visa conferir aos formandos as competén-
Cias necessarias para a utilizacdo de geoportais na
visualizacdo, integracdo, andlise e partilha de dados
geograficos/geoespaciais.

Esta formacdo contou com a presenca de oito mi-
litares do Exército Portugués (um Oficial e sete
sargentos).

As aplicacBes abordadas tém um largo espectro de
utilizacdo, que poderd ser o planeamento de uma

prova topografica, do itinerdrio de uma ronda, o se-
guimento de uma coluna de viaturas ou a elabora-
cdodo transparente de operac@es para um exercicio
tatico, por exemplo.

Workshop ArcGlS to Support
Intelligence

Realizou-se em Madrid, nos dias 31 de marco e 1 de
abrilde 2025, o Workshopdo ArcGlS to Support Inte-
lligence, dirigido principalmente as Forcas Armadas
e Forcas de Seqguranca, com participantes também
provenientes dos organismos do Estado, Centro de
Satélites da Unido Europeia (SatCen), colaboradores
da ESRI e outras empresas. A convite da ESRI Portu-
gal, o Centro de Informacdo Geoespacial do Exército
(CIGeqE), participou no Workshop com a inscricdo de
um militar, especialista em GEOINT e IMINT, com o
objetivo de aperfeicoar as aptiddes no dominio das
técnicas, melhorando o desempenho em funcdes
atuais e conhecer as inovacBes e a aplicabilidade
das solucBes ESRI para drea da Defesa e Seguranca.
Os formadores que ministraram e orientaram o
Workshop, pertencem a Equipa da ESRI para a Euro-
pa que esta responsavel pela area de Defesa e Se-
guranca. No evento foi apresentada uma plataforma

de tecnologia ligado ao Ciclo de Producdo de Infor-
macdes, onde foram apresentadas solucdes como o
ArcGlIS ALLSource; ArcGIS Knowledge; ArcGlIS Reality;
Excalibur; aplicacBes de GeoAl em ambientes opera-
cionais. Foram também abordados usos reais de ana-
lises de informacdo de varias fontes nas tematicas de
GEQINT, IMINT, OSINT e HUMINT; trabalho com dados
em movimento real-time, automacdo com note-
books; imagem ao vivo, e assistentes de Al no ArcGIS.

2° Curso de Exploracado de Informacao
Geoespacial em Operacoes 2025

Decorreu de 05
a 09 de maio de
2025, no ClGeoE, o
2° Curso de Explo-
racdo de Informa-
cdo Geoespacial em
Operaces 2025
(2°CEIGEO25).

O CEIGEQ visa con-
ferir aos formandos

as competéncias necessarias para a utilizacdo de
geoportais na visualizacdo, integracdo, andlise e
partilha de dados geograficos/geoespaciais.

Este Curso, além de transmitir alguns conhecimen-
tos tedricos para uniformizar os conhecimentos dos
formandos, foca-se em ferramentas disponiveis
na Rede de Dados do Exército(RDE), ao alcance de
qualguer militar nomeadamente o Sistema de Infor-
macdo Geografica para Apoio as Operacdes(SIGOP)
e a aplicacdo Mapas Militares (MapMil), possibilitan-
do um largo espectro de utilizacdo.

Esta formacdo contou com a presenca de oito Milita-
res do Exército, sendo quatro do ClGeoE.



Curso de Cartografia Digital e Curso de
Topografia

Decorreram no periodo de 10FEV25 a 01JUL25 os
Cursos de especializacdo de Cartografia Digital e de
Topografia, no Centro de Informacdo Geoespacial do
Exército (ClGeoE). Estes cursos foram frequentados
por 07 militares, nomeadamente, um oficial e 06
sargentos. Destes militares quatro eram do ClGecoE,
dois de outras unidades do Exército Portugués e um
Militar do Exército de Espanha.

Os formandos adquiriram as competéncias ne-
cessarias para o desempenho de futuras func@es
relacionadas com a producdo de cartografia nas
respetivas areas.

Noticias do ClGeoE

Torneio interno de Futsal

Realizou-se o torneio interno de futsal no
recinto desportivo do ClGeoE entre os dias
06Mai25 e 10Jul25, em que teve a participacdo
de seis equipas, sendo duas delas equipas do
ClGeoE, 1° Escaldo e 2° Escaldo, e quatro equi-
pas convidadas, uma da Direcdo de Servicos de
Sistemas de Informacdo (DSSI) e da Direcdo de
Servicos do Centro de Dados da Defesa (DSC-
DD), uma do Laboratério Nacional do Medica-
mento (LNM), uma da Direcdo de Comunicacdes

e Informacdo (DCl) e 0 uma do Regimento de
Transportes (RT).

A final foi realizada no dia 10jJul25 entre o Regi-
mento de transportes e a DSSI/DSCDD, onde o
Regimento de Transportes venceu. Este torneio
de futsal serviu uma vez mais para promover
0 bem-estar e a motivacdo dos colaboradores
do ClGeoE, dinamizando o desporto e o espirito
competitivo, com o objetivo de estimular a pra-
tica reqular de atividade desportiva, bem como
a interacdo e confraternizacdo, entre todos os
participantes.
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