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Editorial

ctualmente vivemos numa sociedade que se desenvolve e cresce a um ritmo cada vez

mais rapido. As alteragbes provocadas pelo modo de vida moderno e pela intervencao

humana sao cada mais numerosas e abrangentes nas mutagbes ambientais, que
provocam um impacto directo na vida das populagoes, como seja, o desaparecimento de
povoagbes e o aparecimento e crescimento desordenado de outras aumentando as assimetrias
e o desenvolvimento diferenciado. Para, que se possam estudar todos estes problemas é
necessario que existam organismos, que duma forma sistematica registem a realidade em
épocas temporais distintas.

Ao contrario do que se possa pensar a Cartografia duma regiao nunca estd terminada. No
entanto, sendo uma actividade sem um término, é uma actividade viva e dinamica. Ela é
repleta de marcos histéricos, como é o caso da primeira cobertura completa de Portugal Con-
tinental entre os anos de 1932 e 1955 baseada inicialmente em processos cldssicos e que
devido a necessidade de aumentar a capacidade de producao levou a introducao em 1937
dos processos fotogramétricos. Uma permanente atencao as tecnologias emergentes, levou a
que nos anos 60, mais precisamente em 1969 fosse realizada a primeira experiéncia em Por-
tugal da aplicacao da tecnologia digital a cartografia. A utilizaciao da tecnologia mais avancada
que estava disponivel, levou a instalagao do sistema de producao cartogréfica ligado em rede,
nos anos 80. Podemos afirmar, que o conceito geral do sistema actual no que se refere a inter-
ligagao € o mesmo, apenas actualizado e estruturado para optimizacao do desempenho, ten-
do-se passado dum sisterna de trabalho centralizado para um sistema de trabalho distribuido
com uma base de dados geograficos centralizada.

Ao longo dos tempos, sempre se acompanhou a mudanga, de forma a estar-se preparado
para responder as solicitagbes do futuro. O conceito de informagao geografica ¢ cada vez
mais abrangente, é toda a informacao de natureza geoespacial, que pode ser Gtil, isto &,
relevante para implementagao de projectos e tomada de decisdes. Os dados geograficos
devem estar organizados de forma que possam estar disponiveis rapidamente ao utilizador, ou
ao decisor. Para coexisténcia e coeréncia de dados de diversas fontes, devem ser utilizados

\

sistemas e formatos comuns. A capacidade dos sisternas informaticos e a tecnologia disponivel
permitem a continuidade da informagao em substituicio da segmentacao. £ neste contexto que
se inserem os projectos desenvolvidos e em desenvolvimento no Instituto Geografico do
Exército. A actualizagao acelerada visou a conversao de toda a cartografia em formato analégico
para formato digital. Este projecto ambicioso colocou a prova mais uma vez a capacidade de
realizacao do Instituto. A forma de acelerar a actualizacao culminou numa estrutura de pro-
ducao modular, sequencial, flexivel e mais automatizada. O fluir da informacao ao longo do
processo de producao tornou-se constante e uniforme sem grandes perturbagoes. A norma-
lizagao passou de sectorial para global eliminando duplicagbes de actividades e redefinindo
responsabilidades.
O conceito de formato digital tem evoluido da simples representacao gréfica do elemento,)
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até a descricao exaustiva das suas caracteristicas com ligagoes a outros locais onde se obtém
mais dados sobre 0 mesmo elemento. Esta evolucao deve ser acompanhada com a recolha de
mais informacao, sem comprometer o tempo que medeia entre a sua aquisi¢ao e a sua dispo-
nibilizacao, e ha que distinguir os dados persistentes dos dados volateis. O projecto das esta-
¢oes de referéncia conjuga a economia de meios humanos com a rapidez de obtencao de
coordenadas cada vez mais precisas e exactas, assim como, possibilita outro tipo de estudos
no campo universitario e de investigacao. Toda esta informagao pode ser disponibilizada atra-
vés da Internet. O conceito de informagao atil tem de ser baseado na difusao da informacao
disponivel através da sua exaustiva descricao em metadados e a sua disponibilizagao imediata
para o utilizador em qualquer parte do planeta. Os servigos de acesso a informagao através da
rede global, ou a satisfagao de pedidos remotos serao uma realidade muito préxima, face aos
desenvolvimentos que estao a surgir nas sociedades modernas. Cada vez mais, 0s recursos
sdo escassos face as solicitagdes, cada vez mais as fungbes técnicas se interligam com as
fungoes de gestao.

O enraizamento duma cultura baseada na melhoria continua é fundamental, para que sejam
atingidos todos os objectivos propostos, através da optimizacao dos recursos existentes. A ana-
lise carrecta dos indicadores de performance no presente e a acgao imediata sobre os desvios
aos objectivos estratégicos, € vital nos sistemas de producao modernos. Ao longo dos tempos
tem sido a capacidade de resposta, dedicagao, entusiasmo e a capacidade de adaptacao as novas
tecnologias e metodologias de gestao, patenteado por todos quantos serviram e servem no
Instituto Geogréfico do Exército, que permitiu atingir o elevado prestigio granjeado, por este,
quer ao nivel nacional, quer ao nivel internacional.

Aumentando o rigor da informagao digital e adequando-a as tecnologias emergentes, como
se fez no passado, acreditamos que podemos acompanhar o presente e estaremos preparados
para enfrentar o futuro.

O Director
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a sequéncia da conclusdo do programa
N VMapT (Vector Map Level 1), que teve uma

duracio de 12 anos e cujo resultado foi a
obtengao de uma cobertura mundial de dados
seograficos vectoriais em formato digital a escala
1:250 000, nasceu, no ambito das agéncias nacio-
nais de defesa produtoras de geoinformacio, o
Projecto MGCP Esta iniciativa multinacional consis-
te na producao de informacio geogréfica, em plata-
forma SIG (Sistema de Informacao Geogréfica), com
exactiddo posicional, pormenor e rigor geométrico,
que permitem uma resolucio espacial compativel
com as escalas 1:50 000 e 1:100000. As dreas de
maior inferesse geoestratégico serdo realizadas na
escala 1:50000, enquanto que as dreas de menor
interesse serdo produzidas na escala 1:100 000.

Ao todo sao 28 os paises participantes neste traba-
lho que tem uma duragio de 5 anos, terminando em
Dezembro de 2011, Esta informacao destinar-se-a
essencialmente a sustentar e apoiar espacialmente os
sistemas militares de apoio a decisdo.

Toda a informacéao geografica sera trabalhada
no sistema de coordenadas geograficas W(584
(World Geodetic System 1984), e os dados finais
sdo produzidos no formato Shapefile.

O Instituto Geogréfico do Exército (IGeoE), e
mais especificamente a Seccao de Sistemas de
Informacao Geogréfica, ficou com a missdo de
realizar o Projecto MGCP na drea prevista de
producao para Portugal.

Gobertura MGEP proposta

A drea geografica com interesse estratégico pa-
ra os paises que fazem parte do grupo MGCP
cotresponde a 13103 células de 10 por 10 da super-
ficie terrestre, sendo que apenas 2714 células
serao produzidas. Notar que, na figura 1, apenas
as areas assinaladas a azul escuro serdo produzidas.

Gélulas 2 produzir por Portugal

A primeira etapa de producio de Portugal neste
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Projecto s30 as
ilhas do Argui-
Elagn de Cabo
Werde, gue tota-
lizamn 10 células
de ¥ por B

A producio
do Projecto
MCCF no ICeok
iniciou-se  pela
aguisicdn dainformacio geografica referente & ilhas
to Fogo, Sal, Santiago, Santo Antdo e 580 Vicente,
por forma a apoiar o exerdcio NATO (North Atlantic

Treaty Organisation): “NEF LIVEX 2006 - 5TEAD-
FAST JACUARY, que se realizou em Junho de 20086
naguela zona do gobo terrestre.

Fresentemente estio a ser produzidas as res-
tantes ilhas do Arguipélago de Cabo Verde.

A segunda eta- : :
pa de Portuga I«I"_‘?j O Ll ff:'_ndh
neste  trabalho, | =N
corsisird na pro- _ EI'I-_,I-_,E
e | e
pélagn de Sdo ]
Tomé e Principe, I—F\ e
com um total de s A
4 células de 1o \_ e
far 1

Aterceira eta-

- . FORTUGAL CONTINENTAL

r E REGIDES AUTONDHIAS

Flura 5 —(admiaare ke
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fra consistia na producdo de Timor-Leste, totali-
zando 7 células de 1 por 1. No entanto, por razdes
exteriores & vontade portuguesa, Timor foi atribui-
do & Australia, levando Portugal a propor a troca
com uma drea similar em Angola.

Aguarta etapa de Portugal neste Projecto con-
sistird na producdo de Portugal Continental e In-
sular totalizando 33 cBlulas de T por .

Catiloga de Objecios do RGCP

O catilogo de objectos do Projecto MCCFP &
baseado no DFDD (OGS Feature Data Dictio-
rary). O DCIWE (Digital Ceographic information
Work Group) consiste num grupo de trabalho
fue integra paises NATO e outros paises amigos,
com a resporsabilidade de produzir especifi-
cacdes técnicas com o objectivo de nomalizar a
producdo de geoinformacio para firs militares.

A referéneia téonica com as espedficactes do
Frojecto denomina-se MGCP TRD1 (Technical
Reference Documentation V 7.00 sendo cansti-
tuida por 5 componentes integradas:

+  MGCP Feature and Aftribuie Catalogue;
Ciefine do ponto de vista conceptual o mo-
delo de dados com um esquema padrdo pa-

ra a descricdo das features e os atributos ne-
CessAnos para os distinguir

+  MGCP Semantic Infarmation Madel,
Diefine do ponto de vista conceptual o mo-
delo de relacfies de depend@ndia entre as re-
presentactes dos objectos do mundo real,
hierarguizando-as.

+  MGCP Extraciien Guide,
Define o modo como a informacdo referente
ans ohjectos deve ser extraida para a sua
comecta representacdo.

+  MGCP Dafa Review Guidance;
Diefine o apoio e a manutencio da avaliacio
da gualidade da informacio produzida.

+  Spedfication of the MGCP Metadata;

Especifica s Metadados da informacio pro-
duzida.

A metodalogia e 4 exeoucio do Projecta

A egritura dos dados & deservobida num mode-
lo bidimengonal, onde a modelacio da realidade
ohjecto pode ser constituica por um Modelo Raster:
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* Realidade modelada por células;

ou por um Modelo Vectonal:
* Por representacio discreta.

Sendo que, no presente Projects, o modelo
vectorial constitu a sua base, garantindo-se assirm
a adequada definigdo da métrica espacial dos
objectos (materializacdo do seu referendal espa-
cial} e a ngorosa definigio geométnca dos mesmos
no espaco de validade do SIC.

Desta forma e pam satisfazer os pressupostos
definidos nas especificacdes do Projecto, este
integra varias fases, das quais se destacam:

* Obtencéo das fontes de dados primarios;

* Ceormreferenciagio e respectiva validagao das

fontes de dados pamanos;

* Vectonzagio das features;

* Cortrolo de qualidade / validacio intermédia

dos dados vectonals;

* Importacdo da informacio geogrifica para o

ambiente 51C;

= Validagdo em ambiente SIC;

* Exportacio da informacio geografica para o

formato final.

Curante o decorrer do Projedto, e em virtude do
ICeof possuir uma vasta expenéncia de aquisicio
de dados geograficos em formato CAD (Computer
Atded Design} MicroStation, € neste formato que a
aquisicio midal dasfeatures & efectuada.,

Posteriormente essa informacgio & convertida
para uma GeoDataBase (GDB) Empresanal, por
areas corespondentes a cada etapa de produgdo.
Ern seguida, corn o software ArcGIS da ESR e, es-
pecificarmente, utiizando a extensio PLTS (Roduc-
tion Line Toof Set) Defense Solution, garantern-se
05 requisitos estipulados para este Projecto. Para
tal utilizam-se as feramentas incorporadas no
referido software, que permitem uma melhor e
rrais versatl producio e manutencio da GDB.

Foites de dados primdrios

As fortes de dados primarios utilizadas para
este Projecto sdo de vénas origens:

* |mforrmacio vedtorial j4 existente das areas de
trabalho;

* Ortofotos das autoridades e organismos
oficials;

* Rasters de edigdes antigas do 1GeoE/NATD;

* DTED (Drgital Terrain Eevation Data} de
agéncias dos palses MGCP;

+ Imagens de satélite QuickBird da drea de
producio.

Gearreferendaco e valldacao das fanes primadas

A fonte de dados pnncipal para a producio do
Projects MGCP & a imagem de satélite. Asimagens
tlas Areas de trabalho, baseadas em informacgio
obtida pelo satélite QuickBird, t8m estadlo a ser
fomecidas com um nivel de processamento 18,
correspondente a correccdes radiométricas e a
comecghies do sensor

Recebidas as imagens no [CeoE, estas s3o or-
torrectificadas e processadas através do software
ERDAS, com base no DTED da drea e em pontos
de controle de coordenadas WCS84.

Apds a sua georreferenciacio, as imagens de
satélite sio comparadas com outras fontes de
aquisicao por forma a corfirmar a sua correcta
localizagio na drea de trabalho e se estas pos-
suerm urma boa radiometria (luminosidade e con-
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traste) para a identificacio dos objectos a serem
adguiridos.

Mo caso concreto das ilhas de Cabo Verde, e
face & exjsténcia de diversa informacio geogrd-
fica em Diata locais diferentes, foi necessino efec-
tuar o ciloulo dos pardmetros de transformacio,
pror forma a uniformizar a informacio edigtents, de
modo a que exista uma hammonizacio da agui-
sicdo da informacdo para a correcta obtencio da
posico espacial das realidades terreno.
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Vectorizacha das fegures

Nesta fase do trabalho recorre-se a duas fontes
prara avedtonzacio dainformacio: & cartografia das
edicties artigas do 10eoE & & imagers de satélite.

A cartografia & utilizada para a aguisico das
linhas de dgua, uma vez que estas 30 de dificil
iddentificacio e aguisicBo por parte do operador nas
imagens de satélite. A restante informacio pre-
vista no catdlogo de objectos do MGCP & adgui-
rida directamente nas imagers de satélite, na pla-
taforma CAD MicroStation. Esta situacdo & pos-
sivel em virtude do 1CGeoE ter transposto todas as
entidades geograficas, previstas na lista de objec-
tos do Projecto, para atributos grificos compativeis
com o formato CAD, por forma a que todos os
objectos possam ser univocaments identificados
nesse formato de desenho.

Avinformacio vectorial adguirida & validada por
forma a garantir a sua estrutura (dominio), geo-
metria e topologa (corsisténoa lagica). Avalida
cdo digital contempla um conjunto de operacties
te processamento e tratamento da informacio
vectorial, com a finalidade de corrigir cs errcs e a
integridade espacial, com vista a disponibilizar a
informacio para um SIC.

Ma validac3o da estrutura garante-se gue os
elementos possuern os atributos correctos, de
acordo com o catilogo de objectos CAD desen-
volvido pelo 1GeoE.

A wvalidacdo
geométrica wi-
ta detectar e
corfigr diversos
erros, entre os
gjuais se podermn
enumerar os du-
plicados, over
shoots, under
shoots,  hode
mismatch, eto

sendo que edta va-
lidacdo precede, obrigatoriaments, a validacio
daintegridade espacial.

A validacdo topolégica verifica se o5 objectos
estio espacialmente localizadcs de um modo
coerente, ou sgja, se a informacio & consistents
entre si, em termos de relacdes espaciais.
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Antes da passagern da informacio CAD para a
CeolataBase Empresarial, houve a necessidade
de preparar a referida base de dados para re-
ceber a informacio geogrifica em formato CAD,
oom atributos definidee, e que comespondem aos
ohjetos do catdlogo do Projecto MGCE

} mapeamento da informagio pam a plata-
forma ArcCIS utilizou infcfalmente urma tabela de
oonversao de atributos, na qual todas as carac-
teristicas dos elementos estao
definidas. Esta tabela, em
conjugacio com uma aplica-
gao do PLTS, deservolvida |-
especialmerte para o Projectn 1]
MCOCPR  denominada  de
WMCCP GOE Buider, oifou |4
a base para toda a informacio
geografia em formato Geo-
database. Posteriormente, e
oom o auxilio de outra apliea-
Cap  existente no  software
PLTS, a base de dados criada &
completada com as combina-
ohes de validacao de atributos
das features, definidas pelo
grupo MOCE bern corm o com
a simbologia adoptada, por
forma a que a validacio em
PLTS possa ser executada

A informacas CAD & entio convertida para uma
CDE temporaria, mantendo os respectivos atribu-
tos, As features existertes na referida GDB € ainda
adicionado o campo do oddigo MCCE bermn como
outros campos, de acord o com os atributos dain-
formacio no catdlogo CAD do 1CeoE & na sua
equivaléncia no catilopo de objectos MCOCE

A informacio geogrifica existente na referida
CDEB tempordria é posteriormente transferida
para a COE principal, atraves da evocacdo de um
cormnando PLTS, o “FLT5 Data foader”. Em con-
formidade com o exposto anteromente, a COB
empresarial {3 possul todos os dados que foram
adquiridos pelo operador, com os respectivos
campos de atributos preendhidos.

| .Erﬁ.. ||| I

Temninada a fase de importaco da informacio
adquirida emn CALD, o passo seguints € a correc-
caofvalidacio da informacio adguirida, bem
cormno 8 aquisicio de outros dados que entretanto
ainda nao tenham sido obtidos.

Utilizando as ferramentas de manipulacio do
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ArcGIS e, especificamente para este Projecto, as
fornecidas pelo software PLTS, sde analisades,
corrigidos e eliminados os erros nas features (de
caracter geométrico e topoldgico). Igualmente
sao inseridos novos atributos nos respectivos objec-
tos para a sua completagem.

- e — e —

e A - @ B R S-N

TR RFEAPANLE TN vile= S RARQRTP - RMEFxPr=m VTR 8
Wl e - RNl LIS L T | L)

& b

ipemp

- - ppe=mWmIRG PUL

Figura 14 — Valiacse en TS

Refira-se que a ligacao de cada operador & sua
area de trabalho na GDB é efectuada através dosoft-
ware ArcSDE, e que a GDB € gerida por SOf Server.

Existem in(meras validagdes que o PLTS per-
mite efectuar, pelo que se apresentam apenas
alguns exemplos:

Figura 15 — Vaiacss seemétrica e PLIS

= Utilizacdo do Simple Feature Vafidaior para
validacio geométrica;

s Célculo  das
areas minimas

:
St Ly

- Ertet e v—
usando a fer: e )
ramenta M- i

i T Orech bon it podmpors
nimum Area;

* Ferramentas
especializadas,
qle permitem
uma melhor
manipulacae
da informacao

—lapdate angle valuas (AOOJDOF

nas diversas
features.

Fisra 17~ orvema;

Prevé-se que seja feita uma missdo ao terreno,
por cada etapa de producde do Projecto, por
forma a completar a informagio geografica, bem
como a recolha de atributos alfanumeéricos em
falta, como, por exemplo, o nome dos monu-
menios e dos edificios governamentais, a ordem
relativa de impertdncia de uma determinada
povoacdo, o tipo de ponte, o nimero de vaos das
pontes, a designagao das estradas, o preduto
primério produzido numa inddstria, ete.

Exportacao da informacao neografica
para o formato final

Target Antes da informa-
ATON Pl Slmios 1) <36 conitida nia GDB
_ e ey passar para o forma-
= A0 - Cemetery © Shapeﬁfe, deve-se
i — proceder & inclusdo

= <] Lighttiomieap
Ly ot Lgrthaunetes (L da metainformacio
€ *

nos dados geogré-
Frekls | Waes 3

ficos.
F.o00e IS0 AKIO A criacio dos me-
s S R o tadados é efectuada

e = com  base numa

aplicacao, denomi-
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nada de “PLTS Fealure Metadala”. A insercio da
informacao alfanumérica é feita recorrendo ao PLTS
Target, que permite a activacao da layer a ser
edilada e a introducao dos seus atributos na GDB.
Diversos campos de metadados sao preen-
chidos e dos quais se referem a titulo de exemplo:
* a exactidao horizontal absoluta;
* o método de avaliagio da exactidao horizon-
tal absoluta;
* a exactidao vertical absoluta;
* 0 método de avaliacio da exactiddo vertical
absoluta;
* a data e hora de aquisicao da informagao;
* a fonte principal dos dados;
* o tipo de direitos comerciais;
e as restricbes de distribuicao comercial;
* a fonte utilizada para revisdo dos dados;
* a data de revisio;
* o identificador Gnico da feature;
%.afC:

Finalmente, e com base numa aplicacdo PLTS
desenvolvida expressamente para a produgio
deste Projecto, os dados geogréficos sao con-
vertidos do formato Geodatabase para o formato
Shapefife, ficando prontos para entrega na IGW
(Intemational Geospatial Warehouse), gerida pela
lideranca do grupo MGCP

Gonclusies

A utilizacdo de dados geogréficos de alta reso-
lugdo, como os resultantes do Projecto MGCP,
permitem a execucdo de complexas andlises
geoespaciais, tanto para a realizacio de missdes
de cardcter militar como de apoio directo a socie-
dade civil. Uma evidéncia desta potencialidade foi
a utilizacao dos dados resultantes do Projecto
MGCP no apoio geografico ao exercicio NATO,
efectuado em Junho de 2006, onde se simulou
um cendtio de desastre humanitario.

A responsabilidade dada ao I1GeoE para
produzir a 4rea destinada a Portugal no Projecto

MGCP revela que este organismo continua, tal
como no passado, a ser uma instituigdo impar no
seio dos Orgdos internacionais produtores de
informagao geografica.

A experiéncia que o |1Geok receberd com a
realizacao deste Projecto, podera provocar uma
alteracdo na sua cadeia de producao, pois a
configuracao base da informacao geogréfica do
IGeoE é o formato CAD, podendo passar a ser o
formato Geodatabase, e assim situar o 1GeoE na
frente do pelotdo dos organismos produtores de
sistemas de informacao geografica.
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Intradicn

missdo, asim como a comunidade civl, o

Irstituto Ceografico do Exército temn vindo a
dessrmvolver umn conjunto de sstermas an gqual deu
o norme de [nfra-estrutura Geoespacial do Beéra-
to. Esta Infra-estrutura assenta numa Base de
Drados Geogrifica (BDG) na gual foi colocada to-
da ainformacio gecespadal em formato digital -
raster (imagerm) e vector. A BDC & o suporte dos
restantes compaonentes do sisterma, nomeadamerte
o SIGEX (Sisterna de exploracdo de Informacio
Ceogrifica para o Beéroto), o [GeoE-8IG Sigemade
exploracdo de Informacio Ceografica para o pabli-
oo erm Ceral) e pelos varios sermvicos Web acessiveis
a utilizadores que possuam aplicactes como o
Arcd5 Desktop ou ArcCGIS Bplorer Para além des-
tes sendcos em que & necessano ter acesso a uma
rede de dados (Intemet ou Intranet do Exéroita)

Para apoiar o Bxéroito no cumprimento dasua

paraU pHEligeoe. pi i S ) Y .
& disponibilizada uma aplicacdo denominada
PCMAP 3 difundida e utilizada pelas nossas
Forcas Nacionais Destacadas (FND) e uma outra
aplicacdo gue permite a exploracio de informacio
geogrifica emn ambiente em gue ndo & possivel ter
INTRANET E INTERNET l | EERVIGOS WES I| COMPONENTES 1SOLADAS |
SIGEX IGeoE-3IG PCMAP IGeoE-Map
e BB B
: j
=)
| Ll | HTTP A , !,;:‘.:.- Reds Fidio Digital
Bervidor Web Bervidor Wab Estoglo da Controla
ArnCie Sarewy ArTIME

SQL Server
ArcROE

Fhanra 1 — Wira-esieslira Cevessacial du Exroly




arese 4 dades remotss via rede de dades. Bsta
aplicaras thamada GeoE-Map foi desenvolvida e
ICecE para pessibilitar a visualizacie e edicae de
darles em variades formates dands acs utilizaderes
acesst a um cenjunte de fundenalidades que nae
estio disponfveis nes outres sisemas.

ABase de Dades Ceagrifica

A BDGC contém toda a informacae digital disponi-
bilizada pela InfrR-estrutura Cecespacial do Berate,
e4td organizada por séries cartopraficas nas diversas
eiralas, & indui toda a preducae cartografica de
Imstitute. Cada um destes femas conEm informacac
normalizada respeitando as nomas 150, que pode
servisualizarla de ferma continua & hemoegénea em
todo o twerrittio nacional.

Aaruirechia do Sgema de Gestae de Bage de Da-
desque supera a BDG, envehe duas compenentes:
a base de dades relacional SOL-SERVER & ¢ sitema
fue permite a pestac des dades espadais em am-
biente ESRI, o ARCSDE O ARCSDE permite aorga-
nizacar da informacao geografia por temas, prasibili
umn ekevade desempenhe da BDO e dispenibiliza
urn cenjunte de funcienalidades que permitem, por
exemphe, 2 aseciacae de metadades e a geracae de
pirdmides em imagens, para tada um des intenalos
de esrala de visualizacae. A definicae de pirdmides
permite aumentar a veleridade de acesse ans dados
mster, permitinde que, por exemple, um tema de
ceraa de 350 GB ne seu conjunts, poasa ser visua-
lizade erm toda a sua extensdo ou em gualquer sub-
zena geegrafia de forma quase instantdnea.

0 Wieek-SK

O 1 Zeek-510 consttui-se comoe a components
da Infra-estrutura GE&Eﬁpa{Eial de Exgreitry des-
tinada ae poblice em geral. E uma aplicacae Web
dispenibilizada a partir do site do |GecE
ihttp fwmvigeoe ot) que permite visualizar, em
tormate imagem (FNG) teda a informacie de
territério nacional. Fara além da visualizacdo dos

> 7 |nfia-eshuhia Geoes
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warics temas disponives, foram tambem induidas
terramentas de pesquisa (por atributos € espariaig),
de visualizacae, de exploracio de metadades (de
carla um des mas e de cada uma das folhas de
rada série produrida pele [Geek), € ferramentas
de medicao de distindas & dreas, entre cutras.

O |SecE-SI0 2m ecoms baswe de desenvehi-
mente a teoelogia Active Server Fages (ASF) com
autilizacar de chjecms ArcltdS desemahides pela
empresa ESRI. Esta opcae de desenvolviments
permitiu dispenibilizar o service de forma mais
eficient: a um elevade nimers de utilizadores.

O 1 CeE-51C em sde contnuament: melhom-

rid da Excito

k:
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do guer e termos de desempenho guer em fun-
cionalidades disponibilizadas ace seus utilizadores.
Meste momento & possivel utilizar o 1CeoE-51C
rrara marcacdo de pontos por coordenadas, asim
como para marcacdo e visualizacio de trajectos
directaments sobre a informacio geoespacial.

O SICEX & um sistema com functes smilares &
irmplementadas no IGeok-SIC, mas para disponibili-
zacdo de informaco geografica (aguma da qual
dlassificada) com interese militar, digponfvel exdusi-
vamente na Intranet do Ex@rcito. Para além da
informacio geografica do temitdnio naconal, esta
aplicacio disponibiliza também informacio detodo
o gobo terrestre, principalmente dos palses em gue
Fortugal tern FND, sendo de destacar a regpeitante
a zona do Libano inserida recentemente.

O SICEX foi deservolvido utilizando tecrologia

. Fgura 4 — 905 - viaiaciu fealrimbes swswsales an FAUE

ASP e ohjectos programaveis Geormedia WEBMAP
ta ermpresa INTERCRAPH. O sisterna permite are-
cepcio pelo diente, ndo 54 de imagem como tam-
bém de informacio vectorial induindo os respec-
tivoe atributes. Isto posibilita que o utilizador selec-
cione, por exernplo, uma estrada e visualize assuas
caratteristicas (argura, fipo de via, pavimento, etd sem
zer necessdrio efectuar urn novo pedido ao senddor
O formato dos dados enviados aos utilizadores & o
Standard Vector Graprics (SVQ) necessitando de um
visualizador deservolvido pela empresa ADOBE. O
visualizad or SVC funciona integrado no frowser e estd
disponivel na mesma pdgna que di acesso ao
SICEX na Intranet do Exército.

OPCMAP e 0 lGeaE-MAP

O PCMAP & uma aplicacio com um elevado
nimero de funcionalidades, destinada ao apoio e
aneamento de operactes militares. Encontra-se
bastante disseminacda na comunidade militar & dis-
ponibilizada desde o ano 2000 a diversas unidades
do Exgroito, Marinha, Forca Afrea Poruguesa e
Cuarda Nacional Republicana, e em especial &s
FMND no Kosovo, Bésnia, Maceddnia, lrague, Timor
& Afeganistio, para além de ter sdo utilizada em di-
viersos exercicios militares. Trata-se de uma aplica-
cdo gue contribui para o proceso de decisdo mili-
tar, através do estudo do campo de batalha pelas
informactes (ntelfigence Preparation of the Bat-
thefie/dHPE). Nao negligencidvel & ainda a capacida-
de de seguimento de mikiplas viaturas s/fou aero-
maves, potencalidade [ utilizada no concurso de
arjuisicdo deviaturas blindadas para o Ex@roito, bermn
como em diversos exerccios militares.

Como o PCMAP estava limitado na sua utilizacio
afinalidades exdusivamente militares, foi desernaol-
vida uma aplicacio bastante mais versatil, 1Geok-
-WAP com funcionalidades de edico acresdidas,
gue permite a utilizacdn dosformatos nommamente
suportados pela maior parte das aplicactes comer-
diais & que pode ser digponibilizada sem restricties ao
piblico e geral. Esta aplicacio foi intsiramente de-
senvolvida no ICeoE e posshilita aos utilizadores a



utilizacdo de informacio geografica, mesmo sem
areso A Intemet ou Intranet do Exército. Com o
IC=oE-MAF o utilizador pode visualizar e editarin-
formacio disponivel no seu computador asim co-
o informacio remota, suportando uma maior to-
lerdncia afalhas em ambientes com menores regui-
dtos de comunicacties. A versio mais recente do
IC=0E-MAF foi deservohdda em ambients DELPHI
com objectos programdveis TATUKCIS. Esta opcio
pemmitiu deservolver uma aplicacio que pode ser
utilizada semn custos de licendiamento independen-
temente do nimero de licencas digponibilizadas. A
versdo mais recente permite também fazer a
conversio entre diferentes formatos vector, induin-
do o novo formato KL utilizado pelo Google-
Farth. O utilizador pode oriar ou corverter um tema
viector e posteriormments visualiza-lo no Google-farth
conjurtamente com toda a informacio geografica
al exigtente.

O 1CecE-MAF tem vindo a ser utilizado pelo
Cabinete de Prevencio e Investigacio Acidentes
Afrecs, Administraco Regional de Sadde do
Alentejo, Administracdo Regional de Salde do
Algarve e Direccdo de Recrutamento.

T

Partd de Apolo Geo-espacal

O portal de apoio geo-egpacial pretende agregar
& Organizar, num Unico ponto de acesso, os diversos
contetidos e ssnvicos geografices, digroniveis onfine
e destinados & comunidade de utilizadores militares,

# ¥ |niva-2diunrd Gegesnacial da ¢

nomeadamente do Exgrcito. Para além da digponi-
bilizacio de conteddos e senvicos essencalmente
geograficos, outro dos objedtivos & gue esta com-
ponente se corstitua cormo um canal de comunica-
cio entre o Iretituto & a vasta comunidade de utili-
zadores, nomeadamente divulgando toda a infor-
macdn de interesse para estes: oportunidades e
actividades de formacio, adtualizactes de infor-
macio, software, etc.

Esta components, ainda gue em dessrrvolvimen-
to |3 pode ser acedida a partir da pagina prindipal
da Intranet do Exéroito, e permite a qualguer utili-
zador guetenha ligacio & rede de dados do Béroito
{mesmo o gue se encontram em |ocais mais distan-
tes, tais como os elementos das PIND), o acesso aos
contetidos e sendcos al disponibilizadcs possibilitan-
do assim o apoio geoespadia onfine & em tempo
real. De igual modo & possivel acs utilizadores o
ervio de informacio para o 1Geok, informacio
fjue, umavez recebida e eventualmente procesada
prode ser disponibilizada a outros utilizadores.

Senvicos #2h e Ineraperabilidade

Esta componente do sistema encontra-s= em fase
experimental, tendo como objectivo a implermenta-
o de procesos que garantam a interoperabilidade
da informacdo geoespadia com: 1) Sistermas de
visualizacio e exploracdo oivis; e 2) Aplicactes mili-
tares ligadas acs sistermas de armas.

Relativarmente & interoperabilidade com sstemas
devisualizac3o e exploracio civis, encontrarm-se dis-
pronfvieis & em fase de constante actualizacio servi-
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cos Web gue permitem o acesso remoto & informa-
o da base de dados geoespaciais do 1Ceok atraves
de visualizadores de utilizacdio livre, sendo de
destacar o Google Farth. Ainda neste contexto foi
implementado um servico Web de acordo com a
norma OCC 06-042 “Openis Web Map Server
Implermentation Specfication” através do qual & pos-
sivel aceder a informaciio de ddadania.

Mo gue respeita Ainteroperabilidade com aplica-
cties militares, & privilegiado o acemo por utilizado-
res gue necesstem de maior volume de informacio
& andlizs de dados de maior complexddade, permni-
tindo o acesso remoto a partir de commendiatof
-the-shell software (COTS) e government-of-the-

~ ot ®

-shelf software (COTS), possibilitando a integracio
dos dados da BDC do 1Ceok em diferentes siste-
mas, & a sua fusio com outros sericos YWeb remo-
tos, bemn assim como a sua combinacio com dados
origimados no proprio utilizador (mporta salientar

gjue forarn efectuados com suceso testes de fusio de
dados através de sericos Weh, entre as bases de da-
tos geograficas do Instituto Hidrografico e do 1Ceok).

(Wirgs compunentes

Fara além das aplicactes |3 mencionadas tem
vindo aser desermvolvido um conjunto de ferramen-
tas que penmitern tirar o melhor proveito possivel
daInfra-estrutura Geoespadial do Ex@roito.

As fundionalidades inicialmente implementadas
ro 1CeoE-51C, foi acrescentado um conjunto de
outras, como por exemplo alocalizacio de divisties
administrativas (Distrito, Concelho e Freguesia),
localizacio evisualizacio das folhas das varias séries
cartogrificas disponibilizadas pelo 1CecE, & a execu-
cdo de orcamentcs a partir da seleccdo Emples ou
mdltiplal de dreas geograficas.

Ors utilizad ores podem aceder ao senvico de trars-
formacio de coordenadas desenvolvido no 1CeoE
para obter coordenadas nos sistemas mais comum-
rmente utilizados em Portugal Continental & Regities
Autdnomas. Este ssnico permite efecuar trarsforma-
cties de coordenadas de um Gnico ponto ou de va-
fics pontos em simultinea, induindo a possibilidade
de leftura de ficheiros a formecer pelo utilizador
Adicionalmente o utilizador pode descarregar do
site, uma aplicacio Windows gue em ambiente of
fire disponibiliza funcdomalidades equivalentss an
servico onfine existente no site

O 1CecE-51C permite ainda gue, umavez conhe-
didas as coordenadas de um ou de varios pontos,
zeja posivel visualizar esses pontos em separado ou
como um percursa. Tendo sdo obtidos pelo utiliza-
dor, recorrendo a equipamentos CPS |, pontos ou
[HErCUrsDs no terrena, & possivel asuavisualizacdo
ro 1Geo-51C quer se trate de pontos inseridos inte-
ractivamente, quer s= frate de ficheiros de pontos.

Fegrondendo & crescentes necessidades de mo-
bilidade por parte dos utilizadaores, induindo os mili-
tares, o IGecE disponibiliza uma aplicacio para dis-
positivos midveis do tipo Personal Digital Assistant
FDA) designada MapAdwenture. O MapAdventure

posibilita a navegacio com equipamento integrado
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te geo-localizacio e cartografia do 1Seok & permite
ArTAZENAr percursos para posterior visualizacio.
Ltilizando a aplicacio CPS trackMAKER (aplicacio
de utilizaclo livie) & um plug-in desermvolvido no
ICe=cE, & possivel lancar o 1CeoE-SIC para visualiza-
0 desses percursos.

(riras aspectos relevanies

E de referir que para manter esta Infra-estrutura
e boas condicties de actualizacdo e dessmpenho,
& necessdrio o acompanharmento permanents da
evolucio das Tecnologias de Informacio, nomeada-
rmente na drea dis Sistermas de Informacio Ceogra-
fica (SIC) & conseguents actualizacio da Infra-estru-
tura guer setrate de equipamentos, stermas opera-
tivios, tecnologa SIC, Sieternas de Cestio de Basss de
Dracdos, & outros. N3o mencs impartante & a corstante
atencio dada ao desenvolvimento, e gue se tem
traduzido na implementacdo de novas fundiona-
lidades, introducio de novas aplicactes, melhorias
tas aplicacties |3 existentes, st

Finalmente uma referéncia & Formaciio. O 1CecE
tem desde sempre formado egpedialistas com vigta
a colmatar, quer as necessidades do Beéroito, quer as
suas proprias necessidades em termos de pesoal
egpecializad o, dedgnadarnente nas dreas da Topogra-
fia Cartografia e Fotograrnetria, entre outras. Porém
o desenvolvimento aplicacional levado a cabo temn
implicado a criacdo de accdes de formacio espedifi-
camerte vocacjonadas para as ferramentas entre-
tanto dessrvohddas e que proporcionam aos utiliza-
dores, muitas vezes sem o minimo conhedmento

das espedifiddades da informacio de cardder espa-
cial, o conhecimento necessario para poderem,
através das aplicacties tirar partido da informacio
espacial ao seu dispor.

Conchisao

A Infra-estrutura geoespadial do Ex@rcito, visa
apoiar s utilizadores, nas diversas situactes em gue
s& encontrem lonfine com ligacio & Intemet/intranet
ou ofifine), com ainformacio e os senicos de cardc-
ter geoespacial de gue necesstarmn. Devido & suana-
tureza (em particular asua ligacdo em rede, conce-
bida para masdrmizar a sobrevivenda e corsequente
funcionarnento em situacées de guerra) a Intemet
{oumethor o protocolo Intemet) & utilizado extersi-
vamente em toda ainfrasstutura, com vista a gue o
utilizador mais remoto posa aceder & inforrmacio
de gque necesita

Asgim, informacio e senicosondine acesiveis atra-
vEs da Intermetintranet, aplicactes isoladas, senvicos
Wizh einteroperabilidade com outras aplicact esfam -
bientes s30 componentes da fvasta, dindmica e em
coretante evolucio) Infra-estrutura de dados geoes-
praciais do Béroto com a gual o 1CeoE, cumprindo
a sua missdo, pretende apoiar da melhor forma, os
utilizadores do Exércto, das Forcas Armadas Portu-
guesas e a comunidade oivil, no deserolvimento
tlas suas actividades. A receptividade gue esta Infra-
estrutura tem tido junto dos utilizadores, corsubs-
tanciada pelaintersa e diversficada utilizacio, pelas
indmeras manifestacties de apreco, sugestdes & con-
tributos, constitui um preciceo estimulo para enca-
rar com grande motivacdo e confianca os desafios
decorrentes da permanents svolucio de uma Infra-
estrutura esssncial para o cumprimento da misio
do Ex@rcito. ldentificaciio de zonas de wvisibilidade,
tracado de perfis, visualizacio tridimensional do ter-
rend, andlise multti-ermporal entre outras, s3o funco-
nalidades em adiantado estado de desenvolvimento
prara disponibilizacio como senico onfine e testemu-
rham o compromisso e a detenminacio do Inetituto
rma melhona do serico prestado acs seus utlizadores 4

& hainovacdo e promocdo das novastecnologas. .
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Introducdo

aquisicao de informacio georeferenciada
A tem que ser uma actividade dinamica,

pois se a informagao for adquirida para
uma base de dados geogréfica (BDG) ou simples-
mente armazenada, ela constitui-se como um
elemento estético cujo valor vai diminuindo ex-
ponencialmente com o passar do tempo.

A actualizacao cartografica € uma questao que
sempre se colocou a todos os produtores de in-
formacao georeferenciada, pelo que também a
nos, Instituto Geogréfico do Exército (IGeol), esta
questdo se levanta e a qual se tem vindo a
estudar qual a melhor resposta.

Para o efeito e por directiva superior face a pro-
posta 08/2002/CPC foi constituido o “Crupo de
Trabalho para a Actualizaco Cartogréfica da Car-
tografia da Série M888 e escala 1:25000” tendo
publicado no Boletim do 1GeoE N.2 65 de No-
vembro de 2003 um artigo intitulado “A Actua-
lizacdo Cartografica no 1Geok — O passo decisivo”
no qual apresenta uma primeira abordagem a
questdo da actualizacao e de um possivel caminho
a seguir nos estudos do grupo de trabalho donde
realca “...um levantamento exaustivo de todas as
fontes de dados passiveis de utilizacio...” e “...0
objectivo global é efectuar a actualizacao carto-
oréfica do territério nacional num periodo que
varia enfre os cinco e quinze anos, afravés de uma
particdo do territério nacional que permita uma
actualizacio diferenciada de acordo com o indice
de desactualizacao verificado, ...".

No Relatério Final do Grupo de Trabalho, apre-
sentado superiormente, sdo explicitados os para-
metros de necessidade e utilidade em que assenta
a proposta do processo de actualizacdo apresenta-
do, a definicho das areas geograficas a actualizar em
diclos de cinco, dez e quinze anos (compativel quer
com a prioridade atribuida, quer com a capacidade
de afectacio de recursos), bem como o fluxo geral
do processo de actualizacao.

O passo seguinte foi verificar como se poderia
tirar partido da informacao vectorial existente e
quais as melhores metodologias para proceder a



actualizacio dessa informacao, considerando que
aactuakzacao nao seria mals do que aforma mais
rentavel de obtermos a informacao para a BDG
com amesma guantidade e qualidade que o seria
se ftoda essa informacao fosse adquirida de raiz.

E este passo que se pretende dar a conhecer
com este artigo.

Metdologia enpiregue

Terminada a restituicio do bloco de Fvora D,
concluiu-se a aquisicio de todo o territdrio na-
cional em formato digital e por restituicao, tendo
sido decidido que a primeira regifo a ser resti-
tuida novamente seria a de Lishoa.

De acordo
com o planeado,
este estudo pra-
tico de actua-
lizacao iniciou-se
com as folhas do
bloco [x05 (Fgura
1}, pretendendo-
58 estabelecer
uma metod ologia
que  permitisse
rertabilizar o facto
de J& existir esta in-
formacao em
formato digital, resultante de restituiches anteriores,

Comegou-se por identificar qual seria a informa-
cao que seniria de base a actualizacao, isto porque
existern os ficheiros finals da Seccéo de Fotogra-
metria (SFotog), os ficheiros “FOT” e os ficheiros
finais da Seccdo de Validacio e Edicao (SVEL

A escolha recaiu sobre os fichetros finais da SVE
por serem aqueles que se enconfram completa-
mente validados e como tal poderem ser conside-
rados como os ficheiros finais.

Para cada folha existem dois ficheivos, um a
trés dimensdes (30} contendo as curvas de nivel
e 05 pontas de cota {ficheiro de altimetria}, e um
outro a duas dimensdes (20 contendo toda a
restante informacao {ficheiro de planimetrial,

Figuira 1-Bloeo Lii§

# 2 Umesludo pialico sobie  aclualizagao

sendo o sistema de coordenadas de ambaos os fi-
cheiros o Datum Lishoa Militares,

A primeira tarefa a executar & a transformacao
do sistema de coordenadas em que se encontra
a informacio, passar de Datum Lishoa Militares
para WS84 Militares, pois € neste sistema que a
informacao & actualmente adquirida. Para o efei-
to utilizam-se os pardmetros calculados pela Sec-
cao de Topografia e Geodesia (STop} e o mdf
convooord.

O passo seguinte é elevar o ficheiro de pla-
nimetria, passd-lo de 20 para 3. Para o efeito
utiliza-se ficheiro FOT respectivo, que se encon-
tra a 3D, e recorrendo ao TerrainAnalyst, vai-se
criar o ficheiro ttn (Thanguiated Topological Net-
work  um ficheiro Intergraph de formato binario
que contém a informacao do TIN - Trangtfated ir-
regufar Network} correspondente que vai permitir
posteriormente elevar, nivel a nivel, ofichelro a 2D,
excepto as células, as quais s&o por isso copiadas
a partir do ficheiro FOT.

Por fim, ha que converter todae os elementos da
estrutura da SVE para a estrutura da SFotog, utili-
zando-se para o efeito o mdf fspiitS.

MNeste momento a informacio esta em condi-
ches de poder ser utilizada nos estereorestitui-
dores, ou seja, esta a és dimensdes e com o
mesmo sistema de coordenadas do projecto resul-
tante da Triangulacio Agérea (TA}, pelo que se
iniciou a actualizacao propriamente dita.

Ocorréncias duranie 4 aciualizacdo / resiicio

Inidou-se os trabalhos com asfolhas 415, 416 e
429, deforma a anakisar as diversas situaches que
ooorressemn para que se pudesse extrapolar uma
metodologia eficaz a utibizar na achualizacio.

Quanto & aclualizacao da altimetria depara-
ram-se-nos fundamentalmente duas situacdes,
uma em terreno com pouca vegetacao onde
existem poucas alteragdes a efectuar, resumindo-
se apenas a pequenas ediches (Figura 2}, a outra
em zonas densamente arborizadas onde as alte-

racdes sao profundas {Ffigura 3}, optando-se por .'3='
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regtituir tudo de raiz, o gue mesmo assim se torna
uma tarefa dificil pela dificuldade em definir a
supetfice do temeno (dal a grande diferenca en-
contrada, porgue depende muito da interpretacio
do fotogrametrista).

3 na actualizacdo da planimetria as ocor-
réncias s3o mais diversificadas, a situacio mais
simples & a da existBncia de grandes aglomera-
dos de novos elementos, os quais s8o de facil
execucdo, porgue normalmente surgem em
dreas onde anteriormente nada existia, sendo
adguiridas como se de uma restituicdo inicial
se tratasse (Figura 4).

Mo caso dos elementos representados por cé-

lulas acontece muito frequentements estas apare-
cerern deslocadas dasua real posicdo, (Figura &),
0 gue na situacio das constructies gue também
posuerm célula levanta mais dividas em virtude
tde no passado apenas se colocar a cElula ndo
sendo adguindos os limites do pormenar.

A maior dificuldade surge pelo facto de nain-
formacdo existente os objectos surgirem com a
sua geometria alterada e deslocalizados da sua
redl posicdn, o que suscita a divida constante se
e deve corrigir ou se estd dentro de tolerdncias
aceitdveis (Figura &).

E este tipo de stuacio que levanta grandes
dificuldades emn termos de actualizacio, em virtude
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te o vector existente ndo possuir o rigor geomEtico
expectivel, o gue levantou a questio da causa de
tal situacdo, pois hi elementos correctos, ha ele-
rmentos deslocados dasua real posicio e elementos
com a geometria e dimensdes alteradas.

Ma procura da justificacdo de tais situacdes,
prarece-nos gque podemos dizer gue as diferencas
encontradas entre a informacio vectorial existen-
te & o5 objectos gue ainda existern actualments e
gue essa informacio pretende representar, ad-
vém de guatro causas prind pais:

*+ ade as folhas em guestio teremn sido resti-

tuidas por reconhecdmento;

* 0z equipamentos utilizados serem analiticos,

nomeadamente os Wild A7, AS e B8, em que
a restituicdo era feita a partir da visualizacio
de diapositivos e ndo de imagers digitais, ndo
tendo o operador aceso & visualizacdo dain-
formacdo que restituia sobre os objectos que
a ariginava;

+ as estraclas e arruamentos serem adguindos

com “multi-ines”;
& por fim, e talvez a maior causadora das in-
correcciies detectadas, o facto de & data emn
gue esta informacio foi adguirida a edicio
ser feita no momento da aguisicio, ou seja, o
fotogrametrista alterava a geometria e a
posicdo dos elementos tendo em vista o
produto final, afolha em papel, tendo como
preocupacdo apenas o facto do elemento
“estar 13" & ndo o “onde esta”.

-

fnélise da rentstillidade da acwaliracio

Ca andlize do tempo gasto na actualizacio/
restituicdo das folhas em guestio ndo se verificou
nenhum ganho significativo relativaments ao
tempo estimado para uma restituicio total.

Também a utilizacdo das estacbes digitais
acarreta consigo um grau de exigénoia guanto &
precisdo da restituic3o gue & independente da
escala para a qual se estd a restituin, e muito
superion, pois se para uma escala 1:25 000 um
erro de posicionarmento de 5 metros nada signi-
fica (na escala 1:25 000 se considerannos o erro
de graficismo de 0.2 mm, tal valor pemmite gue
a posicdo de um ponto do terreno possa ser de-
terminada com um ero relativo de até 5 metros,
serm que (o afecte a precisdo da carta), a visua-
lizacAo de tal diferenca no monitor pelo fotogra-
rmetrista & intimidadora, assim como o & pelo
facto do fotogrametrista saber gue o ficheiro dgn
iMicroStation design file) que ele estd a produzir
vai depais ser sobreposto aos ortofotos, pela topo-
grafia, pela validacdo, pela edicdo e pela revisio,
em gue devido & grande fadilidade de ateracio
do zoom de visualizacio, se perde o sentido da
escala e gualquer diferenca de posicionamento,
1 metro gue seja, & um erro de restituicdo.

Dienotou-se também o grande cansaco e satu-
ragao que este tipo de trabalho provoca no ope-
rador fundamentalmente devido s duvidas que
lhe suscita, tais como, e [ actualizou determi-




mado pormenaor, se o erro de posicionamento &
areitdvel, se 0 erro na geometria & tolerdvel, ouse
um determinado pormenor realments existe.

Mo trabalho efectuado nota-se que em algu-
mas dreas houve uma utilizacio do vector exis-
tente, mas noutra dreas, mesmo em |ocais de
grande semelhanca, tal j3 ndo aconteceu.

Isto deve-se, quanto a nds, a dois factores, gue
4o a demora do processo de aproveitamento de
urm elemento (o observar o objecto, a sua inter-
pretacdo, a decisdo pela sua aguisicdo ou ndo
aruisicdo, e quando este |3 existe em vector, se foi
bem interpretado, se estd na posicio e com geo-
retria correcta ou aceitivel, a sua manipulacio)
e o facto do operador saber que pode fazer me-
lhor (Figura 7).

A maior dificuldade da actualizacio reside na
decisdo do que & e ndo & aproveitdvel, e a gran-
de diversidade de ocorréncias dificulta a extrapo-
lacBo de uma abordagem eficaz de forma ando

; PEENT: oy
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se ter que deixar & resporsabilidade do operadar
esta decizdo, isto porgue operadores diferentes
{ou até o mesmo operador em momentos dife-
rentes), na mesma situacio podem decidir de
forma diferente e também pela morosidade ja
descrita deste processo de decisio.

E mais rapido interpretar e restituir do que inter-
pretar, analisar, decidir, restituir e/ou modificar

O resultado, em termos de rentabilidade, da
actualizacin destas trés folhas ficou muito aguém
tlas expectativas inicais, pois a folhas foram todas
praticaments restituidas, tendo havido um muito
baixo aproveitamento da informacio exstente,
como se pretende demostrar nas figuras seguintes.

A Figura 8, ilustra o caso da altimetria, em gue
a verde estd representado o ficheiro inicial ao
gual s sobrepds a castanho o ficheiro actualiza-
dao, e como se pode ver, na metade norte da ima-
germn praticamente ndo se w8 verde, ou seja o
actualizado comesponde ao exstente, enguanto

e3
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gue na metade sul vB-se o verde e o castanho,
ou s2ja, o actualizado & diferente do exdstente.
A figura 9, ilustra o caso da planimetria, em
gue averde estd representado o ficheiro existente
ao gual se sobrepde a vermelho o ficheiro actuali-
zado, e como se pode ver, em praticaments toda
a imagem vEm-se & duas cores, verde e verme-
Ik, ou seja, o actualizado & diferente do exdstents.

0 prixima pass

Sobre o bloco em actualizacin, pelas situactes
apresentadas, onde se realca o tempo gasto, &
por estas folhas terem todas sido restituidas em
1988, 1989, 1990 e 1992, em esterearestitui-
dores analiticos, Wild A7, A8 e 88, e por terem
sicho objecto de edicdo no momento da restituicin,
a Direccdo do 1Ceok deddiu gue estas folhas
fossem restituidas de raiz e que far-se-ia uma no-
va experidncia de actualizacdo em folhas que ja
tivessermn sdo adquinidas com estereoregtituidores
digitais, por se acreditar que al a situacio |3
proderd ser mais propica & actualizacdn.

Havendo trés folhas, 367, 368 e 369, resttuidas
erm 1998, as duas primeiras em NT & a 369 no
F3, e possuindo nds urm voo de 2004 gue cobria
ecsa drea (Fvora C1), e tratando-se de trés folhas
rmuito semelhantes optou-se por analisar a folha
367 Forros do Arrdo.

Estas =30 folhas com poucos pormenares e em
fue 0 espaco temporal entre o vector existents
B & novas imagens & pequeno (apenas seis anos),
o gue poderd de alguma forma enviesar as con-

.

Fhoura 10 -Hee: :mm: =t (0

clusties tiradas, mas mesmo assim, a andlise avan-
Cou & corstatou-se a existéncia de a gurs porme-
rnores novos que tém de ser restituidos, no fundo
o gue se espera da actualizacdo (Fgura 70, a
grande coincidénca dos pormenores restituidos
em 1998 com & imagens & TA de 2004 (fgura
77), e algo gue aparece bastante & que nos cau-
sou alguma estranheza, apesar e ser de rapida
resolucdn, foi um enorme numeno de células des
locadas em relacdo aos pormenares que preten-
diam representar (fgura 72).

Analisada esta Oltima situacio constatou-se gue
foram pormenores gue o topdgrafo em comple-
tagern, mandou inserir, & que foram inseridos a
2D (& bormn ndo esquecer que & data, todas as
emendas eram efectuadas na SFotog havendo
aguele a gue se chamava emendas a 2D e

Fliura 11 - Granke ol ia e mrvemres



emendas a 3D, sendo as primeiras inseridas ape-
nas por referéncias sem recorrer a visualizagdo
das imagens).

Ta

"—F;Iuvura 12 - Céhlas
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Flgura 13 - Uector admirklo em estaches analiticas (a amarels)
© e estaches dghals (2 vende)

& » Umestudo prafico solbre 8 acluallzacdo

Refere-se aqui este facto para realgar a impor-
tincia da insercio das emendas ou mesmo da in-
formagdo adicional ser feita com a mesma precisio
que € feita a restituigio da restante informacao.

Em conclusdo, e ndo esquecendo que se trata de
uma folha com baixa densidade de pormenores,
parece-nos que nas folhas restitufdas em estagoes
digitals a situagio serd bem diferente ao encontrado
nas folhas 415, 416 e 429 e mais parecida com a
encontrada nesta folha, ou sefa, conduzird a um
maior aproveitamento da informacdo j4 existente e
consequentemente um maior rendimento.

Para se ter uma ideia das folhas restituidas com
equipamentos analfticos e digitais apresenta-se o
seguinte cartograma em que a amarelo estio as
folhas restituidas em equipamentos analtticos
{fundamentalmente Wild A7, A8 e B8) que sido
cerca de 300 folhas e a verde as restituidas em
equipamentos digitais {Unix e NT){Figura 73).

Neste momen-
to, estdo a ser res-
titufdas de raiz as 1
folhas do bloco
Ix05 {figura 7,
aguardando-se a 318
entrada em apa- 52
relho do préximo
bloco que serd da
Costa  Vicentina 4 | 545 | 546
entre Crandola e
Odemira {figura
74), onde as oito 0 | 561 | 562
folhas a norte fo-
ram adquiridasem

536} 537

52 [ 553 ] 554

estereorestituidores AL _Erﬁmul:a nummrt;ﬂ
digitals.

Tal deve ocorrer durante o 12 semestre de
2007, voltando-se entdo a fazer uma andlise mais
aprofundada que conduza a uma metodologia
eficaz de actualizacio das folhas restituidas em
estereorestituidores digitais.

o)
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Este artigo descreve as solugdes encontradas
pelo IGeoE para a generalizagao de dados em
formato vector que se encontra implementada
na sua cadeia de producdo das folhas da carta
da série M783, escala 1:50000. Partindo da
informacdo base que € utilizada para produzir
as folhas da escala 1:25000, utiliza uma série
de técnicas e varios software, como é o caso
do GeoMedia (e respectivas Spatial Tools),
Dynamo e DynaGen bem como aplicagoes
desenvolvidas em ambiente MicroSation
utilizando a Microstation Development
Language (MDL) com o objectivo de
automatizar, no maior grau possivel, a cadeia
de producdo daquelas folhas. Em todas eslas
ferramentas € necessdrio definir parimetros
que podem ser alterados, adaptando-os para
atingir um fim especffico. Toda a arquitectura
da cadeia de produgao utilizando estas
técnicas tem como objectivo diminuir a
intervencao humana na producdo e aumentar
a coeréncia e consisténcia das folhas
produzidas desta forma.

2b

» ara instituigdes como o 1GeoE, o processo

¥ de generalizacdo é importante e decisivo.

Permite, a partir de dados geograficos exis-

tentes numa escala elevada, derivar produtos
cartograficos numa escala menor.

Até alguns anos atras este processo era efectua-
do de forma inteiramente manual e, por esta razao,
era grande consumidor de tempo e recursos huma-
nos. Uma das consequéndias era o lapso de tem-
po, por vezes elevado, entre a informagao base ser
dada como pronta e a publicacao dos produtos
que dela derivavam a uma escala menor. Este
atraso nao é compativel nem com a exigéncia de
ter cartografia actualizada nem com os compro-
missos que o [Geok assumiu com oulras institui-
¢Oes e com os nossos dientes de uma forma geral.

Uma outra razao para avancar com um proces-
so de generalizacdo automatica esta relacionado
com a subjectividade inerente & generalizacdo ma-
nual. Quando perante a mesma situacdo, dois
operadores diferentes resolverao essa situagao de
forma diferente obtendo dois resultados diferentes
também. Esta é uma das razées que justificam a
afirmacao que a produgdo cartografica é nao s6
uma ciéncia mas também uma arte. E o objectivo
do IGeoE é dominar ambas. A subjectividade que
foi referida anteriormente nao é aceitavel. Antes é
estritamente necessario que os aritérios de genera-
lizacao sejam iguais, aplicados da mesma forma e
com resultados iguais de forma a que as folhas
produzidas sejam consistentes e coerentes.

Com o desenvolvimento a que se assistiu nos
tltimos anos quer em algoritmos de generali-
za¢ao quer a sua aplicagdo em maquinas cada
vez mais potentes, com capacidade de processar
maior quantidade de informacao, processos au-
tomaticos ou interactivos de generalizagio en-
contram-se agora disponiveis.

Esta nova metodologia comecou a ser desen-
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volvida no final de 2002 durante o estage da li-
cenciatura m engenharia geografia. Apds este
periodo inicial de estudos & testes, em meados
de 200, foi produzide um protdtipe represen-
tando a primeira folha na escala 7:5000 produ-
zida recorrende a estas novas tecnologias.

Messa altura estava previsto recorrer apenas aco
Chnamo & DynaCen Algurmas das dificuldades
encontradas estavam relacionadas com o gjusta-
rrento das possibilidades daqueles programas a
@deia de producio que se encontrava impleren-
tada, teda ela a funcionar com base no ferrmato
dgn nativo do Micrabtation enquants aquelas apli-
cactes se baseiarn no formato abyject space (as).

Entretarte, apds desenviebiments de algumas
aplicactes ernambients MOL, alguns dos passos
que anterierrmente erarm exeutados recorrendao
ans programas ja referidos passaram a ser reali-
zados recorrende aquelas apli@cdes. As vanta-
gens principais sdc a maior rapidez no processa-
mente e anio necesidade de efecuar urma rmu-
dan ne formato da informacio vectorial.

Como se encontra definida actualmente esta
niva metodologia inclui processamento recor-
rendo ao Ceafdedia 5.2 & respedivas femamentas
espadais, ac Cvnama 3.0.0.0, ao Chnalen 2.0
e s ja referidas apliactes em MOL.

Quande £ iniciada a producio de uma nowa
folha, o opermdor a0 qual £ incumbida essa tarefa
inicia também urna nova lista de werificagio, de-
finida na respectiva instrucdo de trabalho (a cer-
tifiacic Segundoa norma 150 S0 22000 assim o
exipe) ondese encontram definidos todos os proce-
direntos que deve operar parm produciodafolha
Além destes cuidados, através da exequcio de apli-
@cies emmodo batch e da vtilizagio dos mesmos
pardmetros, garante e a uniformidade de procedi-
rrents € 3 coeréncia dos produtos finais obtidos.

As prisirmas linhas desorewvern, de forma resurnida
e apenas para alguns objedos, como se efedua a
generdizacio recomendo 2 estas novas tonis.

1 — Generalizacao de pequenas elevacbes

O aitéric definide nas normas témicas para
estes objectos refere que elementos cuja cuna
de nivel limitadora possua um perimetro inferior
a 150 metros sejam eliminados. Portos de cof
& respective texte colo@dos no interior da mes-
rna sdo tarmbem eliminados. 4 excepoio € s -
sa curva de nivel possui um vértice geodésico no
seu interior. Meste @so o elemento nic sofre al-
teracdc tramsitande para a folha 1:50000%

Par operar a generalizacio £ utilizado umn fiche-
ro bath que-exenta varias operacies de forma se-
quendal: separar a irformacio em diferentes fichei-
ros, “mergir” apenas a informacido que interessa
para =sta fase, “complexar® elermentos lineares de
forma a gue linhas cuje verice inidal  final seja o
rrese sejarn consideradas come linhas fechadas,
procurar elermentos lineares fechados aijo compri-
rrerts seja inferior a 150 metros € apagd-los, bem
oomc elernentos asscdados ne seu interion

Urn exermplo pratice de aplicacis destes proce-
dirnentos pode ser visto nas Aguras 1 & 2:
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2 - Suavizacio de curvas de nivel/linhas
de dgua

A suavizacdo de elementos lineares & uma das
tarefas mais comuns realizadas ern gqualguer pro-
cesso de generalizacBo. Mas & também um dos
rmais simples devido & quantidade de algortmos
gjue foram entretanto desenvolvdos e sua aplica-
C30 em programas.

Mesta fase & utilizado
o Cymamo e Dynalien
com o algoritmo Simple
Average. E assim neces-
sdrio  efectuar  uma
mudanca de formato
dos dados de dgn para
os. Para a efectuar &
utilizado o comando
Corvert H205 To Topo
files (oitt) assodado a
umn ficheiro de mapea-
mento que ndo & mais
do gue um tradutor
entre duas formas dife-
rentes de identificar e
caracterizar o mesmo
elermento.

Apds esta comversdo
o ficheiro que daf re-
sulta & processado no
Chrallen recorrendo a
um ficheiro com ex-
tensdo *.din e a uma
base de dados do tipo
Access onde s30 guar-
dados os pardmetros
gue o algortmo val uti-
lizar para efectuar a ge-
reralizacio.

Fara regressar an for-
rato dign € utilizado o
comanda Comert Clle-
ry to iplot (ogti). Uti-
lizando uma série de
guenes, efectuardas so-
bre ainformacio j& ge-

neralizada, associada a uma tabela de traducio
& auma seed dgn, retoma-se a este formato.

Uma das vantagers da utilizacio desta meto-
dologia & que o programa assegura a manuten-
cdo do ponto de interseccio entre a linha de
dgua e as sucessivas curvas de nivel no porto de
inflexfo destas. Nurn ambients topol dgico, a ma-
nutencio deste ponto & uma razdo decisiva para
utilizacio desta metodologia Ao mesmo tempo as
regras topograficas conhecidas como Lefs de Bris-
som sdo respeitadas.

Um exemplo da aplicacio desta técnica en-
contra-se ilustrada ao lado em que nas respec-
tivas figuras as linhas azuis representamn as curvas
de nivel & as linhas verdes a linha de dzua.

3 — Agregacao de dreas

Mesta fase as operacdes de generalizacio ind-
dem sobre dreas tais como ilhas, terrenos de co-
bre/descobre, areais ou terreno rochoso. O objec-
tivo & agregar dreas do mesmo tipo gque e en-
contrem a uma distincia entre elas inferior aguela
gue & definida nos pardmetros do algoritmo. Como
Mo caso anterior esta & uma fase que pode fadl-
rmente ser implementada no OynaGen.

Um exemplo da aplicacdo do algortmo Area
Merge Nonorthogonal e dos resultados obtidos &
rmostrado na figura abaixo para alguns objectos
ilha. A& informacio de fundo encontra-se em
formato t na escala 1:25000, & a linha azul re-
presenta o resultado da agregacdo de dreas

\\iﬁrlu oy
CRREE. e 2
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4 — Areas urbanas

Este & umn bom exemple de como € possivel,
recorrenda A5 varias ferramentas & opooes dispo-
nibilizadas pelos programas adequando simukta-
nearmente a informacie para ser processada por
anuelas, autornatizar procedirmentos tornando to-
da a cadeia de producio mais efidents & célere,

(O prirmeine pasc £ separar a informacdo, isolando
nurmn ficheiro as casas ou outras edificaches do mes-
rre tipeo, rios & umna shape que representa os limites
da folha. Para executar esta separacio € utilizada
urma aplicacio MCY, de nowe e modao batch.

Este ficheiro & entdo importade para Ceo
tedia. Meste programa sio executados os se-
guintes passos de forma sequendaal:

« Criar urna bufler zone e torno de cada uma

das @sa. Ovalor que € utilizado para oolocar
a aguela zona depende do tipe de aglome-
rade urbane, estando por isso relacionade
oo a zona do pas onde se st a trabalhar,
Ern regides onde o povoamento € mais dis-
perse o valor terd que ser diferente de zonas
onde o povoamento € mais concentrado.

* “Mergir® as buffer zones. Com este passo to-
das as zenas criadas anteriormente sio “rmer-
gidas®. O objective & criar dreas que possam
ser analisadas através dos seus atributos
dirensionais recorrendo a queries;

* Aquelas queries sio baseadas no atributo
drea & 50 aguelas que possuam para aquela
dirrensde umn valor superior a urn valor pre-
viarmente definide serio consideradas dreas

urbanas As restantes nic serio consideradas
£ 33 £asas Mo el interior permanecerdo oo
rnir objedos individuais;

* Recorrendo & ferramenta Simplify os limites
das dreas que resultamarn do passe anterior sio
simplifiades. MNefinal desa opermcio o limite
da drea encontra-se menos arredondado:

£

f)
!
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+ Para assegurar que as dreas criadas ndo ultra-
prassam os limites da folka 1:50000 & qgual
pertencem & efectuada uma intersecco espa-
dal entre aguelas & a shape que representa
o limite da folha. Nas seguintes figuras quera
drea urbana quer as casas no lado direito da
resma sao cortadas pelo limite da folhy

+ Damesma forma, com o objectivo das dreas
urbanas nao se sobreporem acs rics & efectua-
da a diferenca espadal entre estas duas dreas,
O resultado pode servisto nas figuras seguin-
tes, a da esquerda s com as Areasurbanas e a
dadireita induindo j& o rio de duas margers e
o resultado da diferenca egpacial entre ambas;

+ Eliminar, dentro de uma certa distinda ao
limite das &reas urbanas, todas as células
recomrendo a Uma guery;

+ BExportar para dgn o resultado das operacies
desoritas noe pontos anteriores;

30

As Figuras 14, 15 e 76 seguintes comparam ainfor-
macao original com as dreas urbanas obtidas paor ge-
reraizaco manual e por generalizacio autormn Stca

Se existirern dreas dentro das dreas urbanas
enfretanto oriadas gue, pelas suas dimersdes, de-
vam ser mantidos, a metodologia garante gue
elas =30 efectivamente manticas assim como

gualquer casa dentro dessa mesma area

Ma fAgura 77 pode ser visto gue & dreas mais pe-
guenas sao eliminadas permanecendo apenas as
maiores pelas dimenstes gue possuerm.
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MNesta fase & importante ndo esguecer que al-
EUIMas casas permanecem como casas ndo sencdo
englobadas nas dreas urbanas entretanto criadas.
Estes objectos sdo objecto de processamento nes-
ta fase recorrendo a uma aplicacdo MDL. Estas
aplicacdes sdo utilizadas para:

» Conwetter 08 objectos de drea para ponto
{célula);

= Apagar pontos gue se encontrem dentro de
umna distincia pré-definida uns dos outros. O
objectivo & eliminar a possibilidade de sobre-
posicio entre elementos e prevenir a exis-
téncia de manchas;

» Escalar as células que se encontrem dentro de
uma cera dlistincia umas das outras. O factor
de escala & 0,8 o gue sighifica gue esses ele-
mentos se tomard o menores do gue & normal.
Significa também que os objectos que se enoon-
ram a uma distincia superor mantéim as suas
dirensdes normais, realcando a sua posicio.
A intencdo & exactamente esta: realcar os
objectos gue se encontram isolados porgue
podern ser bons pontos de referéncia na pai-
sagem. No exem-
plo ao [ado pode

ser vista a diferenca ‘
em tamanho entre ; %
o objecto que se | _

encontra  isolado
g 0§ restantes fue

se encontratm mais "
proximos uns dos I,

OUCFDS,

3l
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* Um ultimo passo tem em vista a optimizagao
da fase de edicio e tem por objectivo afastar
as casas das estradas no caso de existir sobre-
posicio entre as duas.

5 — Generalizacio de pontos

Esta & uma situagdo em que os algoritmos exis-
tentes no DynaCen, principalmente a Tipificacao
de Pontos, funcionavam bastante bent. De facto,
a utilizacio destes algoritmos estava induida na
solugdo inicial. Apresentava porém uma grande
desvantagem: as operagbes de generalizagao
apenas poderiamt incidir sobie o mesmo tipo de
pontos, isto &, se pretendéssemos generalizar um
tipo de pontos comparando-os com outro tipo
tal ndo era possivel. No entanto esta opcao era
exactamente aquilo que o [GeoE pretendia. £ o
gue normalmente € entendide como generali-
zagdo contextual o que significa gue um tipo de
objectos é generalizado com base nas suas relagdes
com outro tipo de objectos. £ definida uma prio-
ridade entre tipos de ohjectos sendo eliminados
aqueles que possuem prioridade mais baixa. O
critério distincia é também considerado.

O facto referido no inicio deste ponto levou o
[Geok a desenvolver uma aplicacao em MDL gue
executa esta generalizagdo contextual, de acordo
com as necessidades da cadeia de producio.

No exemplo proposto é efectuada a genera-
lizacio entre o ohjecto pogo, o objecto pogo com
engenho e o objecto furo artesiano. Assim as
combinagbes para efectuar a generalizagdo sdo:

* Pogo com pogo;

* Pogo com poco com engenho;

* Pogo comt furo artesiano.

As Figuras 19 e 20 mostram um exemplo da
aplicacao deste processo que & processado em
modo batch. A Agura 79 representa a situacio orl-
ginal com 4 pogos {Oje um pogo com engenho
{D). Apds o processo passa a existir apenas Um pogo.

6 — Generalizacao de linhas
Para exemplificar esta fase foi escolhido o te-
mas rede vidria. A generalizagdo ra incidir apenas

sobre os elementos mais sinmples Uma vez gue os
mais complexos transitam integralmente para a
escala 1:50000.

Novamente & utilizada uma aplicagdo em MDL
gue funciona de forma iterativa. Realizando trés
iteragdes sao eliminados lagos, semi-lagos e pon-
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tas soltas com comprimento inferior a um certo
valor pré-determinado.

Na Figura 21, que resulta da aplicagao deste
processo, as linhas a vermelho sdo eliminadas.

Esta fase foi umas das mais dificeis de resolver e
implementar. Devido as indimeras combinagdes
possivels entre estes elementos, os automatismos
sao dificeis de definir. Podem acontecer situagdes
em gue um elemento obedece atodas as condigdes
para ser eliminado mas esse mesmo elemento da
acesso a um pormenaor isolado e como tal deve ser
mantide. De gualquer forma o objectivo principal
desta aplicacio & reduzir a densidade de elemen-
tos lineares pertencentes a rede vidria e, como se
pode ver nas figuras seguintes, este desiderato é
atingido na totalidade. Fundamental € que, apds
o processo de generalizagdo, a configuragdo base
e a fisionomia da rede vidria seja mantida.

7 — Generalizacao da toponimia
Nesta fase o trabalho incide sobre texto, de di-
versos tipos e tamanhos mas sempre associados a

um determinado detalhe: uma regiao, um rio ou
uma povoacgao por exemplo.

Existem trés fases no processo. A primeira con-
siste em seleccionar todos os nomes que terdo re-
presentagio obrigatéria na nova escala. Utilizan-
do um MDL estes elementos sio automaticamen-
te seleccionados e convertidos para a estrutura
da nova escala. Da mesma forma textos duplica-
dos, porque existem em duas folhas T:25000
contiguas gue pertencem a mesma folha 7:5000,
sao eliminados.

O problema existe com o restante texto gue
pode ou ndo ser representado nas folhas T:50000
dependendo das condigdes.

A segunda fase é exactamente resolver este
problema.

A solugio encontrada foi exportar estes ele-
mentos para GeoMedia. Este programa detecta e

assinala elementos texto associados a outros
objectos e estes sdo seleccionados. Uma outra
excepcdo surge quando os elementos devem ser
representados mas nao existe espago no plano
cartografico da folha para os representar, Conver-
tendo a informacgao para dgn o problema € resol-
vido através da manipulagao de elementos.
Uma dltima fase desenrola-se em ambiente
CeaoMedia inserindo elementos de texto, mesmo

Pl Text
7 o Prectec,
,‘ 'y S G e

repetido
R

3
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gjue esses elementos ndo obedecam aos critérios
prara serern considerados, onde existe espaco pa-
ra s=rem inseridos. O objectivo & completar espa-
co cartografico com estes elementas.

Az dreas onde estes elementos poderio ser in-
seridos 530 calculadas com base em buffer zones
estabelecidas em redor dos elementos texto que
|& == encontrarn representadcs. Fora desas zonas
e existe espaco para um elemento texto, entdo
este € irserido.

Longe vAo os tempos em gue a producio das
falhas 1:50000 se baseava excusivamente em
trabalbo manual.

Dresde o momento em gue foi tomada a dedi-
sdo de tentar autormnatizar se ndo todas, pelo me-
ros algurmas, das tarefas de producdo um longo e
arduo caminho tem sido percorrido.

Foram necessdras muitas horas de estudos,

presguisa, desenvolvimento de aplicactes e testes.
Mo entanto os resultados obtidos e a sua aplica-
cdo na cadeia de producdo justificam inteira-
rmente todos os esforcos e tempo despendidos.

Hoje em dia, cerca de 50% da cadeia de pro-
ducdo das folhas 1:50000 & efectuada recor-
rendo a processcs automaticos. Apenas na fase
de edicdo algumas das tarefas s30 ainda efectua-
das em modo manual. Provavelmente, num cur-
to prazo, estas serdo automatizadas também.

A subjectividade inerente & generalizacio ma-
nual foi tamb&m reduzida e os resultados finais
sd0 agora mais homogéneos e coerentes.

Apesar dos automatismos introduzidos, a arte
inerente & producio cartogrifica ndo desaparecew.
Antes estd bem presente, principalments na fase
de edicio, conferindo a cada folha que & produzi-
da um togque pessoa gue lhe & traremitido pelo
operador gue a realiza. Este & o nosso compro-
risso entre ter cartografia actualizada e a guali-
dade dessa mesma cartografia. E com esta filosofia
gue trabalhamos diafamente em proveito do
nosso Instituto e dos nosos clientes.

Az perspectivas futuras s30 encorajadoras. Este
& um processo dtamente dindmico e o perma-
nente desenvolvimento e incorporacio de novas
tecnologias gue levam a novas solucdes & uma
obrigacdo. Nada garante que as téonicas descritas
ras linhas deste artigo continuem em vigor no fu-
turo, sendo entdo substituidas por outras mais
ajustadas e efectivas. E assim que trabalhamos e
assgm continuaremos em busca da melhoria con-

tinua fazendo sentido o lema do 1CeoE: “Honra, o

valore fama*.
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— 4 desenvolvimento da cartografia auto-
a Ica an 0 matica e a introducao do software
CAD para a edicdo grafica, gerou a

necessidade de configurar programas destinados

L] [ ]
a correcgao e recuperacao de dados em ambien-
te de conilitos.

A aplicacao EdG (Edit Grafics) foi desenvolvida
pela Bentley Systems, igualmente criadora do pro-

i Alexandra Rodrigues grama MicroStation. Revela-se, neste panorama,

Técnica Informatica imprescindivel no auxilio & cartografia na platafor-
% Mafalda Campos ma digital, conseguindo a recuperacio de dados
Técnica Informatica perdidos e aparentemente irrecuperaveis. Esta

ferramenta de edicao gréfica, permite o display, a
procura e a alteracao do ficheiro de desenho ou
biblioteca de células, num ambiente nao grafico.

Sempre executada em comandos de linhas do
sistemna operativo MS DOS, utilizando uma sintaxe
simples e acessivel ao utilizador, nao se caracteri-
zando no entanto por ser um aplicativo “user frien-
dh”, tem contudo a vantagem e a capacidade de
ser programavel no modo MSBatch, ndo sujeitando
assim o utilizador a um ambiente indspito.

Apesar de ter sido desenvolvido na mesma al-
tura que as primeiras versdes do Microstation,
nao esta de forma alguma, obsoleta ou inaces-
sivel sendo executado com grande sucesso nas
versbes 7 do programa.

No MicroStation/], o EdC estd instalado no
directério \Bentley\program\EdG, embora an-
teriormente, a sua localizacao padrao fosse em
\USTATION\EDG\.

Perante uma primeira abordagem do aplica-
tivo, para modificar um ficheiro de desenho ou bi-
blioteca de células com o EdG, é recomendavel
a elaboracao de uma cépia de seguranca, dado
que nao existe um histérico que nos permita cor-
rigir uma accao incotrecta.

Logo, quando se inicia o EdG, partindo da linha
de comandos, utiliza-se:

* Move to ..\Bentley\program\EdG directory (no
directério .. \USTATION\EDG\, em utilizacio
do MicroStation SE)

* seguidamente, tipifica-se: EdG <filename >

onde <fifename> é o nome do ficheiro de de-
senho ou biblioteca de células.

35
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Quando a aplicacao se inicia, expée informacac
basica para o primeirc elemento do ficheiro,
sempre tipo 9 elemento header, seguido de
£dC> prompt (Fgura ).

oo O WINDOWS sy ol e pomilese - wilg il

Quando um elemento & destacado, a sua se-
guéncia numérica elementar surge na coluna do
painel, que o £FdC 1& e manipula. Os comandcs sao
assim, introduzidos através da janela de comandos
em EdfC>prompt, devendo-se tipificar unicamente
aquele respeitante 3 operacic pretendida (por
exemplo, repair sclicitado através da escrita de £},

Convém, portanto, identificar o erro e agir em
conformidade, pois o comando repair, ou repafr
whole ira reparar os conflitos mais comuns.

Meindalogias e exenyiilicacda das mesmas

O erro "Not a Design Fa" (Figura 2} coorre ac
abrir um ficheiro corrupto do MicroStation, em
sequéncia do erro Tipo 9, Design File Header,
ficheirc perdido ou corrupto.

Para o solucionar pode seguir a seguinte meto-

dologia:
Alert |

® Mat a design file (0 Mestehd 21 dan)

Eancell

CGere um ficheiro com as mesmas caracteristicas,
por exemplo copiando o ficheire base, cu seed fife
e renomeie GOODDCN. E recomendavel gue
efectue uma copia de ambos os ficheiros no
directdric da aplicacio (win3Zapplustation|\EdC
ou \Bentleylprogram\EdC), desta forma evitara
conflitos entre ficheiros.

Altere o diredtério da aplicacio FdG, e na barra
de comandcs, tipifique em conformidade (Fgurm 3h:

¥ .07 .80, 41 Win

Entra no ambiente £G com o ficheiro
COrrecto

edlg gaod.dgn

apen pewdgn Cria um nove ponte de saida no autput f9G
edg bad.dgn  Acede ao ficheiro corrupto

Fatch wif Acede 3 consola de patch do £d

Drefine commo valor O para WTF (wards i

- fealfene)

o Cera a instrucio de busca ;té que
reconheca 5 elementos validos

Save Encerra e salva 05 elementos corrigidos

Tipe next Procura o elements seguinte no ficheiro

wiite rest Tipifica 04 elementos em NEW DN

clase Encerra MEW.DCH

Exit 5ai da aplicacio £dC



O ficheiro Naw.DCN serd o seu nove fidheiro de
trabalho{ figura 4}.

438 agn LA MooRsorDesgrfie 70006 (D48 &M
_'E Qacd. dgn LASIND  MooReborDescris  O2008 %17 A
s i 1AW ED MooReorDesgrifte  §/7)2006 bh4s AM

Um outro erro frequente nos ficheiros em tra-
balho é o “END OF FHE MISSING(Figura 5]

alert |

End of file migzing, attempt repair 7

Neste caso a solucio passa por fazer uma cé-
pia de seguranca do ficheiro perdido, e nestaten-
tar abrir o ficheirc. Aparecerd entdc a mensagem
“Attempt to Repair?”, onde se devera selecdonar
YES. Nesta altura fechar de novo o fidheiro sem
fazer file ou compress.

No directdrio onde se encontra o ficheiro abrir
janela de dos e exeautar EDC <Nome do ficheiro=
{Figura 6}:

L W ISR eyl e AF ool swe - edg & 3.dgn

> > A aplicacdo Edg no Microsiption v7

Em E£DC executar os seguintes comandos;
FIND END {entery; SHOW SIZE (enter), UNDE-
MARCATE {entert: FIND END {enter); DEMAR-
CATE (enter}; SHOW SIZF (enter} (Figura 7).

Figura 7

» O ficheiro final devera ficar apenas com
cerca de 200 a 300 blocos insignificantes
por recuperar.

» Para sair de EDC executar comando EXIT
lenter).

Neste artigo, tentou-se de uma forma sudnta e
através de uma abordagem muito simples, mos-
trar algumas das potendalidades de um programa
de grande utilidade para o utilizador de Micro-
statfon na edicio de cartografia digital usada no
ICeok, estando cientes de que esta ferramenta
tem variadissimas vertentes e em gue os eros
mais frequentes causados pelo Ustation sac abor-
dados pelo mesmo.

Por todos estes motivos, e pela sua fantastica
flexibilidade, o FC revela-se uma ferramenta in-
teressante justificanclo um estudo aprofundado,

pois por certo se ird revelar de extrema utilidade |

e versatilidade.

kN
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Producéo do
raster ie uma
Garta Militar para
impresséo final
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Retrospectiva histrica ias técnicas ie Impressio

o inicio da década de 90, o Sistema de
N Cartografia Automatica, que desde mea-

dos da década de 80 se vem expandindo
e evoluindo tecnologicamente, sofre um salto
qualitativo da maior importtanda, com a aquisicao
de equipamento e aplicacbes informaticas.

Com a ajuda dos computadores e impressoras,
gue comecaram a surgir no mercado, passou a
ser possivel produzir e imprimir os ficheiros finais
através de métodos digitais, abandonando assim
os métodos fradicionais que exigiam muita arte e
especializacdo dos colaboradores da altura.

Para a producao dos ficheiros em formato digital
comecou-se por utilizar o Sistema Operativo
Unix.

O I1GeokE, adquiriu a impressora a lazer de alta
tesolugdo (Optronics 5040) que veio possibilitar
imprimir as primeiras folhas em pelicula fotogra-
fica (fotolitos). Esta maquina permitia imprimir
em pelicula fotografica a uma resolucao de 1016
dpi!, sendo enviadas as respectivas peliculas®
impressas para uma [itografia.

Por cada folha impressa eram produzidos pelo
IGeoE cinco® positivos monocromaticos (cores
directas), um para cada cor da folha:

* Sépia — Altimetria;

* Verde — Vegetacdo;

* Vermelho — parte de rede viaria, alguma to-

ponimia (vértices geodésicos);

* Azul — Hidrografia;

* Preto — Toponimia, rede vidria e restante in-

formagao que nao se enquadrava nas cores
anteriores.

S6 a partir de 1997, se passou a utilizar a
Microsoft Windows (NT 4.0), como sistema ope-
rativo por exceléncia. Esta migracao permitiu um
acréscimo de rapidez muito significativo, uma
vez que enquanto com o sistema Unix o raster
de uma folha demorava cerca de 2 horas a ser
produzido, em NT passou a ser necessario apenas
meia hora.

Relativamente ao software de producao sempre

1 —Dots per mch
2 —Uma pelicula para cada cor
3 —Para folhas elaboradas na década de 70 eram executados mals do que 5 positivos




rnos mantivernos figis & ntergraph, evoluindo e
implementando apenas as melhorias que fam
surgindo.

Em 2002, O 1CeoE, decorrente das sucessivas
avaras e tempo que exigia para a impressdo das
folhas, decidiu substituir o Cptronics 5040 pela
sua vers3o mais recente — O Mapsetter G000

FlauEa 1— Mapssder

Figura 7). Esta nova maquina veio permitir que
urn ficheiro fosse impresso em menos de 20 mi-
rutos (3 vezes mais rapido) a uma resolucio de
2419 dpi, conseguindo atingr e alta resolucio
os 3619 dpi. Possibilitava ainda a realizacio de
scans a uma resoluco madma de 1000 dpi.

A aguisicdo desta impressora e a necessidade
de alguns clientes em imprimir ficheiros com um
leque de cores muito além das 5 usadas nas nos-
zas cartas, “obrigou-nos” a evoluir para umna téc-
rica de impressio mais actual. Assim, a partir de
Agosto de 2003, deixaram de se produzir positi-
Vs e cores directas e passou-se a utilizar a gua-
dricromia, isto &, em modo ChYEK:

* Cyan

* Magenta

+ Yelfow

+ Black*t

Diesta forma, enguanto gue, no processo das
cores directas, para se representar mais uma cor
rma carta era necesano imprimir mais uma pelicu-
la (podendo apenas baixar ou subir a intensidade

& & Producda da rasferdz uma Cata Mliiar garaimaressaa final

dessa cor). Neste novo método, a cor & oriada
através da sobrepod cio dos quatro canais de cor,
permitindo a impressio de milhées de cores com
apenas guatro peliculas. Eta metodologa ndo foi
facil, nem pacifica de implementar, pois apresen-
ta e contrapartida algumas desvantagens face &
antiga, nomeadamerte:

+ o acerto das chapas & mais dificil;

+ s fosse detectado um ermro numa pelicula, no
processo das cores directas era possivel ras-
par ou pintar a pelicula, evitando producio de
novos fotol itos;

+ & mais dificil conseguir uma uniformizacio
da cor, de folha para folha.

AtE 2005, a SPDig, por procesos automaticos,
produzia os ficheiros raster a partir dos ficheiros
vector, resultantes da cadeia de producdo. Estes
ficheiros THFF®, corespondem a cada um dos ca-
rais de cor CMYK, eram impressos em fotolitos
a 1016 dpi, revelados e erviados para impresao.
A litografia produzia uma chapa por cada um dos
fotolitos e procedia ao processo de impress3o:

Tif we Fotolito we Chapa we Folha Impressa

Artualmente, & executado da mesma forma,
por processos automaticos com a diferenca de
rndo serutilizado o Mapsetter 6000, uma vez que
utilizamcs o método CTP5, gue tem como concei-
to e objectivo prindpal, eliminar o wo de foto-
litos, permitindo a impressdo dos TIFE directa-
rmente na chapa:

Tif we Chapa we Folha Impressa
Este método apresenta as seguintes vantagens:

+ Elimina a necessidade de producio de fo-
tolitos;

* Elimina a necessidade de possuir um labo-
ratdro fotografico (1CeoE);

* Reduz a guantidade de residuos de reve-
ladorffixador;

+ Aumenta a flexibilidade;

A — K par ndo se condandircom Sioe
5 — Bpged-nage Aile Fomost
B — Conapotes B Flse

o
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*+ Toma o processo mais rapido;
+ Melhora a qualidade de impressio no pro-
dutno final.

Trahaha realizadg, desde 4 recepcio dos ficheiros
veclriss 4 praducio dos fichargs FesiEr 4 emia
pard Impressio

A primeira folha impressa em CTP, foi a folha
.2 337 PENICHE, com wvista & participacio do
1Ceak na reunido "CEOSPATIALVYORLD 20057,
onde o 1Geok obteve o primeiro prémio na cate-
gora “PRINTED MAPS”, entre cerca de 1500
prarti cippantes representantes de 56 pafses.

Tomando como referéncia a séie MSSE, ex-
plica-se no texto seguinte, quais os procedimen-
tos da secclo, gue permitemn imprimir na lito-
grafia afolha n.® 337 PENICHE.

Software necessirio
+ Interplot Server
+ Interplot Client;
+ Interplot Difver Pack;
+ Interplot Raster Offfine Diriver Pack;
*+ Mappublicher;
+ thf
+ Parl;
* MicroStation SE.

Informacio necessiria

Mo caso da folha em guestio s3o necessanios
cinco ficheiros vector resultantes da cadeia de
producdo cartografica disponibilizados da Base
de Dados do 1GecE:

*+ 337 .aux (Toponimia e quadricula);

*+ 3537|.dgn (Legenda);

*+ 3537vdgn (Vegetacdo);

+ 337 des (Desdobravel);

*+ 337.dgn (Restante informacio).

Fases do processo

Fara iniciar o processo & necessario aceder por
browser nternet Beplorey, digitando o endereco
kit dfsenver-spdie, an seridor da Secciio de Pré-

Fhiura 2 — wheraoe sl pda S

Impressdo Digital (SPDig). © acesso & penmmitido
rmediante identificacio por “wsername” & “pass-
wiord”. No Interface (Ggura 2) apressntado, o uti-
lizador tem apenas que escolher’ entre as opoes.

O processo & iniciado pela linha de comando
explicitada na janela “Comandc” no momento
em gue o operador escolhe a opclo “Executar”.

C'_n;:_ :J

MicroGiaton
IPLOT . Pamablies

|

Fastar CHTing Derest

1

 RmE )
ol sl bbbt
1 SJungles (=0}
Rarcanmime e [-rn}
LOKHCAL =  Pacenriracdm 5]
P =8
— P Y
 RLE )
e l Speuifeaion
T ) & COLLAGE Tkl Fie (5P
il J—|7 -—‘ i Path Hla (PTH)
—
o =
T Fin
(e Finee 7

CFhra3-poapmapwss |

T =0 é prssive digilar qalquer cormando, apenes escoher enfre = opoies dsponibifzades



# > Producdo 0o rasfer o uma Carta Milltar para mpressao fingl

Sao necessarios apro-
ximadamente 15 minu-
tos para concluir o pro-
cesso, durante os quais

decorrem um conjunto - -
de acgdes, ndo visivels . )
ao utilizador, esquema- :

tizadas pela Agura 3: -
Utilizande o [PLOT® e < = =

uma impressora [nier-

graph IT9HR Raster Off- MR =

line Driver, sao criados fi-

cheiros bindrios RLE®. —
As caracteristicas des-

tes ficheiros bindrios sdo - _z

definidas pelos atributos

lineares efou atributos

de area presentes nas

Pentables {icheiros de

texto gue testam e mo- BLACK

dificam um dado ele-

menta de um ficheiro = S =

CAD através de deter-

minadas condigdes).
Semiidamente, através

do MapPublisher {soft-

ware de manipulacdo e

praducio de mapas), os

RLE ir&o sofrer uma série

de operagdes {jungoes,

mascaramentos, padroni-

zagaes, etc.). P
Por fim, ainda no Map-

Publisher, recorrendo ao

Specifications Table file

{SPC — ficheiro gue con-

. ; - Floura 4 —FHlka n* 337
tém especificacdes guan-

to a hierarquias e cores de impressao), a uma Path * 337cyntif;

Fife {PTH — ficheiro que indica o caminho de cada * 337mag tif;

RLE, as livrarias de patferns e livrarias screens * 337yeltif;

associadas) e ao comando Coffage do Map- * 337blk.tif.

Publisher ffuncdo que permite mergir ficheiros bi-

narios com ficheiros raster) obtém-se os TIFF finals A sobreposicao destas quatro imagens dard
com uma resolucdo de T0T6 dpi, respectiva- origem & folha n® 337 da Carta Militar da Série .
mente: MBBE {Figura 4).

8 Software de gestdo de impressdo
9 Aur-Length-Encoding

4l



+»Bolelim do 1GeoE n:es Novnbio 2005

a2

Automatizacéo do
Processo e
producéo de

informacao raster

# Seabra Paiva
Capitao Inf, Eng® Gedgrafo

Introdugéo

Pré-impressao digital € alvo de evolugéo,
A como qualquer area do conhecimento.

Neste campo, surgiu a necessidade de
analisar o processo automdtico de producao de
imagens geo-referenciada. Concretamente pre-
tendeu-se, com este trabalho, encontrar solucoes
para o processo automdatico de produgio de
ficheiros raster geo-referenciados com base em
ficheiros vectoriais para a série M888 (escala
1/25000).

No IGeoFE, cabe a Seccdo de Pré-impressao
Digital (SPDig), a missdo de converter a informagao
cartografica digital em informacao analdgica, tratar
a cartografia “raster” e disponibiliza-la.

O objectivo consistia em estudar solugbes para
os problemas detectados: seguranca; gestdo de
acessos; registo de acgoes; independéncia de da-
dos e sincronia do processo.

Assumi as seguintes definicbes, sem prejuizo
das que possam ser usadas por outros autores:

Processo — Todo o circuito de producio desde o
seu pedido até que termina com o
produto desejado (inclui o servico e
a disponibilizacdo do mesmo);

Servico — Consiste no nicleo que trata efectiva-
mente da “conversao” de ficheiros
formato vectorial para imagens raster:
E composto por diversos scripts’ es-
critos em linguagens PERL e BATCH e
operacdes logicas;

Aplicacdo —Programa informatico que desenvol-
vi, que denominei “controlador”.

As tecnologias Computer to Film (CTF)
e Computer to Plate (CTP)

CTF — Técnica com alguma morosidade, onde a
possibilidade de os fotolitos ndo serem criados
convenientemente numa sé tentativa é elevada.
Pesa ainda o facto de ser requerido neste proces-
so um ambiente limpo, operadores muito qualifi-
cados e um grande conhecimento dos aparelhos
para que possa ser vantajoso.

1 —Ficheiros de texto contendo linguagem que é interpretada



CTP — Também conhecido no mercado como
CTP (Direct-To-Mlate), ndo hi necessidade de ge-
racdo de fotolitos, recorre e & tecnologia faser pa-
ra proceder & gravacio das chapas, corvertendo a
informacio digital em chapas de impressio. A gra-
vacdo das chapas & feita a partir de uma maguina
digital chamada platesetter. Tern como conceito e
ohjectivo principas a eliminacio do uso de fotolitos,
digpensando a5 fases de montagemn manua com
o inerente ganho em tempo & em recursos.

(s nossos métodos

O 1Ceok usou atec-
nologia CTF &é ao
ano de 2003, con-
jugada com o sistema
de cores aditivas fver-
melho, verde, azul -
RCB:Red Creen Blue),
Messe ano procedeu &
adopcdo do Sstema
de cores subtractivas
(ciano, magenta, ama-
relo, preto — CMYEK:
Cyan Magenta Yellow
flzct)). Passou a tra-
balhar em quadricro-
mia, mantendo  até

2005 a tecnologia CTE
Apos o surgmento e generalizacio do CTR o 1CecoE
adoptou em 2005 a téonica Computer To Plate

- e L _‘H".q _'
(CTP) continuando com a quadricromia b =
O Instituto Ceografico do Exrcito usa uma .
aplicacio com base no Mapfutlisher e IPLOT da .m:w = “ s
intergraph, para proceder & conversdo de fichei- sl - v wea g

ros vectoriais para o formato raster: Esta aplicacio
era disponibilizada remotamente através da rede
interna do Instituto pelo senidor web da SPDig
com um interface em PHP

X v
A aplicacao res:dente ) _ i e
Para converter a informac8o vectorial no for- 4 L
mato raster, a SPDig usa uma aplicacio desenvol- -ﬂ - L N
~ ~ T S St
vida internamente que assenta essencialments
L]

rmas linguagens de programacdo FERL com co-

# & Buiomaiizacda da arocessa de oiducda de inidrmacad raster

mandos BATCH, interagindo com os programas
IOT e MAPPUBUSHER, ambos da intergraph.
Mo gue diz respeito & disponibilizacio do ser-
vico, a interface foi desemvolvido na linguagem
PHP com aplicativos em favascript.

Esta interface & utilizada pelos operadores para
fjue possar ter acesso & imagem efou impressdo
dafolha pretendida para firs de validacio e veri-
ficacdn, antes de conduida a cadeia de producio
na sua totalidade. E através desta aplicacio que se
produzemn as quatro imagens TIFF (CMYE) que
e entregam & grafica para impressdo.

O processo tal como estd implementado, wsa
acesso fisico ao senddor, sendo o conceito no
entanto muito simples. Pattindo da informacio
vectorial procede-se a uma fase de separacio dos
elementos por cores & niveis criando ficheiros bi-
nance (RE2). Estes podem ser manipulados atra-
veés de operacdes |Ggcas facilmente editdveis.
Destes procedimentos resulta um ficheiro TIFF
que corstitui a imagem da folha. E também cria-
do um ficheiro de texto com a extensdo TAAV
contendo as informactes necessirias & referen-
ciacdo geogrifica do ficheiro TIFF Este ficheiro
rndo & produzido no pedido final destinado 3 im-
pressdo das folhas na grifica.

"'
-

] Pt

o . * rde
e
-y

o

2= ALE - Rowe et Sicoded, Jormivt o de conpresss0 ks, besesd o no normem de v pes que um desemiinsdo pie ocome, Codioe-se o numem de sequincizs e o velordo pite.
3 = Ma producss dos 6ifF's para ermio 3 grados 50 produgidos 4 675 & ndo spenes un.
A —Ficheim doipo # i, corends indomn=es poeicona orde # & o rmeno da 1oha comesponden e, q3
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Componentes cartografia, surgem, inevitavelmente, a intergraph e
Série:M888 Eﬁgi EII;.:ha ros D{_”;CN I:HESRI'-. Hu:nu;ela EEE_TMESE dadef SE Eun:ulfar_ tz IGI'j‘
Os fichelros que deveri colocar sao; : REDAtES E 1T at il atiae E_Dgra s an D) F.Ha
iap  mmn  mem  amamavew| halizados, s=m neces- ra poder comparar procedimentos e vantagers! in-
sitarermn de gualgquer convenientes. Foi também necesario conhecer o
manipulacio, sdo dis- gue =2 faz além fronteiras, quais as tBonicas utiliza-
= ponibilizados & SPDig das, a5 metodologias e as alteracdes feitas, tenco em
i para gue seja produ- conta o produto pretendido & o objectivo definido.
zida a imagem TIFE
Estes ficheiros si0 cinoo: Enquadramento da disponibilizacao
+ #|l.dgn — ficheiro com a informacdo da do servico
legenda; A interface estd deservolvida na linguagem
+ #vdgn — ficheiro com informacio sobre cs FHFP & criada de forma a evitar que o operador ti-
verdes; vesse de aceder & linha de comandos do seridaor
+ # dgn~ ficheiro contendo toda a informacio Fara aceder ao servico, bastava estar na posse da
vectonal do miolo da folha; senha de acesso. O servidor tinha directorias par-
+ #.aux — ficheiro gue contém informacio tilhadas para permitir o acesso aos operadores.
marginal e toponimia; Os pardmetros de que o processo necessita eram
+ #.des — ficheiro com informacio marginal passados remotamente por meio da interface
respeitante ao desdobravel. web. Quando terminado o processo, o operador
poderd, via partilha de ficheiros, ir buscar o fi-
Funcionamento cheiro TIFF referente ao pedido que fez. Deverd
Fara produzir a imagem raster de uma folha es- fazé-lo assim gue puder, pois se por acaso for fei-
pecifica 8o colocados, no servidor da SPDig, os to novo pedido relativamente & mesma folha, o
cinco ficheiros vectoriais. O servico € iniciado seu ficheiro TIFF serd substituido.

através da interface web que passa os pardmetros
irara a aplicacdo. A aplicacio pode também ser

iniciada pelo administrador da seguinte forma, Conceita da sakicio proposta

directamente na linha de comandos,
As principais preo-

saida [processo] [folha] [série] fopcial cupactes foram ao e
nivel das funcionali- v
Especificando este comando: dades que a solucéo 1
+ sakla — chama o ficheiro “saidabat”, que lanca deveria implementar o
o servico e se mantém até ao final do meamio; & suportar. Tomou-se AEsasn e
+ [processa] — pardmetro indicando o proces- imperioso manter a remoto ao l
so pretendido; organizacio da infor- servidor
+ ffalha} - pardmetro com o ndmero da folha; macdo e a coerénda E;J
+ [série] — pardmetro referente 3 série a que dos comandos. As T
pertence afolha; funcionalidades que l
+ fapcac] — pardmetro para producdo, ou ndo, foramn adicionadas ao @4——-
de uma saida em papel vegetal e outras. servico, ndo afectam
a irterface. Como
O mercado por exemplo: a credenciacio do operador; o
No mercado da producio de imagem raster de registo de todos os pedidos executados pelo ser-



vidor; e 0 emvio de mensagens de aviso. Todas
estas operacies podemn agora ser feitas sem
intervencio do utilizador.

A idefa foi manter o servico tal como esta alte-
rando se possivel a forma de o proporcionar.
Meste aspectn, entendi necessario ndo s desen-
volver uma interface nova mas também uma
alicacdn que monitorize todo o processo. Para o
efeito adoptei a linguagem Active Server fage
(ASF) para o portal, e Visual Basic. NET, para o de-
servaolvimento da aplicacio controladora, ambas
tecnologias da Microsorft.

Funcionamento

A abordagem foi dividir todo o processo em

trés partes com as respectivas funcionalidades:

+ [nterface web (ASP) — Permite ao operador
fazer um pedidao, enviar os ficheiros sem ace-
der ao servidor e quando terminado permitir
descarregar a imagem (TIFF);

+ Aplicacio controlador (VB.NET) - Monitoriza
a existéncia de pedidos e a condusio dos
MESMIOS, ENVia MEensagens;

+ O servico de producao do ficheiro TIFF
existente.

Disponibilizacao do servico

Adoptel uma organizacio légica dos documen-
tos & pastas que possibilite manter o senvico tal
como estd. Houve o cuidado de manter o servico
ra mesma localizac8o relativa, de modo a evitar
dteractes em todas as configuracties existentes,
impressoras, directorias de entrada e safda, ste.
Houve iguamente a preocupacio de ndo alterar
nenhuma varidvel dos soripts de impresso, ou
seja, a impressdo decorrerd da mesma forma e
terminard como até aqui.

Arquitectura da solucao

A estrutura gue resolvi implementar tem trés
componentes havendo necessidade de porme-
norzar apenas o portal e a aplicacio. O operador
arede ao portal onde & identificado, e af percorre
o5 diversos patamares gue o conduzem & elabo-
racdo do pedidao.

# & Buiomaiizacda da arocessa de oiducda de inidrmacad raster
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A esirsira ligica e prkdl

A aplicacdn VB NET terd que estar a correr inin-
terruptamente no servidor, como sendco Windows®,
monitorizando a base de dados “db spdigmdb”
onde se registam todos os pedidos.

Mestas condicdes estard pronto para satistazer os
pedidos gue venhan a ser solicitados. Desta for-
rma o conceito & simples: quando o operadar pre-
tende efectuar um pedido passa por trés pdginas,
a primeira onde introduz os pardmetros, asegunda
onde submete os ficheiros e terceira gue gravao
pedido na base de dados. Por Gltimo, estard ime-
diatarnente disponivel paravisualizar a posicio do
seu pedido nafila de espera assim como a lista de
todos os pedidos que realizou. No capitulo seguin-
te, este serd explicado com mais pormenar.

Portal {Interface)

Deservalvido em ASP, o portal & constituido
por 34 ficheiros, e com a estrutura | &gica come-
cando sernpre na pagina “Default asp™

Azgenta numa base de dados “bd spdigmdb?.

ot

5 — Exle ericn rada 1em @ ver con o Sericn de mpressio, consta de uma splicecsn Windtws que amenca quands o compuisdor & ligedo foando @ ser e fada sem inlerscesn

cor o operEdoraté que sef desigedo o compuladon, Sste réo depende de nenbuma sessdo,

45
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Saliento as tabelas [pedidos] e [registo]. A primei-
ra onde sdo registados todos os pedides, (& trarsi-
tdria uma vez que os registo nela contidos poderdo
ser apagados). Quanto Atabela registo € aquela que
serd posteriormente consultada pela aplicacio e
fjue term o5 pardmetros necessanos ao senvico de
impresdo. Quando o utilizador pretender adicionar
um pedido & lista de espera (tabela registo) & apre-
sentada a pagina “pedidosadd asp”.

E também nesta pagina que & salicitado ao
operador a introducio dos pardmetros do pedida,
o processo, aséne, afolhae aopcio. Se edtes esti-
verem de acordo com as condicties definidas, o
operador passard para a pagina “uploadME88 asp”
gue possibilita o emvio dos cinco ficheiros vedto-
riais. Este ervio & feito sem necessidade de partilha
fisica do senvidor com o operador. E feito de uma
forma automatica atraves da dasse “spdig upload”
gue implementei no ficheiro “spdiz upload . asp ™.

Seguidamente & feita uma verificacio a todos
os dados do pedido, desde os parimetros até & va-
lidacio dos ficheiros. Na awsénda de inconfor-
midade, & adicionado o pedido afila de esperae
i tabela dos “meus pedidos”. A partir deste mo-
mento o operador dispde de 30 segundos para
revalidar visualmente ce dados que foram regista-
dos. Findo este termpo, 56 o gestor poderd elimi-

" " - “
s Servidor SPDig
LA DE ESFLRA | WELS P “FATER PED
i [Tt =]
T AR
Al IR [ [ —
a g g
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e
% W I
Tl e ek e
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21 Kl Py 2duin ] e |
Ponte. Bt ot
B et s

rnar o pedido da fila de espera.

50 agora e quando o operador adicona efec-
tivarmente o pedido este estd disponivel para ser
executado. Ao operador & agora apresentada a
lista de espera, desta feita ordenada tendo em
conta as priofdades.

O atalhos mantiveram-se & os procedimentos
do operador tarmbém, no entanto, a forma como
tudo & processado teve algumas alteracdes.

Assimn refiro as funcionalidades implementadas

o portal:
+ Parte de apoio:
— Atalhos para lista de processos, séries e
opcdes disponiveis;

— Atalho para pagina de giuda onde o ope-
rador poderd encontrar esclarecimento pa-
raas princpais dividas na utilizacio;

— Atalho para administracdo possibilitando
apenas ao gestor, no caso de haver proble-
mas, aceder a esta drea na estacdo de tra-
balho do operador em causa, podendo
obter informacties relativas a varidveis de
sisterna, definictes locais & outra informacio
gue [he possa ser Otil.

—fanels lateral esquerda onde passam as
mensagem de alerta, se & houver.

- Cabecalho da pagina com duas partes: &
esguerda indicacio da conta carregada; &
direita nome da pagina (gue possibilita
abandono de sessda).

— Na parte central da pagina surgem trés botdes,
fils de espers, Mews pedidos e farer pedido.
Ernbora intuitivis, servem para: visualizar afila
de espera; consultar os priprios pedidos e
fazer novo pedido respectivaments.

Quando & acedida a pagina para realizaco de
pedidos (pedidosadd asp), & corsultada a base de
dados e atribuido un novo nimero para o pedido
gue se estd a realizar. Desta fonma, ndo s6 8
automatizado o processo de atribuicio da nume-
racdo, mas também & salvaguardada a exdlusivida-
de do pedido. Este processo inicial terminacom o
envio de uma mersagem ao operador, avisando-o
gue o seu pedido foi adiconado & base de dades.
Este fica registado como “PEDIDO”, aguardando
30 segundos até ser tacitarmente registaco.

Segue aaplicacdo gue controla a base de dados
e gue altera o estado do pedido corrente para
“INICIADO” guando este & efectivamente inidado
Diepois, o operador recebe nova mensagem avi-



sando-o do estado do seu pedido que poderd
gpenas ter duas situactes, “EXECUTADOY ou
“ERRO5Y, sendo também alterado, coerentemen-
te, o egtado do mesmo pedido.

Mo caso “EXECUTADO”, o operador poderd
consultar de novo o portal, e napdgna “MeLs pe-
didos” terd acesso ao atalho que o encaminhard
para uma outra pagina que permite descarregar os
ficheircs, caso ndo sejam impresdes em papel.

Meste fase dos acontedimentos o pedido pode
ser limpo da tabela “mecs pedidos” para ndo so-
brecarregar, emboraa apressntacio seja ordenada
pelo estado e consequentemente ssjam apresen-
tados nos lugares dimeiros da lista os pedidos por
executar. Quarto & tabela “fila de egoera”, os pe-
didos gue foram executados com sucesso ndo 3o
representados, embora figuemn registadce. Se por
ventura o pedido ndo for bem sucedido, ele ficara
registado com emcs e poderd ser eliminado das
tuas tabelas ndo entrando para as contagens.

Aglicacio "Cmirdalor”

Modelacio
Entendi separar ern trés dreas distintas:
a. Paginas para efectuar pedidos, consultas
e obter esclarecimentos (Portal);
b. Aplicacdo que controla a base de dados;
c. Pagnas para descarregar os produtos
pedidos (Portal).

Fodem ser executadas isoladamente, ou seja,
passa agora a ser possivel:

# & Buiomaiizacda da arocessa de oiducda de inidrmacad raster

i. Fazer um pedido sern gue o servidor de
impressdo esteja disponivel,

i. Lancar pedidos feitcs a montante sem
gue o servidor web esteja adtivo,

iii. Descarregar produtos de pedidos |3 rea-
lizados, mesmo sem ser possivel fazer pe-
didos, ou ter o servidor de impresso
activo.

A aplicacdo do ponto & que desenvaolvi actua
no ponto i gue ndo acontece isoladamerte em
situacties normmas de fundonamento. A aplicacio
& constituida por & ficheiros escritos em Viswal
Basic NET, umn ficheiro inf e o ficheiro fog, que &
gerado. Al&m destes reconi a diversas bibliotecas
& classes integradas na plataforma do Wewal Stu-
dic WET 2003

Esta aplicacdo, denominada “controlador”, foi
baseada numa estrutura ldgica simples e iterativa
fgue evita an madmo as intervencdes e, guando
necessarias, as toma simples.

Esta estrutura |Ggica assenta nos seguintes mad-
dulos:

+ Consultar a base de dados,

* Criar a pasta para o mesmo (havendo

pedido),

+ Requisitar o pedido,

* Mover os ficheiros para a mesma pasta,

guando termminado.

o

47



»>Boaolelim do 1GeoE e Noemn 200

Anilise e Desenho
Az condicionantes essendais foram:
+ Estrutura da base de dados;
+ Disposicio relativa das pastas a gue o servico
tetn acesso;
+ Configuracties que cada soluclo exigiria.

Mesta fase isolei o5 seguintes pré-requisitos:

+ A aplicacdo deve ser executada constante-
rmente, mitizando ou mesmo evitando inter-
vencies;

+ O acesso a base de dados deve ser o mais
breve posdvel de forma a evitar conflitos com
o portal. O acesso por parte dos madulos,
nao deverd ser exclusiva.

Quando inidel o desenvohimento, recori a
um interface para melhor poder chservar o com-
portamento da aplicacio. Para poder fazer uso
do intetface e dele recolher as informacties ne-
cessarias, utilizel um recurso nativo da platafor-
rma NET. Recorrendo ao método design do objec-
to Systerm windows form, de maneira que a apli-
cacdo contenha um formul drio.

Outra preocupacio, presente neste deserval-
vimento, foi o facto de atibuir ao fundonamento
um papel preventivo face aos errcs, abandonan-
do a abordagem paliativa do portal. Esta meto-
dologia deve-se ao facto de == pretender eliminar
intervencies, prindpa mente na aplicacio.

O Diagramna de Fluxo de Dados (DFD) pemmite

e
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visualizar as varias fases de funcionamento da
aplicacio, no entanto considero imperativo ex
plicar os madulos mais importantes.

S0 eles:

+ Leitura de configuragbes {ficheiro IND

Para o efeitn, utilizel uma biblioteca® (D) de
distribuicio livre, NING disponivel em http/nini.
sourceforge net/, que simplifica muito o uso de
ficheiros de configuracdo do tipo i ou .config
entre outros. Optei por utilizar o primeiro, fi-
cheiros do tipo i, atibuindo ao ficheiro em cau-
fa o nome: controfador spdig i,

Mo ficheiro controfador spdig inf estio asvari &
viEis necesarias ao arrangue da aplicacdo e gue
poderm ser fadilmente alteradas mantendo a mes-
ra compilacio (sem alterar o executivel).

+ Consulta a base de dados

Este modulo assents na tecnologia ADO onde
utilizei: o método ADODE connection para a li-
gacdo & base de dados; o método ADODE recor-
dset para manipulacdo dos registos da base de
dados; os métodos ADDDE CursorTypefnum e
ADCDEB lockTypefrum para controlar a forma
como a aplicacio faz o acesso. Através destes
métodos, basicamente, & consultada a tabela
[registo] da base de dados “bd spdigmdb” que
corstitui a fila de egpera E também através deste
recurso gue 3o realizadas as seguintes funcdes:
artualizacio dos dados nas tabelas, nomeadamen-
te o estado do pedido; atribuicdo do valor dos ata-
ko gue permitern descaregar o ficheiro pedido (ho
caso de ndo ser umaimpress3o em papel).

+ Envio de mensagens

Deservoli um ficheiro separadaments um
soipt) com o nome Yemdamai vis” na linguagem
Wisual basic Sompt para proceder ao envio de men-
sagens. Esta solucdo fadlita a conjugacdo dos
diferentes miadulos visto que & centralizada e ain-
daserve no caso de manutencio da aplicacdo ou
o portal, situactes em que estdo fora de servco.
O emvio de mersagens & feito através do protocolo
Simple Mail Transfer Protocol (SMTF) do 1GeoE.
Sendo um ficheiro externo & aplicaco posibilita a

B — Conjurdo de sub-progranma:s esdo s na consepesn @ deseralimento de sofvere.



alteragao dos parametros de acesso ao servidor de
correio electronico (SMTP), nomeadamente as
credenciais da conta do remetente, dado que
todos os outros parametros sao controlados na
altura do envio, isto é, os destinatarios, os dados
do pedido em causa, a hora e o0 motivo do aviso.

* Copia de ficheiros

Quando é feito um pedido é gerado um nu-
mero para 0 mesmo e criada uma subdirectoria,
com nome igual a esta ndmero, em ..\processos|
pedidos\. Nesta pasta sao gravados os ficheiros de
entrada e é também onde vao ser guardados os fi-
cheiros finais. Desta forma, no final de um pedi-
do, esta pasta devera conter os ficheiros de entra-
da, (5 no caso da série M888), o ficheiro TIFF de
saida, o ficheiro TFW gerado e o ficheiro LOG
criado pelo servigo. Excepcéo feita no caso de
impressao em papel na impressora, em que nao
sao guardados os ficheiros TIFF e TFW

* “Lancamento de Shell”

O que é vulgarmente denominado por “lan-
camento da shell” consiste em iniciar um progra-
ma ou executavel externo em tempo de execu-
¢ao da aplicacao. Para tal recorri ao método
Microsoft. VisualBasic.Interaction.Shell. A sua as-
sinatura é Shell(path,style wait,time), onde path
indica o executavel ou programa a chamar, styfe
indica se a Shel! deve ou nao aguardar que o exe-
cutdvel ou programa termine e time para a situa-
¢do em que se pretende estabelecer um tempo
maximo de espera.

O comando cmdmail € o executavel que pre-
tendo chamar e neste caso faz referéncia ao fi-
cheiro “enviamail.vbs” com os respectivos parame-
tros. O envio de mensagens € feito em trés situa-
¢Oes possiveis, quando “INICIADO" o pedido,
quando “TERMINADO" correctamente ou se
houver “ERROS”, sendo catalogado com o valor
referido entre aspas.

Implementacao e testes
Os testes foram de importancia vital. Assumiram
uma acepcao diferente, visto ser a tltima opor-

= & Aulomalizacao do processo de pioduao de informacao raster

tunidade para o fazer em modo de depuracio. Es-
tes permitiram-me identificar e isolar, mais facilmen-
te, algum problema, sendo de realcar os seguintes;
* O valor do método ADODB.LockTypeEnum
escolhido para consulta a base de dados er-
rado. De inicio adoptei adlockOptimistic
que nao é compativel com o provedor
OLEDB. Foi entdo alterado para adlockPes-
simistic onde o provedor faz o que for neces-
sario de forma a obter acesso ao registo.
Nesta situagao a base de dados apenas se
encontra bloqueada para escrita quando a
aplicagdo escreve em algum registo, evitando
conflitos com o portal no caso de a realizacdo
de um pedido e a consulta fossem feitos em
simultineo;

O facto de no modelo ter optado por alterar
o estado do pedido assim que ele fosse
iniciado, revelando-se menos acertado pois
se a aplicacao ou o servico falharem, esse
mesmo pedido nao seria satisfeito;

Conceptualmente, a manipulacido dos re-
gistos era faseada ao longo do tempo, tive
necessidade de alterar para melhor controlo
do acesso e validacio dos dados. Assim, a
manipulacio dos dados passou a estar cen-
tralizado num sé modulo da aplicacdo.

Implementacao
Concretamente os passos que constituiram esta
fase foram:
* Instalacdo dos programas necessarios ao
servico de impressao;

* Instalagdo dos programas e preparacao para
a nova solucao: configuracao do /IS; insta-
lacao da Framework.net da Microsoft versao
1.1; organizacdo das directorias em confor-
midade; outras configuragoes.

Apés a instalagdo, foram realizados alguns tes-

tes de coeréncia ao que se seguiu a fase de testes

propriamente dita.

a8
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Testes

Quando implementada na integra, a solucio
foi disponibilizada aos operadores para reali-
zarem pedidos teste. Nesta fase foi possivel man-
ter os dois processos em paralelo de forma a nao
quebrar a cadeia de produgao. Foi possivel reunir
a grande maioria dos futuros colaboradores que se
prevé venham a utilizar o servidor de impressao
e apresentar sumariamente a solugdo alertando
para as alteragoes introduzidas, mais relevantes.

Nao houve problemas quanto a disponibili-
zagao, no entanto tive necessidade de alterar o
portal pois ndo me foi possivel identificar certas
incompatibilidades nos testes que havia realiza-
do isoladamente. O facto de realizar varios pe-
didos em simultdneo gerou problemas de
coeréncia na base de dados. Registavam-se
com o mesmo nimero pedidos que fossem fei-
tos num intervalo de tempo inferior a 20 segun-
dos (exemplo dos pedidos, registados com o
nimero 5, na tabela abaixo).

gramas SIG, desde ja, no entanto deverd ser alvo de
estudo, que tera de incluir, obrigatoriamente, mais
areas além da SPDig e a Pré-impressao. Este servi-
o produz correctamente as imagens raster das folhas
pretendidas. Por isso o setvico foi mantido tal como
se encontrava, de forma a nao adicionar neces-
sidades ao nivel de aprendizagem e de intervencio.
Da andlise que fiz do organismo congénere do
|GeoE e das empresas que desenvolvem progra-
mas relativos a impressio, parece-me que o pro-
cesso na sua globalidade, embora produza o que
se pretende, devera evoluir no sentido de optimi-
zar a cadeia de producio (e ndo s6 o servico em si).
A solugio que desenvolvi, tal como esta, respon-
de na integra as necessidades delineadas. Apés os
testes ndo surgiram problemas que nao tenham sido
resolvidos com relativa facilidade. Embora se
pretendesse apenas a sétie M888 (escala 1/25000)
foi possivel, no final, abranger todas as séries em uso
na secgao. Assim passa a ser possivel tratar todos os
processos e séries, seja de edicdo ou saida.

ID  utili processo folha serie  opcao situacao h_pedido raster
2 1 TIF_MAP 420 MBS EXECUTADO 12-7-06 11:39:01  420.4f
3 3 TIFCMYK_MAP 612 MB35 EXECUTADO 12-7-06 11:52:51 TIFs

4 1 TIF_EXT 394 M558 INICIADO  12-7-06 13:29:55  394.tif
5 4 TIFCMYK._ MAP 612 MBB88 PEDIDO 12-7-06 15:04:22

5 3 TERE 545 MB55 VEGETAL PEDIDO 12-7-06 15:04:39

6 16 TIFCMYK_MAP 438 MB55 PEDHDO 12-7-06 15:34:15

7 3 TIF EXT HP 26 1 MB55 PEDIDO 12-7-06 16:42:41

Conclusdes As minhas principais dificuldades consistiram na

Sobre o trabalho desenvolvido

Nas condigbes em que se encontra a cadeia de
producado do Instituto Geogréfico do Exército,
nao foi possivel encontrar solugdes que substi-
tuam o servico que se encontrava implementado
na SPDig (denominado simplesmente como ser-
vigo). £ o mais adequado e fidvel, para a finalida-
de pretendida pelo Instituto.

No |1Geof sao utilizados o Geomedia e 0 ArcCis,
duas solugdes de SIG. O fluxo de trabalho nao esta
disposto de forma que eu defenda a adopcao e in-
trodugao da solucio de impressao, a partir dos pro-

aprendizagem e adaptacio a novas metodologias e
técnicas, fundamentalmente linguagens e paradig-
mas. No entanto, as condigdes que o Instituto Geo-
grafico do Exército me proporcionou, ajudou em
muito a que fossem atingidos os objectivos tragados.
A solucao (portal e aplicacdo) encontra-se ja
implementada e a ser utilizada na secgdo, embora
careca de algumas alteragfes no sentido de melho-
rar o seu compaortamento. Realco que nao estando
ainda a aplicacdo convertida em servico (Windows),
ela permite uma melhor intervencao, na forma em
que se encontra, ou seja, interagindo com o am-
biente de trabalho através de uma interface.
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Para trabalhos a desenvolver

Fenso gue serd de toda a convenigncia estudar
entre outras as seguintes possibilidade: adoptar
uma tecnologia que permita a impressao directa-
mente de base de dados, estudar as solucdes
emergentes no mercado que possarm ser adap-
tadas e implementadas na cadefia de producio, no
campo da pré-impresio, Em relacdo & solucio
gue desenvolyi podem adidonar-se funcionali-
dades, embora esta ndo necesste de alteracties de
fundo. Ela poderd ser integrada na rede daintranet
do 1CeoE, mantendo a validacio do utilizador e
& funcdes de gestio. Foram elaboradas duas IT
para a ssccdo. Uma para gestdo/administracio e
irmplementacio e outra para utilizacdo do servico.
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Actualizaciio da
oponimia no IGeok
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Generaliaes

toponimia € um assunto que se poderia

considerar debatido e bastante secundario

para o processo de producio cartografica
no Instituto Geografico do Exército.

Ora, este campo em que o IGeoE se esforca por
estar vigilante desde ha muito, merece ser trazido
a [uz, até porque em Portugal talvez seja, actual-
mente, a Gnica instituicao possuidora de um re-
portério toponimico de todo o pafs, tendo por
isso uma responsabilidade acrescida na sua
manutencio e actualizacao.

O texto que se segue tem como intencdo re-
cordar um certo ndmero de ideias e conceitos,
muito conhecidos de alguns, e dar a conhecer a
outros, no que diz respeito a este tema.

A carta, digital ou analégica, qualquer que seja
a sua escala, constitui, ainda na nossa época e,
certamente, por muito mais tempo, o meio de
informacao geografica mais acessivel, no que
respeita a descricdo geométrica da superficie do
globo e, para ser completa, deve indicar os nomes
dos diversos lugares que representa. A importan-
cia da toponimia é de tal modo evidente, que se
acaba por ndo lhe prestar a devida atengao.

Um topénimo, considerado no seu sentido
mais lato, é uma palavra ou um grupo de palavras
em estreita relacao com o acidente geografico
que identifica e com o grupo humano que o uti-
liza. Para um determinado individuo, existe, pois,
uma associacio de idelas muito restrita entre o
topénimo e o acidente designado, podendo apli-
car-se a temas muito diversos, em relacao as suas
ocupagbes profissionais, centros de interesse,
raca, religido, distraccoes, etc.

Considere-se, por exemplo, a palavra “Albu-
feira”, esta palavra quando referida ao mesmo
local, pode evocar: a sede de concelho, a zona
historica de Albufeira, um local turistico de in-
teresse, um local de distraccdo nocturno, a
praia. Dependendo do contexto e da pessoa
que a utiliza.

A toponimia &, por conseguinte, um meio
mental e comodo, para designar uma entidade



geogrifica, gualguer gue seja a sua importincia.
Mo emtanta, pode-se alcancar o mesmo objedivo
através da utilizacio de coordenadas geograficas
ou rectangulares, o gue ndo seria, evidentemen-
te, muito pratico para a maioria dos utentes.

A funcdo da toponimia seria totalmente substi-
tuida, caso =4 correspondesse a cada addents
geogrifico um topdnimo exclusivo desse aciden-
te. Ora, todos sabemos que um mesmo nome
pode ser utilizado a fim de designar addentes
diferentes & que inversaments, um mesmo aci-
dente pode receber nomes diferentes. Os incon-
venientes gue resultam deste estado de coisas
40 mais ou menos graves segundo as dimenstes
do acidents designado e a escala das cartas que
O representam.

Além do seu papel fundonal, a toponimia term ou
teve um sentido lexical, como palavra pertencents
auma determinada linguagem. Por exemplo:

— o wvale branco (sentido compreendido por

todos);

— a ponta do Raz (sentido compreendido par-
cialmente & excepcio daqueles que sabem
gue "raz" significa corrente violents);

Sem me alongar demasiado sobre a diversas
origens dos topdnimos fisico, social, cultural, re-
ligiosa, etr...), corstatamos que os nomes de lugar
gpenas sobrevivern na medida em que s3o utili-
zados nas trocas de informacies didrias e neces-
sdrias a qualguer populacdo, seja ela rural ou
dtadina. E, bem entendido se certos nomes
desaparecem por serem indteis, nascem outros,
guer espontaneamente, guer deliberadamente
te cada vez que se faz sentir a sua necessidade.

Estas ideias, muito gerais e banais, mas que
convermn recordar, resultam das verificacties que
e pode levar a cabo em gualguer pals habitado
do mundo terrestre ou, até mesmo, extraterrestre
{como em Marte, no decurso de exploracdes).

Repartdria Topomiméco do |Geak

O reportSnio toponimico do 1Geok congste nu-
ma listagem de topdnimos gerada a partir de

# & Mualizacda da Taganimia na (0202

uma base de dados Access, de onde se destacam
as tabelas Continente, Agores, Madeira, Descri-
cfies, Data de Actualizacdo e Cartas.

Myt oo IE I descrigles H  sconesCoondlIl
0 codeoso
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H s vmismis 0O cCuismicdandsE
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I Errers o cols [l Cortas

11 Y Cartadsl

Az tabelas Continente, com 1678%4 regstos,
Agores, com 4779 registos e a tabela Madeira
com 2514 regigtos contém a informacio relativa
ac zonas definidas pelo nome de cada tabela e
tém uma estrutura idéntica. Deste modo, cada
uma delas tem um campo Nome, onde & arma-
zenado o nome do topdnimo, campo Tipo, gue
permite uma caracterizacdo sumdria da ertidade
geogrifica idertificada pelo topdnimo, a Folha da
Escala 1/25000 a que pertence o topdnimao, dois
campos para as coordenadas rectangulares, X e
Y (Militares — Continente & UTM — Acores e
dadeiral e dois campos para coordenadas
geograficas (WCS84, apenas para o Continents).
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Figura 2 — bivichi & Bieda Dovlinech

A tabela desericoes contém 24 registos para
caracterizar as entidades geogrificas que fazem
prarte de catdlogo de objectos do 1CecE de onde
e destacamn 4 campos Tipe, Level, Color & Des-
cricdo. O tipo para caracterizar a entidade geo-
grifica e multaneamente indicar as dimersdes do
topdnimo gquando impresso na Carta Militar;
tevel e Colar s3o os atributos graficos de cada *
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topdnimo no Microstation, o software CAD utili-
zado na Secclo de Topografia do 1CecE & o cam-
po descricio/identificacio contém uma breve
descricao/identificacao das entidades a associar
a cada tipo de topdnimo.

A tabela Dafa_Actvalizacae permite armaze-
mar a data a gue se refere a aguisiclo/actuali-
zacdo dos topdnimos de determinada Folha Mo
caso do Continente tem 636 registos, um por fo-
lha da Serie M555 e contém para além daiden-
tificacio dafolha a data em que foi actualizada a
base de dadees, que coincdde, aproximadamente,
com a data dos trabalhos de campo. Esta tabela
contém também um campo Afferacées/Correc-
cGes para registar alteractes em relacdo & Folha
impressa, podem ser comreccdes comunicadas
por utilizadores e actualizacties provenientes de
informacio adicional, este camnpo permite justificar
as diferencas entre a informacio existente na ba-
se de dados e a Folhaimpressa, no gue diz respeito
a toponimia.

A tabela Cartas relaciona entre si as diversas
Séries cartograficas produzidas no 1GeokE, afim de
permitic pesguisas de topdnimos, de gualguer
Folha de qualguer 58re produzida no 1Ceok.

Existern também trés tabelas, que contém a
indicacio das coordenadas do canto inferor de
carla Folha da Escala 1/25 000.

Memdalogs uszada

O proceso de actualizacio da toponimia inica-
se com a preparacio da informacio para o cam-
pro. Esta preparacdo corsiste em importar todos os
topanimos de determinada folha para dgn for-
rmato dos ficheiros do Microstation) esta operacio
& efectuado com um MOL Micrestation Develo-
pement Language) gue foi desernvolvido no 1GecE
prara o efeito, o TPNED, a aplicacio corre a partir
do MEDO0S, bastando digitar o comando com a
sintaxe correcta, sendo a informacdo copiada da
base de dados para um ficheiro dgn.

De seguida a informacio & confrontada com a
edicio impressa da folha, & corrige-se a localiza-

cdo &fou o tipo de modo a gue a toponimia figue
de acordo com a edicdo impressa e assinalam-se,
também, dreas onde |3 existe informacio relativa
a alteracfies gfou correcctes a efectuar, € a
chamada completude.

Mo campo, as equipas topogrificas do 1CeoE
recorrem ao Oltimo censo geral da populacio,
prara todos os agomerados populadonais, ao Di-
cionario corografico, para todos os acidentes
corogrificos, localmente junto da cdmara muni-
cipal ou junta de freguesia, para a designacio
correcta de casais, quintas & montes gue ndo
constermn do censo afim de se evitaremn deturpa-
cies de nomes, como por exemplo, “coitada”
em vez de “coutada”, “giraldo” em vez de “ge-
raldo”; informacties recolhidas junto das entida-
des municipais, organismos culturais, pargues e
resenvas naturais e outras.

s topdnimos s3o verificados a partir da Gltima
edicdo dafolha, registando, nafolha iluminadada
toponimia, a devidas correccies ou alteracties,
gue podemn ser relativas quanto a tipo e designacio
do topdnimo, de acordo com a convencdn:

+ corrigir — saliertar o topdnimo com cansta

fluorescents de cor laranja

+ inserir — realcar com caneta fluorescente de

cor verde

+ gdiminar — realcar com caneta fluorescente de

COr rosa

+ s topdnimcos gue se mantém inaterdves ndo Ao

ilurmninados na carta ilurminada da toponimia.

= r""’_f"\ln L i -_‘-;'.

& % !

= B = . .

‘_,v- ST s S M &




Terminados os trabalhos de campo & tempo de
fazer reflectir as alteracties registadas na folha ilu-
rminada da toponimia no ficheiro dgn. Este traba-
lho & efectuado em gabinete, com toda a informa-
cdo relativa & planimetria e altimetria da folha
como referénda, para gue se possa colocar o
ponto de aplicacdo de cada topdnimo exacta-
rmente sobre a entidade geogrifica que identifica,
isto, de acordo com regras definidas, onde por
exemplo o topdnimo do tipo SD1 & colocado
sobre a célula C407 (Cimara Municipal) ou um
topdnimo do tipo BRRC13, uma barragem cuja
drea da albufeira seja superior a 3km?, o tops-
rimo & colocado sobre a Linha daBarragem ou da
abufeira de modo a que o texto figue colocado
dentro da abufeira. Esta operacio & efectuada
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com recurso a dois MDLs @ o MDL Edicart que
permite inserir/ alterar os topdnimce no nivel e cor
correctos de acordo com o tipo de topdnimo e
o MO Analiz que permite identificar o tipo de
topanima, com base no nivel e cor de cada tex-
to. Estes MDLs utilizam um ficheiro de configu-
racio onde s8o definidos o nivel, cor, dimensies
do texto e ponto de aplicacio de cada tipo de
topdnima.

Actualizado o ficheiro dgn relativo & toponimia,
& atura de actualizar a Base de Dados de Toponi-
ria, paraiso exporta-ss toda ainformacio edsents
ro ficheiro dgr para uma tabela ternporana edstents
na base de dades (ins continente). A exportacdo &
efecuada com recurso ao MOL TOPON que exgpor-
ta todos os topdnimos para essa tabela, junta-
mente com o tipo de topdnimo, o ndmero da
folha da 5&re MESS e as coordenadas (rectangu-
lares & geograficas). JA com ainformacio nabase de
dados s30 executadas uma série de consultas com
vigta a actualizar a tabela principal de cadaregdo.

Assim, consegue-se uma melhoria da predsio
dos toponimos do Reportdrio Toponimico do
ICenE, smplificando a metodologia de trabalho e

aumentando produtividade e simultaneaments 4
obter uma melhoria continua nos sews produtos. @

Fiaura & - |
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1. Introdugéo

de referéncia GNSS (Global Navigation Sa-

tellite System)para RTK (Real Time Kinema-
tic) em Portugal Continental, para fornecer em
tempo quase real correcgbes diferenciais, que
permitam a qualquer utilizador a obtencao das
coordenadas precisas de um ponto no terreno.

Em termos préticos, um utilizador estabelecera
uma ligagdo com o Centro de Controlo localizado no
Instituto Geogréfico do Exército (IGeoE), preferen-
clalmente via GPRS (General Packet Radio Service),
por ser mais econdimico, mas podera ser também via
Web ou GSM (Clobal System for Mobile commu-
nications). O Centro de Controlo, apds o processa-
mento das observagdes GNSS recolhidas pelas es-
tacbes de referéncia que chegam ao [Geok através
da rede de comunicacbes militares, disponibilizara
as correcgdes diferenciais aplicaveis ao local onde
se pretende executar o trabalho.

Trata-se de um conceito aparentemente simples
que se baseia no principio de que os etros que
afectam os receptores GNSS dos utilizadores que
estejam no interior da rede, serdo iguais aos erros
que influenciam o conjunto dessas estagdes. Haven-
do forma de fazer chegar “quase instantaneamente”
essas dliferencas aos equipamentos dos utilizadores do
sistema, entdo conseguiremos obter em tempo
“quase real” as coordenadas precisas de qualquer
ponto no tetreno {localizado no interior desta rede).

Este projecto visa criar uma rede de estagoes

2. Gartografia Militar

A forma de obten¢io dos dados para a ela-
bora¢ao da Cartografia Militar tem de acompa-
nhar a evolucao dos tempos. No caso do 1CeoE
sobrepoem-se ainda a necessidade da actuali-
zagao da sua cartografia militar.

Foi considerado um feito histérico ter-se realizado
a cobertura de Portugal Continental entre 1935 e
1955 a escala 1:25000. Apesar de ser em formato
analégico, temos de atender as condicdes de traba-
lho e a tecnologia existente naquela época.



Este ano termina a aquisicdo em formato vec-
torial de todo o Territério Nacional. Para nds é
outro feito histérico fazer em 20 anos (1986 a
2006) toda a cobertura Nacional, incluindo Aco-
res e Madeira, em formato digital.
Presentemente outro desafio se nos vislum-
bra. Actualizar a nossa cartografia de forma
mais rapida e precisa, de acordo com um plano
ja elaborado e que define trés grandes areas de
intervencao:
* Areas metropolitanas de Lishoa e Porto em
5 anos;

* A faixa litoral de Portugal Continental em
10 anos;

* As zonas do interior em 15 anos.

Na aquisicdo dos dados varias metodologias
sao utilizadas, entre elas o método de posicio-
namento em modo de Base — RTK, que consti-
tui a forma tradicional da Seccao de Topografia
deste Instituto de adquirir informacao geo-re-
ferenciada necessaria aos diversos processos de
producao da sua cartografia. No entanto acar-
reta algumas limitacbes que procuramos elimi-
har com recurso ao Projecto SERVIR.

3. Conceito Base - RTK

A metodologia associada ao RTK baseia-se no
principio de que os erros que afectam o calculo
da posicao absoluta no GPS sdo aproximada-
mente iguais numa determinada area geo-
grafica em que se esteja a trabalhar. Esses erros,
resultam dos efeitos da ionosfera, troposfera,
orhitas dos satélites GPS, osciladores dos satélites
e dos receptores, multitrajecto, entre outros.
Sob estas condicdes de trabalho, em Portugal
Continental, as coordenadas obtidas pelos re-
ceptores GPS em modo absoluto, variam entre
1 a 10 metros, consoante a geometria dos
satélites disponiveis no momento da aquisi¢do
dos dados GPS. Para podermos trabalhar com
precisdo centimétrica ou superiot, existem duas
hipéteses; ou se efectua o pos-processamento

das observacoes GPS utilizando software pré-
prio e de preferéncia 6rbitas precisas dos saté-
lites (disponiveis sensivelmente apds 15 dias do
registo das observacoes), o que para a grande
maioria dos utilizadores é muito tempo e impli-
ca conhecimentos acrescidos, ou se utiliza a
técnica de posicionamento RTK. Desta forma, se
colocarmos um receptor GPS {designado por
Estacdo de Referéncia — ER), num ponto de
coordenadas perfeitamente conhecidas (por
exemplo um Vértice Geodésico — VQ), este,
pode comparar as coordenadas calculadas atra-
vés do GPS com as desse ponto (rigorosas).
Obtém-se assim as correccbes diferenciais, que
sdo posteriormente radiodifundidas para outro
receptor GPS, denominado “Mével”, para cor-
reccao das coordenadas calculadas por este.

Este método desighado por Base — RTK (tam-
bém conhecido na literatura por “estacdo-base
simples”, da denominacao em inglés Single Base
Station (SBS)) tem a restricao da distAncia inter-
receptores ser de 10 km ou inferior [Rizos, 2003].
No entanto ha outras limitagoes das quais se sa-
lientam, o facto de ser necessario pelo menos dois
equipamentos GPS que sao utilizados por duas
equipas de topografia (uma para manusear a ER e
a outra para manusear o receptor Mével) e o raio
de ac¢do rondar apenas os 5 a 10 km (para coor-
denadas centimétricas), aumentado a degradacao
a medida que aumenta a distancia ER — Mével.
Outra limitagao que por vezes surge, para além da
necessidade de se obter autorizacao para operar
com determinadas frequéncias radio, € o efeito de
interferéncia de outras estaghes de referénda com
o0 equipamento que esamos a operar.

4. Implementacio o SERVIR

O projecto SERVIR é um projecto liderado pelo
|GeoE, e apoiado pelo Exército através do Co-
mando da Logfstica, em colaboracdo com a
Direccdo de Material e Transportes (DMT) e o
Regimento de Transmissées (RTms) no acesso as

comunicacoes militares, envolvendo as diversas

= |Geo€ e o Projecio SERVIR - *Sislema de Esfactes oe Relencia GNSS Viluais” para RTK
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Unidades Militares com condicdes para receber
este tipo de Estac3o de Referéncia CNS5.

O sistema & fundamentalments constituido

por trés com ponentes princpais:

+ Conjunto de estacties de referéncia CNSS
localizadas de forma precisa ao longo do
Territdrio Nacional Continental;

+ Sisterma de comunicacties fidvel;

+ Centro de cdlculo, de viglincia e controlo
de todo o sistema.

O projecto no seu todo visa estabelecer umare-
de gue, no madimao, poderd vir ater cerca de 40
a 50 estacties de referéncia GNSS para posiciona-
rmento emtempa real, |3 prevendo a possbilidade
de integrar estacdes de referénda do Pais vizinho
e de alguns parceiros estratégicos como sendo
Universidades ou Centros de Investigacio.

v s
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Frevé-se para ja asuaimplementacio em trés
fases distintas por diferentes areas de Portugal
Continental. As estacbes a implementar sao
de natureza nio peodinimica.

O objectivo primario desta rede & permitir o
posicionamento em temnpo real para trabalhos
de topografia. Por conseguinte os suportes das
estacties est3o adaptados aos diversos locais de
instalacdo das antenas geodésicas CNSS em
tubo de 2 e ndo como seria o caso ideal, feitos
de betdo e “ancorados em rocha”. No entanto
outras dificuldades se apresentavam nomeada-
mente a localizaclo e as comunicactes e os
custos serfam mais elevados. Contudo o objec-
tivo primdrio desta rede ndo & a geodindmica,
o gue ndo significa gue mais tarde, dado o inte-
resse manifestado e dentro das possibilidades
do 1Ceok isso ndo venha a acontecer.

A primeira fase (2005) do referido projecto
estd concluida e actualmente existemn 7 egtacties
de referénda CPS a fundonar fver FguraT) nos
seguintes |ocais:

- Alcochete; Arrdbida; Caldas da Rainha; Paco o
Arcos; Santarém; Mafra; Vendas Novas.

A segunda fase, a implementar em 2008, pre-
v& a ampliacio da rede para Norte do Pais, en-
guanto que a terceira fase, a realizar a partir de
2007, se estende para Sul do Pals feer figura 2).

3. A Arqitecuira da rede SERVIR

A arguitectura da rede deste projecto foi con-
cebida de forma a garantir a maior seguranca
poesivel, fiabilidade e rapidez de funcionamen-
to, através da redundincia de cdlculo (dois
computadores em simultinen); assim, em caso
de alguma ocorréncia inoportuna com um de-
les, o outro assegura autormaticamente o for-
necimento das correccéies da rede aos utiliza-
dores. Pode assegurar até 50 utilizadores em
simultneo, (ver fgura 3).

Cada estacdo de referéncia estd equipada
com um receptor e antena geodésica GNSS,
fonte de alimentacdo principal e alternativa e

com uma linha de comunicactes dedicada ao
Centro de Controlo, via TCP / IP (Transmission
Control Protooo! [ Internet Protocal).

O computador SPLITTER tem a funcio de per-
mitir uma comunicacio sincronizada com cada
estacdn de referéncia GNSS de forma ague asauas
obeervactes CMSS cheguem aos dois computa-
dares de célculo [RTEMetl ¢ RTENet? de forma
comecta. Fermite também estabelecer comunicacio
remota com cada estacio de referénciade formaa
evitar deslocacties ao local.

Os dois computadores de cilculo (RTENet1
& RTKNet?) executam varias tarefas das guais
ge destacam:

+ Verificacdo da gualidade dos dados CNSS
observados e importados de cada estacio
de referéncia;

+ Verificacdo e validacdo os ficheiros RINEX
armazenados e posteriormente disponibi-
lizados aos utilizad ores;

+ Correccdo do centro de fase das antenas
geodésicas CNSS;

+ Estimacio e modelacio dos enos ionosféncos,
troposfénicos, efemérides, entre outros; *

LI
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+ Ceracao das respectivas mensagens de comec-
cio VRS (Virtual Reference Station)para cada
utilizador no terreno, quer em formato pro-
prietirio (CME, CMEA), quer em formato
padrao RTCM 2.3 e RTCM 3.0.

A comunicacio com os utilizadores & assegu-
rada através de um quarto computador (Web-
Server) onde se encontra uma pagina Web que
fornece informacio aos utilizadores, assim co-
mo uma base de dados de permissao de aces-
=05 ao sistema,

Para estabelecer a comunicacio com o
SERVIR, os meios a utilizar podem ser via:

+ Radio para as unidades militares, cujas
correcoies diferendais sio enviadas através
de um radio modem com frequéncias pra-
prias. O radio modem & ligado ao receptor
da estacio de referéncia. © modo de posi-
donamento neste caso & base-RTEK;

+ G5M para receber comeccdes diferendais em
modo rede-RTEK, mas apenas parasituactes de
emergéncia, no caso oo computador WebSener
rmao fundonan Os oito moderm G5 estao liga-
tos directarmente acs computadores de clloulo.
Mo entanto este meio de comunicacio temn
rnais oustos de utilizacio do gue o CPRS e ndo
pemite de forma directa saber quem estd a
utilizar o SERVIR. Apenas sesabe qual o ndme-
ro telefénico gque estd a ser utilizado. Para efei-
tos comerdais a pestin & muito mais complexa.
GPRS através de protooolo NTRIP (Net-
worked Transport of RTCM iz ternet fro-

-

Internet do 1CeoE. Os acessos estio con-
trolados pelo registo efectuado pelo utiliza-
tor e respectiva senha (password) atribuida;

-

ftp (file transport protocol] apenas para
transferéncia de grande quantidade de da-
dos. Como existern problemas de seguran-
ca, homeadamente a abertura de portas
através da firewal], optou-se por ser o SER-
VIR a colocar via ftp noutro computador.

6. Servicos disponibilizos

Os dados disponibilizados visam abranger as
necessidades ndo 56 do ICeoE, mas também de
gualguer utilizador, guer ssja em DCPS (Differen-
tizf G5 ou RTE, quer em pds-processamenta,
permitindo-lhe utilizar os seus eqguipamentos
CN5S5 independentements das marcas exdstentes
no mercado Nadonal.

Mo entanto o utilizador predsa de ter permisao de
aremn, pelo que deverd contactar o 10ecE através de
mafto:iseoiTigeoe. ptfsubiact — ProjectoSERVR ou
to endereco electrdnion geral (gece Eiseos pt], dis-
ponivel na pagina Wes do 1Geok wwwigeoe pt, ou
fazer a sua inscricAo através da pdgina Web das
Estactes de Referénda (http 427363 156 12). Os
servicos disponibilizados sao:

+ DGPS, até um maximo de cinco utiliza-
dores em simultinen. As correccies dife-
rendaissao disponibilizadas no formato de
mensagem KTCM 2.3 (ver figura 4.

tocof). Dado gue o 1Geck 3 dispde de
um IP para a sua Internst, & a forma
mais adequada para controlar acessos
ao SERVIR, além de ser mais econd-

mico gque o G5, =9

-

http (Hypertest Transfer FProtocol)
permite que os utilizadores efectuem
transferénda de dados RINEX através
da pigina Web do SERVIR, utilizando a

S DLPSHet Prooeseor

)
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+ RTK, até um maximo de 45 utilizadoresem
simultinen. As correcciies diferenciais sdo
disponibilizadas nos formatos de mensa-
gens CMR, CMR+, cujos formatos sdo
proprietarios, ou RTCM 2.3 cujo formato &
pradrio, e RTCM 3.0 (em definico final de
formato) (ver Fgura 5.

Floura 5 — Rele SHIVE - K

+ A ardlise de dados em pos-processamento
& possivel com o download dos ficheiros
RINEX (Recefver Independent Exchange For-
mat) directamente da respectiva pagina
Web (hitp /273 63.736.72) (ver Figura 6).
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Web Server do Sistema de Estagbes de Referéncia (SERVIR)
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Os testes efectuados até ao momenta, per-
mitem assegurar gue no interior da rede & em
condicties atmosféricas normais, a exactidao
obtida & melhor do que 5 em (ver Fgura 7). No
exterior da rede e até uma distincia de 15 km
obtém-se os mesmos valores de predisdo que no
seu interior (linha a tracejado da Fgura 7). No
entanto mais testes vAo ser feitos em diversa con-

dicties de utilizacio com o objectivo de testar o
comportamento desta rede nomeadaments em
condicties adversas.

+ o |0t 2 0 Piojada SERVIR - "Sisrama dz £iacdes d2 Refzienda GBS Viruais' gara R
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1. Vantagens e Limitacdes

Em termos praticos o sistema permitird que um
utilizador que pretenda obter coordenadas centi-
métricas, dentro da drea Ofil envohvida por esta
rede, 54 necessitard de um telemdwvel que receba
dados, ligado ao seu receptor CNSS mdvel, per-
mitindo-lhe awim alargar o raio de accdo do seu
trabalho de forma consistente e uniforme.

Entre outras, uma vantagem imediata, & a
raior rapidez de execucdo do trabalho de cam-
[0, menos recursos humanas, financeiros e logis-

fl



+»Bolelim do 1GeoE n:es Novnbio 2005

b2

ticos e um consequente aumento de produtivi-
dade. Mas o sistema néo € perfeito e as limita-
coes identificadas sdo a cobertura da rede lele-
movel existente, a localizacao de instalagbes mi-
litares onde se possam colocar as estacbes de
referéncia com seguranca e a fiabilidade da rede
de comunicacdes do Exército, o que até agora
nao tem constituido qualquer problema.

8. Gonclusio

A fase implementada encontra-se em fun-
cionamento desde Abril de 2006, nao tendo si-
do reportado nenhuma ocorréncia menos favo-
ravel. Decorre neste momento a implemen-
tacao da segunda fase com a ampliacao da

rede para o Norte do Pafs.

Como nota final, refira-se que este projecto foi
lancado como sendo de interesse para o cumpti-
mento da missdo e a adividade de producao carto-
gréfica do 1Ceok, tendo sido reconhecidas as mais
valias que poderiam advir para a comunidade civil
e dentifica, caso o sistema fosse “disponibilizado”
aos mais variados utilizadores.

9. Referéncias

Rizos, C. (2003) “Network RTK Research and
implementation — A Geodetic Perspective”,
disponivel em http://www.gmat.unsw.edu.au/
snap/publications/rizos_2003a.pdf, acedido em 4+
14 de Agosto de 2006.
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—\Visitas e eventos

No dia 24 de Novembro de 2HE5 o Instituto Gen-
praficn do Exército cotmemoron o seu 73° Aniver-
sario. Asceritnonias foram presididas por Sua Ex®
o Tenents General Fialho da Bosa, General QMG e
Comandante da Logistica.

Foram convidados a estar presentes neste evento
todos oz anteriores Chefeg/Directores do Servico
Cartografico do Exército/Institute Geogrdfico do
Exéreito e Entidades Civis & Militares e diree-
tatmente colaboram com este Instituto, como utma
fortna de deferéncia e respeito pelo contributo por
eles prestado, sobre as mais variadas ormas, &
Cartoprafia e an Exército.

0 "“Ta do Institutoe Geografico do Exéreitn’” sempre foi considerado eomo um dia festivo que prima
pela confraternizaciao entre todos os gque contribuem significativaments para a vida activa da
Ciéneia Cartografica, bem como pela apresentacao da realidade téenico-cientifica do [GeoE.

0 potto alto das comemoracoes fol a apresentaciao sobre avida e aobra doPatrono do [GeoE, Brigadeirm
MNeyes Costa, proferida pela Professora Doutora Maria Helena Dias, bem cotmo & inauguracio da exposi-
edn, ha sala de Honrg, subordinada ao tetna "Tosé Maria das Weves Costa - Cartografia Militar Portugnesa”

Yisita de uma Delegacado [taliana
(28-30/11/2005)

No &bito das re-
lacdes bilaterais
realizpu-se neste
perinde a wisita
an IGenE denma
Drelepacdn [talia-
nz,  constitoida
pelo Director do Centto de Informacao Carto-
grafica Aerondutica Militar, Coronel Capizzi,
pelo Chefe da Seccao de Impressao dos Ser-
vicos de Apoio Técnico, Capitio Orciari e pelo
Chefe dos Servicos de elakoracin Geotopoprafica
= Informacio Aeronfutica, Tenente Carbone.
Esta wisita teve como objectivo prmoeeder 4
sinopse do [GenE, por foria @ ogue o8 visitantes
retivesser 08 aspectos tEenicos mais relevantes
deste drgio produtor de Informacao Gengréd-
fica, com especial incidéncia nas cartas da
Série 150 Air (escala 1-250 0N

Visita de uma Delegacio
Tunisina (12-14/12/2005)

No ambito
dag  rela-
ehes bilate-
raizs  entre
Fortugal =
Tunisia, o
[GenE re
cehel nes-
te periodo
uma delegacdo daguele Pais, constituida
pelo Tenente-Coronel Salah Thibji e pelo
Major Mohatmed Bem Brahim, do Centro
Naeional de Teledeteccio.

Esta wisita teve como objectivo mostrar a
actividade do IGeoE, realcando os aspectos
tnais relevantes deste oredo produtor de in-
formacao geografica, tendo em vista fumras
ponperacies téenicas, et especial na drea
da fotoerametria digital




Visita de 12 graduados no dmbito do eurso de
Proteccan Ambiental gque frequentaram na
Esreola Pratica de Engenharia: Fod evidencia-
do o Sistema de Gestao Ambiental impletien-
tado e certificado no [nstituto.

No cumpriments de uma tradicao instimida

na Sociedade Portuguesa, etambém no [Geok,
realizou-se oo dia 20 de Dezembro de 205 4
Festa de Natal do Instifato.

Esta cerimonia pretenden proporeionar s
crianeas unl dia especial o atmbients
festive, proprio da Quadra Natalicia, A festa
foi animada pelo cantor Toy, o Magico David
IMartin, & o Trio de Palhacos parodistas
"Emiliano, Adolfo & Ismar’. Depois dooal-
toco realizon-se uma sessao de bingo A
festa terminou com a distribuicao de prendas
a5 eriancas pelo Pai Natal,

Nolicias do IGeak

ﬂ]SISEHEDfa dﬁ Plano
Actividades (10/012006)

Bealizon-ge pela primeita vez, ha presenca de

todos ns colaboradores do [GeolE, a apresan-
tacan do Flano de Actividades do ano de
2. Esta apresentacdo, efectuada pelo
DHrector do Instituto, teve eoto proposito
pxpor as actividades devidam ents programea-
das para o [GenE e, de alpuma forma, dar a
conhecer o trabalho previsto e planeado.

Mesta data realizou-se o jantar de despedida
de wirios ex-colaboradores. Este evento teve
lugar ne saldoe Multingos — no 7° piso, onde
forat eonvidados & patticipar todos os colabo-
radores do Instituto, O DHrector, Cor anuel
Couto, proferin alpimas palavras de cireans-
tancia, procedendo-se e sepnida & entrega
de lembrancas aos hotenageados.

g5
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Visita de B Of-
cigis do Cen-
tro de Poicolo-
Ela Aplicada
do  Exército,
cottl o objec-
tivo de eonbe-
cer e redefi-
nir ng aclmais perfis de competéneias neces-
sarias ao desenvolviments das actividades de
topoeralfia, ftopramettia e cartografia digital,
no ftrbito da producéo de informacan geogréa-
fica no [Genk.

Nesta data realizou-se a visita ap [GeoE de
Sua Ex o Ministro da Defesa Nacional, Dr®
Luis Filipe Maryues Amado. & comitiva foi
também inteprada por suas Ex®s, o Gen
CELE, Gen. VCEME, Gen QLG e o Coorde-
nador Nacional do Plano Techoldgico, Pro-
fessnr Dronutor Carlos Zorrinho.

Avisitaan [GenE comernl com 4 apresentacio
de cumpr’:imentﬂs na Sala de Honra, a gue se
Sepiu Ut Brisfing do General CEME, no audi-
torio do Instituto. Durante a visita s instala-
eoes, evidenciaramn-ge as principais metodolo-
glas de producio de informacao geoptifica e og
respectivos produtos. A visita terminon com a
assinatora do livio de honra no Salao Nobre,

Neste perindo realizou-se a visita de uma
delegacan do Centro Geografico del Ejéreito
de Tierra (CEGETY, constituida pelo Cor Dn
Pablo 3il Buiz, Cmdt D Angel Sien: Mora,
Cidt T, Juan Carlos Lopez e Capt Tr. Julian
Lopes Sosa.

Esta wisita teve eomo principal objectivo a
preparacdo da campanha dos tmarcos de
fronteira.0s oficiais espanhois efectuaram
utna visita téenica ao Instituto por forma a
conhecer o desenvolviments & a evolucao
da cartoprafia militar portuguesa, bet
ot 4 actal realidade téenico-cientifica
do [GeoE e da sua cadeia de producio,
salientando o importante contributo gue
presta & Cartoprafia Nacional e ao Pals.

Realizowse nesta data a visita do Presidente da
Associacdo para as Cotmnicacdes, Electronica,
Informacdes e Sistemas de Informacao para
Profissionais (AFCEA}, o Contra-Almirante
(reserva)e Eng® Carlns Bodolfo.

Este eventoteye como principal objectivo dara
conhecer a actividade do Instituto, salientando
o importante contributy gue presta & Carto-
grafia Nacional e ao Pais. '




Visita da Delegacao
da Roménia (28/03/2006)

Vigita an [GenE
de uma Delera-
can da Roménia,
presidida por Sua
Ex. o Chefe de
Estado MMaior do
Exérrito Rotmern
TGen Sorin Marius Inan & comitiva fol tam-
bém inteprada por sua Ex o Gen QMG TGen
Fialho da BRosa.

IV Congresso Rodovidrio
Portugués (05/04/2006)

0 Institato participon no IV Congresso Bo-
dowidario Portugués, que se realizou-se no
Centro de Congressos do Estoril, com o objec-
tivo de divulgar os produtos e a actividade
desemnliida no IGenE,

4° Encontro Internacional
de Astronomia da EU-HOU
(27/04/2006)

Ocorren neste dia, nas instalacoes do [nstifmto,
o 4° Encontro Internacional de Asttonotia da
EU-HOU (Europe — Honds On Tduerse), no
dmbito da PFormacio de Professores do
Projecto Europen de divalgacan de Astrono-
tmia denominade "ET-HGU: Bringing Frontli-
e Interactive Astronomy to the Classroom'”,

Nolicias do IGeak

Distribuigio de PDA com GPS
(17/05/2006)

0 Institato promoven a distribuicio de
equipatentos PDA, com GPS integrado,
por Estabelecimentos de Ensino Wilitar,
Eseolas Praticas e outras Unidades Opera-
cionais. Para esse efeito, efectuon-se ama
breve apresentacio tedrica do projecto
MapAdventure, que consiste num sistema
de navegacido e localizacdao gue utiliza um
tmapa de Portugal em formato vectorial an
rual se poderd adicionar os rasters das
cartas  militares 4 eseala Sepniv-se uma

sessan pratica no exterior

Visitas de estudo (15/06/2006)
Visita de 26 alunos do IMestrado e Sistemas
de Informacan Geografica do Instituto Supe-

tint Técnico & simnltanes tmentse do curso de
Aerodmmos da Academia da Forea Adrea

Cerimonia de Imposicio
de Condecoragbes (26/06/2006)

Bealizon-se neste dia, a Ceritonia de [mpo-
gicdo de Condecoracoes aos colaboradores do
Instituto, pretendendo-se assim galardoar os
militares e civis yue durante o ano 2005 fo-
ram agraciados. Este evento decorren no Sa-
lan Nobkre (6%°piso} e fol presidida pelo Direc-
tor do Instituto,

ol
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Nestes dois dias decorreu mais uma auditoria
externa efectuada pela APCER aop Sistema de
Gestao Ambiental, Qualidade, Seguranca e
Satide no Trabalho, implementados no Insti-
tuto de acordo ecom as normas NP EN IS0
14001:2005, NP EN IS0 9001: 2000 e OHSAS
18001:1999/N P 4397:2001, respectivamente.
Esta auditoria ocorreu no ambhito da
"Conecepeao, desenvolvimento e producgao de
Informacao Geografica'.
Foi uma avaliacio coordenada por trés au-
ditores externos, o Auditor Coordenador —
Eng? Cristina Effertz e os Auditores Técnicos
— Eng®* Ana Mendes Jorge e Eng® Ana Roque.
A auditoria externa permitiu ao IGeoE reno-
var a certificacao em Qualidade, de acordo
com o referencial normativo NP EN ISO
8001:2000, tendo obtido as condigbes neces-
sarias a manutencao da certificacao dos Sis-
temas de Gestdo Ambiental e Seguranca e
Satide no Trabalho.

Realizou-se neste dia a assinatura de Pro-
tocolo de col'aboragéo com a Associacao Clu-
be Astrondmico 2000 (CA2000), que estabelece
uma relacéo de parceria relacionados com a
‘pratica da astronomia amadora.

Por despacho de 17MAIOG, de Sua Exce-
léncia o GEN CEME, tomou posse no dia 17
de Julho de 2006, o novo Director do IGeoE,
o Coronel de Artilharia, Engenheiro Infor-
matico, NIM-11455382, JOSE MANUEL DOS
RAMOS ROSSA (ordem de servigo n.? 56, de
17JULO0G).

Este projecto decorreu durante todo o més

de Setembro as sextas feiras &4 noite e teve
como ohjectivo a obhservacao de constela-
ches e outros astros a partir do Ohservatério
Astronomico do IGeoE.

Estas ohservagdes geralmente eram acompa-
nhadas de pequenas palestras em que pode-
riam participar o publico em geral, 6rgaos de
comunicacao social e outras Instituicoes.

A
iim




Nolicias do IGeak

Visita de uma Delegacao da Federaciao da Riissia (11-15/09/2006)

No dmbito das Belacdes Bilaterais, realizou-se
neste periodn, a visita ao IGeoE de uma De-
legacdo da Federacao da Rissia, constituida
pelo Chefe da Reparticio Topografica do
Estado WMaior Geral das Foreas Armadas da
Federacdo da Bissia - Cor Victoroviteh, pelo
Chefe de Grupo de Cooperacdo WMilitar Inter-
nacional da Direccdo Topografico-Iilitar —
Cor [por Nokolasvich, e pelo Chefe da Fabrica
Optico-Mecédnica Experirental - Cor Nikolai
Esta visita teve como objective proceder &
sinopse do [GenE, por forma a gue os visi-
tantes retivessen o8 aspectos mais relevan-

tes deste drgao produtor de Informacio Geo-
grafica.

Participou nesta cerimonia o Director do
[GenE, Cor Art José Rossa, na gual tambét

Mo &tmbito dos
trabalhns de
tanutencao
da fronteira
so-espanho-
la, o directo-
res do [nstitu-
to Geografico
do  Exército
(IGesE} & do
Centro Geografico del Ejército de Tierra
[CEGET efectmarat o diad de Oatubro utna
vigita conjunta 45 Equipas de campo gue
desenvoliet a actividade de verificacao dos
tnareos de fronteiva,

A eruipa portuguesa utilizon pela primeirsa
ver nesta actividade a aplicacdo MapAdven-
twere, associada a wtn eqguipatients PDA eot
GFS integrado, o gue faciliton a lozalizacan
dos respectivos MmMArcos coi WM& precisaos
inferiora B metros no terreno,

foram eondecorados alpuns militares s
do [nstituto.

Comemoragoes do Dia
do Exército (24/10//2006)

Este evento
teve lugar
et Evora e
trEis uma
wer o [Zenk
gstevae
presente
atravgs de
Ui expo-
gicdo, fue
decorren
no periodo
de 18 a 22
de Catukbro,
giidenciando aos visitandes todo o se processo
de desetsrolvimento a nivel da cartografia e da
informacao gengrafica em geral, enfim, o Por-
tugsal desconhecido da maioria dos portagae-
ses, & cotn especial destague para a infra-es-
trumira de dados peoespaciais disponivel no
gite do [nstituto.
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——Qutras visitas

A informacio geografica produzida pelo IGeoE é
cada vez mais imprescindivel a todos quantos
necessitam de dados georeferenciados actuali-
zados, consistentes e fidveis, no apoio a projectos
nas areas do Planeamento, Gestio e Ordena-
mento do Territorio, da Investigacéio e do Ensino,
ou ainda em actividades recreativas ou de lazer.
O Instituto como consequéncia da reputacio

Entidade/Instituicao

alcancada ao longo dos anos em que se assume
como uma referéncia de exceléncia ao nivel da
producac de informacio geografica nacional e
internacional, é inimeras vezes solicitado para
acolher visitas e campos de estagio de alunos
universitarios.

A evidenciar esta situacao referem-se algumas
visitas efectuadas ao IGeoE, durante 2006:

N.° Participantes




——Missobes ao estrangeiro

Curso de “Defence Terrain
Analisys User” no Royal School
of Military Survey

dos com principios e métodos correntes de vi-
sualizacio e Analise do Terreno (TERA), que
actualmente constitui um dos requisitos funda-
mentais para o TPB, uma das fases mais impor-
tantes do Processo de Decisao Militar (PDM).
Esta capacidade pode ser alicercada em meios
automaticos de anilise de informacao georefe-
renciada quer em complemento, quer em subs-
tituicéo, dos processos tradicionais com o con-
sequente ganho de tempo, que é um factor
critico no PDM.

Este curso visou treinar e capacitar os forman-

Curso de “ArcGIS Server ou
Administracao de Dados” na ESRI

utilizadores e permite uma versatilidade tanto
na elaboracio de aplicacées Internet, como In-
tranet, com especial enfoque em servicos Web.
Estas aplicacoes e servicos podem ser acedidos
numa organizacio como o Exército por utiliza-
dores que tenham requisitos minimos e que
disponham apenas de um browset, ou por utili-
zadores mais sofisticados com maiores neces-
sidades de apoio geografico (estados-maiores e
comandos do Exército) e efectuar inquéritos de
alto nivel recorrendo a software ArcGIS, ou
ainda por utilizadores com requisitos especiais
(Forcas Especiais, unidades de helicépteros e
outras) dispondo para isso de aplicacdes iso-
ladas com ligacio remota.

Este software, destina-se a apoiar muiltiplos

Noticias do IGeo€

Reuniao “JFC NAPLES NGC 2006”

Periodo - 28 de Fevereiro a 02 de Marco 2006
Participantes — 2 Oficiais
Local — Eslovénia

Esta conferéncia teve como objective coor-
denar as necessidades em apoio ac JFC Na-
ples, por parte dos paises NATQO, no que diz
respeito a informacio e documentacio geo-
espacial necessaria para o cumprimento
das missdes e tarefas daquele comando
conjunto. Como 03 paises de Africa, incluin-
do o Magrebe, se enquadram tradicional-
mente na area de interesse deste comando
e uma vez que a producio da cartografia
desta zona esta contemplada no projecto
MGCP esta conferéncia revestiu-se de uma
grande importéncia.

Feira Internacional “CEBIT”

A exposicido CEBIT tem uma periodicidade
anual e é a maior feira que se realiza na
FEuropa, dedicada a teecnclogias de infor-
macéo, sendo um local privilegiado para a
apresentacio dos mais recentes desenvol-
vimentos tecnolégicos, hardware e software,
constituindo ainda um férum de discussao
das varias questdes ligadas as tecnologias
de informacao.

O IGeok necessita, para assegurar o nivel
de qualidade exigido pelos diferentes utili-
zadores de informacao geografica produzida
neste Instituto, de manter-se actualizado no
que aquelas tecnologias diz respeito, poder
antecipar e definir as evolucées futuras e,
por conseguinte, poder planear e gerir, de
uma forma mais eficaz, as solucdes a im-
plementar.

1l
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Simposium da Infernational
Society of Photogrametry and
Remote Sensing

Este evento decorreu em Enschede, na Ho-

landa, e incluiu a apresentacio de trabalhos
cientificos e os mais recentes desenvolvimen-
tos nas areas das Ciéncias Geograficas, nomea-
damente nos campos da Fotogrametria e da
Deteccio Remota, prevendo-se a participacio
de individualidades de reconhecida craveira
cientifica, quer como responsaveis na realizacio
dos congressos, quer na apresentacio de tra-
balhos de reconhecido valor cientifico.

No seguimento dos principios gue tém vindo
a ser seguidos pelo IGeoE no sentido de ga-
rantir a adequada formacio dos seus téeni-
cos e simultaneamente o acompanhamento
dos ultimos desenvolvimentos e metodolo-
gias utilizadas a nivel mundial, julgou-se ser
de extrema importincia a participacio neste
evento de uma delegacio do IGeoE fun-

damentalmente nas areas ja atras referidas.

Curso “Formacao Inicial de
Interpretacao de Imagem e
Deteccao Remota”

O curso em epigrafe destinou-se ao ensino de
principios e praticas de interpretacio de ima-
gem, incluindo a apreensio de tecnologias
avancadas de anilise e exploracao de dados,
com recurse a imagem digital, resultante de
fotografia aérea efou imagem de satélite.

Tendo em consideracao que se pretende minis-
trar anualmente, neste Instituto, um cursc de
Interpretacio de Imagem para formar operado-
res e técnicos dos trés ramos das Forgas Arma-
das, a frequéncia deste curso permitiu melho-

Reuniao “DGIWG/MGCP
Meetings”

Periodo - 24 a 29 de Maio de 2006

. O projecto MGCP (Mulinacional Geospatial Co- ‘

production Program) é um projecto multina-
cional para produzir, informacio vector do
globo terrestre nas escalas 1:100 000 (em prin-
cipio areas de pouca densidade populacional)
ou 1:50 000 (areas de maior densidade popula-
cional). O projecto tem comao objectivo produ-
zir cartografia digital que assegure a interope-
rabilidade e padronizacio dos dados, conteu-
dos e formatos, possibilitando o seu uso pelos
diferentes sistemas de armas, a partir de um
uso limitado de recursos e visa permitir, o
acesso a informacao cartografica digital de
qualquer parte do Globo a todos os paises
membros do MGCP

O Instituto efectuou uma apresentacio sobre o
projecto MGCP, subordinada ao tema “Apoio
Cartografico de Portugal ao Exercicio da NATO
- NRF LIVEX 2006 - STEADFAST JAGUAR”,
que decorreu em Cabo Verde.

rar a proficiéncia e entendimento dos novos
desenvolvimentos no dmbito do processamento
e analise de imagem de satélite, bem como ira
constituir uma gualificacio mais adequada
para o desempenho da funcioe de instrutor do
curso de Intérprete de Imagem.

O Centro de Satélites da Unido Europeia, inter-
nacionalmente conhecido por EUSC (Ewropean
Union Satelite Center), sediado em Madrid, de-
senvolve uma formacio técnica e especifica
nesta matéria, incentivando a participacio dos
varios paises da Unido Europeia, bem como a
troca e permuta dos seus formadores.

Por sua vez, os dados adquiridos por este pro-
cesso de interpretacio de imagem contribui-
ram, no Ambite das informacdes/operacoes
militares para o Military Decision Making Pro-
cess (MDMP), ou em portugués, Processe de
Decisao Militar




Reuniao “European Defence
Training, Education & Simulation
Showcase 2006 (ITEC 06)”

Esta reuniao congregou os sistemas de simu-
lacdo, educacao e treino dos paises membros
da NATO e de outros paises tecnologicamente
desenvolvidos, bem como dos formatos a usar
para intercimbio da informacio digital.
Visou permitir a utilizacio por forcas milita-
res destes paises de sistemas com cartografia
comum, com 0s mesmos contetidos e graus de
actualizacio, com o objectivo de apoiar exerci-
cios e operactes militares, e minimizar a pos-
sibilidade de acidentes derivados da falta de
conhecimentos praticos e reconhecimento do
terrenc ou area de operacoes.

Esta reunifo congregou também os objectivos
de producéio e insercio de informacéo geoes-
pacial digital com um formato e parametros
comuns de modo a possibilitar o seu uso pelos
diferentes sistemas de simulacio, a partir de
um uso limitado de recursos. Permite assim
na actualidade, em parte, e no future, na tota-
lidade, 0 acesso & informacio geoespacial pa-
ra simulacio e treino em variados tipos de
sistemas de armas, navegacio e de aquisicio de
objectivos com informacao de qualquer ponto
do Globo, o que € manifestamente importante
no apoio as Forcas Armadas Portuguesas no
desempenho de missdes internacionais.

Noticias do IGeo€

Reuniao do “GeoSpatialWorld
2006", promovida pela
Intergraph GeoSpatial Users
Community (IGUC)

A “GeoSpatialWorld” constitui-se como uma
referéncia mundial na area da Cartografiae
dos Sistemas de Informacio Geografica.
Neste evento os utilizadores de soffware
Intergraph sio convidados a apresentar os
seus ultimos desenvolvimentos.

Com a participacio do IGeoE no “GeoSpatial-
World 20067, pretendeu-se acompanhar os
desenvolvimentos cientificos e téenicos no
ambito da producio cartografica e dos Siste-
mas de Informacio Geografica, em particular
na estruturacio grafica e topolégica da infor-
macao digital, para que o crescimento e de-
senvolvimento da cartografia militar se faca
de uma forma integrada e orientada para solu-
c¢oes de futuroe, conseguindo-se assim evitar
investimentos desnecessarios guer para o
IGeoE quer para o Exército.

O 1GeoE efectuou a apresentacio de uma co-
municacao subordinada ac tema “Generalizacao
em formato vector — A experiéncia do IGeoE”.

Seminario “GPSNET Users 2006"”

O IGeoE esta a implementar o projecto SER-
VIR - Sistema de Estacoes de Referéncia GPS
VIRtuais, através da criacio de uma rede prépria
de estacoes de referéncia GPS (Global Positio-

ning System) para RTK (Real Time Kinematic)
que sera a primeira em Portugal a conseguir
receber, processar as cbservacoes GPS e distri-
buir em tempo real as mensagens de correccoes
diferenciais ao utilizador em formato RTCM 2.*,
3.0 e/ou formato proprietario.

Foi neste contexto que o Instituto participou no
Semindrio em titulo, com uma apresentacio
subordinada aoc tema “First RTK Network in
Portugal” onde estiveram presentes utilizado-
res de varios paises que utilizam estacdes de
referéncia GPS para posicionamento em tempo
real, o que permitiu uma troca de experiéncias
entre os participantes, dai resultando a melho-
ria do projecto SERVIR.

13
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Visita Técnica ao Centro
Geografico del Ejército
de Espanha (CEGET)

O IGeok e o Centro Geografico del Ejército de
Espanha (CEGET) estabelecem anualmente
visitas, reunides de trabalho e accdes de for-
macio sobre as novas metodologias a utilizar
na producéio cartografica.

Este tipo de actividade conjunta, com a partici-
pacao das instituicbes homdélogas dos dois
paises, permitiu o aprofundamento da coope-
racio técnico-cientifica no dmbito das activida-
des cartograficas, a permuta de experiéncias,
o intercambio de produtos cartograficos e, ain-
da, o estreitamento das relacdes entre milita-
res de paises vizinhos e amigos que integram
as organizacdes internacionais.

Reuniao da “Conferéncia
Geografica NATO” (NGC 2006)

A Conferéncia Geografica NATO (NGO) teve
como principais objectivos:

« Definir uma Politica Geografica NATO, hoje
mais abrangente ao espaco fisico dos paises
fundadores da organizacio, na qual se incluiu a
integracio e participacio dos paises PfP;

¢ Coordenar a actuacio dos paises no ambito
do apoio geografico em assuntos gue dizem res-
peito & producio, armazenamento e distribuicao
de informacio geografica;

¢ Facultar & NATO o acompanhamento da
evolucio tecnoldgica na area que lhe compete,
promovendo a investigacao, a divulgacio e a
utilizacio de métodos, de equipamento e infor-
macio provenientes dos organismos que dela
dependem, ou através de contactos com organi-
zacdes nacionais e internacionais.

Participantes — 2 Oficiais

Conferéncia Internacional
ESRI-2006

Periodo — 07 e 11 de Agoslo 2006

Local - San Diego / EUA

A Environmental Systems Research Instifute,

Ine (ESRI) — principal empresa norte-ameri-
cana que desenvolve sofficare para Sistemas de
Informacio Geografica (SIG) e a maior produ-
tora mundial de aplicagbes para esses sistemas
—realizou em S.Diego, EUA, mais uma Confe-
réncia Internacional gue reuniu os utilizadores
de sistemas e aplicaces por si desenvolvidos
e englobou sessoes orientadas por modera-
dores convidados e especialistas em infor-
macio geografica, intervencoes individuais e
painéis de discussao. O IGeok fez uma apre-
sentacio com o tema “Portugiiese Army Geos-
patial Data Infraestruture”. Paralelamente as
intervencdes técnicas decorreu uma exposi-
¢A0, a qual constituiu uma oportunidade para os
utilizadores SIG tomarem conhecimento das
reais capacidades e das novas ferramentas
desenvolvidas nesta area.

Conferéncia de “Geoinformatics
2006”

A conferéncia debrucou-se sobre tecnologias
de diversas origens e respectiva implemen-
tacio anivel mundial, pretendeu apresentar
diversas tecnologias que cubram detalhada-
mente aspectos como a gestio da informacio
geogra.fica, bem como as mais recentes ten-
déncias.

A conferéncia teve em vista projectos impor-
tantes como o GRASS, 0o MAPSERVER e outros
projectos EOGEQ. Relativamente a cada pro-
jecto, tiveram lugar workshops, experiéncias
apresentadas pelos utentes e debates sobre
futuras evolucoes.




Nolicias do IGeak

— Qutros eventos

Formacao ministrada no [GeoE a
colaboradores do Instituto e

Tiro de manutencao

O Institato para além de ser wma unidade
vocacionada para o apoio geoespacial do
Exéreito, das Foreas Armadas e da comuni-
CTRS0 Dottt dade eivil, nao descura a sua eomponente
" operacional, et especial a missao cometi-

entidades externas, militares e
civis, no corrente ano:

Curso de Informacao Cartografica 18 da através da sua Unidade de Apoio Geo-

Curso de Fotogrametria g7 grafico. Deste modo e de acordo eotm o esti-

Curso de Cartografia Digital =27 pulado pelo Comandante do Exéreito, fol
) gxecutado por todos os militares do [GenE,

Curso de Topografia & durante o periodo de Outubro & Novetbro,

Intérpretede [magem (ExtraPFAGG) 60 o programa de Tiro de Manutencio Anual

Intérprete de [agetn &0

[GenE-MAP (total de 2 cursos) 2

FPCMAF (total de b carsos) ]

* Dias dteis/ curso

** Cureos ministrados a entidades civis, nomesdamente 5
Fegido de Satde do Algaree £ a0 Gabinete de Prevencio €
Investigaeio de Acidentes AfTe0s.

Formacao ministrada no exterior

O [GenE ministron em 2006 as cadeiras de
Topogtafia e Cartoprafia da Academia Mili-
tar e do Institate Superior de Clénecias Poli-
clais e Seguranca Interna.
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——Novas edicdes de cartografia em papel

Novas Edicoes
25/11/05 a 24/11/06

362 ALMOSTER
364 CARTAND
32 OAIS

34 LOUGO
36 CASA BRANCA
A7 SANTANA DO MATO ORKHE
A5 PAVIA

410 MALARRANHA

A6 WENDAS NOVAS

56 FANGARIFAL [aLCACER 0 580
466 ESTUARIO DO SAD0

ART FALMA

ARG SANTA SUZANA

6D 5RO CRIBTOWVAQ

A75 COMPORTA

476 ALCACER DO SAL

AFT SANTA CATARINA DE STIMOS
4TE ALCACOVAS

AEA CARVALHAL

AES  ALDEL DO PICH gmennois
ABG  WALE DE BLIS0

AE7  TORRAD

BRE  ODECEINE

573 SANTA GRUZ

574 GLRES

5E3Z (ODELETE

BEZA FRAIA 08 ARRIFANA

BE4 ALIEZUR

BES MONGHIOUE

597 BORDEIRA

593 BENSAFRIM

594 MEXILHOEIRA GRANDE
BA5  SILVES

OB 5A0 BRAS DE ALPORTEL
R0 CONCEICAD

BOD ILA REAL DE SANTO ANTORI
B01 WILA DO BISFO

02 LAGOS

03 FORTIMAD

04 LAGOA

B05  ALBUFEIRA

BOE  TAVIRA

05 SAGRES

§11 FARD

612 FUSETA

Série MB888

1:25 000

{ Novas Edicoes
25411/05 a 24/11/06
26-3  PENICHE Serie M783
-1 BOMBARRAL 1:50 000
-4 LOURINHA
§1-1  WIL& DO BISPD

kﬁz-a PORT IMAQ

Producao Cartografica
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