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> Editorial

Editorial

0 comemorarmos este ano os 75 anos da criacado dos Servicos Cartograficos do Exército e per-

correndo de forma breve e apenas realcando os aspectos mais relevantes da sua actividade,

que contribufram inequivocamente, para além de outros, para o desenvolvimento da ciéncia carto-
oréafica no Exército e em Portugal, conferindo a este, uma posi¢ao de vanguarda quer ao nivel nacional
como internacional, destacam-se: a utilizacdo de fotogrametria como forma de aquisicao de dados, au-
mentando a exactidao posicional e rapidez a partir de 1939; a conclusdo da cobertura de Portugal
Continental na escala 1:25 000, em 1955; a realizacdo da primeira experiéncia na utilizacdo de proces-
sos informaticos na automatizacdo da producao de cartografia, em 1969; a instalacao do primeiro sis-
tema de cartografia automatica, em 1977. Mais recentemente, a implementacao e certificacao do siste-
ma integrado de gestdo da qualidade, ambiente, seguranca e satide no trabalho, a instalacao da rede
de estacbes de referéncia e a conclusao da cobertura de Portugal em formato digital, séo realizagoes
importantes e demonstrativas da dindmica e da motivagio em responder sempre aos novos desafios que
a sociedade moderna nos coloca e que s6 algumas instituicées conseguem concretizar.

No presente, somos acordados com o eclodir de conflitos armados nas mais variadas regiées do
planeta. Se a missdo fundamental do Instituto é ter a cartografia do pafs actualizada e pronta a ser
utilizada na defesa do territério nacional, ndo é menos importante o apoio geografico ao Exército e as
Forcas Armadas sempre que sejam utilizadas em operacbes de manutencdo de paz ou humanitarias.
O apoio geografico tem um papel fundamental no apoio a essas operagdes. O novo desafio é complexo
e dificil, consistindo em cartografar regides distantes nas circunstancias bem diferentes das habituais, como
sao zonas em conflito e hostis, para apoio a operagbes em que estao envolvidas forcas portuguesas. Neste
paradigma a que desenvolver novos conceitos e novas formas de criar mapas adequados a cada tipo
de necessidades, em oposicdo a existéncia dum Gnico produto estatico que contém a capacidade de
servir todas as finalidades e por isso mais moroso de produzir. A cartografia tem de evoluir rapidamente
da sua forma estética, analégica, de depdsito de cartas para uma forma dindmica, digital, intetligada em
rede para que possa estar permanentemente actualizada e integrar e processar toda a informacéo
recolhida no terreno. Desta forma, podera aumentar-se a capacidade de relacionar acontecimentos duma
forma georeferenciada.

Apesar da cartografia de Portugal nunca estar concluida, pois a sua actualizagio é permanente e
duma forma consciente acompanhatr o ritmo da mudanca, que caracteriza cada uma das regides do pafs,
deve ser colocada uma parte importante da capacidade de produgao do Instituto, na producio de
cartografia além da fronteira, desenvolvendo outras metodologias exclusivas e adaptadas a celeridade
da obtencéo e a especificidade dos dados necessarios.

Certos que temos de acompanhar a evolugao da tecnologia e antecipar as metodologias que serdo
empregues no desenvolvimento que designa o progresso, contudo, o valor e o legado duma instituicio,
passa por nao esquecer a memoria do passado e desta forma testemunhar o reconhecimento dando
continuidade a sua obra legada, em honra de todos que com humildade e abnegacao prestigiaram a
Cartografia Militar Portuguesa.

N

O Director
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Séries Cartourdficas

Portuguesas

Um projecto de
partilha institucional
de recursos para
uma nova rede de
informagao

= Mifton Silva

Alferes RC

Cartoteca do Instituto Geogréfico do Exército
cartoteca@igeoe.pt

» Sandra Fernandes

Mapoteca do Centro de Estudos Geogréficos (UL)

safr@fl.ul.pt

A informagio cartogréafica possui caracteristicas
especificas, de formato e de contetido, que levantam aos
sisternas documentais questoes técnicas que nao estao
contemplaclas nas regras e normas bibliotecondémicas
nacionais, assim como existem em Portugal poucos
técnicos de biblioteca e documentacio que se dediquem
a esta drea e que tenham assento has comissoes téchicas
de normalizacio do tratamento documental, nacionais e
internacionais. O projecto do tratamento documental das
séries cartogrdficas de Portugal Continental e llhas
representa um esforco interinstitucional, da Mapoteca do
Centro de Estudos Geogréficos da Universidlacle de Lisboa
(CEG) e do Instituto Geogréfico do Exército (IGeoE), ho
senticlo de unir meios téchicos em prol da divulgacio e
disponibilizacio desta informacio.

Da comunhéo de interesses e da unido dos esforcos
destas instituicGes surge o projecto que aqui se apresenta
e cujo objectivo é aproximacio entre utilizaclores e
informacio, através da construcio de uma base de dados
e de imagens com recurso as novas tecnologias.

Inroiingdo

mapotecas no Pais. No entanto, elas co-

nhecem-se mal, ndo estabelecendo entre si
facos de cooperacao que permitam ultrapassar o
notdvel atraso no tratamento biblioteconémico
dos espécimes que conservam, assim como na
sua preservacao e divulgacio. Como consequén-
cia, os utilizadores tém também um conhecimen-
to reduzido e deficiente das mapotecas existentes
e das suas caracteristicas (Maria Helena Dias,
1996, p. 44).

Mais de uma década passada sobre este tra-
balho, a situacdo das mapotecas portuguesas pou-
co se alterou. Basta percorrer as principais bases
de dados nacionais e analisar o seu contetido para
rapidamente se concluir que sdo raras as res-
peitantes ao matetial cartografico ou que integram
esta tipologia de documentacio. Esta constatacao
nao se deve, como facilmente se entenderd, a au-
séncia de instituicbes em cujas colecgdes existam
mapas e, mesmo, de instituigbes que detém,
exclusivamente, fundos cartograficos importantes
e Unicos. Este panorama € prindipalmente o resul-
tado de duas ordens de factores: em primeiro
[ugar, as caracteristicas especfficas do material car-
tografico, de formato e de contetido, que levan-
tam aos sistemas documentais questdes técnicas
que nao estdo contempladas nas regras e normas
biblioteconémicas nacionais; em segundo lugar, a
existéncia de pouquissimos técnicos de biblioteca
e documentacio portugueses que se dediquem a
esta drea, e que tenham assento nas comissdes
técnicas de normalizacao do tratamento docu-
mental, nacionais e internacionas.

O Projecto do Tratamento Documental das
Séries Cartograficas de Portugal Continental e
Ilhas € uma das faces visiveis da cooperacao de
duas instituigbes ja com ampla experiéncia de
trabalho conjunto: o Centro de Estudos Geogréfi-
cos da Universidade de Lishoa (CEG) e o Instituto
Geogréfico do Exército (IGeoE)’. Nele se aliam
recursos, cientfficos e técnicos, em prol da divul-
2acao e acesso a esta informacao.

Existe um ndmero relativamente importante de

1 — Coordenagdo: Professora Doutora Maria Helena Dias e Tenente- Coronel José
Rodrigues
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O IGeok produz, com o0 apoio de tecnologias de
ponta, informacao geografica de base, funda-
mental para o ensino e a investigacdo e para
apoio aos mais diversificados sectores produtivos,
tanto de ambito pablico como privado. Por seu
lado, o CEG, para apoio a investigacdo de exce-
[éncia que desenvolve no campo da Geografia,
disponibiliza 8 comunidade universitaria um va-
lioso espélio cartografico, com cerca de 50 000 do-
cumentos dos séculos XIX a XXI.

Gontexto o projecto

O Projecto de Tratamento Documental das
Séries Cartograficas Portuguesas € o resultado da
convergéncia de esfor¢os e de interesses entre
mapotecas de institui¢oes que, embora diferentes
na sua missao, sao congéneres quanto aos seus
fundos e partilham dos mesmos obiectivos
comuns. Este Projecto €, afinal, a resposta a
constatacdo de um panorama actual pouco
favoravel ao seu desenvolvimento.

Conscientes dos constrangimentos actuais que
apenas deixam “sobreviver” as mapotecas, mas as
quais se impde, apesar disso, a necessidade de
acompanhar a evolucdo técnica e tecnoldgica na
area, as instituicdes envolvidas (CEG e 1GeoE) con-
cluiram que, para contornar e inverter este cenario,
teriam que apostar na colaboracado como alicerce
de uma viragem efectiva, tendo em vista a melho-
ria do servigo que prestam aos seus utilizadores.

O Panorama das Mapotecas Portuguesas:
Tipologias e Fundos, Praticas e Recursos
Ninguém duvidara que em Portugal, pais pro-
dutor de mapas originais desde finais do século XV,
existem importantes coleccbes de documentos
cartograficos. £ onde se encontram? Para além das
mapotecas?, nao sera errado afirmar que qualquer
biblioteca, arquivo ou centro de documentagao
possui nas suas colecgbes esta tipologia de material.
Naturalmente, as primeiras constituem o espago
privilegiado para estes documentos, caracterizan-
do-se as mapotecas pelos seus fundos especfficos,

em espacos auténomos pensados em funcao dos
documentos que guardam e das necessidades
especificas da consulta, e sendo, por isso, diferen-
tes nas praticas biblioteconémicas.

Nas bibliotecas pablicas, nos arquivos e nos
centros de documentagao o material cartografico
ndo assume grande relevancia no conjunto das
principais missbes que lhes estao atribuidas,
sendo mais uma tipologia na elevada diversidade
que possuem, o que justifica, em parte, os regis-
tos pontuais que eventualmente podemos en-
confrar nas suas bases de dados. No entanto,
avaliando a qualidade destes registos a luz das
regras de tratamento documental, facilmente se
compreenderd que esta auséncia ultrapassa
(Quadro 1) a insignificancia do material cartogra-
fico nos seus fundos e para a sua missdo e se es-
tende a inexisténcia de técnicos especializados
nesta drea tao especifica.

Nao se entendendo esta andlise como uma
critica e sendo claramente utépico defender a
existéncia de todas as especializagbes, mais se
reforca a necessidade de cooperacio no sentido
de cada sistema documental passar a produzir,
em fung¢do das suas capacidades técnicas, com a
maxima qualidade para um objectivo comum.

Existem em Portugal diferentes tipologias de
mapotecas: universitarias (como é o caso da Ma-
poteca do CEG), de instituicdes produtoras de
mapas (Instituto Geogréfico do Exército, Instituto
Geogréfico Portugués, etc.), secgbes especializa-
das em bibliotecas e arquivos nacionais (Biblio-
teca Nacional, Arquivo Historico Ultramarino...) ou
ainda em ministérios e institutos pablicos (Insti-
tuto de Investigacao Cientifica e Tropical, Direc-
cao de Infraestruturas do Exército e outras). No
entanto, hoje como no passado, elas desconhe-
cem-se em larga medida e, portanto, pouco coo-
peraram no sentido de preservar e divulgar o pa-
triménio que detém.

Este distanciamento e independéncia entre
instituiches congéneres tem contribuido para que
se mantenham as barreiras no acesso e no co-
nhecimento adequado da documentagio carto-
grafica existente, a que se junta um atraso evi-

2 — A semelhanca de mapa e carta, as designages "mapoteca” e “cartoteca” sde aqui entendidas como sindnimas. Embora ambas sejam utilizadas em portugués, é preferfvel

a primeira por ser mais correcta
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Registo num

Registo num

Sistema Registo Sistema Registo
Campos Documental 1GeoE/CEG Campos Documental 1Geok/CEG
nao identificado nao identificado
Autor [nstituto Geogréfico do Exércite Autor Servico Cartogréfico do Exército
y Carta militar de Carta militar d
Titulo } Porto arta mpiar ae
Portugal: Porto Tiulo Portugqlf{f [A‘/la/t\?rlal Algoz : Silves
Escala 11 cartogra_lco. 207
scala 1.%5 000, (Silves)
projeccao de
Escala Gauss, elipsGide Escala 7:25 000,
internacional, projeccac ‘}l_e
datum de Lishca Escala Escala 1:25 00G | Gauss, elipsdide
internacional,
dlichin Ed. 3 datum de Lishoa
Edicao Ed. 2
Local Lisboa
T Local Lishca [Lisboa]
Editor Geogréfico do [GeokE
Exército Editor S.C.E.
Ano 1999 Ano 1980
T mapa
;i T mapa : color. ; A — T mapa
Descrigéo * |topogréfico : color: ; 2 1 carta militar : A ;
54X74 cm r Descricic ; topografico : color.
A0x 64 cm color ; 74x54cm Tovesd i
(Carta militar de {Carta Imilitar de
Carta militar. Série Portugal « Portugal 1:25 000.
Coleccio M 888 ; 122) 1:25 000. Caleccas Continente, série
Continente, série MB8S ; fl. 596)
MB8S ; fl. 122)
Trabalhos de
campo: 1976. -
Impressdo efectuada
caannaI:t))c?lrg;;je i p_elo Instituto
Levantamento, Hlljer\f.)agrzglc(i:; B
digitalizacdo, dosnhada s
Nota processamentc e Nota Folha no 596 publicada pelo
desiﬁ?c?mpé?[ircgqselos Servico Cartografico
executados pelo d%gﬁzrr(t:ultg )
[nSUEUtOES ’eO%raﬁco aercfotogréfica da
o exerato Forca Aérea
Portuguesa
Assunto Msg?t éﬁgg?ﬂ? g',j? / Malgla top(g%réficof
oz (Silves
623.71(469) R : (Faro, Portugal) /
] Farc (Portugal)
Portugal. [nstitute
Veja também. .. Geografico do cDu 528.9 912.469.61(084.3)

Exército, 1993-

ISBN

972-765-008-2

Veja também...

Portugal. Instituto
Geogréfico do
Exército, 1993-

Quatro 1 — Regisies hitliogréficos elaborades par sistemas documentais distintos, A cinzenta figuram elementas da destricdo mie estn omissos & ue se consideram

obiFigatirios ou relevantes
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derte relativamente & definicdo e uniformizacio
tas normas e procedimentos tEonicos a adoptar,
guer nas directivas emanadas de organismos
internacionais®, quer da prapria agéncia biblio-
grafica nacional*. A reforcar estes problemnas, esta
ainda a inexisténda de qualguer manual referen-
te ao tratamento documental de material carto-
grifico, em lingua portuguesa.

Detentoras de fundes cartograficos comuns e
também espedficos, corsoante as instituicties
onde estio sedeadas, as mapotecas tém objecti-
VS COMmUns, para além dos que sio particulares a
cada uma delas, gue nunca foram persados co-
lectivamente, até porgue este & urmn procedimen-
to desconhecido destas unidades documentais.
Ernbora os recursos disponiveis estejarn na maioria
tos casos aguém dos necessarios para o cump-
mento de um dos seus objedivos basicos — a
construcdo de uma base de dados —, poucos
passos tEm sido dados no sentido da cooperacio.

O futuro destas unidades documentais passa
necessariarmente pela rentabilizacio dos recursos
individuais em prol da preservacio e divulgacio
de uma tipologia documental trareversal a uma
grande parte das dreas do conhecimento e com
urm elevado valor e potencial enquanto fonte de
informacdo, histdrica e actual. & uns possuem
recursos tecnoldgicos, outros possuem conheci-
mentos dentificos e téchicos, e & da soma das
partes gue se obterd o todo: mapotecas mais or-
ganizadas, fundos mais divulgados e preservados,
utilizadores mais satisfeitos e motivados.

O desemvolvimento completo e afirnaco das
rapote cas portuguesas passa tarmbEm por adtivi-
dades complementares, como a promocio ou
gpoio a expaosicies, a participacdo em projectos
colectivos, bern como quaisguer outras iniciativas
cientificas ou técnicas.

A Mapoteca do Centro de Estudos
Geogrificos (CEG) € o Instituto
Geogrifico do Exército (1GeoE): Missao,
Recursos e Cooperacao

A Mapoteca do Centro de Estudos Ceogrificos
(CEC) surgiu com a criaco deste centro de inves-

tigacdo em 1943, tendo-se individualizado ao
OCUpar um espaco praprio, embora ndo ideali-
zado especificaments para o efeito, quando este
centro passou a localizar-se, em finais da década
de 50, no entdio recém-corstruido edifico da Fa-
culdade de Letras da Universidade de Lishoa
(FLUL). Mo entanto, 56 ern 2000, com a constru-
cdo do urmn edificio concebido para reunir todas as
bibliotecas e centros de documentacio da FLUL,
a Mapaotecavia a ocupar um espaco autonamo
persado e funcio das egpedificidades dos docu-
rmentos que guarda e dos utilizadores que acolhe.

Esta mapoteca universitdria redne um valicso
espalio com cerca de 50 000 documentos, entre
05 guais mapas topograficos, hidrograficos e te-
maticos, para aém de mapas de parede, atlas e
boletins meteoroldgcos. A maiona dos docu-
mentos, sobretudo dos séculos XIX e XX, diz
regoeito a Portugal e & antigas coldnias portugue-
sas. Ela presta apoio aos investigadores do CEC, acs
alunos das licenciaturas, mestrados e cursos de
doutoramento do Departarmento de Ceografiae
de outros Departamentos da Faculdade de Letras
da Universidade de Lishoa, bem como a outros
estudantes universitirios e investigadores nacio-
rmais ou estrangeiros. Para além dos fundos de
apoio & investigacdo e & docénoia, guarda ainda
um espdlio de desenhos, essencialments cons-
tituido por mapas manuscritos, gue tém ilustrado
publicacties editadas pelo CEG ou resultantes da

actividade cientifica dos seus investigadores. Os

LEMP

N ¥, Y L R
Flyura 1 -Ssena g ver cal e nomess & Maplecs

3 = & = reviz3o d=s [380-CM, dzponibilzada peda 1FLS no seu sie, deta de 1987, enconirando-z2 desde 2005 dzporive uma proposta de resis3o gue 31é 20 momeno nao

{oi sinda concluida

A — Az Aegras Porluguesas de Catdogmeso 18m vindo @ 6 sgcessivanents impressss, mas sem qualquer Jermeso nas fipologizs cerdras, para nso dizer eodusives, que

corilemplan speres monograizs e periddicos. & UHima vers3o deta de 2000
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de um espdlio gue ultrapassa os 14 000 docu-
mentos, term como miss3o principal a preserva-
cdo de todo a docurmentacio produzida pela ins-
tituicio e pelas suas antecessoras. Mas o seu fun-
do documental redne ainda documentos de
diversos produtores mundiais de Cartografia. Par-
te importante das coleccdes & constituida tam-
bEm por mapas dos antigos terrtdnos ultramari-
NOS rortugueses.

Com documentos que datamn do infco do século
XX até & actualidade, a Cartoteca do 1CeoE pre-
tende ser um servico de referénda, em termos
de disponibilizacio de cartas militares, trabalhan-
do no sentido de uma abertura cada vez mais
evidents & comunidade. Uma base de dados
referente ao acervo cartografico da Cartoteca,
gue estard brevermente acessivel no portal do
ICeoE, & o primeiro grande passo na divulgacio
de um patrimdnio valicso e pouco conhecdo,
ras essencal, até como prova da evolucio dos
conhecimentas técnicos e dentificos da Carto-
grafia e em que o Instituto Geografico do Beéroito
sermpre teve posicio cimeira em Portugal .

0 iratamenta documenta das
séries cartograficas parguesas

Construcao do Projecto: Universo
de Documentos a Tratar, Afectacio
de Recursos, Cronologia
Essencial para o infcio dos trabalhce foi a defini-
cdo prévia de uma estratégia de implementacio

do Projecto, baseada na partilha de esforcos e
competéncias, por forma a permitir a obtencio
de resultados satisfatdrios em termpo Gtil & con-
siderados vantajosos quer para os utilizadores
fuer [rara as instituictes envolvidas.

Dreste modao, estabeleceram e etapas, a seguir
discriminadas, para a concretizacio do objectivo
final — a disponibilizacio de uma base de dados
bibliografica e de imagem na web —, etapas estas
gue tém sido desenvolvdas de forma articulada

Quanto & contribuicdo e &s responsabilidades
de cada parceiro no Projecto, foi acordado que
dapoteca do CEG competiria dar formacio sobre
a catalogacio do material cartogrifico e a utiliza-
céo do software de tratamento documental, fa-
cultar folhas de recolha de informacio elabo-
radas por este servico e que servissem de base ao
tratamento documental, assim como todo o
apoio centifico necessdrio & correcta descricio
dos documentos; & Cartoteca do 1CeoE ficaram
reservadas as questdes relacionadas com a dig-
talizacdo dos documentos e a sua colocacdo na
Web, a ambas competiria a producio de registos
bibliograficos dos documentos seleccionados,
pertencentes as instituicties emvolvidas.

Diefinida a tipologia de material a tratar — as
séries cartogrificas nacionais® —, foi dada natural -
mente prioridade & prapia producio do 1Geok
(Figura 5).

Felo ndmero de documentos a tratar (ca. de
3500), os prazos de execucdo tiveram por base
os recursos (humanos e tecnoldgicos) & oseu grau
de afectacio ao Projecto, prevendo-se gue os
trabalhos, iniciados em Outubro de 2006, ssjam
reavaliados nos finais de 2007.

Metodologias de Tratamento
Documental € Uniformizacao de Priticas
A definico de uma politica de tratamento do-
cumental, gue garanta a uniformidade da apli-
cacdo das nommas e por conseguinte UMma recupe-
racin mais eficaz e coerente da informacio, &
essencial em qualquer sistema documental. B
também primordial sermpre que se trate de uma
base de dados construida por instituicéies distin-

5 —Enlende-se porsdne carogratics ur congurio de Jobes de o maps con = mesnr s carscteistices, o) e, fEmanho e eseala unidormnes, nurerseso sisemaics & o mesmo
1ipn de camciensticas, & aeuaEinseo modar des Eies implica, em rumemsos casos, 3 adsiEnca de vires edobes
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tas, que, apesar de objectivos comuns, tém ne-
cessidades especificas, guer pelo pdblico gue
servern, quer mesmo pela utilizacdo interna dos
documentos.

Produzidos entre meados do século XIX e a
actualidade, os documentos abrangidos apresen-
tarm, no gue se refere  sua descricdo, caracte-
risticas comuns mas tarmbém algumas diferencas
gue em parte se devern & propria evolucio da
Cartografia No gue conceme & informacio rela-
tiva & publicacio que neles consta, esta também
se tern modificado: a titulo de exemplo refira-se
gue s muito recentemente as folhas contém
obrigatoriaments a indicacio do ndmero de
edicio e da data de publicacin, ou expressam a
projeccio cartografica utilizada.

Aszzim, a politica documental definida para este
Frojecto teve por base a seleccio rigorosa dos
elementrs fundamentais & desoricio desta tipologia
de material, em articulacdo com o cumprimenta,
sempre gue possivel, das normas e técnicas bi-

bliotecondrmicas, e tendo em vista as exigéncias
dos utilizadores.

Do cruzamento & compatibilizacio das regras
internacionas e nacionas de cardcter espedfico
& genérico, ou seja, as definidas para o material
cartografico (ISBD-CM) e para os recurscs conti-
ruados (ISBD-CR), as regras gerais estabelecidas
& aplicadas em Portugal (RPC) e ainda o formato
de troca de dados (UNIMARC) gue suporta o
software de tratamento documental utilizado
reste Projecto (BIBLIObase), elaborou-se um
documento de trabalho onde se estipularam
linhas orientadoras para a construcio dos registos
bibliograficos.

Quem se dedica a esta drea reconhece as difi-
culdades na aplicacdo das regras intemacionais
espedficas para o tratamento do material car-
tografico, muitas vezes omissas em determinados
aspectos, dada até a heterogeneidade deste tipo
de documentos, ao contrano do que se verifica
com as estipuladas para outros materiais.
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Se os constrangimentos anteriormente referidos
para a catalogacao se podem ir ultrapassando,
muitas vezes a custa de “atropelos” inevitaveis
das regras (embora coerentes), ja no que respeita
a indexacao e classificacio a adaptagio das nor-
mas em vigor (SIPORbase e CDU, respectiva-
mente) é bastante mais complicada.

A indexacao ndo levanta grandes questoes se a
restringirmos ao tema e a abrangéncia cronolé-
gica do documento mas o mesmo nao acontece
quando se pretende aplicar esta linguagem do-
cumental na recuperagao da informacao por no-
me geografico, que é fundamental no caso do
material cartografico. Se optarmos por uma
recuperacao exaustiva dos principais toponimos
contidos numa folha de uma série, cujas escalas
estao geralmente compreendidas entre 1:20 000
e 1:100 000, e esta abranger dreas administra-
tivamente distintas (numa mesma folha podem
estar representadas freguesias pertencentes a
varios concelhos de diferentes distritos), a inde-
xacao sera com certeza complexa e morosa.

Confrontados com a necessidade de definir
critérios, procurou-se consultar algumas unidades
documentais, nomeadamente a Biblioteca da
Faculdade de Letras da Universidade de Lishoa,
de forma a conhecer a interpretacio e a aplicacdo
que estas fazem do SIPORbase. Concluimos que a
indexacao praticada se baseia nas regras existen-
tes mas com recurso & maxima simplificacao pos-
sivel: ndo se desce senao ao nivel do concelho e ndo
se cumprem muitas das regras formais definidas no
manual para a introducao dos dados no respectivo
campo, dado que funcionam como uma batreira
a recuperacao da informacao pela maioria dos
programas de tratamento documental.

Este tipo de prética parece ndo comprometer
a qualidade da pesquisa quando se trata de
fundos maioritariamente constituidos por mono-
grafias e periddicos, em que a indexacao geo-
grafica é pouco utilizada ou meramente acessria.
Todavia, quando se trata da indexacdo de ma-
terial cartografico ela assume grande relevancial
Que decisao tomar?

Colocam-se trés alternativas: optar por uma
indexacdo de todos os topénimos da folha ao
nivel de sede de freguesia, pelo respectivo con-
celho e distrito, identificar os concelhos e distritos
representados, no todo ou em parte, e proceder
a sua indexacao; ou indexar a folha pelo toponi-
mo que lhe da o nome, quando tal acontece, e
construir entradas individualizadas para o conce-
lho e distrito a que pertence.

Nenhuma das opgoes apresentadas é consen-
sual e totalmente eficaz. Apesar de, na fase de
arranque do Projecto, se ter optado pela inde-
xacao geografica da Carta Militar de Portugal
1:25 000 com base no topénimo que da nome
a cada uma das folhas, continua a procurar-se a
defini¢ao de uma metodologia que responda me-
lhor a necessidade especifica de recuperacao da
informacao por nome geogréfico, tarefa que preten-
de mais uma vez colmatar a auséncia de instru-
mentos de trabalho (thesaurus) especificos para
esta tipologia documental e que assumimos como
um dos objectivos deste Projecto de parcetia.

No dmbito dos trabalhos tem-se vindo a equa-
cionar também a construcio de uma base de
dados de autores, dado que a maioria dos sis-
temas documentais apenas possui uma informa-
¢ado muito pobre, reservada exclusivamente aos
seus técnicos, por nao terem geralmente capaci-
dade humana e financeira de suporte a investi-
gacao que tais bases requerem.

Uma vez que esta tarefa acarreta um grande
esforco de investigacdo e de uniformizacao da
informagao, com fontes escassas, pouco fidedig-
nas e muitas vezes contraditérias, que nao per-
mitem em muitos casos avangar mais do que
simples linhas orientadoras sobre a autoria dos
documentos, a construcao da base de autori-
dades estd condicionada ao andamento dos
trabalhos. H&, por parte das instituicbes envolvi-
das, grande interesse para que esta base venha a
ser iniciada no decorrer do Projecto ainda que
concluida apés o seu termo.

Também as autoridades relativas ao material

cartografico, e neste caso especffico as séries, »
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pOssUEm caracteristicas muito proprias. A titulo
de exemplo, poder-<e-3 referir o caso dos levan-
tamentos topograficos militares, envobvendo um
namero de téonicos bastante alargado no tempo
dada asuacondicio militar e a congtante rotacio
porvaras comisstes, para os guais & geralmente
dificil obter informacio relevante. Neste caso es-
pecifico, mesmo que seja possivel localizar os
processos individuais nos arquivos do ExBrcito,
nem sempre & facl encontrd-los ou gue eles con-
tenham informacio pertinente.

A aposta no arrangue da base de autoridades no
decorrer do Projecto significa o ponto de partida
para gue venha aser continuada para além dele
&, s& aszim for, 05 utilizadores desta informacio
terfio, progressivamente, 3 sua disposicdo uma
outra base, gue lhes permitird obter esclareci-
mentos adicionais sobre alguns documentos,
assim como orientactes relativas & fontes de que
e poderdo socorrer

Implementacéo e dsponibilizaco A base
ile dades bbBograficos € de mapens

Digitalizacao

Ma execucdo de uma base de dados com 3500
imagens associadas aos registos & de destarar o
morcso e compexo processo de transferdneia de
suporte (digitalizaciio) da documentacio. A exis-
téncia de mapas antigos em estado de degradacio
acentuado & um factor de dificuldade acrescida,
pelos cuidados exigidos no manuseamento, evi-
tando que se danifiquem ainda mais, & na repro-
ducdo digtal de qualidade.

Ma realizaco deste trabalho & utilizada uma
maguina fotografica para grandes formatos, a
SINAR P2 com back digtal acoplado Figura &),
com uma resolucdo maxima de 5440 x 4080
pixeis. Entre o materal de apoio conta-se um
conjunto de focos luminosos alimentados por
gerador proprio, para garantic uma intensidade
de |luz constante e homogénea, & um sitema de
vacuo para fixacdo dos documentos, evitando
gue e danifiquem e eliminando dobras ou vincos

muitas vezes detectiveis na imagem digital. Os
documentos de grandes formatos e aqueles gue
e encontram num estado de degradaco signifi-
cativo 530 trabalhados nesta cimara digtal.

O scanmer CRAPHTEC C5 600 PRO, com uma
resolucdo dptica de 600 dpi e dimens3o AQ, &
outro equipamento utilizado, desde que os docu-
mentos ndo apresentem grandes problemas de
conservacdo, (& gue a aquisicdo da informaco &
feita com o apoio de rolamentos automaticos que
transportam o papel, sendo a operacio interrom-
pida pela exigténcia de rasgties e dobras acentua-
das. Pela suafacilidade de utilizacio e rapidez, edta
& umasolucdo preferivel & SINAR P2, A possibili-
dade da digtalizaco ser efectuada por varios
recursos téchicos & uma vantagem, na medida em
gue permite uma maximizacio do procesa, gquer
em termos de adequacdo ao material tratada,
guer na afectaclo de recursos humanos diferen-
ciados, permitindo uma maior rapidesz.

Apds a digitalizacio dos documentos, as ima-
gens 530 sujeitas a tratamento, de forma a ajustar
as suas propriedades ao onginal, assim como rea-
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lizar o alinhamento, devido as distorcbes ineren-
tes ao proprio processo de digitalizacdo. Nao se
pretende com esta operacao alterar o aspecto
original dos documentos, mas ajustar as diferen-
¢as associadas a transferéncia de suporte, varia-
veis conforme o equipamento utilizado.

A disponibilizacdo das imagens na base de
dados é feita a uma resolucdo de 100 dpi, so-
mente para visualizagdo, salvaguardando os
produtores no sentido da difusdo nao autorizada
de informacao, mas que é todavia suficiente para
que o utilizador possa aferir do interesse na con-
sulta ou reproducido. No entanto, existe um
backup das mesmas imagens com uma resolucao
mais elevada (254 dpi), por forma a assegurar aos
utilizadores e aos servicos a consulla local e a
obtencdo, sempre que necessario e justificado,
de reprodugdes mais fidedignas. No caso particu-
lar do 1Geok, a sua prépria informagdo cartogra-
fica & vendida aos utilizadores em formato im-
presso, caso exista, ou em alternativa através de
reproducao impressa e/ou digital.

Ligacdo da Base de Dados
Bibliograficos a Base de Imagens

A associacao de imagens aos registos biblio-
graficos ndo é ainda, tanto quanto seria desejavel,
uma realidade das bases de dados bibliograficas
nacionais. No entanto, este & um objectivo plane-
ado, a curto ou longo prazo, pela maioria das
bibliotecas portuguesas.

No que respeita ao material cartogréfico nao s6
existemn poucas bases de dados que contemplem
esta tipologia documental, como apenas um na-
mero reduzido possui associacao de imagens. A
titulo de exemplo, podem referir-se as mais sig-
nificativas: a Area de Cartografia da BN (apenas
com uma pequena parte dos seus registos com
imagem); a Direccao de Infraestruturas do
Exército (cuja base de dados, construida no
ambito do PrOJecto SID-Carta® e disponivel em

/bibliopac, contém cerca de
12 000 reglstos todos eles associados As respec-
tivas imagens); e a Mapoteca do CEG (Gnica das
unidades documentais da Universidade de Lis-

boa que disponibiliza imagens no SIBUL).
Existem outras mapotecas, nomeadamente uni-
versitarias, que divulgam imagens dos seus fun-
dos nos respectivos sites sem que, no entanto,
tenham procedido ao seu adequado tratamento
documental. Na era do digital parece comecar a
verificar-se uma inversao das prioridades! Digi-
talizar ndo € sinénimo de melhotia no acesso a
informacao! Os processos, quando se trata de
projectos de raiz, devem ser desenvolvidos de
forma articulada e, tanto quanto possivel, simul-
tanea. Na impossibilidade de o fazer deve pro-
ceder-se, em primeiro lugat, ao fratamento docu-
mental como base estruturante para a transferén-
cia de suporte.

A criacao de uma base de dados bibliogréfica
com associacao de imagens € o ponto de partida
para se poder implementar uma consulta mais
estruturada, imprescindivel & recuperacao e utili-
zacao da informacao cartografica. Assim, a pos-
sibilidade de existirem hiperligacoes entre cada
imagem, o seu mapa de conjunto e o registo bi-
bliografico acrescenta qualidade a informagao
prestada. Ao utilizador é permitido reformular os
seus critérios de pesquisa, acedendo aos dados
dos registos, validando-os pelo acesso a imagem,
e refornar a outros registos ou a mapas de jungao,
acedendo a novos documentos e assim suces-
sivamente.

E esta forma de recuperagio da informagao
que da corpo a expressao user friendly.

O Projecto de Tratamento Documental das Séries
Cartogréficas Portuguesas nao pretende sé dispo-
nibilizar, aos utilizadores deste tipo de informacéo,
uma base de dados bibliogréfica com imagens mas
também acrescentar critérios de seleccao dos
documentos com varias edicbes e entre registos e
imagens de areas geograficas contiguas. Veja-se o
caso da Carta Militar de Portugal 1:25 000, com
mais de 600 folhas, tendo cada uma delas varias
edicoes, perfazendo um total de cerca de 1700
documentos. Neste caso especifico, o utilizador
pode pesquisar a sétie no seu conjunto (Figura 7: 1,
2 e 3) e, a partir do mapa de juncio disponivel (4),

seleccionar ndo sé a area geografica pretendida

& — 0 Projecto SIDCarta reuniu, em parceria, ¢ Centro de Estudes Geegrafices da Universidade de Lisboa - CEG finstituigae propenente}, a Direcgae des Serviges de Engenharia
do Exército - DSE & o Instituto Geografico do Exéreito — 1Geok. Entre 1 de Abril de 2002 e 31 de Qutubro de 2005, o Frojecto tratou urn dos mais valiosos acervos da Cartografia
portuguesa, constitufdo por cerca de 12 000 documentos, maiortariamente rmanuscritos @ de acesso difficil. Este fundo docurnental, pertencente & DSE, é constituldo
essencialmente por cartas e plantas de Portugal e das suas antigas colénias, sobretudo dos séculos XVIll e XIX e ainda da primeira metade do século XX, correspondendo a uma
importante e vasta actividade levada a efeito pelos engenheiros militares nacionals e também estrangeiros ao servigo de Portugal
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como a edicdo (5), acedendo directaments ao
registo bibliogrifico (8) a partir do qual visualiza a
imagem (7). Caso necessite pode retroceder ao
rmapa de juncdo e seleccionar as folhas limitrofes ou
outras edicties da meama folha.

A interactividade funciona na pesguisa de
docurmentos cartograficos como uma mais-valia
prara os utilizadores gue assim podem facilmen-
te visualizar toda a informacio disponivel di-
reccionando a procura através de um processo
dgil & intuitivo.

Canchisio

Os resultados que se esperam alcancar ndo se
resurnerm & apresentacdo de uma base de dados

com imagens. Pretende-se também contribuir
para a definico de uma politica especifica e
uniformizada de classificaciio e indexacdo e de
controlo de autoridades.

Este Projecto representa também um desafio
no gue conceme & aplicacdo das ferramentas
informaticas disponiveis para a disponibilizacio
de uma base de dados cuja pesquisa e recupe-
racio da informacio assenta em necessidades
prarticulares e ainda pouco exploradas.

O Projecto gue aqui se caracteriza nasceu da
defesa do mesmo lema pelas instituicdes envol-
vidas: “cooperar para realizar com qualidade”. Mo
entarto, e apesar de repressntar um passo, ndo 8
por s 56 suficiente para efectivar a valorizacio,
divulgacdo e preservacio de todo o patrimanio
cartografico nacional. E prediso que as ingtituicties
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detentoras destes fundos, qualquer que seja a sua
missao, entendam a riqueza e o potencial informa-
tivo dos mapas e que os arranquem dos depésitos
onde os guardam, ndo tanto como um “tesouro”
mas mais como uma “praga” que [hes “contamina”
as praticas que foram sendo definidas (mas s6 para
as monografias e peri6dicos durante décadas) e
que hoje se encontram totalmente padronizadas
e “enraizadas”. As Mapotecas, enquanto servigos
especializados, caberd, por um lado, estabelecer
relacdes de cooperacao entre si e, por outro, pro-
mover eventos de divulgacio e realizar acgbes de
formacao e de discussdo relativas ao tratamento e
disponibilizacio desta tipologia documental.

Comunicacao apresentada no 92 Congresso BAD
realizado em Ponta Delgada, de 28 a 30 de Marco de
2007 e publicada em CONGRESSO NACIONAL DE
BIBLIOTECARIOS, ARQUIVISTAS E DOCUMENTA-
LISTAS, 9, Ponta Delgada (Acores), 2007 — Bibliotecas
e arquivos: informagao para a cidadania, o desenvolvi-
mento e a inovacao [CD-ROM]. Lisboa: B.A.D., 2007.
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Introdugao

uma altura em que a tecnologia dos
N Sistemas de Informacao Geogréfica (SIC)

esla cada vez mais avancada, de modo
a permitir uma boa gestao da informacao nele
contida, a implementagao de um SIG aeronautico,
com perspectiva a gestdo e actualizacdo, com
finalidade de organizar e gerir esta informagao
aeronautica, tanto da série 1501-Air como da
500 000 Aeronautica, é uma mais valia.

O SIG é uma édrea fundamental para a boa
utilizaco da informacio e contribui, indiscutivel-
mente, para a qualidade e a eficicia nas tomadas
de decisdo.

Pelo facto das séries cartograficas em questao
serem diferentes entre si, no respeitante a sistemas
de coordenadas, dreas geograficas abrangidas, en-
quadramentos e ainda por os objectos represen-
tados serem diferentes, achou-se por bem criar
uma Base de Dados (BD), da qual venha a ser pos-
sivel derivar cada uma destas séries cartograficas.

Assim, pretende-se implementar uma BD Geo-
orafica (BDCG) em plataforma SIG, de modo a que
regularmente se possa publicar qualquer uma des-
tas séries, e ainda apoiar os mais diversos projectos
com informacao geografica nestas escalas.

Por fim preparou-se a informacao para conse-
cutiva Saida Créfica dos dados e apresentagao
de resultados.

SIG Aerondutico

Antes de se elaborar um ‘esquema’ que per-
mita relacionar a informagao aerondautica e que
seja passivel de ser implementado, é necessario ter
bem presente o conceito de 5IG e o conheci-
mento de todos os objectos que se encontram
presentes no layer aeronautico. A implemen-
tacao de um SIG requer uma andlise detalhada da
estrutura do trabalho e do equipamento necessario
onde o sistema serd instalado.

Desta forma e ap6s se estudarem as séries em
questdo, considerou-se a fonte de informagao
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— Aeroportos Intemacionais
Aerbdromos militares e civis sfio —— Aerddromos
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ista imanto>1476 pés (450m) :
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Restritas
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—— MEF'S
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Linhas de Alta
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Figura 1 - Diagrama dos ohiectos pertencentes an Layer Aeronditic S
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dos elementos a implementar e dividiram-se em
srupos de objectos que constituem o fayer aero-
nautico (Figura 1).

Natureza dos dados

O nivel de informacao aeronautica, por ter em
consideracio as altitudes dos objectos nele repre-
sentados e ser de primordial importancia para a
seguranca de voo, houve que atender as entida-
des nacionais com autoridade para gerir o espago
aéreo em Portugal, designadamente o Instituto
Nacional de Aviacao Civil (INAC) e a NAV. Para a
aquisicdo dos dados deste nivel de informacao,
foi necessario recotrer a publicacoes especificas e
oficiais desta area, nomeadamente o Aeronau-
tical Information Publication (AIP) Civil, AIP Militar
e Manual do Piloto Civil (MPC).

As cartas sao produzidas de acordo com as pro-
visbes contidas no anexo 4 da ICAO — cartas
aeronauticas. A actualizacdo entre edigdes é feila
por: NOTAM ’s (Notice to Airmen) da responsabi-
lidade do INAC.

Na BD a implementar, cada objecto sera consti-
tuida por atributos, informagao descritiva de um
objecto espacial, provenientes destas publicacées.

Moielacao

A modelagdo geogréfica resulta de um com-
promisso entre sintetizar conhecimento, a partir de
um conjunto de dados e, simultaneamente, pro-
videnciar a informacio com contetido tio com-
pleto quanto possivel [Matos, 2001].

Um modelo de dados nao é mais do que um
conjunto de regras usadas para converter a va-
riacao geografica “do mundo real”, num conjun-
to discreto de objectos. Podem ser obtidos mo-
delos diferentes para uma mesma realidade,
dependendo das circunstincias, da interpretacao
do observador e da finalidade do SIG a ser
implementado.

O modelo de dados criado, no programa
Microsoft Access, descreve as relacbes entre as
entidades, representadas por tabelas, através de

chaves, as quais sao colunas que constituem ele-
mentos comuns dentro de estruturas relacionais,
ou seja, sao os Gnicos identificadores partilhados
entre as duas tabelas.

A cada tabela corresponde uma classe de
objectos, que descreve um conjunto de objectos
com atributos comuns, 0 mesmo compottamen-
to (métodos ou operagdes) e a mesma semantica.

Apés a definicao das tabelas, foram determina-
dos 0s campos/atributos necessarios ao seu preen-
chimento. A criacdo dos diversos campos teve,
ainda, em consideracdo nao incluir dados deriva-
dos ou calculados e a tentativa de separar a infor-
macao em partes [6gicas.

Por fim, verificou-se que toda a informacao
inicial solicitada estava incluida nas tabelas e que
a modelacdo se encontravas bem constituida. A
cada tabela correspondia apenas um assunto; as
tabelas estariam relacionadas com os campos
associados; nao haviam campos deixados em
branco; ndo havia repeticao de campos nas dife-
rentes tabelas.

De referir ainda que a indicacdo da fonte de
dados e a data de aquisicdo na sua estrutura,
permite além de todas as vantagens inerentes,
representar a evolucdo “espacial” efou “nao
espacial” dos objectos.

Depois de implementada a estrutura da base
de dados, efectuou-se o carregamento dos ele-
mentos tendo em conta a informacao contida
nas fontes de informacao. Este carregamento foi
efectuado manualmente, preenchendo os campos
directamente em ambiente Access.

Apds o preenchimento das tabelas, foram
implementadas em ambiente CeoMedia.

Pretende-se associar a essa informacio os ele-
mentos graficos correspondentes e assim tirar to-
do o partido das funcionalidades que daf advém.

Implementacao

A implementacdo implica o conhecimento
detalhado da BD, do software, do hardware, do
fiveware, das funcionalidades, das caracteristicas



da informacdo e do respectivo processo de
aquisicao.

Os dados num SIG sdo organizados por niveis,
coberturas ou temas, e em cada nivel esta repre-
sentada uma determinada feature, isto €, um gru-
po de elementos que recebem caracteristicas dis-
tintas. Os niveis sdo integrados e os objectos neles
representados mantém a sua localizacdo espacial.

Elementos do tipo Ponto

Em GeoMedia, ap6s criacdo de um GeoWork-
space e ligacdo do tipo Access a BD, foi possivel
a partir da informacao, contida nas tabelas, das
coordenadas do elemento ponto, definir-se a sua
posicdo, através de uma ferramenta do Geo-
Media — Geocode Coordinates.

De notar que este procedimento originou uma
query. Uma query € uma andlise que remete para
um contexto de visualizagao, isto €, esta camada
de informagao nao fica automaticamente na BD,
é somente um display que embora possamos
fazer andlises com base nesla informacao, nao
podemos alterar os elementos nela contidos.

Com este procedimento, nem toda a informa-
¢do pretendida esta agregada ao elemento, uma
vez que apenas a informacao de uma tabela foi
anexada. O seguinte passo requer que se faga
unides entre as tabelas, de acordo com o Modelo
de Dados, para se poderem originar todos os
elementos com a sua respectiva geometria as-
sociada e atributos correspondentes.

Para se proceder as ligagdes entre as tabelas,
utilizou-se para este fim, o comando do Geo-
Media — Join que, como pretendido, associa as
tabelas através de colunas comuns.

Resulta desta forma uma nova query que rela-
ciona as tabelas pretendidas. Para a definir como
feature, isto €, para anexar esta nova tabela, agora
com todos os elementos que o caracterizam, a BD
inicial, utilizamos a ferramenta output to feature
classes. Estao, desta forma, implementados na BD,
todos os elementos do tipo ponto.

Elementos do tipo Area
O carregamento da informacgio grafica do

2 2 Siclema de Informacao Geogralica paia gesldo ¢a infomacao aeronaulica

tema — Espago Aéreo, foi efectuado a partir do
DCN (MicroStation). Foi elaborado, para este
efeito, um Cad Server Schema (Csd) File contendo
a informacao dos niveis que estao associados aos
elementos a adquirir e o sistema de coordenadas
correspondente.

Em GeoMedia estabeleceu-se uma ligacao do
tipo CAD e efectua-se a importagao para a BD
{output to feature classes), de modo a poder
relacionar-se as tabelas e obter-se cada uma
dessas classes, com toda a informacado imposta
na BD.

Ao efectuarmos uma andlise das dreas impor-
tadas, verificou-se que ndo existe informacao
inerente a elas, consequentemente adicionou-se
um campo |D_Areas, directamente no Geo-
Media, para que se pudesse fazer a ligacdo com
a tabela das Areas.

Tal como nos elementos do tipo ponto, foi
necessario criar as varias ligagdes/unides entre as
respectivas tabelas para se poder ter acesso a
toda a informacéo pretendida.

Outros Elementos a implementar

As Linhas de Alta Tensdo, Linhas isogénicas e
MEF’s, foram igualmente importadas directa-
mente do DGN. Os seus afributos, foram criados
directamente no GeoMedia e preenchidos neste
ambiente, uma vez que a informagao destes
elementos esta intrinseca nos proprios textos que
o0s acompanham.

Neste momento, o Layer Aerondutico im-
plementa os objectos referentes a cada série,
no entanto, se for necessario derivar uma outra
feature que receba estilos diferentes, é de facil
concepcao, bastando saber qual o atributo as-
sociado a andlise com a ferramenta Attribute
Query.

Os objedtos, encontram-se definidos segundo o
critério mais conveniente para receber a simbo-
logia. Desta forma, ao seleccionar qualquer um
dos objectos, este remete pata toda a informacao
que o caracteriza (Figura 2).

Podemos, deste modo tirar partido das poten-
cialidades de andlise espacial do GeoMedia.
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Saida Grafica
Simbologia

Apds criado o Layer, foi necessario fazer o le-
vantamento da simbolizacdo dos objectos das
diferentes séries, de modo a dar a todos os ele-
mentos de cada séne o aspecto pretendido,
agquando da sua salda em papel e, segundo esse
critério, estudou-se a melhor forma para gue
detenninado objecto tome esse simbolo. Cada
série tem a sua forma de represertacio e isso tem
de estar bemn presente no gestor (pessoa) do SIC.

Criaram-se duas bibliotecas de simbolos, tanto
para a série 1507-Air como para a 500 000
Aerondutica, que surgem importadas da pasta de
células criadas no MicroStation.

Diurante o processo da simbolizacdo, foi essen-
cial encontrar uma forma de atribuir diferentes
simbolos a um mesmo tema, assim como a
conjugacdo de dois ou mais simbolos distintos,
tal foi obtido com comandos avancados existen-
tes no painel da simbologia do GeoMedia.

Actualizacoes

Tanto o software como o hardware seguem
ciclos de actualizacdo rapidos, sendo disponibi-
lizadas novas versties de software com periodic-
dade. No entarto, & importante referir gue, em
geral, o maior investimento esta claraments ma

informacdo e ndo nas plataformas ou processos
prelas guais & acedida e armazenada.

Mesta perspediva, e uma vez gue ainformacio
aerondutica estd constantemente a ser actuali-
zada, seria Otil um mecanismo gue informasse
guais os novos objectos gue reguerem a sua
implementacdo ou, 5= |3 existissem, quais as suas
modificactes, tanto relativamente & sua cons-
tituicdo geografica como & informacio reladio-
nada com o presnchimento dos atributos.

Com o conhedmento & prior destes elementos
e preenchendo um ficheiro texto, com uma
configuracio especifica das coordenadas actua-
lizadas da nova drea, ponto ou linha; elaborou-se
uma ligaco do tipo texto no GeoMedia, permi-
tindo gue essa informacio fosse convertida na
geometria pretendida.

Uma vez implementado o elemento, e como
gueremos anexd-lo a uma determinada feature, 3
existentes, gue toma determinado estilo, realizamos
o output para o ligar & tabela comespondents
(Advanced); & assim adoptada a configuracio
desejada.

A posterior fez-se o preenchimento dos atri-
butos que |he estio associadeos.

Anotacbes

A acompanhar gualquer simbolo, estio colo-
cadas etiquetas com vista & impress3o, que des-
crevern cada um dos elementos. Esta referéncia @
denominada Label que, tal como a simbologa,
vara conforme a sére que estamos aimplementar

Foi usado, para o efeito, o comando fhsert
Interactive Label, gue permite indicando a columa
onde s= encontra a informacio pretendida, que
es5a, 58 a interactivamente convertida em Labef
& armazenada como feature.

Diepais de definirsimbolos, cores, texto e espes-
sura das linhas, estio reunidas as condiciies para
agrupar a informacio para impressdo da carta

E necessario ter ainda em conta os conflitos
resultantes da implementaco destes textos, una
vez gue, podem ocorrer sobreposiciies com ou-
tras camadas de informacdo gue no momento da
implementacdo ndo estejam activas.
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Impressao

Fara testar as potencialidades de impressio do
software em causa, foi impressa a informacio
criada no SIC, colocando-se como fundo a ima-
gem hipsométrica adeqguada

A ferramenta Layout Window do GeolMedia,
permite corfigurar & saidas graficas. Desta forma,
inseriu-se o mapa no qual se estava a trabalhar.
Atribuiu-se a grelha que |he corresponde e todos
os elementos gue se aplicam & finalizaco
cartografica, por fim exportou-se para um forma-
to tif (Figura 3).

Cmchisiies

A organizacdo de dades, temn vindo a ser im-
plementada em plataformas gue oferecem fer-
ramentas poderosas que permitem a realizacio
de vastos inventirios e andlises espaciais de
grande rigor e qualidade, de apoio &s tomadas de
decizdo. 580 hoje em dia, fundamentais para
transritir rigor, eficida e rapidez &s respostas que
diariamente temos de dar.

A modelacdo foi uma parte abordada, como
sendo uma parte fundamental de qualguer SIC.

Diurante a implementacio & necesano ter um
bom conhecimento de onde o SIC val assentar, de
forma a usar todas as potendalidades deste, permi-

rmento de um SIC gue
supere as expectativas,

Este trabalho teve co-
mo proposita, gue o
produto final fosse ver-
sdtil quanto & sua ma-
nipulacdo, mantendo-
sesempre a perspeciva
de desemvohvimentos
deferramentas para ac-
tualizacio dos elemen-
toe fue o constituem. E
este ponto gue carece
de mecanismo  mais
automatizados  tanto
[para os novie elemertos gue necessitern de
implementacdo como para actualizacio da geo-
rmetria ou dos atributos a ele aplicivel. Sugere-se
fjue e Criem programas para o efeito atraves, por
exemio, do Visual Basic, uma vez que o seu display
& de fad| manipulacio para o utilizador cormum.
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Introducan

producao de um mapa de estradas a es-
A cala 1:500 000 decorre do método de

seneralizagio cartogréfica que €, no en-
tanto, complementada com processos de aquisi-
¢ao de novas vias, que podem ir da vectorizacao
sobre imagem de satélite ou as mais sofisticadas
técnicas de levantamento com GPS em modo
dindmico.

Torna-se fundamental uma base de cartogra-
fica digital vélida no que concerne a gestio de
projectos, & gestao da prépria rede vidria e no
apoio a decisdo. A cartografia itineraria tera de
acompanhar esta evolucdo de forma a responder
com mais rapidez e dinamismo as exigéncias
actuais. E neste contexto global que se inserem
os Sistemas de Informacao Geografica (S1G).

“A cartografia itinerdria numa base de rigor e
actualidade, € a aposta do Instituto Geografico do
Exército para os futuros caminhos a trithar”
[Cavaca, 2004]

Moilelagdo i Base rie Dalos

Nada é mais importante para a consisténcia de
um projecto SIG do que um bom planeamento.
Fazendo uma avaliacio prévia de necessidades,
tentando petrceber quais os potenciais utilizado-
res e o tipo de dados que irdo ser integrados no
SIG, foi possivel conceber um modelo concep-
tual e concretiza-lo num modelo vectorial rela-
cional com uma base de dados geografica
{Geodatabase) do ArcCIS 9.2.

“O conceito de SIG vectorial é de alguma forma
herdado dos conceitos existentes na cartografia
impressa ao qual é associada um sistema de
gestio de base de dados. Um SIG vectorial opera
com objectos enquadrados nas classes de linhas,
pontos e poligonos, sendo possivel a utilizacao de
objectos compostos agregando vdrios dos anterio-
res de natureza igual ou diferente. Os objectos
podem ser geridos numa base de dados segundo
o paradigma refacional” [Matos, 2001]



A finalidade primordial deste projecto & arma-
zenar numa base de dadce geogrifica toda a in-
formacio vectorial da Carta Kinerdna de Portugal
1:500 000. Para tal foi necessdrio criar uma base
de dados geogrifica e nela inserir a informacio
mecessana para urna eventual reconversio em
Microstation e ao formato CAD. Pretende-se,
igualments, que este SIC seja imagem fiel da Car-
ta kineraria em formato analdgico, tanto em con-
ceito como em forma, assm sendo a base de da-
dos foi estruturada em funclo da Legenda da
artual Carta Minerdria, ou seja, separando a infor-
macdn em & grandes temas: Hidrografia, Alti-
rmetria, Vegetacio, Wias de Comunicacio Adminis-
tracio e Diversos. Para todas as entidades foram
criados 3 campos; “Toponimia®, “Tema” e “Legen-
da”, que fazemn a ligacdo & Carta binerdria Além
disto, foi necessdrio garartir que a forma se
mantinha e assim foi criado uma biblioteca de
dmbologia egoecifica da Carta Itineraria foi guar-
dado na base dados a sua propria representacio,
gproveitando as novas capacidades do ArcCIS 9.2

Timestamper

O TimeStamper & um script do tipo class
extension e foi introduzido no SIC para suprr a
necessidade de registar na base de dados, de
uma forma automatica, a data referente & dltima
modificaco operada nos objectos, de forma a
poder controlar a grau de actualizac8o da base
de dados. Cada feature dass deste tipo possul na
tabela de atributos, 3 campos de actualizacdo
autornatica que registam a data e hora de criacio
de um novo objecto, a data e hora da sua mo-
dificacio e o fogin da maguina onde foi efectua-
do essa modificacio: Created, Modiffiediast e
MaodiffedBy:
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Subtipos

Os subtipos oferecemn um método de dividir
uma entidade em agrupamentos [Ggcos basea-
dos num valor de atributo. Aideia de utlizacio de
subtipos surgiu da necessidade de dar uma
ordem & feature cfass Rede Waria, gue & detodas
a mais importante para a Carta e a gue tem mais
ohjectos. A estrutura em subtipos permite ter a
representacdo cartografica dos varios tipos de
estrada (cada um com a sua representacdo espe-
cifica), dentro da mesma feature dass, além de
contribuir para a validade e integridade dos dados
prevenindo a atribuicio errdnea de atributos.

Comwersda de CAD para 56

O ArcCIStem ferramentas para converter dados
existentes num variado nimero de formatos para
um formato ESRI (coverage, shapefife ou geodata-
base). O desafio desta tarefa foi identificar as varias
enticares representadas aquando da importacio no
ambiente ArcCIS, uma vez que os dados =30
compostos por um conjunto de pontas, linhas e
dreas. A edtrutura de diferenciacdo de objectos em
DCN esta feita com base numa estrutura de niveis
— cada conjunto de objectos num nivel diferents -
em conjugacdo com os atributos que estio as-
sociados aos elementos graficos como a cor, o esti-
lo e aespessura. Resumindo, cada entidade grifica
& identificada univocamente pelos 4 atributos do
Microstation: Level, Color, Style & Weignt.

e3
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Extraccio de Objectos do DGN

Fodemos descrever este processo em 3 pasos.
Erm primeiro [ugar, camega-se o ficheiro CAD no
Archfap eselecciona-se a informacdo com que se
gjuer coretituir uma feature dass com inguincdes aos
atributos pelo comando “Sefect by AttribLtes”.

cd

O segundo paso visa colocar a fayer agora oria-
da, dentro da geodatabase com o comando “Bx-
port Data To Ceodatabse (single)... ™), que vai
ciar uma nova feature dass na geodatabase do
tipo a gue correspondem os dados selecciona-
dos, ou seja, do tipo linhas, pontos ou dreas. No
Gltimo passo, os elementos da nova feature dass
sdn copiados e colados (copy/paste) numa feature
class do tipo ThmeStamped, supradtada, manten-
do otipo de geometria de origemn. As Timestam-
ped feature cfass S0 oriadas em ArcCatalog, onde
e define a sua referéncda espacial e os campos
da tabela de atributos (mantém-se todos os
camipos dafeature clas de origem).

Amisicin e Carregamenta de Dadas

Foi necessario recolher informacio relativa a
cada feature dass, sendo que afonte seria diferente
dependendo da ertidade. A fonte primordial foi
aCarta 1:25 000 e a Internet, acedendo aos sites
das instituicties responsdveis pela informacio em
guestio, como por exermplo, o INAG para o terma
de Hidrografia, o 1CN para o tema de Vegetacio
ou o IPPAR para os Castelos. Foi recolhida infor-
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mmacio alfanumérica e para certas feature cfass,
fotografias dos objectos, de forma a dar uma
aspecto mais atractivo ao SIC do ponto de vista do
utilizador. Os dados foram recolhidos foram
carregadcs directaments nas tabelas de atributos
ou com a guda da janela “Attributes” para uma
edicdo mais pratica.

Normalizacio de Campos

A normalizacdo & um processo que visa tornar
a informacdo das tabelas de um forma organi-
zada de forma a ser manipulada e interpretada
por gualguer outro gestor ou operador do SIC
com facilidade seguindo regras previamente esta-
belecidas. Em primeiro lugar, houve necessidade
de apagar algurs campos que inham sdoimpor-
tadce do DGN e gue ndo tinham relevincia no
SIC. Mesta fase, preencheram-se em todas as
features os campos “Temna” e “Legenda” com a
ajuda do fiefd Calcwlator, visto ser o mesmo valor
prara todos os objectos da mesma feature. Por fim,
fez-se uma busca por todos os campos gque ndo
tinharm gualguer atibuto preenchido e atribuiu-
-se 0 valor padronizado “NiDisponivel” que re-
presentam os elementos para os quais ndo foi
encontrada informacdo sobre um determinado
campo, ou gue foram deixados propositada-
rmente sern preenchimento por gestio de tempo.
Fica em aberto a posibilidade de estes campos
virem a ser actualizados no futuro e até mesmo



novos campos serem criados de acordo com as
necessicades.

Valklacio da feodelabase

Regras Topologicas

Os elermentos importados do DCN estavam na
fua mal oria serm conexdes entre 5 linhas desliga-
das, linhas partidas, pontos desligados, dreas ndo
fechadas, sobreposicdo de linhas, etc. A utiliza-
cdo das regras de topologia veio conferir uma
funcionalidade extra ao SIC, para além de con-
tribuir para integridade geométrica dos dados.
Ezxa funciomalidade refere-se & possibilidade de
usar aplicactes de andlise de redes (Netwerk
Analyst) na rede vidna, da rede hidrografica e
eventualmente da rede ferroviaria e como tal &
necessario que estas redes estejam topologica-
rmente validadas. Foi necessaria uma esratégia de
tratamento topoldgico da rede de forma a con-
seguir eliminar todas desconexdes existentes, que
comecou por verificar os erros de sobreposicio
de linhas com as regras “Must not Overlap” e
“Must not Seffintersect” e em seguida verificar
todas as extrernidades desligadas das linhas para
atotalidade da rede viana com a regra “Must not
rave Dangles”. Ao validar estas regras, os erros
comespondentes &s regras violadas, s8o identifi-
cados pelo Error Inspector, uma ferramenta de
topologia essendal para a correccdo de todo o
tipo de erros encontrados.

O tratamento da rede passou a ser diferendado
te acordo com a especdificidade das vias e gues-
tio. As Auto-Esradas, ICPs & Estradas com Sepa-
rador Central ndo foram segmentadas, excepto
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rnos nis rodovidrios. As Estradas Prindpais e as
Estradlas Secundarias foram segrmentadas sempre
fue se cruzavam entre elas, com uma femamenta
do menu topol ogia, denominada “Flanarze” que
prarte as linhas, dum conjunto previamente selec-
cionado, no ponto em que estas e cruzam.
Fesurmindo, pode dizer-se gue a edratégia usada
foi “unir para melhor partir” a rede. Neste tratamen-
to de topologia da rede viara foram introduzidos
mais duas feature dasses: Nds Rodovidrios e Nids
Administrativos. Os Nias Rodovidrios so objectos
pontuas gue fazem parte da Carta ltinerdra e em
termos topoldgicos, significa gue todas as linhas
gue terminem num mesmo nd tenham interli-
gacdn. Os Nos Administrativas, umna feature dass
criada exclusivamente com o fim de dar consis-
téncia topoldgica & rede vidria, ou s8ja, & localida-
des, freguesias e cidades fazerem parte desta rede
de forma a permitir calcular distincias point-to-
point. Nesta validacdo, entraram também outros
elementos hidrogrificos passiveis de se reladio-
narern topologi caments: as Barragers (pontos) e as
regrectivas Albufeiras (3reas). O objectivo era gue
a barragem, do tipo ponto, fizesse a conex@o en-
tre a Albufeira e a respedtiva linha de 3guaguea
abastece.

Albufeira Albuleira
Barragem %
‘ 3 ' Barmagam *--)/l
Links de Agus Linha de Aaus

Simbalogia

As novas ferramentas de edicdo grifica e um
novo conjunto de efeitos de simbologa pemi-
tern um controlo complsto sobre os simbolos
individuais, permitindo obter resultados com o
Archfap que =4 eram possiveis exportando o ma-

]
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pa para um programa de edicio grafica, E pre-
cisarmnents este ponto gue poderd ser revolucio-
nario numa cadeia de producio cartografica,
encurtando espaco e tempao, sem contar com as
vantagens inerentes a qualguer SIC, como sejam
a fad| gestan, visualizacio e actualizacio de da-
dos geograficos.

A grande maiona dos simbolos existe na bi-
blioteca de caracteres do ArcCIS, como o do Par-
gue de Campismo ou o Aeroporto, mas mesmo
assim & necessaria alguma edicio para obter um
simbolo idéntico ao original. Na simbologia por
caracteres, apesar da sua posicdo poder ser
editada, nao & posivel editar a sua geometria e foi
recessario recorrer ao Marker Editor para os sim-
bolos gue requeriarn alguma edicio de geometria,
como foi o caso das Prajas (rverter a posicao do
simbolo existente, remover/adidonar segmentos
e redimensionar).

Fiaura 3~Iﬁhmwﬂwlnm#m aacal
wa e Vi

definictes na base de dados, sendo uma novida-
de do AcGis 9.2 relativamente &s versdes an-
teriores. Para executar essa operacio basta selec-
donar, para cada feature dass, a opcao “Convert
Symbology to Representation” que tem a vartagem
de permitir a definicBo de mais do gue uma re-
presentacio, ou seja, os mesmos dados podem
ter varias representactes predefinidas o que torma
rmuito fadl a alterninda entre as representacies.

BIE1
-.‘.--| toare | Temca | Dumey m|l.-|l1.l-mm]|.¢-|ml.h—|

Fl!ﬂll“l'f — Filican in o e i i Filfon

A representacio das feature dlasses Rede Vidria,
Linhas Hidrogrificas e Rede Ferrovidria, bene-
fidaram do facto de terem uma estrutura em
subtipos, visto que para além de se definir uma
representacao para cada tipo de via, & possivel
estabelecer prioridades de representacio entre
os subtipos. Esta definico pode ser activada ou
desactivada com o comando Symbol Level para
obter o efeito cartografico desejado. Neste mes-
mo comando, existern ainda opodes avancadas
de simbologia de linhas sobrepostas e linhas gue
se intersectam. Corn este tipo de opcio & possivel
especificar a ordem pela qual os simbolos 80
desenhados e ainda aplicar a juncio de simbolos
para linhas com o mesmo atibuto,

Apds criar a simbologia e definir a represen-
tacin para cada feature class guardaram-se essas

T O iy e e PP Feged

i { +| Fepreseniagons

puardadas na GOE

Matacies

A Gltima tarefa de edicio foi a colocacdo das
anotactes que esthn presentes na Carta binerana
Az grandes vantagers das Anotactes s5o a forma
de armazenarnents como feature class numa
geodatabase mantendo a ligacio aos dados
(feature-finked) e a possibilidade de fixar uma es-
cala de representacio. Com a escala de repre-
sentacio fixada em 1:500 000, definiu-se o ta-
manho e o tipo de letra. Visto que a intencao &



criar uma réplica, procurou-se igualar estas defi-
rmicties & da Carta analdgica. Nao foi possivel
colocar uma fonte de letra exactamente igual &
Carta analdgica porgue a fonte usada foi criada
no priprio 1GecE, num formato gue o Micro-
statfon reconhece mas que o ArcCIS ndo con-
segue ler. O faver de Linhas Hidrograficas teve
um processo de colocacdo de rotulos distinto
porgue os rotulos tinham de ser colocades de for-
rma a acompanhar o percurso da linha hidrogra-
fica, portanto, na maioria das vezes, o rotulo teria
de ser colocado de forma curva. Esse tipo de
colocacio de rdtulos & possivel com uma exten-
sdo do ArcGIS 9.2, o Maplex gue foi utilizado
apenas nos rotulcs destas linhas. Apds este pro-
cesso automdtico de rotulagem estar completo
transformaram-se todos oz ratulos em Anotacties
com o “Convert label to Annotation” com a

opcdn feature-finked.

Mdscars

Este & um processo cartografico que & muito
utilizado para tornar mais legivel um mapa gue
estd densaments preenchido com anotacées e
dmbiolos. Neste caso concreto, a ideia de mésca-
ra insere-se noutro contexto, sem esquecer o
primeiro. Entende-se por “Mascara” uma feature
class com um conjunto de elementos e regoectiva
gmbologia, cujo objedtivo Gnico & resolver pro-
blemas graficos & preparar a impressdo. Estes
elementos ndo tém atributos relevantes, visto que

& & Canshiic 3 dz um 5G f2nda nar nase 2 Cadaliingidnia de Pafugal |:500.000"

rndo sdo mais do que elementos copiados de ou-
tras classes de elementos e sobrepostos localmen-
te, para cfiar um efeito grifico gue de outra for-
rma ndo sera coreeguido. Na Rede Vidria, onde
foram criadas regras na ordem de representacio
e sobreposico de estradas, existern excepciies,
como por exernplo, uma estrada secundaria atra-
vEssar uma auto-estrada através dum vaduto, e
neste caso, essa estrada terd de ser desenhada
por cima da auto-estrada juntaments com o sim-
bolo de viaduta.

uivEdiral

Cantisdo

Az capacidades Onicas de um 51C na gestdo,
armazenamento & visualizacdo de dados geo-
grificos estdo j& vastamente implementadas e as-
sumem cada vez mais importinca para o produ-
tor de Informaco Ceografica, como & o caso do
ICeoE. Se aisto juntarmos a capacidade de repre-
sentacio grifica, com téonicas de representacio
cartografica avancadas, entdo um SIC poder-se-3
colocar ao nivel do conjunto de processos gue
levarn acuaments dimpresan da “Carta linerana
de Portugal 1:500 0007, lsto poderd ser posivel se
forem  ultrapassadas peguenas  insufici@ncias
detectadas ao nivel da finalizacio cartografica.

Resumindo, o resultado final & muito satisfat-
rio pelas seguintes razdes: constituiu-se uma base
de dados validada; conseguiu-se que o display da

informacio fosse idéntico ao apresentado na car- »

el
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tografia analdgica; conseguiu-se uma impressdo
da Carta ltinerdria a partir da geodatabase e foi
aberto urn caminho para a integracio do SIC
numa cadeia de producio cartografica.
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Historia da
Metrologia

# Nuno Miguel Cirne Serrano Mira
Capitdo Art

Este trabalho subordinado ao tema:

“Historia da Metrologia” tem por finalidade
expor o resullado da pesquisa bibliogréfica e,
principalmente elecirénica (através da
Internet) realizada, desde ha algum tempo a
esla parte. Apos a pesquisa realizada e
recolhida muita informacgao houve uma
grande dificuldade em resumir toda a
informagcao, em apenas 12 paginas. Por isso
teve de ser feita uma seleccdo dos assuntos a
tralar, bem como teve de ser feita a op¢ao dos
mesmos nao serem aprofundados na devida
medida. Contudo o que aqui € tratado, foi
considerado como de grande importancia na
interpretacao e compreensao de como
evoluiu desde a antiguidade até aos dias de
hoje aquilo que hoje se chama metrologia —
ciéncia da medicdo, abrangendo os aspectos
experimentais e tedricos relativos as
medicées, qualquer que seja a incerteza e em
qualquer campo da ciéncia e tecnologia.
Houve ainda a preocupacdo de abordar de
uma forma resumida a evolucao historica da
melrologia em Poriugal, focando as principais
reformas, desde a criacao do estado até aos
dias de hoje.

# 2 Historia 0 Melrologia

0 inicio fos sistemas métricos

uando apareceu a escrita pela primeira

vez na histéria da humanidade na for-

ma cuneiforme na Mesopotamia (2900
A.C.) 0sistema de medidas, que é a base de
todos os sistemas métricos da antiguidade e da
China, ja tinha sido concebido e formalizado.
[Livio C. Stecchini, 2006]

Este sistema é o mesmo, de um modo geral,
que foi usado ao longo dos tempos pelos Arabes
e na Europa medieval, incluindo a Rassia. [Livio
C. Stecchini, 2006)

Actualmente o sistema métrico inglés é o dltimo
que resta de um sistema métrico tao velho quan-
to a civilizagao humana.

O sistema métrico francés foi o primeiro a que-
brar a continuidade do sistema de medidas da
antiguidade.

O sistema métrico foi, provavelmente criado
quando se desenvolveu a agricultura na zona en-
tre a Siria e o Irdo por volta de 6000 AC. Assim
que a agricultura se tormou no principal meio de
subsisténcia e sobrevivéncia, tornou-se necessario
calcular como distribuir as reservas entre duas co-
lheitas. Assim no caso de fome era necessario sa-
ber como fazer render as reservas. Na antiguidade
a regra era que um homem adulto e [ivre consumia
duas canecas bésicas por dia (540 c.c.). Um ho-
mem consumia num més metade do peso normal
transportado por homem, o que é um talento.
Mulheres e escravos recebiam metade da racio
bésica. Durante as épocas de fome 1/4 da racio de
trigo (cerca de 700 calorias) era considerada a
racdo minima para a sobrevivéncia. Estas ragbes
aparecem como notma nos documentos, Orientais,
Gregos e Latinos da idade Carolingia. E a Gnica
unidade de volume que tem uma base natural € a
meia caneca' de aproximadamente 270 c.c. que
€ descrita como o volume de duas maos juntas em
concha, lophenayim em Hebraico). Esta capacida-
de das maos é a origem do padrao de volume
para uma faga ou copo, em grego kotyle que
significa a medida de meia caneca, equivalente as
duas maos juntas. [Livio C. Stecchini, 2006]

1 —IMedida ou caneca sao ambas tradugdo de “pint” do inglés

23
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Os antigos documentos da Mesopotimia e do
Egipto, indiciamn que o sisterna métrico era basea-
do no pé de 300 mm. Esta unidade & conhecida
como pé egipoo, porgue foi o padrio utilizado
desde a era pré-dinastica até ao primeiro milénio
A.C.. O seu valor foi determinado pela primeira
vez por Mewton com base nas dimensdes da
pirdmide de Gizé, e foi confirmada com precisdo
noinico do século XX, guando os estudos egip-
cios se desenvolveram apds & expedicdes napo-
lednicas ao Egipto. Este pé era dividido em 16
dedos (a divisdo em 12 polegadas (fnches —
undas) data da época Romana. Havia também
o clbito de entdo correspondia & medida de
450mm e foi divido em 24 dedos. Newton tam-
bém foi capaz de inferir, com base no seu conhe-
cimento da linguagem Talmidica, gue no Egipto
era usado um cibito espedal gue correspondia &
medida de 7/ do cabito normal, 525 mm e que
era dividido em 28 dedos e era denominado por
cubito real Figura 7). [Livio C. Stecchini, 2008]

O Cibito real & urn exemplo das unidades sep-
tendnas, que eram as mais comuns na antigui-
dade e na poca medieval, e nomalmente eram
representadas por grupos de 7 pés ou 7 clbitos.
Um exemplo recente do uso dos 7 cdbitos & o
uso dos 7 pés suecos usados na Suéda até Aim-
lementacio do sisterna métrico francés. [Livio
C. Stecchini, 2008]

Az medidas septerrias eram, principalments

Tireada e W famcdil=

usadas para resohver problemas gque evolvesem i,
ralzes quadradas, entre outros. [Livio C. Stecchini,
2008]

Az unidades de peso eram determinadas en-
chendo um cubo, de um pé de lado, com 3gua da
chuva & termperatura ambiente, este enchimento
prova ter a mesma dersidade gue a 3gua desilada
rma sua densidade madma, adoptada pelo sisterna
métrico francés. As impurezas compensam a di-
ferenca de temperatura. O caleulo de pesos pela
dgua da chuva, 3 temperatura ambients foi usado
até ao século XMIN, gue foi substituida pela dgua
destilada. O pé clbico tem o volume de 27000
. e pesa 27000 gramas. Que era o talento, gque
& o peso gue um homem podia transportar no
fim de um pau de carregar mercadonas nos extre-
mos. Que era dividido em 1000 oncas, conhe-
dido como a onca romana (uncae) de 27 gramas.
[Livio C. Stecchini, 2008]

Ma viragemn do século Friedrich Hultsch, num
memorando da pesguisa, realizada durante toda
asua vida, sobre medidas antigas, concluiu gue
todos os pesos podiam ser calculados por uma
unidade de 9 gramas que foi chamado shegef ou
gedet. Emn 1906, Jean Adolphe Decourdeman-
che, no fim do seu tratado sobre medidas antigas
& drabes, observou gue as suas definicdes das
medidas de volume e de peso s30 correctas com
o pressuposto de gue podiam vanar 50787, Em
1925 Angelo Segré descobriua razdo tedrica para
esta varacdo: o cubo do cobito (que era consi-
derado como a carga basica gue podia ser trars-
prortado por um burro, ou um homem numa cur-
ta distincia) & igual a 33/8 talentos ou pés clbicos,
rmas esta razdo foi simplificada de modo a carga
fosse igual a 31/3 talentos de 10 tercos do talento
(modius em latim]) [Liio C. Stecchini, 2008].

Ecta discrepdnda edta relacionada com o calen-
dario. O calendirio egipeio congistia em 360 dias
divididos em 12 meses de 30 dias e mais cinco
dias suplementares. Os estudiosos foram surpre-
endidos, tendo em conta que os templos =4
falam dos 360 dias e ndo dos 365, A explicacio
prara esta divisdo, deve-se & maior facilidade de
armazenar géneros, para um ano de 360 dias,



mas aumentando 81/80 iriam durar para 364.5
dias. [Livio C. Stecchini, 2006]

No caso da Mesopotamia, e pela mesma razao,
os estudiosos notaram a divisao de 360 dias, mas
nao encontraram os 5 dias suplementares. Os
altimos 5 dias, ou os primeiros 5 dias de cada
ano eram considerados como bénus extra, re-
lacionados com as dadivas aos deuses. Esta pratica
sobreviveu até aos nossos dias, com a pratica de
ofertas ou no Natal ou na Pascoa. [Livio C.
Stecchini, 2006]

O estudioso C. F Lehmann-Haupt dedicou
mais de 50 anos & procura da prova da sua
descoberta anunciada em 1898, que a maioria
das unidades de volume medievais e da antigui-
dade existiam em duas variedades relacionadas
com 24/25. Esta descoberta foi mais tarde desen-
volvida, em 1940, por August Oxé numa pesqui-
sa de todas as unidades de volume e peso da
antiguidade, baseadas em décadas de pesquisa.
Oxé explicou o porqué das unidades estarem
relacionadas com 24/25, e as quais chamou
respectivamente “neto” e “bruto". Primeiro, o ar-
ranjo das unidades no seguinte modo:

24 48 60 72 96 144
25 50 | 625 75 100 | 150

Tahela 1-—Transtormacao de Unidades doudecimais - decimais

Permite a lransformacao das unidades duode-
cimais para decimais e vice-versa. Pois do ponto
de vista do célculo as decimais sdo preferiveis,
mas por outro é muito mais facil dividir um cubo
duodecimal. No entanto o talento basico neto de
27000 c.c. é faciimente dividido, modo aritmético,
em 50 medidas basicas de 540 c.c.; mas a forma
de construir cubos de volume igual a uma ca-
neca?, contudo é melhor usar o talento basico
neto de 25920 c.c. (talento monetirio de Atenas,
que era o quadrantal Romano) que equivale a 48
canecas. [Livio C. Stecchini, 2006]

Oxé determinou que as unidades de volume
estavam relacionadas com a gravidade da agua, do
trigo e da cevada. As unidades de trigo e cevada
eram aumentadas em volume para que o peso
correspondesse ao peso da unidade de dgua. A

= Historia da Melrologia

relacdo entre a unidade de dgua e a unidade de
trigo € calculada em 5:6 ou 4:5; similarmente a
relacdo entre a unidade de trigo e de cevada era
de 5:6 ou 4:5. [Livio C. Stecchini, 2006]

Os estudos demonstram que as principais uni-
dades de medicdo de peso ndo mudaram num
milénio. Os padrées oficiais de referéncia eram
guardados nos templos mais importantes de onde
eram enviadlos de uma pafs para outro. Por exem-
plo de acordo com a tradicdo hebraica, o padrao
de comprimento do Templo de Jerusalém veio de
Tebas no Egipto. [Livio C. Stecchini, 2006]

Devido ao problema do célculo da distribuicao
das ragoes alimentares num més e num ano, foi
desenvolvido um sistema sexagésimal de unida-
des. O ponto de desenvolvimento foi o talento de
60 canecas de trigo. O facto do peso de 6 volumes
de trigo ser idéntico ao de 5 volumes de agua, e
de 6 volumes de cevada ser idéntico ao de 5 volu-
mes de trigo, também contribuiu para o desen-
volvimento do célculo sexagésimal. O calculo foi
desenvolvido porque a maneira mais facil de divi-
dir um cubo é em oito cubos menores e repetindo
a operacao obtém 64 cubos menores. Este proce-
dimento ainda é utilizado no sistema inglés onde o
cubo do pé é dividido em 8 gal6es e cada galao é
dividido em 8 canecas. [Livio C. Stecchini, 2006]

No desenvolvimento das medidas sexagésimais
foi criada a artaba, que era o equivalente ao peso
que um burro conseguia transportar, ou seja 33/4
ou 31/3 do talento neto e estava dividido em 3
artabai cada um de 9/8 do talento neto (29 160
c.c.). [Livio C. Stecchini, 2006]

O pé artabico foi usado para calcular distancias
de itinerdrios, e a razao para isto deve-se ao facto
de um estadio com 100 pés corresponder a um
segundo de grau de latitude. Se for tido em conta
600 estadios de 600 pés obtém-se o compti-
mento de um grau de meridiano na latitude 362
que era considerada a latitude basica na antigui-
dade. [Livio C. Stecchini, 2006]

Desde a antiguidade até a idade média a evo-
lucao da metrologia baseia-se na capacidade de
conseguir medir maiores e menores quantidades

relativamente ao que se pretendia medir. Na =

2 —Caneca no sentido de medida basica

3
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idade média foi usado o sistema métrico adapta-
do pelos romanos. As unidades basicas de medi-
da continuavam a ser baseadas em partes do
corpo humano. Contudo muitos cientistas euro-
peus pretendiam criar um sistema métrico infali-
vel e dnico até ao fim da revolucao francesa. Em
1670 Gabriel Mouton propds que o sistema fosse
baseado em medidas terrestres, e que o sistema
métrico decimal deveria ser baseado com com-
primento do arco de meridiano [EIM, 2006,
enquanto, em 1671, Jean Picard propds uma
unidade de comprimento baseada no tempo
relativo a um péndulo [EIM, 2006].

Todas as unidades de medida, determinadas
tinha uma referéncia padrdo, que eram guardadas
nos paldcios reais, nos templos mais importantes
e que depois eram feitas réplicas e distribuidas
pelas principais cidades.

Em Franca o Padrao de Paris estava materiali-
zado por um conjunto de pesos, guardados no
Hotel dos Monnayes (actual Conservatéria das
Artes e dos Oficios) e era conhecida como a pife
de Charlemagne, apesar de ter sido construida no
inicio do século XllI. Este conjunto de pesos foi
utilizado para calcular o Quilograma de Paris.
Naquela altura a libra parisiense era definida por
489.50584 gramas [Livio C. Stecchini, 2006].

Durante a revolucao francesa, a Assembleia
Nacional Francesa determinou a Academia das
Ciéncias que criasse modelos imutaveis de me-
didas e pesos, e foi criado um sistema de unida-
des facil de usar e com base cientifica, baseado
na proposta de Mouton. E finalmente em 1795,
foi definido o metro como a décima milioné-
sima parte de um quarto de meridiano ter-
restre, e os seus multiplos e submdltiplos eram
obtidos multiplicando ou dividindo por 10, e
as novas unidades de superficie e volume eram
resultantes do metro, respectivamente, o melro
quadrado e metro ctibico. E a unidade de peso
era baseado no grama, que era a massa de um
centimetro cbico de dgua pura na tempera-
tura da sua densidade maxima (42C). [ o litro era
o volume equivalente ao cubo de 10 cm de
lado [FIM, 2006].

A convenco ilo metro em Paris em 1875

A adopgio do Sistema Métrico em Franca
(1791) foi imediatamente seguida por outros
pafses. Por ocasiao da Exposicao Universal de
Paris, em 1867, um grande nGmero de cientistas
formou um " Comité dos Pesos e Medidas e da
Moeda" que tinha por objectivo a uniformizacao
das medidas. Em 1869, o governo francés con-
vidou numerosos paises a fazerem-se representar
em Paris numa "Comissdo Internacional do
Metro". Em 1872, esta Comissao, com delegados
de 30 pafses, manteve a decisao de utilizar o
métre et kilogramme des Archives como referén-
cias para as copias que seriam distribuidas aos
diferentes paises, mas numa liga de platina iridi-
ada (com 10% de Ir), passando o métre a ter uma
seccao em "X".

A adopcao de um sistema métrico decimal,
bem como a unificacao deste sistema contribuiu
de forma notdria para uma melhoria nas relagbes
comerciais e no desenvolvimento dos varios pai-
ses. Assim, cada vez mais pafses aderiram a este
sistema métrico, que deixou de ter como referén-
cia medidas relacionadas com a anatomia huma-
na, que variavam de cidade para cidade, e mes-
mo de civilizacio para civilizagio, para passar a ter
como referéncia medidas, tomadas exactas, rela-
cionadas com a natureza que os rodeia. Assim a
primeira relagdo/definicdo realizada foi a do
metro, que num decreto a Assembleia Nacional
Francesa, de 7 de Abril de 1795, definiu o metro
como a décima milionésima parte de um quarto
do meridiano terrestre. Daqui determinou-se que
a unidade de area seria 0 metro quadrado e a de
volume o metro ctbico.

Desde a primeira convengao foram realizadas
muitas mais das quais ha a realcar:

* 1889 — Quilograma definido como unidade de
massa do protétipo internacional de quilograma
(IPK) feito de platina-iridio e mantido no Mu-
seu Internacional de Pesos e Medidas (BIPM),
Sévres, Franga. Sancionado o protétipo interna-
cional do metro.

* 1901 — Litro redefinido como o volume de 1 kg de



dgua. Esclarecimento que quilogramas sdo unida-
des de massa, "peso padrao” definido, aceleracao
padrdo da gravidade definida fortalecendo o uso
de gramas-forca e fazendo os bem-definidos.

* 1907 — quilate = 200 mg adoptado.

* 1913 — Proposicao da Escala de Temperatura
Internacional.

* 1927 — Comité Consultivo de Electricidade
(CCE) criado.

* 1933 — Necessidade de unidade eléctrica abso-
luta identificada.

* 1948 — ampere, coulomb, farad, henry, joule,
newfon, ohm, volt, watt, weber definidas. [s-
colhido graus Celsius entre os trés nomes em
uso. Letra L mintscula adoptada como simbolo
para litro. Ambos virgula e ponto sao aceitos
como marcadores decimais. Simbolos para o
estere e segundo mudados.

* 1954 — kelvin, atmosfera padrao definidos. Siste-
ma Internacional de Unidades (metro, quilogra-
ma, segundo, ampere, kelvin, candela) iniciado.

* 1960 — metro redefinido em termos de com-
primento de onda da luz. Hertz, [dmen, [ux,
tesla adoptados. Deu-se a abreviagio S1 ao
Systéme International d'Unités, o "sistema mé-
trico modernizado". Prefixos pico-, nano-,
micro-, mega-, giga- e tera- confirmados.

* 1964 — Definicdo original de litro = 1 dm?

restabelecida. Prefixos atto- e femto-.

1967 —segundo redefinido como a duracio de

9192 631 770 periodos de radiacio corres-

pondentes a transicdo entre dois niveis hiper-

finos do estado padrao de um dtomo de césio-

133 a temperatura de 0 K. Grau Kelvin reno-

meado para kelvin. Candela redefinido.

* 1971 — Nova unidade S| basica mol definida.
Pascal, siemens aprovada.

* 1975 — prefixos peta- e exa-. Unidades
radiolégicas gray e becquerel.

* 1979 —candela, sievert definidos. Ambos “[” e
“I7 provisotiamente permitidos como simbolos
para [itro.

* 1983 — metro redefinido em termos da veloci-
dade da luz, mas mantém o mesmo tamanho.

* 1987 — Valores convencionais adoptados para

= Historia da Melrologia

a constante de Josephson, KJ, e a constante de
von Klitzing, RK, preparacao para um caminho
para definicbes alternativas para o ampere e
quilograma.

* 1991 — Novos prefixos yocto-, zepto-, zetta- e
yotta-.

* 1995 — Unidades S| suplementares (radiano e
ester-radiano) tarnaram-se unidades derivadas.

* 1999 — Nova unidades S| derivadas, o katal =
mol por segundo, para expressar actividade
catalitica.

* 2003 — Ambos, o ponto e a virgula sdo
reafirmados como marcadores decimais.
Actualmente o BIPM é a principal organizacao

internacional, na drea da metrologia, é composto

por varios comités para as varias areas, e publica
com regularidade as actualizagbes nesta area, sao
de realcar o VIM (Vocabulario Internacional de

Metrologia) e a 82 Brochura do Sl (Sistema Inter-

nacional de Unidades).

A metrologia em Portugal

Os Pesos e Medidas foram sempre de jurisdi-
cao real, fransmitida aos concelhos aquando da
respectiva constituicdo e vigiados por funciona-
rios da corte. Na lei da Almotacaria, de 26 de
Dezembro de 1253, do reinado de D. Afonso |11,
o almotacé (do arabe "al-mohtacib") era um
magistrado eleito pelos homens bons com a
missao de vigiar o cumprimento das posturas mu-
nicipais. [IPQ, 2006]

Em Portugal os padrdes de medidas sdo o produ-
to dos povos ocupantes do territério, bem como
daqueles com quem Portugal mantinha relagoes
comerciais. Na Tabela 2 da pagina seguinte pode-
mos ver varias medidas e as suas origens.

Com a consolidacao do Estado, cedo se colo-
cou a necessidade da uniformizacao dos padres.
A mesma unidade de volume para cereais nao
devia ter valores diferentes, de Santarém para Lis-
boa, ou para qualquer outro ponto do Estado. Os
povos reclamavam e as Cortes reconheciam tal

necessidade. Nas Cortes de Elvas, de 1361, foi =
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Origem romana Origem envopeia Ovigem drabe
: 2 Palmao, Cowada “ara, Alna
Medidas lineares lwer Figura 2) (Ver figura 3
. ’ Chuintal, Arroba,
Madidas de peso Libra, Onca Marco Arritel
Maoio, Chuarteira, Bozio, Cuaira, Tanel, Algueire, Almude,
Medidas de capacidade Sesteira, Cruinal Fipa, Finta, Pucal, Fanega, Cafiz,
Chaupirm Celamim, Cacifao

Tabela 2 - Origers e dpns lowe: mereigioes (s Selea Lpes, 2005]

tomada pela primeira vez, a decisio de unifor-
mizar os Pesos e Medidas, nomeadamente a alna
{medida para os pancs), o civado (para distAndas
em gerdl) e o almude (para o vinho). [IPQ), 2005]

Ma tabela abaixn pode-se ver as unidades de
preso em uso no século X1l e asua equivaléncia:

Tabela 3 - 0 Ssema kegal de peses nn ol HI

[Lni's Sealera e, 20051

Libra Arritel| kg

Carga oo B4 T37.700
Cruirtal 100 1258 45,8900
Arroba 25 3z 11.475%
Libra 1 ENa 04580
Arrite| 23z T 0.3586
Marco i TR25 0.2¥us
Chnica 1B s DO2ERES

deveu an cresdmento ou intensificacio das trocas
de mercadorias o gue criou uma necessidade: a
definicio dara de sisternas de unidades que con-
tivessern multiplos e submiltiplos da unidade to-
mada para padrao. [IPQ, 2006]

A reforma adoptada no reinado de D, Manuel |,
oom as Ordenacies Manuelinas em 1499, apesar
de nao pretender por termo a outras unidades
tradidonais, cujo uso, nos volumes, continuou a ser
tolerado, s teve Exito assinaldvel no dominio do
preso. Esse éxito & sem qualquer divida, atribuido
an facto de que, para além da dedsio reformado-
ra, o concelhos foram dotados de novos padrbes,
ofpias dos padrbes reais Fguas 4 e 5. [IPC, 2006]

A adopcin, em Portugal, do "marm” de Coldnia,
pradrio de peso, de uso generalizado ma Europa,
deddida pela Provisao de 14 de Outubro de
1488, no reinado de D. Joao I, & sintomética da
importincia do mercantilismo nascents e da in-
ternarcionalizacio dos Pesos e Medidas, fruto das
crescentes trocas comerdais, [IPC), 2006]

Em 1499 deu-se a reforma Manuelina, que se

Cesignacio  |Equialéncia (kg
320 Carga T46. B8N
128 Chuintal 56.752
iz Arroba T4.6EE
T Arratel 045590
152 karco 02295
A6 Onca N.0ZEGES
14128 Qitye 0003586
Cruzado

e [Ins Sealira Lapes, 2005]



Fhanra 5 —Filhas e peoe e pinkal e e arrabia, e ow Ml |,
sakaliz e 1499; 2 pilka e ol 2 bewn a2z s e e ok
fm] Ilﬁ:mrlﬁ. e Mackaln e (izien, Caimira

113164

Em 1575, no reinado de D. Sebastido, verifi-
cou-se uma importante reforma das unidades de
volume, tendo sido distribuidas ans concelhos
copias dos padrdes reais e foram entio proibidas
guaisguer outras unidades de volume (Figuras 6,
7 e 8).[IPQ, 2006]

A reforma introduzida no reinado de D, Jodo Wl
reflecte as influéncias das sociedades europeias da
época, mantendo porém a ligacdo & unidades
tradicionais portuguesas. Os sisternas de unidade
forarm definidos obedecendo ao principio decimal e
egtabelecendo uma equivalénda da unidade de

+ & dsidiia daeilagia

Fiau aT- Culeccan de maisas de o, de Den Sdislian, lik
e 16.76: i.ﬂ'l.. nen auere, gurlae vilave Mo Mackaie e
Cm

volurne & de comprimento e de peso (1 canada —
1 mio cibica de &zua), pondo termo & unidades de
libra de dgua de volume para secos e para liguidos.
Foram, entfo, mandados eecutar, em 1514, novos
pradriies de pesos e medidas, de acordo com os
protStiposvindos de Franca e gue foram distribuitos
prelos concelhos. [IPQ), 2006]

o
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Em 1512, a Comissdo para o Exarme dos Fo-
rais & Melhoramento da Agricultura recomenda
a reforma do Sistema dos pesos e medidas,
sendo ordenado & Academia Real das Ciéncias
de Lishoa gue, juntamente com aguela Co-
rissdo, “formassem wm plano para a fgualdade
dos pesos e medidas préprics dos grandes
conhecimentos e fuzes do século, debafo de
um sistermna geral com base sdfida e perma-
rente”. Esta comissdo propds a adopcdo deum
sisterna métrico decimal baseado no “métre”,
tendo D. Jodo VI, entdo, mandado executar,
em 1514, novos padries de pesos e medidas,
{destinados aos Concelhos). Fugindo & introdu-
cdo em Portugal das novas designacties de
“métre” e de outras unidades, foi mantida a
terminologia portuguesa e adoptad a a designa-
cdo de “mio-travessa” para unidade funda-
mental (correspondente & decima parte do
“métre”). [IPQ), 2008]

Ern 1552, o Decreto de D. Mana |, publicado a
13 de Dezembro, adopta o Sisterna Métrico Deci-
ral com a regpediva nomendatura orginal, estabe-
lecendo o prazo de dez ance para a respectiva en-
trada em vigor [IPC), 2008]

Ern simultinen, com a adopcio do Siterma Métrico
Dedmal, foi criada no Ministerio das Obras Poblicas,
Comérdio e Indlstria, a Comissio Central de Pesos
e Medidas. Propds a ciacio de uma Inspeccio-
Ceral dos Pesos e das Medidas do Reino e uma
Estacdo Central de Afericties, dependente dessa
Inspeccan. [IPQ), 2006]

Ern Dezemnbro de 1555 & criada a Ingoeccio, sen-
tho o seu primeiro Inspector-Ceral Joacuirm Henrigues
Fradesso da Silveira, oficial de Artilhana e Professor
da Escola Politgonica [IPQ, 2006]

Erm 1559, 1860 e 1861, s30 publicados decretos
sobre os novios padrdes, a organizacdo do Senvico
de Afericio e Fiscalizacdo dos Pesos e Medidas.
[Py, 2008]

Em 20 de Maio de 1575, Portugal assinou a
Convencdo do Metro sendo um dos 17 paizes
fundadores do Bureau Intemacdional des Poids e
Mesurzs [BIPR).

Em 18679/80, expoutaram-se 42 protitipos do

Fhiura 9— Frimerss Palrie, e 1799, dn(ulagrana e ie Melrw

Tiresta o v ti.!ﬂ' LR AT S0l e e e 006

guilograma e 30 protdtipos do metro Fguea 9 gue
foram objecto de urma comparacio cruzada, entre
5, corn o guilograma-protdtipo & o metro-prototipo
intemacionais, corsiderados equivalentes respectiva-
rmente ao kiogramme e ao métre des Archives. Ok
protdtipos foram numeradces e sorteados pelos pal-
zes Sgnatirios, tendo Portugal recebido os exemplar
coma n 210, Fgus 0. [IPC), 2006]

A partir da adopcio da Convencio do Metro a
legislacio sobre esta drea tentou acompanhar as
decisties das sucessvas convenciies do metro,
adoptando namedida do posivel, e impondo pro-
gressivaments o controlo metroldgico em Portugal,
artualmente a irstituicio a que estd atribuido esse
controlo & o IPC) (retituto Portugués da Qualidade),
gue conjurtaments com o Etacdo realizam o controlo
rmetroldgico em Portugal, fazemn a ligaco ao BIPM,
laboratdrios e Institutos Metrolgicos de outros pal-
ses & a oufras organizacties intermacionais relacio-
nacas com esta drea

Fliura 10 — Bewplares o 10 receial on Parbgal on 197990,

Tiresa oy ing, pE, ey O ot Novembng
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Gonchisies

A metrologia teve uma evolugdo baseada na
evolucao das sociedades, em que os grandes pro-
pulsionadores da evolucio foram sempre os comer-
ciantes através das grandes rotas de comércio e os
grandes conquistadores que levavam a sua cultura as
terras conquistadas, os vencedores das batalhas e
das guerras passavam a dominar um determinado
territério, construfam os seus impérios, impunham as
leis que regulavam o comércio e as tributagbes, es-
tabeleciam, adaptavam ou melhoravam os sistemas
legais em vigor e distribuiam os padrdes, pelas cida-
des conquistadas e assim todo o império se regia
por uma linguagem tnica no que respeita a medicbes
de distancias, volumes, pesos e relagdes monetarias.

Na antiga Mesopotamia eram os chefes das cida-
des estado que acordavam os padrbes de comércio,
no Egipto, os conselheitos do farad tratavam de
propor ao farad as melhores medidas de modo a
optimizar a racionalizacao das reservas. Os romanos
desenvolveram o seu proprio sistema legal, na China
o imperador Zhougone, da Dinastia Zhou (1050 —
256 A.C) ordenou a criacao de um sistema mélrico,
enquanto o imperador Shi Huang-Ti, que uniu a
China pela primeira vez, normalizou os pesos e
medidas e a largura dos eixos dos carros [Landolt-
Bérstein,2006], Catlos Magno, também impds o seu
sistema [egal na Europa, os portugueses e espanhdis
espalharam pelo novo mundo os seus sistemas
legais. Os ingleses implementaram o seu sistema
impetial, no seu império, e os franceses desde a
revolucio francesa que mudaram completamente
o modelo dos sistemas métricos, passando do mo-
delo baseado na anatomia humana para uma base
relativa & natureza e ao mundo que os rodeia. Foi este
o grande salto na metrologia, numa altura em que o
conhecimento geografico do mundo e a sua divisdo
passava por um acalmia relativa, os franceses subtil-
mente convenceram 0§ seus parceiros comerdciais
da facilidade de utilizagao do seu sistema e a adop-
¢ao deste para um sistema conhecido hoje como
sistema interacional, foi se generalizando, a distri-
buicao de padrbes, a criacio de cadeias de rastrea-
bilidade, de organizacbes internacionais de padroni-

zacao e normalizacio, foi o passo que se deu com
vista ao aumento da qualidade das operacbes
metrolégicas. Esta evolucio da prépria metrologia,
aumenta a exigéncia da determinacio das medidas,
mudam-se as definicbes para as unidades bésicas,
e investe-se na melhoria dos respectivos sistemas
metrolégicos nacionais, no controlo metrolégico e
na rastreabilidade em cooperacido com diversas
organizactes internacionais das quais obrigatoria-
mente se tem de realcar, BIPM e a ISC.
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1 os inicios do século XX, foi levantada e

\, | publicada, pela primeira vez, a Carta Iti-

U neraria de Portugal na escala 1/250 000

pela Seccio Cartografica do Estado Maior do
Exército.

Em 1932, através do Decreto n.2 21940, publi-
cado no Diario do Governo n.? 296, de 24 de
Novembro de 1932, foram criados os Servicos
Cartograficos do Exército (SCE), aos quais ficou
atribuida a missao prioritaria de publicar a Carta
Itineraria de Portugal na escala 1/250 000. Desta
missao resultou, nomeadamente , a publicacéo,
durante a segunda metade da década de 60 do
século XX, da 22 Edi¢do da Carta Militar de Por-
tugal a escala 1/250 000, Série M586.

O SCE colahorou, nesta mesma década, com a
Defense Mapping Agency (DMA), dos Estados Uni-
dos da América, no sentido da producio, da drea de
Portugal, das primeiras edicoes das Séties NATO, a
escala 1/250 000, 1501Air e 1501Ground. Estas
Séries surgiram da necessidade de existir uma
cobertura cartografica a nivel mundial, a escala
1/250 000, para ser utilizada pelas Forcas Arma-
das dos pafses pertencentes a NATO. A Série
1501AIr destina-se, essencialmente, aos utiliza-
dores que necessitam de informacao relevante a
navegacao aérea.

Em 1993 foi criado o Instituto Geogréafico do
Exército (IGeoE) que herdou as missdes atribui-
das ao SCE, ficando comao herdeiro natural do
espblio e das tradicbes cartograficas militares
portuguesas e com o objectivo de se manter na
vanguarda da informacao geografica em Portu-
gal. Com o intuito de testar novas metodologias
para a elaboracdo da Série M586, mais ade-
quadas as realidades informaticas ja existentes,
entrou em producdo, nos inicios da segunda
metade dos anos 90 do século XX, da 3.2 Edicao
da referida Série, na Secgdo de Edicdo do Depar-
tamento de Processamento de Dados (DPD) do
|Geok. As novas metodologias aplicadas basea-
ram-se no software utilizado e em técnicas e pro-
cessos de producdo utilizados pela primeira vez
neste organismo. As principais fontes de infor-
Magao a que se recorreu, para a produgio da
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referida Carta, foi a informaco disponibilizada
pela Sere MESS, produzida neste Instituto A es-
cala 1/25 000, &= imagens de satélite, em virtude
da referida S&re MESS estar, em alguns casos,
desactualizada. O proceso de aguisicio de infor-
rmacdn no contexto da actualizacio cartografica,
recorrendo a imagers de satélite, permitiu a aqui-
sicdo de elementos gque constitulam as novas vias
rodovidrias e ferrovidrias, a delimitacdo dos corpos
de dgua que se constitulam como lagos e albu-
feiras, a delimitacdo de zonas urbanas e a aguisi-
cdo do coberto vegetal, permitindo uma actuali-
zacdo dos dados provenientes da Série MESS.
Mo mesmo periodo referido anteriorments, o
ICecE implementou a producio da 2 2 Edicio da

S&rie 1501, & escala 14250 000. Comose tratava
de uma Carta com caracterfsticas definidas ao
nivel da NATO, toda a producdo tewve de
obedecer a normas intemacionais, de forma a
garantir uniformidade entre as folhas produzidas
pelos diferentes pafses. Uma das nommas gue teve
de ser atendida foi a caracteristica geografica da
informacdo, em que os dados tiveram de zer
produzidos no Datum Horzontal WCS84, ca-
racterfstica gue até ao momento nuncatinha sdo
equacionada para as diversas séries produzidas
pelo ICecE. Também paraa producdo desta Serie »
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e procedeu & utilizacdo de novas metodologias,
tanto ao nivel da recolha dos dados vectoriais,
como ao nivel do processo de impressao. Tratou-
g2 pois de uma edicio inovadora sob varios
aspectos, tanto ao nivel da recolha da informacio,
M gUE 52 COMSeguUiu reunir um conjunto de da-
dos vectonais com as caractersticas geograficas
Dratum WCS84 — Projecc3o UTM a partir de da-

dos existentes em varios formatos e com diferen-
tes gstemas geograficos associados, guer ao nivel
da impressdo, pois esta Série foi impressa utilizan-
to o processo desighado por Quadricomia.

Mo periodo de 2001 a 2003, o 1GecE, mais
concretamente a Seccio de Desenvolvimento e
Aplicactes do DPD, procedeu & producdo da 2.2
EdicAn da S8rie 15014, & escala 1/250 000. Esta
38rie apresenta as mesmas caracteristicas que a
Série 15010, apresentando apenas diferencas ao
nivel da data dos dados cartograficos do terreno
e do tema asrondutico, que apenas se encontra
representado, actualmente, nesta S&ne. A base
dos dados desta Carta & a Séne M586 e o faver
aerondutico representa a informacdo decorrents
do AP (Acronautical intemational Publication)
civil e militar, e do MPC (Manual do Piloto Civil).

Mo ano de 1999, a Seccio de Edicio do DFD
procedeu & elaboracdo da 1.2 Edico da Carta
ddilitar Itinerdria de Portugal Continental & escala
1/500 000. O presuposto daproducio desta Car-
tafoi a obtencio de um mapa com caracteristicas
fundamentalmente itinerdrias, mas de modo a
abranger outros dados, como sejam informacties
de caracter educativo, turistico, cultural e admi-
ristrativo, de forma a poder ser utilizada pelos mais
diversos utilizadores. A elaboraciio desta Carta fun-
damentou-se na generalizacio da informacio da
SErie M5EE, 3 escala 1/250 000, para a aquisicio de
pormenores no termtdrio nacional continental, na
generdizacio da informacio existente na Séne
1501C, & escala 1/250 000, para os elementos
existertes sobre o temitdro espanhal, recorrendo-se
a outras fontes de informacio, designadaments
irnagens de satélite para aguisico de aglomerados
populadonais e limites de vegetacio, modelo
digital de terreno (MDT) de Portugal Continental
prara a geracdo da hipsometria, & intemet & publi-
cactes oficiais para a aguisico e complemento dos
diferertes dados exdstentes nesta Carta. O'gstermade
projeccio de coordenadas escolhido teve em linha
de conta a uniformidade com os padrdes intema-
dionais, no que se refere & navegacio terrestre,
raritima e aérea, com recurso a equipamentos de
prosicionamento geogrifico gobal (CPS).



Em 2002 foi publicada a 2.2 Edicdo da Carta
ddilitar Itinerdria de Portugal Continental & escala
1/500 000, baseada em actualizactes provenien-
tes dos dados entretanto obtidos para a Série
MESS, deccala 1/25 000 e para a 58re 15014, &
escala 1/250 000,

Mo mesmo ano, o Centro de Documentacdo
Ceografica Militar (CDCM), procedeu & elabo-
racdo da 3.2 Edicdo do Mapa de Estradas na
Escala 1/250 000,

Em 2004, no 3mbito de uma reformulaciio nas
seccties do DPD, foi criada a Secco de Edicéo
de Pequenas Escalas (SEPE) com a missio de
editar e actualizar a séries cartograficas nas
escalas 1/250 000 e 1/500 000, designadamente
a5 Séries Militares M 586, 15010 & 15074, 0 Ma-
pa das Estradas na escala 1/250 000 e a Carta
ddilitar kinerara de Portugal Continental na escala
1/500 000,

Mesgta conformidade procedeu-se, inicialments,
factualizacio da S&re M 586, com base em dados
artualizados fomecidos pelas ditimas edicdes da
Série MBSS, A4 escala
125 000, em informa-
cdo obtida para a produ-
cdo do Projecto CNEFE
B imagens de satélite, e = , s
e outros dados fomed-
dos por organismos ofi-
diais e pela internet, de
forma a ser obtica a 4.2
Edicin da Série M586,
publicada em 2005 Na
generalizacio dos dados
para esta edicdo, houve
a paricularidade de
manter, dentro da razoa-
bilidade posivel, a loca-
lizacdo geogrdfica dos R
elementos cartograficos, =
de modo a que fosse
posivel navegar com es-
tas folhas num ambiente
te posidionarmento geo-
grifico. Para esta Edicdo,

+ 3 Hisdics da Seccan de Sdicda de Paquenas sscalas

foi feito urn enorme esforco junto de diversos orga-
nismos oficiais, de forma a gue fossemn fomedidos
o5 projectos das grandes obras de engenharia que
e encontravam a decorrer ermn Portugal, para que
constassern nesta edicdo da referida Carta Pela
pimeira vez esta S&rie passou a ter como guadi-
cula principal a guadrcula decaguilom&rica UTM
— Fuso 29 - WC554, em conformidade do gue foi
implementado na Carta base do 1GecE, a S&rie
WESS & escala 1/25 000,

Com base nos dados obtidos para a 4.2 Edicdo
da Série M586, foram produzidos, pela SEPE
em 2005, a 4.2 Edicdo do Mapa de Estradas na
Ezcala 1/250 000 e as 32 e 4 2 Edicties da Carta
ddilitar ltinerdria de Portugal Continental na es-
cala 1/500 000.

Actualments, a SEPE encontra-se e processo
de conversdo para o formato GeoDatabase da
informacin geogrifica das 58res M386, 15016,
15014 e da Carta Militar Iineraria de Portugal

Continental na escala 1/500 000, estimando-se
|::|ue ho final de 2007 o processo esteja conduido. @
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Cartas ¢
representages
ia Terra

* Nuno Miguel Cirne Serrano Mira
Capitao Art

O presente trabalho tem por finalidade
apresentar os resultados das virias pesquisas
realizadlas sobre o tema proposto. Desde se
realca que foram dispendidas varias horas na
pesquisa desta temdtica na internet, cuja
globalidade permite uma pesquisa mais vasta,
mas devido a limitaces de acessos a sites
com mais informacio, por esta ser de acesso
reservado, e também de capacidade para
processar toda a informacio obtida
rapidamente descobri que a principal
informacio fa estava na minha mao, na forma
de livros e publicacées que fui adqusirindo
devido ac mett interesse neste tema.
Proponho-me ao longo deste pequenc
artigo apresentar os factos, personagens e
trabalhos mais relevantes para a elaboracio
de uma carta, bem como nas representacées
da terra.

O artigo esta organizado de forma
sistermatica, cumprindo as normas de
referéncia padronizadas, de modo a facilitar a
sua leitura e 6 facil acesso a informacio usada
como referéncia nas minhas pesquisas.

“0 grande obstaculo & cescobertz da farma da

Terra, dos continentes e oos oceanos N&o fof a

Ignarincla, mas antes & usio do saber™
DCaniel |. Boorstin

Evolucao Histirica

esde que o Homem! se conhece como
Dtal gue tenta descobrir e retratar o mundo

gue o rodeia. Ainda guando o Homem
era ndmada |3 usava sinais no solo, para se orien-
tar e ter a garantia de saber chegar ao seu destino.
Fortanto era ldgico gque se os contemporinecs
destes sinais se quisessern comunicar tinham de
utilizar ce caminhos conhedidos e por isso tinharm
te usar eshocos, mapas desses percursos.

Um Mapa &, portanto de uma forma groseira,
uma representacdo ermn modelo e & escala de
uma rea, ou da totalidade do planeta, devera
ser facil de perceber trarsformando-se assim no
rmeio para unir povos e facilitar a comunicacn,
o comércio, mas tanbém para delinear fronteiras
g limites de accio.

Uma das primeiras tentativas de representacio
de uma cidade sob a forma de mapa foi em
6200 A.C. conforme a Figura 72,

1 —Homern coorn lerm matlzcda pols epresenta s bomanidade @ 3 chilzseso
2 = Irdormnzeso do site: hip: s benng- dend = comn TV PS Adn o e ileh Pagesy
A1 hilrn




Fiura 1 — Pl fe Gatdl Hydi 6200 LG

Diesde a antiguidade que a representacio de
uma drea era urmn misto de arte e ciénda. Os pri-
Meiros mapas que conseguiram traduzir de uma
forma realista foram os babilanios, ouja represen-
tacdo era considerada vanguardista na Gréda
Antiga,

bas foi ma Créda gue um maor ndmero de
personagers se dedicou ao estudo daformae da
representacio da Terra.
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+ o Caias 2 regreseniacdes da Taird

Mo entanto desde sempre gue toda a represen-
tacAo estava sujeita ao imaginano e sagrado gue
em muito contribuiu para uma estagnacio do
conhecimento. Houve sempre uma tentativa de
representar junto da Terra um mundo de ima-
ginacio, resuttado das orencas e medos das regoec-
tivas Epocas, & disso exemplo a tentativa de liga-
can da Terra an céu e tamb&m ao inferno.

Apesar destes condicionalismos o empreende-
dorismo do Homem levou a que progressiva-
rmente fosse conhecendo o planeta que habita, e
consequentermente melhorasse as técnicas e o
modo do representar.

Desde a forma de ovo como os Egipoios, &
forma esférica de Platao retratada de modo sd-
lido no Phasbo, passando pelas formas de disco
de Homero, e pelas formas de guadrado dos
[ErLIEN0S.

De sepuida apresento uma se-
guéncia de figuras gue ilustram a
evolucio do pensamento e do modo
de representacio da Terra gue até
entio era conhecida.

Foi a partir do conceito de terra
esférica que foram feitos os grandes
avancos matematicos desde Aristd-
teles (384 — 322 A.C) a Plolomeu
(90 — 168 D.C.). Foi durante este
periodo gue Eratdstenss (276 — 154
A.C.) caloulou com relativa precisao
o pefimetro da Terra, através de uma
témica ainda usada nos nossos

dias®. Hiparco de Niceia (165 — 127
AC) descobriv a precessio dos
equinddos, catalogou 1000 estrelas,
B prosseguiu no sentido de que cada
lugar na Terra fosse localizado por
obeservacio astrondmica exacta no
sentido de obter uma grelha de la-
titudes e longitudes & escala mun-
dial. Utilizando fendmenos celestes
comuns a toda a Terra para localizar
lugares na sua superficie, estabele-
ceu o padrao para o dominio carto-
prafico deste planeta pelo homem.

Figura 3 - CeipErica
2% P eoistacies g e
M, s e
& e Het s vt Mok,

Figura & — RyrexsaE
o Craies i Nlas
{180-150 AG)

3 —Heoestin, Deniel 1. [Mareo de 1954, "os Descobidores", Gradia, P Sdedo
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através das suas publicactes, Almagesto, Ceo-
grafia, Tetrabiblos. A estrutura e o vocabuldrio dos
rmossos mapas do Mundo ainda s3o moldados por
Ptolomeu, o sisterna de grelha continua a ser a

RS 3

' ||u.'nu-
B » O T

sien, =2 base da cartografia modema, e foi com ele gue se
LA e - x a -
e — A propularizaram os termos para a latitude e longitu-
7 ks i 3
SR e il g de. Concebeu uma maneira para projectar a Ter-

ra esférica numa supstficie plana.

Desde Ptolomeu até 3 idade média ndo se
conhecemn grandes avancos na representacio da
Terra, pois a Europa crist consumiu as s4as ener-
gias a elaborar uma quadro habil e teologica-
rmente apetecido do que era, entdo, conhecido.

Mo entanto do gue chegou aos nossos tempos
podermos ver na Agura 7 uma representacio de
Isicdoro de Sevilha.

C— T

Finura 5 — Represetacies fe B, Hecalens, rabisshoes ¢ Pl

Hiparco ainda dividiu a Terra em 360 partes, que

se tomaram os graus dos gedgrafos modemos.
Ptolomeu, considerado o pai da Ceografia,

apetfeicoou o trabalho dos seus antecessores

Figura 7

Enguanto a Europa pasou pelo adormecimen-
to, na China os avancos eram congtantes com os
diversos imperadores a exigirem saber o conhed-
mento perfeito do seu império o gue exigia um
progressivo avanco na cartografia de modo a
comesponderem &s expectativas dos imperadores,
ma dinastia Han (202 A.C. a 220 D.C), os mapas
rarecem com muita frequéncia como instrumen-
tos indispensdveis do impérno. Dos grandes
avancos ha gue destacar Chang Heng (75 - 139
[.C) que projectou uma rede de coordenadas

' : arerca do céu e daTerra e calculado na base dela
Frgura 6 — Koy aoeie ¢ Pl Fiu Xei explicou de modo cuidado um modo de




fazer escalas através das divistes graduadas basea-
tas nas posicdes relativas reais obtidas através de
lados medidos de tridngulos redtilineos; e a verda-
teira escala de graws e ndmercs & reproduzida
pelas determinactes de ato e baixo, dimensdies
angulares e linhas curvas ou rectas.

A partir da poca dos descobrimentos com a con-
guista dos oceanos, espedaments com circum-
navegacio de Africa por Vasco da Gama e a do
tddundo por Fermdo Magalhdes, e com a necesida-
de de retratar os locais descobertos, bern como os
caminhos e rotas para |3 se chegar e asim surgiu a
necesidarde de mais um oficio — o de Cartdgrafo.

Por esta altura foi elaborado o atlas cataldo de
1375, feito por Cresques |e Juif, Abraham Cres-
gues, um judeu de Palma de Maiorca, cartdgrafo e
fabricante de instrurmentos para o ref e gue criou
urma escola de cartografia em Malorca. Aguando das
perseguicdes aos judeus em Aragio emigrou para
Fortugal a comvite do Infante D. Henrigue.

Apds Cristdvdo Colombo ter descoberto o
Novo Mundo e de Pedro Alvares Cabral ter des-
coberto o Brasil, o nome América surgu de forma
casual, derivou de Américo Vespdicio, um italiano
gue foi para Espanha para tratar de assuntos
comerciais dos Medici, e que em 1493 particdipa
ma terceira viagem de Colombo, comandando
dois navice na tentativa de encontrar o caminho
maritimo para a india, e que depois fez mais ex-
pedictes sob bandeira portuguesa O baptismo
de América deve-se a Martin Waldseemdiller
{1470%-1518) gue numa publicacio denominada
Cosmographiie introductio (primeira impressio
em Abril de 1507) citou que a Asia, a Africa e a Eu-
ropa tinham nomes de mulheres entfo também
0 novo continentes o deveriater, e gue se deveria
chamar Amerige ou Aménca. Nessa mesma pu-
blicacdo imprimiu um mapa de 12 xlogravuras,
gue devidamente coladas umas & outras orig-
nava um mapa com 3,35 m?. E no seu dmo
colocou Polomeu virado para Oriente & Américo
Wesplicio para Oddente. E no continente sul-
-ameticano estava inscrita a palavra shmé cas.

A partir dagui todo os mapas tinham o novo
continents com a denominaco de América,

+ x (ailas 2 ieoreseniacies da Tara

sendo de realcar a publicacdo do mapa-mundo de
Cerardo Mercator, em 1538, que acrescentou
wAmérica do Nortes e eAmérica do Suls.

Desde adescoberta do novo mundo até ace dias
de hoje verificou-se uma crescents tendéndia para
e conhecer o mundo em gue vivemnos, a dedica-
céo das mentes mais brilhantes na oriacio de far-
rmulas matermdticas para descrever o plansta, bermn
como, para oriar formas de projedtar o gedide nu-
rma superficie trativel matematicamente (elipsai-
de), ou mesmo para fazer uma representacio
iHlana da superficie da terra. Desde Mercator em
1538 aos nossce dias foram idealizadas muitas
projecciies gue envolvern pesadas formulas mate-
ridticas, passando por Gauss, cuja projeccio ainda
hoje & utilizada. E muitos outros que contribuiram
[rara que a represertacdo da Terra fosse cada vez
rmais fidedigna com asua real forma

ot
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Representacies da Bra Moderna

Com a evoluclo da matematica, tecnologa e
iretrumentacio tomou-se mais fad| conhecer e
retratar a terra.

A disciplina que se dedica an estudo da forma
da Terra & a Ceodesia, enguanto a Cartografia
dedica-se & sua representacio, de acordo com a
definico apresentada pela Associacdo Interna-
cional de Cartografia, em 1973, refere que esta

€ a arte, ciénda e técnica de elaborar cartas, con-
juntarmente com o seu estudo como documento
cientifico de obra de arte. Na express3o cartas
engloba-se todos os tipos de mapas, plantas,
modelos tridimensionais e globos representando
a Terra ou qualguer corpo celeste a gualguer
escala. Dagui se observa que um mapa & uma
representacdo geométrica, plana, simplificada e
convendiona de parte ou da totalidade da super-
ficie terrestre ou qualguer outro corpo celeste.

Fiaura 10 — Projecca Prea it (i, Ciica




Existe um ndmero ilimitado formas de projeccao,
pois cada conjunto de novas condicbes da ori-
gem a uma projeccao, mas estao estabelecidas as
condicbes que variam e as que nao de forma que
foram definidas cerca de cem projeccoes com
diferentes propdsitos.

Existern trés tipos de superficies nas quais a maior
parte das projecctes cartograficas se apoiam, pelo
menos parcialmente, sdo elas a cilindrica, a cénica,
e a plana.

Desde o aparecimento do radar, até a explo-
racao do espaco extraterrestre, com exploragao
das ondas electromagnéticas, feixes de laser, lan-
camento de satélites, e equipamentos de grande
rigor e grande capacidade, aumento exponen-
cialmente as representagdes da Terra, quer em
forma de fotografia de satélite ou fotografia aérea,
ortofotomapas, cartas nas diversas escalas, e de
diversas tematicas, hoje gragas a evolucao da
ciéncia, da matematica e da fisica, é possivel car-
tografar com grande precisao.

Em Portugal a entidade nacional responsavel
pela cartografica e cadastro de territério é o Ins-
tituto Geogréfico Portugués, no entanto a primei-
ra representacdo de Portugal com grande precisao
a uma escala relativamente grande (1/25 000) foi
feita pelos Servigos Cartogréficos do Exército, ho-
je Instituto Geogréfico do Exército (IGeoFE). Desde
sempre que os militares tiveram influéncia na
criagdo de novas tecnologias, e que estiveram na
vanguarda da representagao do territério pois é
fundamental para as suas operagdes no ambito
das missdes que [he sao atribuidas.

Concluséio

Toda a evolucao tem de ser baseada numa sé-
lida experimentacao.

A conquista e descoberta do Homem em
relacao a Terra e ao Espago demoraram milénios.
Desde as primeiras representaches nas pedras, a
indicacdo de caminhos, passando pela descober-
ta da forma da Terra, da sua verdadeira dimensao
e constituicdo, até 4 invencdo das ferramentas

2 (ailas e representaghes oa Tera

matematicas e fisicas que suportassem as teorias
mais inovadoras, de modo a que a exploragao
fosse uma aventura com destino, e que esse
destino pudesse ser encontrado por outros, foi
necessario a conjugacédo de esforgos de muitos
povos, de muitos cientistas, até que se pudesse
atingir a verdade.

Deste modo um simples mapa por mais facil
que seja de interpretar terd sempte por defras
dele uma evolucao histérica de varios povos e
varias civilizagdes, mas também uma ideia e uma
mensagem a transmitir.
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Orientacéo de
fotografias

aéreas dipitals para
estereorrestituigio

# Carla Gaspar

Aluna Estagidria do Curso de Engenharia Geogréfica

a8

Introdugéo

urante os primeiros anos da década de
D90, o uso do GPS, durante o voo, torna-

va-se um meio popular para reduzir o
namero de pontos fotogramétricos (PF's) neces-
sdrios para apoiar o ajustamento de blocos foto-
gramétricos, através da obtencao de dados de
orientacdo externa parciais, nomeadamente as
coordenadas X, Y e Z dos centros de projec¢ao da
camara ho momento de cada exposicdo. Estes
entratiam no processo de aerofriangulagio (AT)
como PF’s espaciais.

Muitos estudos foram feitos nos Gltimos anos
sobre esta matéria, em especial na Europa e Es-
tados Unidos, de modo a melhorar e a desen-
volver novos equipamentos e novas metodo-
logias a aplicar na fotogrametria.

Em Portugal, comeca a ser frequente o uso de
camaras aéreas digitais e de métodos alternativos
a determinagdo da posicao e atitude do sensor
que capta as imagens, nomeadamente, a coorde-
nacao da posicao com o Sistema Global de FPosi-
cionamento (GPS) e a determinacao da atilude
com o sistema inercial — Inertial Measurement
Unit (IMU). Estes sistemas, em grande desenvolvi-
mento e cada vez mais utilizados, sdo capazes de
fornecer os dados de orientacao externa, os quais
descrevem, na totalidade, a posicao e atitude da
camara no espaco objecto. Para além do aspecto
economico, vém tornar mais facil o estudo fotogra-
métrico de zonas consideradas problematicas, co-
mo o caso de regides de florestacao densa, zonas
desérticas, grandes zonas de dgua, dreas onde
esteja impossibilitado o acesso ou zonas de confli-
to. Este método directo de obter os pardmetros
de orientacao externa, € designado por Georrefe-
renciacao Direcla (GD). Existem autores, que
sugerem o facto de a GD poder ser utilizada direc-
tamente no processo de estereorrestituicdo sem
o recurso a AT, outros ainda consideram que a AT
convendional é o processo mais fidvel, no tiran-
do mérito & GD. Contudo, a combinacio destes
dois métodos, GD e AT, veio permitir que aspec-
tos menos positivos dos dois métodos pudessem



ser corrigidos. A este método di-se o nome de
Owentacdo integrada do Sensor (OI5).

Surge assim a divida de até que ponto se po-
dem usar os dados de orentacio extemna, direc-
tamente chservados pelo sistema CPS/AMU, sem
o uso de PF's e se serd mesmo possivel utilizar
estes dados sem recorrer 3 AT

Camaras Adress Digitais

Az primeiras cmaras aéreas digitais com carac-
teristicas apropriadas para a recolha de informa-
cdo de alta resolucio e para fins métricos foram
gpresentadas comerdalments em Julho de 2000.
Fode-se dizer que estas cimaras surgiram tardia-
mente, comparativamente ao aparecimento de
tecnologia digital para aquisiclo de imagers para
muitos outros fins. Este “atraso” foi devido ao
facto de:

+ Existirern dificuldades em transferira informacio
coligida pela cmara (eg. 1Cb por fotografia) pa-
raurm gualgquer meio de registo em tempo Gtl);

+ Serem requeridas grandes guantidades de espaco
de disco para anmazenarnenta, durante o voo, de
irnagens obtidas numa miss3o fotografica;

*+ Haver anecessidade de existir um procedimen-
to sistemdtico e sofisticado de armazenamento
e catalogacdo de terabytes de informacio;

+ A imagem convencional obtida por cdmaras
analdgicas ser consderada uma imagem de alta
gualidade; e

+ As cAmaras afreas digitais se mostrarem como
um equipamento bastante dispendioso.
Passados sete anos desde o seu aparedmenta,

& cAmaras aéreas digitais comecam agora, em

Fortugal, atomar-se cada vez mais num equipa-

rento comum no processo de obtencdo de foto-

grafias aéreas digitais, diminuindo a necessidade
da utilizacBo de scanners para a obtencio de
imagens digitais.

vantagens e Desvantagens
Os recentes avancos no desenvolvimento dos
sensores CCD e a grande capacidade de pro-

& & (ientacdn defoiograias aér2as digiiais gard 29

cessarnento dos dados, estio a permmitir que as
cdmaras aéreas digitals coreigam ser competitivas
relativamente s cdmaras anal dgicas para muitos
tipos de projectos.

Haje em dia, relativaments & cmaras analdg-
cas, as cAmaras digitais oferecemn algumas vanta-
gens, como sendo:

+ A captacio digital dos dados, o gue penmite a
sua visualizaclo quase em termpo real, bem
como uma primeira avaliacio da qualidade da
imagem;
daiores resoluctes geométricas e radiomé-
tricas (as imagens analdgicas possuern uma
resolucdo radiométrica igual a § bits, contendo
assim 256 tons de dnzento. Pelo contrano, as
irmagens digitais posuermn uma resolucdo radio-
métrica igual ou superor a 12 bits, contendo
A0%6 ou mais tons de dnzento), resultando
assim e imagens mais nitidas e com melhor
definicdo dos objectos;
A automatizacBo de algumas fases do processo
fotogramético durante a producio cartogrifica
{e.g. a correlacdo de imagers durante o proces-
so de AT);
A possibilidade de captar simultaneamente
imagens pancromaticas e multi-espectrais; e
+ As imagens ndo necessitam de ser revieladas nem
sranarzadas, resultando em menos horas de
trabalho em gabinete e custos mais reduzidos.
Mo entanto, a peguena dimensio dos sensores

-

-

-

CCD disponiveis (Fgura 7), no que dizrespeito 8 x

Fiaura 1 - Sewsar G0
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a0

drea captada para projectos asrofotogramétricos
{este problema surge urna vez que, normalments
uma imagem é fruto de varas imagens, normal-
rmente tantas quanto o ndmero de CCD’s utiliza-
dos) e o preco ainda bastante elevado, podem
ser consideradas como desvantagers.

Tipos de Camaras Digitais

Existern, basicamente, dois tipos de cimaras
aérears digitais, sendo estas constituidas ou por
senszores lineares ou por sensores matriciais, desig-
nando-se por cAmaras lineares (Figura 2) & cima-
ras matndais [Fguras 3 e 4), respedtivamente.

Figura 2 - Cawara A0G40 43 Leda

Az cimaras lineares contém um conjunto de
trés linhas de sensores CCD, no plano focal, gue
estio orentadas de modo a captar imagens, para
afrente, para tras e na vertical. Assim, todo o ter-
reno & triplamente coberto por imagens conti-
nuas & medida gue a asronave avanca.

Mo caso das cdmaras matriciais, estas s30 as
gue mais se assemelham & c3maras analdgicas,
podendose utilizar cs mesmos procedimentos e
rmodelos maternticos adoptados nafotogrametria
analitica. Estas s30 compostas por miadulos gue
operam de um modo sincronizado na aguisicio
de diversos tipos de imagens.

O mercado das
cAmaras  afreas
digitais continua
em prispero de-
senvolvimento,
tendo surgido ao
longo doe Glimos
anos Novos mo-
delos  utilizando
sensores techolo-
gramente  mais
avancados. Um
exemio deste ti-
o de cimaras &
Rl Figura 4 — Ganard (RrsGanD i ese
titralCami,
produzidas pela Vel

Gimara UtraCam D

A UltraCamD (cdmara utilizada para obter as
imagens aéreas digitais utilizadas neste trabalho)
& um tipo de cdmara métrica, desenhada espe-
cialmente para aplicaces fotogramétricas de
precisdo, sendo a sua geometria interna determi-
rnada, em laboratdrio, através de processos de ca-



libracdo. Esta & realizada com base num conjunto

de imagens de uma rea bermn definida onde te-

nharm sido coordenados, com grande precisio,
rmuitos portos de controlo.

Como base matematica do processo de cali-
bracdo, utilizarm-se as | conhecidas equactes de
colinearidade gue descrevermn a relacio entre
coordenadas foto e coordenadas objecto na altu-
ra e gue afotografia & obtida.

Existern dois conjuntos de pardmetros a deter-
minar na calibracdo geométrica da UitraCamD),
realizada através de um processo de AT porfeixes
perspectivos:

+ Pardmetros gue descrevermn a geometria de
cada cone: distdncia focal, deslocamento do
ponto principal e pardmetros que descrevemn a
simetria radial, e outras distorciies do sisterna
Gptico, de acordo com as doutrinas fotogramé-
tricas tradici onais;

+ Pardmetros que descrevern a posicio de cada
sensor CCD no plano focal de cada um dos oi-
to cones: desvios, rotacties, escala e desalinha-
mento do sensor.

Os pardmetros derivados da calibracio, descre-
vem geormetricaments, de forma completa, cada
cone e respectivos sersores CCD, na UltraCamD.
A transformacio linear interna entre os cones &
determinada por um processo de mosaicagem
baseado num grande conjunto de pontos homé-
logos, encontrados nas zonas de sobreposicio
entre as sub-imagens.

Estes pardmetros de calibracio e de transfor-
macdn intema sdo utilizados de modo a se pro-
duzir uma imagem dntética livre de distorciies.

Desenho da UltraCamD

A UltraCamD & urna cdmara composta por oito
cdmaras independentes (desenho modular) de-
signadas por cones. Quatro destes cones, criam
uma imagem pancromdatica de grande formato
(115007500 pixeiz) sendo um deles designado
por “Cone Mestre” (Master Cone). Os outros
guatro cones s3o responsaveis pelos guatro ca-
mais multi -espectrais, isto &, vermelho, verde, azul
RCB) & infravermelho proximo (NIR), (Figura 5).
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Fiaura s — Dessa b IMraGanD {Vexed)

A parte pancromdtica da cimara, combina um
conjunto de 9 sensores CCD de médio formato
numa imagem pancromatica de grande formato.
Os canmais multi-espedrais s80 suportados por
guatro sensores CCD adidionais.

Cada um destes 13 sersores CCD =30 a parte
visivel de um madulo de elementces fisicos da ca-
rmara — Unidade do Sersor (US), que & constitui-
do por: um conjunto de lentes; sensores CCD;
um conversor analdgico/digital (CAD); e uma uni-
dade de transferéndia de dados.

Os dados brutos da imagem, s3o transferidos
através de uma interface para um modulo de ar-
mazenamento & computacio separado do US,
designado por Unidade de Ammazenamento e
Computacdo (UAC), composto por 15 proces-
sadores em rede e 28 discoe rigidos, servindo ndo
56 para guardar imagens no seu estado puro
como tambE&m para as processar, numa imagem
completa, de modo a serem inseridas numa base
de dados. O processamento das imagens digitais
pode comecar no avido, durante o voo. Em terra,
o UAC continua a processa-las (dentro do avido ou
em gabinete). Assim, & possivel gue esta cimara
produza uma guantidade de imagens superior a
1 imagem por rreeg, explorando os beneficics da
arguitectura de sisterma paralela.

A imagem pancromdtica & constituida por
11500 pixeis perpendiculamments & rota do avido

e 7500 pixeis ao longo desa rota, comespondendo =

airstiticda
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a uma fotografia analdgica de 23cmx] Som. A
imagem multi-espectral, de menor resolucio
(4005x2672 pixeis) & adquirida em simultineo
COM a imagem pancromatica — em guatro canais
(RCE e NIR).

O desempenho geométrico da UtraCamD, &
definido pelo “Cone Mestre”, gue define o dnico
sisterna de coordenadas da imagem, possui gua-
tro sersares CCD e um Onico sisterma dptico. 530
estes quatro sensores que definem geometrica-
mente a imagem pancromatica Os espacos entre
estes quatro sensores CCD, s30 preenchidos pe-
los outros cinco sensores pertencentes aos outros
trés cones pancromaticos, resultando por fim,
uma imagerm a partir dos 9 sensores CCD e com
12 &reas de sobreposicio.

Az Fguras 6 & 7 descrevern a forma como sdo
captadas as sub-imagers pancromaticas de mé-
dio formato que ddo orgem & imagem pan-
cromdtica de grande formato, durante o voo.

Az imagens finais a cores RCE e NIR de ata
resolucdo, resultam da fusdio ertre a imagem
pancromatica de alta resolucdo e as imagens

Fioura 6 — Capbic de inyess g e

=

Imagem completa

rulti-espectrais de menor resolucio, num proce-
dimento designado por Pan-Sharpening. Estas
irmagens sdo designadas por, Nivel 2 guando ain-
ta ndo foi realizada a operacio de fusdo, e por
Mivel 3 apde esta operacio (produto final).

Sistema 6PS/ I

Tanto o ggtema CPS coma o sistermna IMU apre-
sentam functies diferentes que se complemen-
tam, de modo a afingirem os objedivos a gue se
ropdem.

O sisterna GPSAMU permite efectuar medi-
ctes de posicdo do centro de perspectiva da
cdmara e dngulos de orientacdo do sistema de
eixos a ela associados, isto significa que & pos-
sivel a georreferendacio directa de imagens
aéreac sem recarrer & AT

A0 longo dos anos a utilizacdo deste sisterna
temn provado que, além de ser uma dptima solu-
cio técnica também & uma solucio econdmica,
a utilizar guando se pretende urma maior exac-
tiddo relativamente & determinacdo da posicdo.
Esta exartiddo & possivel de obter mesmo redu-
zindo significativarments o ndmero de PF's no
processo de AT por feixes perspectivos.

Cie acordo com alguns autores estudados, a
preparacio cuidada de um plano de voo, a
existéncia de bases precisas, receptores CPS de
grande gualidade, um bom software de proces-
samento de dados e uma calibrac3o prévia do
sistemna, faz com que o sisterna inercial seja



considerado um sistema vantajoso

Pode-se dizer que, as vantagens dos dois siste-
mas, GPS e IMU se complementam. Assim, do
ponto de vista da fotogrametria, o sistema GPS/
IMU pode ser caracterizado por:

* Obter elevada exactidao na posicao e veloci-

dade; e
* Determinar a atitude de modo preciso.

A integracio deste sistema é um processo com-
plexo existindo, assim, algumas limitagbes a considerar
dependentes da variedade de parametros incluidos,
tais como, a qualidade e tipo de sensores utilizados,
o comptimento da base, variados aspectos opera-
cionais e também o algoritmo utilizado.

Orientag?io e Imagens

Existem 3 abordagens diferentes no que respei-

ta a orientacao de imagens:
Orientacao Indirecta do Sensor: Até alguns
anos atras esta abordagem era a correcta e fiavel
a utilizar na orientagdo das fotografias obtidas
com as tradicionais camaras analégicas.

A determinacdo dos pardmetros de OF da
camara no instante da tomada de foto € um dos
aspectos indispensaveis & operacio de estereotr-
restituicdo de informacdo georreferenciada. A
determinagdo destes parametros, era realizada
através de um processo de AT, utilizando pontos
coordenados (PF’s), bem identificados tanto na
imagem como no terreno.

Orientacao Directa do Sensor ou Georreferen-
ciacao Directa: O rapido progresso do GPS e do
IMU fez com que fosse possivel a determinacao
directa da orientacdo externa, sem o uso de pro-
cessos de AT,

A GD consiste, na determinacio dos pardmetros
de orientacio externa da cAmara no instante de
cada exposicao fotografica durante a trajectéria
de voo. Isto é possivel recorrendo a integragcao
entre os sistemas GPS (para a coordenacgao dos
centros de projeccao das imagens) e o sistema
IMU (para determinar, de forma continua, a ati-

= (iienfacdo Ce Iotogralias aéress digitais para eslereonestituicdo

tude do aviao ao longo da trajectéria de voo).

A medicao directa dos parametros de OE é a
principal diferenca, entre esta abordagem e a
abordagem indirecta tradicional. O uso dos siste-
mas GPY/IMU integrados de alta qualidade pode
atingir grande exactidao, muito proximos dos
valores padrao da fotogrametria. Para isso é pre-
ciso que seja usado um correcto processamento
dos dados GPS/IMU e uma correcta calibracio
de todo o sistema para o local do voo. Esta medi-
cao directa de orientacio simplifica significativa-
mente o processo de orientagdo da imagem.

Ao longo dos dltimos anos, muitos testes tém
sido realizados, levando alguns autores a sugerirem
que o uso directo dos dados GPS/IMU para a
estereotrestituicdo, sem o processo de AT nem o
uso de PF's, é possivel. No entanto, outros auto-
res adoptaram abordagens mais cautelosas sem
duvidar, no entanto, do valor da GD, lembrado
que a AT fornece mais do que simplesmente os
parametros de OE.

Pode-se entao dizer que o principal objectivo
da GD é o de minimizar ou mesmo eliminar a
necessidade de pontos de controlo para orien-
tar as imagens.

Orientacao Integrada do Sensor: A OF obtida
através do método de orientacio directa do sensor
ja provou a sua elevada exactiddo. No entanto, a
utilizagdo destes dados directamente no processo
de estereorrestituicao, ainda nao é um mélodo
fidvel uma vez que, desta forma, erros grosseiros
ou sistematicos nao sao detectados, logo nao sao
corrigidos, influenciando negativamente a exactidao
obtida na leitura dos pontos de verificacao, além
disso, ainda apresenta problemas relativamente a
paralaxe vertical em cada modelo.

De modo a obter solugbes mais exactas e pares
estereoscopios sem paralaxe, combinam-se os
parametros de OF obtidos directamente pelo
sistema GPS/IMU com o processo de AT que,
segundo alguns autores, pode ou nao utilizar
PF's, tirando assim, partido dos beneficios tanto da
GD como da AT tradicional. A este método da-se
o nome de Orientacao Integrada do Sensor.

53
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Caracteristicas do bloca

A drea estudada neste trabalho & a de Santa
dargarida com uma dimenso de 20kmd 2km,
correspondendo a quatro folhas da carta
1:25 000 folhas 330, 331, 342, 343), pelo que foi
apenas criado um bloco de AT E um bloco com
formato rectangular constituido, inidamente, por
& fiadas, (flada 05, fiada 068, fiada 08, fiada 10,
fiada 13 efiada 15). Posterormente, e devido ao
facto de nafiada 08 ndo existirern duas imagens,
foi necessdrio sub-dividir esta flada, dando ori-
gem afiada 07. O bloco em estudo, & corstituido
por 7 fiadas, com um total de 142 imagens dig-
tais com formato 115007 500 pixeis de 9um de
resolucio e escala médiade 1:55 555 As fiadas
sdo constituidas por 24 imagers & excepcio da
fiada 07, composta por 6 imagens e a fiada 08
composta por 16 imagens.

Como exstern dois conjuntos de coordenadas
prara o Ponto Principal de Autocolimacio (PPA) by~
-0462 mm ey, — -0,097 mm, na caso da cmara
13 2004 ex,e v, igua azero, no caso da cmara
11 2004), assurmiu-se que se estaria a falar de duas
cimaras digintas, sendo que as fiadas 05, 06, 07,
08,10 e 13 foram voadas com a cimara 13 2004
e afiada 15 foi voada com a cmara 11 2004,

Mo entanto, podem ndo ser, efectivamente,
duas cimaras mas sim, uma cimara com diferen-
tes pardmetros de calibracdo.

Descrica do Trabaliho Realizado

Ao longo do trabalho s resultados obtidos
foram analisadeos, no plano objecto, calculando
o RMS dos residucs nos pontos de verificacio
{para o efeito foram utilizados o vErtices da rede
geodésica), sendo este valor avaliado de acordo
com as preciséies exigidas para a escala final a
gue e destinava o projecto (cartografia & escala
1:25 000), ou seja, um erroem X e ¥ de 1,67m
e de 3m em Z. No plano imagem foi avaliado o
valor do sigma naught (este deve ser igual ou
inferior ao tarmanho do pixel).

Primeira Fase

Muma primeira fase, foi criado um projecto ape-
ras com os pardmetros de calibraco da cmarae
s pardmetros de orentacdo exterma obtidos direc-
tamente através dos sisternas CPS e IMU acopladcs
4 cAmara, sendo este ern seguida visualizado em
armbiente estereoscOpico com recurso ao fmage
Station Stereo Display (155D). Ao contrdrio do que
alguns autores afirmar, ndo foi posivel visualizar os
modelos esterecscopicamente de modo a s con-
seguirern efectuar |eituras de pontos de verficacio,
isto porgue existia bastante paralaxe, guando
utilizado um factor de zoom mais présdmo.

De modo aresolver o problema da existénca de
praralaxe, foi realizada uma AT recorrendo apenas
a todos os PF's disponiveis, de modo a serem
calculados os pardmetros de OF.

Dia comparacio dos pardmetros de OF calcu-
ladce com os fomecidos estimaram e as preciséies
rnais realistas para o posicionamento e atitude da
cAmara Além disso, esta AT foi também um mode-
lo, coredto e fidvel, com o qual foram efectuadas
& cornparacdes com outras AT's realizadas.

O projecto AT+PFs envolveu uma solucio de
AT convencional baseada num derso e bem
distibuido conjunto de &1 PFs, tendo sido atri-
buido a estes um desvio padrio a prion de 0,7m.
Oz Wertices Ceodésicos (WG's) existentes nesta
zona, foram utilizados como pontos de verificacio,
em gue as coordenadas utilizadas foram & dis-
ponibilizadas pelo Instituto Ceogrdfico Portugués
{ICP), sendo feita a sua leitura em 1550 apds cada
AT Utilizando o PPA fornecido, foram obtidos, no
ilano imagem e objecto os seguintes resultados:

TA +saPFs Ty
()
X(m) | ¥(m) | Z{m)
Val. Mix 1545 1452 | 2422 | 4.1
RMS (1,549 0467 0,749

Tabiela 1 - Rl estattion il w djpeckeioi AT+ PR3

Estes resultados foram bastante bons, tendo-se
obtido, nas trés coordenadas, erros inferiores a



1. Por esta razdo, este projecto foi restituido na
SFOTOC do 1Geok.

Se considerarmos que a utilizacdo de um gran-
te nimero de PF's proporciona um gjustamento
comecto e fidvel, entdo talvez se possa dizer que
o5 pardmetros de OF assm calculados s3o consi-
derados de confianca. Desta forma, foi feita a
comparacio entre os pardmetros de OF caloula-
dos na AT+ PFs & os dados CPS/AMIL

AXy | AYy | AZ, | o | aer | axe)
(m} Ly im}
RMS
(F5,6,7.8, | 32,197 | 3877 1626 0,033 | 0022 | 0.519
10,13} |
RMS o ] 33 313
"‘_’5} 2333 1918 23491 035 | D028 | 0534

AT+ PFS ¢ s et GPS/IIL

A andlise das diferencas, foi realizada através
do valor do RMS, para asfiadas 5, 6,7, 5§10 e
13 em conjunto e para afiada 15, em separado,
uma vez gue, o RM3 nafiada 15 & muito menaor,
comparativamente ao RMS das restantes fiadas
Tabelz 7).

Analizando o Grafico 7, & possivel visualizar a
existencia de emos sistem&ticos na coordenada x,,.
Estes erros podem ser devidos a uma defidente
calibracio/procesamento dos dados CPSAMLL

libyrpngy ey o paeleingg do i o s duie
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Grafico 1 - Casprciv eatre o e de OF ciobbe &

AT 4P e s s G0

Foram, também, realizados alguns projectos,
combinando o processo de AT com os dados
CPS/IMU (utilizando diferentes conjuntos de
precises a prior para estes dados) com e sem
coordenadas imagem e objecto dos PF's. Em to-
dos estes projectos, a qualidade obtida, através
da |eitura das coordenadas dos VC's foi bastante
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inferior ao esperadao, uma vez gue, ja foi provado
gue a realizacdo de uma OIS beneficia, em mui-
to, a gualidade final de um projecto de AT,

Gy Xim) Yim) Zim)
{pm)
"‘T:',:.":;‘:'i:“' 41,0 | 9382 | 7.031 | o883
ATHGEPSIMU
5 3
bisidges i54 | 8174 | 6000 | 3940
AT+GPSIAMU+LIPFs I53 7.907 | 6,036 | 3,745

Tabela 3 — Ewtaihi e diyges prepeches reaizaies wilinei oo

wE s PSRN 23 comiimaca e stes s om ool o e FF

Com o objedtivo de resolver este problema,
foram realizados testes (com OIS, com e sem PF'g),
cuja diferenca em relacio acs testes anteriores foi
a localizaco do PPA (ponto de referénda para
todas as medictes realizadas na imagerm).

Os testes foram realizados utilizando o mesmo
PPA, embora com localizacties diferentes e um
FP4igual azero:

* ¥, +0462mm ey, — +0,097 mm
* ¥, +0462mm ey, — —0,097 mm
* ¥y~ Ommey, — -07 mm

Com estas novas localizactes, realizando-se
uma OIS, os resultados foram francamente me-
lhores, tanto no plano imagem como no plano
objecto. De acordo com a Tabela 4, verifica-se gue
utilizando um PPA(+ ), foram obtidos, no plano
objecto, erros inferiores ao pretendido para a
escala 1:25 000, tanto em ¥ e ¥ como em Z. Este

resultado foi obfido sem recorrer a nenhum PR
Localizagio Com Dados
do PPA GPSAMU
Jﬂ 4 I »
Xim) | ¥Yim} | Zim})
(pm}
PPA (+,+) 10,2 1,441 1.45) | 3,135
PPA (+,-) 9.7 1,097 | 0,734 | 1,605
PPA (00 | 204 | 3501 | 2540 | 3,663

Tabela & — Alersan & wcanc dePPR — AT reaizabs apois
T A ]
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Localizaciio

do PPA Si Com PFs

Ty
(jum)
PPA (+.+) 35 | 0848 | 0340 | 1,081

Xim) | Y(m) | Zfm)

PPA (+.-) 34 | 0829 | 033] | 0,964

PrA (D,0) 34 | 0792 [ 0417 | 0,889

Tabela D — Aersc i leciina e PP — A% realirakay apear
o e P

Comparando também os pardmetros de OF
calculados na AT4+PFs & os dados CPS/AMU,
verificou-se que, no caso do projecto PPAC+, +)
[rassaram a existir emncs sisternticos na coordena-
da Yy, e no cam do projecto PPA(+,-), diminuiram
as diferencas e deixaram de existir ernos sistema-
ticos na coordenada X,

car. Entio, outra abordagem aplicada foi a cali-
bracin dos dados GPS/MLL
13 com oe dados CPSAMU calibrados, amavel-
mente, pela Prof Doutora Paula Redweik
(Docente da Faculdade de Ciéncias de Lisboa),
foram realizados dois testes com recurso & CD:
+ Utilizando umn PPA igual a zero tanto na coor-
denadax, comona y,, e
+ Utilizando um PPA igual -0,462mm em %, e
—0,097mm em ¥,
Ectes projectos ndo apresentaramn paralaxe, ten-
do sido obtidos, no plano objecto os seguintes
resultados:

G = PPA(DO) G} = PPA(--)
DadusCalibrados DadosCalibrados

Xim) | Y(m) Lim)| Xim) Yim) Zim)

Valor
Ml

RMS | 0884 | 0,684 | 1,147 | 19997 | 4379 | 1355

5922 | 2709 | 2490| 26923 | B497 | 5.028

Troea Bl - P+ 1)
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Graficos 2 — Diferescs ore o pardmeires @ (F clodih, o
Gl prapch apods niliseite PFS, oo e GRG0

Segunda Fase

A grande dificuldade foi perceber gual arazdo
pela qual a realizacdo de uma OI5 utilizando os
dados CPS/IMU disponiveis ndo resultava numa
boa solucdo. A diferenca obtida entre os dados
CPS/IMU e os pardmetros de OF obtidos indirec-
tamente (utilizando um PPA& com coordenadas
de sinal negativo — original) foi de aproximada-
rmente 50m, valor este, um pouco dificl de expli-

Tabela b — Aercca i lecinic e PPA — A% izl apenrs

o s s GRS INIL G

Cmchsies

Perante os resultados que foram surgndo ao
longo do estigio pdde-se conduir gue:

+ Os ohjedivos propostos inicialments e que

constam do plano de estigio tiveram gue ser

ajustados & realidade encontrada, ou seja, &
fata de consisténcia dos dados GPS/IMLL

Com os dados GPYIMU disponiveis, em gual-

guer um dos testes com diferents PPA, a CD

foi impossivel de efectuar devido & existéncia

te bastante paralaxe. Em todos os casce, com a

utilizacio de um zoom muito pradimo, a no-

cdo do relevo deixou de existir. A CD foi pos-
sivel apenas com a utilizacio dos dados CPS/

MU calibrados.

*+ Os testes gue apresentaram melhores resul-
tados, tanto emn planimetria, como em altime-
tria, foi sem qualguer divida, aguele onde fo-
ram apenas utilizados PF's. Este facto levanta a
guestio da fiabilidade dos dados CPS/IMU
disponiveis.

-



* Verificou-se que, utilizando os dados GPS/IMU
disponiveis e alterando a localizagdo do PPA o
resultado da OIS aproximou-se bastante do
resultado de uma AT convencional. Podera
assim concluir-se que os valores iniciais do PPA,
estavam incorrectos e que uma localizacao in-
correcta deste ponto (deficiente calibragio, por
exemplo) provoca desvios no resultado do pro-
cesso de AT.
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—\Visitas e eventos

28

No dia 24 de Novembro de 206 o Instituto Gen-
grafico do Exéreito celebrou o senl 74° Aniversario.
0 giento i presidido por Sua Ex® o Tenentse Ge-
neral Fialho da Bosa, General QMG e Comandante
da Logistica.

Foram convidados a estar presentes neste evento
todos oz anteriores Chefeg/Drirectores do Servico
Cartografico do Exército/Instituto Geogrdfico do
Exército, bett cotio varias entidades eivis e mili-
tares gue directaments colaboram com este Instita-
to, denotando assit uima deferéneia & respeito
pelo contributo por eles prestado, sobre as mais
diversas fortmas, 8 Cartoprafia e an Exéreito.

0 "“Tria do Institato Geogrdfice do Exéreitn” sempre ol considetado como wtn dia festive et gque
prima pela confraternizacio entre todos ns gque contribue significativatments para a vida activa
da Ciéneia Cartoprafica, bem como pela apresentacao da realidade téenico-cientifica do [GenE.
No dmbito das comemoracdes do 74° aniversiario fol também inaupurada a exposicao
PORTUGALLIARE DESCRIFTIO, na Sala de Honra, sepuindo-se uma visita a5 restantes instalacies
do IGeoE Terminada a wisita, todos os presentes forat convidados a participar no aperitivo e res
pectivo alroeo de confraternizacao, gque decorren no salao multingos do Instituto, no 7° piso.

Bealizon-se nas instalacdes do Instituto, no
dia 2t de Dezembro de 20HE, a Festa de Na-
tal, no cumpririento deuma tradicao gue as-
td institnida na nossa sociedade & também o
[GeolE, de forta a proporeionat aos filhos de
todos os colaboradores do Instituto, wm mo-
mentn de convivio & diversan inserido no
espirito natalicio.

Este sitples evento teve inicio pelas 09HO0,
cotrl A chegada das criancas a gquet foram dis-
tribmidas utna peguens lembranca e galoseimas
peln Pal Natal, Posteriorments as criancas
foram encaminhadas para o salao rmaltinsos, @
fitn de assistitem aum filme de anitacao.
Apods o filtme, decorren 4 semelhanca de outios
anos, ui especticnls de entreteni mento ot
o cantor “Avt Cantigas”, o magico "Lanidrack”
e ns Palhacos Parodistas "Charles and Bro-

thers” Depois de finalizado o especticule, fol
servidoum almoco yolante na sala multingo e,
et sepmida, realizou-se nma sessa0 de bingo
O eyento tertninon eot o Pal Matal a distribair
prendas a todas as erianeas gque patticiparat
nesta festa
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Jantar Convivio
de ex-colaboradores

No dia 21 de Janeim de 2007, realizou-se nas
instalacdes do [GeoE, um jantar convivio que
contou com & presenca dos antigons colabora-
dores que permaneceramm mais de dois anos no
[nstituto e que sairam durants o ano de 2006,

Foiservido um aperitivo aos convidados e de-
mais eolaboradores que participaram neste
evento que reunin mais de cem pessoas; o
jantar tomon o sen curso oormal e finda a
refeicio, o DHrector do [GeoE, Coronel Rossa,
proferiu a todos s presentes uma pequena
alocucan sobre o balanco das actividades
concretizadas em 2006, bemn cotno dos objeeti-
vos que se pretendem aleancar em 2007

A finalizar este convivio e como nao poderia
deixar de ser, pois os homensageados eram
verdadeiraments o5 antigos colaboradores, o
Director do [GeoE proceden & entrega de
lembrancas aos ex-colaboradores, como teste-
munho do apreco pelo contributo que deram
ao Instituto.

Protocolo entre a Secretaria-Geral
do Ministério da Defesa Nacional
(SG/MDN) e o Exército

No dia 14 de Feversiro de 2007, fol celebrado
nas instalacdes do Instituto, o protocolo em ti-
tulo, tendo para o efeito contado com a presen-
ca do Exmo General QMG e Crdt Log, TGen
Moura da Fonte, em representacio do Exérei-
to, e do Exmo Secretario-Geral doMDN, MG en
Luis Sequeira

D estabelecimentn deste protoenlo, que produz
efeitos desde M1 de Janeiro de 2007, vemn na
sequéncia do Despacho n® 246MDNEH06, de 28
de Novembrm, no qual ol determinado gue &
instalacdo, administracio, mamitencio e segr
ranca das infraestraturas e servieos de SITIC
cotns da Defesa Nacional passa a ser assegir
rada poruma estrutura temporaria que daré
mgar ao Centro de Dados da Defesa (00D, gus
ird funcionar no Prédio Militar FI 202/ Lisboa
- Servico Cartografico do Exéreito, na Encarna
cao, hos pisos ocupados anteriorments pelo
Centro de [nformatica do Exéreito (CIE.

Mo dia 1 de Feversiro de 2007, o Instituto

receben a visita do Exmo Contra-Almirants
Carmo Durio, DirectorGeral do Centro de
Drados da Defesa

0 Exmo. Contra-Almi-
rante foi recebido pe-
o DHrector do Institu-
to, no seu pabinets,
sendo depois convida-

do para um aperitivo no Salao Nobre e alimoco
no Saliao Multiusos. Esta visita permitiu a troca
e aprofundaments de ideias relativos & utiliza-
cao de servicos e infra-estruturas existent=s no
complexn militar de edificios situados na
Avendida D Alfredo BenSaide, dado que o actual
Centro de Dados da Defesa estd a ocupar e a
adequar as instalacoes do extinto Centro de
Informatica do Exército.



>»Bolelim do 1GenE 1 foem 2007

de Foyerei-
o de 2HFT,
o [nstituto
recehell &
priteira vi
gita do Ex-
mo Tensn-
te General
MMoura da Fonte, actial Comandante da Lo-
glstica do Exército.

A wisita cotnecon cotn 3 apresentacido de
et pritnentos na Sala de Honra do [GeoE, a
e e sepmiu A assinatura do protocolo cele-
brado entre o Exdreito & a Secretaria-Geral
do MD'N, com posterior visita 4s instalacoes
do Centro de Dados da Defesa.

Die yolta &5 instalacoes do [GeoE, o Exmo
Tzen Moura da Fonte visitou, pela priteira
yez, todo o Instituto, de fortna a reter os
aspectos mais relevant2s das metodologias de
producio de informacao geogtafica, dos pro-
dutos dai resultantes, bem como do impor-
tante contributo gue o Institito presta 4 Car
toprafia Nacional e ao Pals Avisita terminou
cotn 08 cui primentos de despedida e assina-
tnra do Livio de Honra.

Na noite do dia 42 de Ifarco ocorren i

eclipse total da Lua, visivel em condicoes ex-
tremaments favoraveis em toda a Europa,
sendo este o 17 eclipse Lunar visivel em
FPortmgal, desde 27 de Outubro de 2HM

Além de ter sido possivel observar o eclipse no
fitn de setmana, durante a noite de Sabado

para Domingo, a Lua esteye posicionada no
cEl A uma altimde média gue Bvorecen a
sua observacio através de telesedping ou bi-
noculos, set se verificar um prande efeito da
turkmléncia atmosfErica. Este evento tam-
kbém fol observado desde a entrada da Lua na
penutibra da Terra até ao momento e e a
Lua sai desta.

Muma tentativa de partilhar a beleza do
evento, o Cluke Astrondmico 20000 e o Nidcleo
Interactivo de Astronomia organizaramn, em
conjunto cotl o [nstitiuto Geoprafico do Exér-
cito, uma sessan pdklica de entrada livre
para observacio do eclipse através do obser-
vatdrio do [GenE.

Nos dias 23 e 24 de Feyereito de 207, decorten
nas instalacoes do Instiluto mais uma accao de
fortacio, integrada no proj ectn Europen —
“Hands-0n Universe’ (EU-HOLY, o rual parti—
ciparat 1% professores, provenientes de 12
pseolas secundirias de varios pontos do pais

Este projecto tet cotmo objectivo renovat o
ensing das Ciéncias recorrendo & Astronomia e
autilizacao das movas Tectiologias de Informa-
cao. Do programa de acedes concretizadas nos
dois dias de formacan, destacou-ge autiliza@ém
do softweate de marmseaments de imagens asteo-

tit icas Sal-
53], a5 nbhser-
VAcOes Coftl
webeams e
wigita ao ok
servatirio do
[GenE, bem
GOt 28 ol
servacies
por [nternet
utilizando os telescdpios Itonwood North e
Fanlkes.
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Yisita do Curso de Engenharia Civil e Geoldgica da Universidade de Aveiro

Esta visita realizon-se no dia 47 de Iarco de
ZHFY, eontando com a participacéan de cerea de
41 alunos rue freguentat as cadeirms de

Topoprafia e Cartoprafia, inseridas nos cursos de
Engenharia Civil e Engenharia Geoldgica da
Universidade de Aveirn.

Conferéncia “Sistemas de Exploragio - a problemitica do Cddigo Aberto

versus Sistema Proprietario”

Durante a fra-
nha do dia 14
de Larco de
2{HYY realizou-
-se no andito-
tio do Institu-
to a conferén-
cia em titalo,
promovida
pelo Centto de Dados da Defesa (CDDR e pela
Secretaria-Geral do Ministério da Defesa
MNarcional (SGMDNY, na gual estiveram pre-
sentes indmeras entidades, desipnada ments, o
Exmo General QMG e Ciadt Log, TEen Mours
da Fonte, bem como o Exmo Secretirio-Geral
do DN, MGen Luis Segueirs, ot total de 55
participantes.

0 mnderador da confergéncia fod o Exmo CAlm
Carmo Drao (Crirector do CDLY, & o8 pales-

tramtes foram o Dr Joice Fernandes (DHrector do
Sector Piklico da Microsoft), o Dt Paulo Tre-
zentos (DirectorCGeral da caixa Magical, o
Eng® Mario Valente (Presidente do Consellio
CHrectivo do [Institato das Tecnologias de Infor-
macan da Justieal, o TCor FPanlo Balheta (eoor-
denador da Central de Compras do MDNG e
por dltimo o Prof D Luis Amaral (Director do
Departaments dos Sistetas de Informacao da
Universidade do Minho}.

As entidades presentes foram a SGRMDN (7 par-
ticipantes), Exéreito (3 participantes), DEEPER
(1 participante), [ESM (3 participantes), [T (1
participante}, CODr (3 participantes), BJLI (1
participante}, CPAST (8 participantss), SIG (2
participantes), Caixa Magica (2 participantes),
[nterface (2 participantes), Micmsoft (6 partici-
pantes), Ministério da Justica (5 participantes)
g g Universidade do Minho (2 participant2s}.

Participacao do [GeoE na SEGUREX 2007

No periodo de 14 a 17 de Mareo de 2007, o [ns-
tituto participou na 12* edicao do Salao Inter-
nacional da Proteceao e Sspuranca (SEGUREX
2HFY, exibindo umn expositor com material e
gruipamento que parmitin demonstrar a apli-
cacdo de utn Sistema de Informaciao Geografi-
ca (SIG), baseado na ecartografia militar em
formato digital, em prol da Foreas Armadas,
Forcas de Seguranca, betn cotmo no apoio 45
populacoes O evento, que teve lugar na AIFS
FIL, destinou-se, pata além das entidades ofi-
ziais do sector, a todas a8 empresas gue, no
mercado ibérien, trabalhat os conceitos de
Serwerity e de Safety

Esta participa-
cao do [GenE foi
enguadrada atra-
s doMinistério
da Defesa Narin-
nal, dos trés ra-
tnos das Forcas
Artnadas e da
Cruz Vermelha Portupnesa com o objectivo de
evidenciar o papel das Foreas Armadas oo
ambito da Seguranca Nacional, designadamen-
te no apoio &5 populacoes, nas accedes relacio-
nadas cotn a protecean do ambient2 e na in-
tervencio de incéndios florestais.

gl
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0 [GenE re-
ceben no dia
16 de Marco a
visita de 20
alunns da Fa-
culdade de Le
tras da Univer-
sidade do Por-
to, do Curso de Pos-Graduacan em Sistemas
de Informacio Geografica Esta visita teve
como objectivo proceder 4 sinopse do [GeoE,
por forina a que os alunos visitantes retivessem
ps aspectos téenicos mais relevantes deste
prgao produtor de Cartografia, eom especial
incidéncia na constimicio de bases de dados
de informacio geogrifica bem eomo nas va-
rias Séries de cartas produzidas e impressas.

A firma Furimage efectuon no Auditorio do
Instituto, no dia 30 de Marco, uma apresen-
tacAo sobre as caracteristicas, potencialidades
e aplicacoes das imagens do satélite comereial
“mickBird",

Delegacao Hiingara visita
Diseetasaie

No Ambito da eooperacao bilateral, o IGeoE
acolhen, no perindo de 7 a WtdeWaio, 8 visita de
uma delegacao militar do Servieo Geoinform &
tico da Hungria, eonstituida pelo TCor Liszld
TOTH (Engenheiro Chefe & Subdirectort e pelo
Maj Adédm PEGER (Oficial Gederafs séniot
Chefe do Departamento Técnico e Informitico)
Apds a habimal apresentacio de cumprimetr
tos, a delegacdo hingara i conduzida para o
Anditério onde assistiram a wn briefing sobre
o Institoto, seemindo-se & vigita 45 instalacdes,
na qual se proceden & sinopse do [GeoE salien
tando oz aspectos mais relevantes deste drgao
produtor de informacio peceréfica O proerama
das actividades de conperacio bilateral ineluin
ainda uma reunido que sbhordou aspectos
técnicos relacio- H I
nados com o pro- '
jecto Mufoatio- \
netl Genspodial Co-
-production Pro-
gram (MGECE,

Esta sessao fol promovida e coordenada pela
DHreccan-Geral de Armamentn & Equipamern-
tos de Defesa do MDN, tendo contado com a
participacio de oficiais dos outros Bamos.

A inieiativa, para além de dar a conhecer os
aspectos téenicos do
sensor e o tipo de ima-
gens disponibilizadas
pelo mesmo, permitin
antever a possibilidade
dos Bamnos, através do
Ministérin da Defesa
Nacional, poderem vir
autilizar imagens “Cni-
ckbird"” guer em traba-
lhos  especificos  de
producan cartogrifics,
guer na preparacio e
no apoio geoprafico s
FNI
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Base de Dados Bibliograficos da Cartoteca do [GeoE

Através deutn projecto de partilha institneio-
tzl de recursos para wma nova rede de infor-
tmacdo, encontra-se disponivel para consulta,
desde Maio, parte da Base de Dados Bibliogra-
fica e constitui o aeervo documental exis-
tente na cartotecs do nosso [Tnstituto.

0 tratamerto doramental dos fandos da Carto-
teca & o resultado de um projecto eonjunto
entre o [nstitute Geoprafico doExéreito ([Geol)
e o Centro de Estudos Geograficos da Universi-
dade de Liskoa (CEG) A base, gue associa as
itmapens das cartas & sua descricéo biblingra-
fica, encontra-se ainda em fase experitnental.
Dre triotnento, so estd acessivel parte dos dados
bibliograficos, incluindo imagens, das edicoes
da Carta Militar de Portugal & eseala 1:25 000 -
Série MEEE, desde a folhan® 1 (Melgaco} até a

Rmﬂﬁﬁo e a_cﬂm‘lp
Integrado da Qual

0 Instituto
Geografico do
Exéreito  foi
sujeito A mais
urna auditoria
gxterna, oue
decorten nos
dias 18, 18 e
21 de Junho,
efectiada pela APCER (entidade certificadora,
tendo et vista a renovacdo do Sistemna de Ges-
tao Ambiental e o acompanhamento do Sistema
de Gestao da Gualidade e do Sistema e Gestao
da Sepuranca e Saide no Trabalho.

Lre salientar o testetmunho da Egquipa Auditora
e apradece a disponibilidade dos colaborado-
res eontactados bem como o ambiente e aeo-
lhitnents proporeionados, factores gue contri-
buiram para potenciar o bom desenrolar da
auditoria. A Eruipa Auditora fe: notar tambér,
ot ponto forte, o envoliiments & etpenbio
yerificados anivel de todos o5 elementos da Or-
ganizacao contactados durante o decorret da

d

" consulte

= 4 cartografia
z, disponivel 3

folha n® 1003 (Arndia - Celorico de Basto).

Em breve serao disponibilizadas outras séries
cartoeraficas portupuesas e intrmduzidas novas
funcionalidades de pesouisa.

anhamento da certificagio do Sistema de Gestio
ade, Ambiente, Seguranca e Saitde no Trabalho (SIQAS)

auditoria ao nosso Sistema de Gestao Inteprado
da gmalidade, Atbiente, Sepuranca e Saide no
Trabalho (mais conhecido por S[CAS)

0 resultado obtido pelo SIGAS e transtitido
pela Egquipa Auditora foi ue este cUmpre 08
requisitng aplicdvels, cotm exeepeao das Nao
Conformidades (NC detectadas no decorter da
auditoria (2 NC de cardcter geral, 1 NC na area
do Ambiente & Seguranca e Saide no Trabalho,
1 NC na area da Qualidade, 3 NC na area do
Ambiente e4 NC na area da Seguranca e Saide
no Trabalhog.

0 SIQAS, eotio sistetna dinfmico & evolutivo
fue &, assute-se actialments coto wina fer-
tatrenta estratépica para proover & asseg-
tar o cotmpromisse de melhoria continna do
desempenho dos sens processos, 4 caminho da
exceléncia, sendo para isso fundamental o
envolvimento de todas as partes interessadas.
A Direcean do [nstituto agradece a colabora-
can e salienta o empenho de todos os colabo-
radores que maito contribnirmm para os resul-
tados obtidos,

L



>»Bolelim do 1GenE 1 foem 2007

Cereg de 120 alunos do 235° Curso de Formacio
de Sargentos, da Eseola de Sargentos do Exér
citn (35° CES/ESE} visitaram o [Genk, apripa-
dos et gquatro grapos, dos guais dois estive-
ram presentes no dia 28 de Junho e o5 res-
tantes no dia 5 de Julho,

Apos un "briefing” oo auditdrio sepniv-se a
vigita 45 instalacdes para gue os alunns da BSE

retivesset 08 aspectos téeni-
cos mais relevantes do ciclode
producan cartografica e me-
todolopias  aplicadas. Estas
vigitas tém prande importin-
rig para o [nstitato porguoe
permitem despertar o interes-
ge dos futros Sargentos do
Exército @ inpressar nos gua-
dros do pessoal do Instituto
pata al desenvolver activida-
des de cariz mais téenieo.

Visita dos cadetes do 2° Ano da Academia Militar

0 IGenE receben a visita de cerea de 10 ca-
detes do 27 ano do curso da Acadeniia Militar,
no dtbite das eadeiras de topografia gue sao
leceionadas na AL, Os alunns oram aprapa-

dos et guatro grupos, dos guais dois estive-
ram presentes no dia 18 de Julho & os restan-
tes no dia 25 deJulho.

0 principal ohjectivo da visita foi dar a co-
nhecer a cadeia de producio do Instituto, sa-
lientando o importante contributo gue presta
i Cartoprafia Nacional e ao Pals, bt cotio
na satisfacao das necessidades do Exéreito
em informacan geogrifica.

A wisita terminon na Loja de Cartografia onde
o8 cadetes alunos assistiram a uina detnonstra-
can da acessibilidade ao website do Instimto,
sobre as diversas aplicacdes gque al estao
disponiveis, bem eoto as possibilidades de
consilta, pesqiisa e dowenload de infortacao
geoerafica gue se pode encontrar no ste.




Cursos de To afia
e de Cartngrgiuagr Digital

Bealizon-se no IGenlE, no periodo de 12ABRO7
a 2YJULLY, mais um curso de Informacao Car-
tografica, complementado com fortacio em
Topoprafia e et Cartoprafia Digital mindstra-
da a4 Sargentos do Exéreito.

Este curso, realizado anualtente nas areas
técnicas acima indicadas, permite ao [GeoR
garntir o necessario recompletaments dos
semns ruadros téenicos, reeonhecendn tambén
gue a qualificacio dos sens recursos humanos
constitnl a pedra base do sucesso do Institato.

Projecto Giéncia Viva
(Agosto/Setembro)
Este projecto decorreu duran-
te ps meses de Aposto e Se-
tembro, com o objectivo de
promover 4 observacio de cons-

telacies &
outros as-

Clencia wsoes

T i pe tir do Ob-
%f H%ﬂ«’ Sj servatirio
Astrono-

mico do [GeoE, durants o periodo noctarno
das sextas feiras.

Estas observacoes geraltiente eratl acodtl-
panhadas de peguenas palestras em gue po-
deriatm participar o piblico em geral, Orgaos
de eomunicacan social e outras Instituicoes
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Actividade desenvolvida no
arquipélago de Cabo Verde

0 [GeoE realizon oo petiodo de 105ET a
PASETIY, a 22 fase do trabalho de campo oo
argquipélago de Cabo Verde, gue englobon re-
conhecitnento e conteoln posicional, no -
bito do projecte MGCE (Multinational Geo-
gpatial Co-production Program}.

Este projecto tet por objectivo a producio
de informacao geoprifica a nivel mundial,
nas escalas 150 HH para areas urbanas e
1/ 10H} HHY prara areas nao urbanas on de faca
densidade populacional, de acordo cotn wma
estrutura de dados e rerquisitos téenicos
definidos pelo grupo de trabalho do MECE
Esta actividade constitui a fase final do pro-
jectn et Cabo Verde, no gual Portugal fol
pioneiro a nivel internacional, ficando agora
et falta ontras areas do globo, tais como Sao
Tomeé e Principe, Angola & o territorio de
FPortugal.

g5
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0 [Geol receben no dia 20 de Setembro, a visi-
ta de 23 oficiais de warios palses da NATO, que
estdo actualmente & desempenhar fancdes no
Alfied Joint Comanatd Lishon.

2" Semindrio da DRAP Algarve

0 [Geol participon no 2° Setindrio - "SIG Glo-
bal Apoio & Decisan”’, a convite da Direcean Be-
Fional de Apricultura e Peseas do Algarie (DRAP
Algarve}, no dia 20082007, e Faro,

Na apresentacao efectiada pelo Institito, no
petiodn da manha, evidenciarat-se as possibi-
lidades e limitacdes do projectn SERVIR no

0 principal objective da visita i dar a
conbiecer aos oficiais estrangeiros o tipo de
actividade desenvolvida nas dreas Mncionais,
cotn destague especial para a cadeia de pro-
ducan de informacao peogrifica do Instituto,
salientando-se tambeém o importante contri-
buato que o [Geol presta & Cartoprafia Nacio-
nial & an Pais.

No final da wisita 4s instalacoes, realizon-se
um Porto de Honra no Salao Nobre do [nsti-
tuto, o gue permitin conftaternizar por alpans
tomentos cot 08 participantes dos diversos
paises representados no Comando Aliado, os
rais manifestaram muito agrado e alta con-
sideracio pelo que lhes foi dado observar ao
longo da wisita.

apoio a Sistemas de [nformacio Geografica
MNa parte da tarde realizon-se uma demons-
tracao, et tetmpo real, com diversos eguipa-
tentos GES eonectados ao Projecto SEREVIR,
detionstrando assim as valéneias no posicio-
natiiento el BETK e na monitorizacdo de via-
turas ou eguipas no 2rreno.

Nodtrbito dos tra-
balhos de manua-
tencao da frontei-
ra luso-espanhola,
gue  decorreram
e duas fases dis
tintas ao longo do
cortente ano, o8
directores do [ns
titate Geografico
do Exdreito e do
Centro Geografico del Ejéreito de Tierra, efec-
tuarat no dia 4 deJulho uma visita conjunta as
Ermuipas de Campo gue desenyolviam a sua
actividade na regiao fronteirica de Barrancos,

Nal®fase, que decorren ded4ITUN a 12JUL, fod
verificado um troco da fronteira que compre-
endiaum total de 833 matreos, com 4 wilizacio
do erguipatients GPS TEE 2047, eotn tnaior pre-
zigdo gue o eguipamente wilizado na cat-
panha anterior
A 2® fase mue
decorren entre
18 e 285ET, per-
titin resulari-
zar todas as in-
cidéneias pen-
dentes da 1®
fase da eampa-
nha.

.
Y




Este svento
teye lugar e
Leitiae, ase-
telhanecs de
amns anterio-
res, o [Genk
fol convida-
do a partici-
par nes Co-
et ot acdes
do DHa do Exéreito 2007, através da presenca de
i stand na exposican mbordi_naﬂ:a an tetma "“Ca-

A APCER - Associacéo Portuguesa de Certifica-
céioformalizon, no dia 15 de Outibro, a entregs do
diploma que certifica a renovacin do Sistetna de
Gestan Ambiental do [GeoE,

0 [nstitute encontra-se certificado segpundo
as nortnas IS0 1400, desde o ano 2001, Esta
rennyvacan & o corolario de um trabalho persis-
tente e interessado em prol de wma gestio

Nolicias do IGeak

pacidades & Meios do Exéreito Portupnés”, gqus
decorren no periodo de 1% a 21 de Outubro de
2007, inteprando a montra de polos de excel&n-
cia de cardcter téenico-cientifico do Exéreito.

A participacao do IGeoE neste evento, aten-
dendo ao dmbito & ao universo de partici pantes,
eonstituin um acontecimento -impn:rrtante o
contexto da cormnidade civil, do Exéreito e da
protocao das suas capacidades e potenciali-
dades, nomeadarments a Infortacao Geopra-
fica, o sistema SERVIR e a I[nfra-estrutura
Zepespacial do Exéreito.

atbiental gue protove a melhoria continna
g assemra o desenvolvimento da actividade
do Instituto oo respeito pela legislacio apli-
cavel et vigon

Para formalizar o acto da entrega dests certifi-
cado foi tirada uma fotoerafia de grupo, com os
eolaboradores do [Geol, na escadaria de acesso
an edificio principal

ol



HE A Bovembi 2007

Asgociado s comemoracdes do Dia do Exér-
it 20HFY, realizon-se em Colmbra, no dia 24
de Outubro, o evento e titule, que conton
cotl a inaupuracan da exposicio "Cartografia
Iilitar dos sée. XVIIL e XIX", sepuida por trés
painéis de apresentacoes.

D Instituto esteve present: na abertara destas
Jormadas Académicas, participando no Painel
[ - A Cartoprafia e o Ordenatento do Territo-
tio, através de duas apresentacoes, designada-
trente, "Séries Cartopraficas Portuguesas: m
projecto de partilha institacional de recursos
para uma nova rede de informacdn’” e "0
projecto SERVIR (Sistema de Estacoes de
Beferéncia GPS VIEtuais)”.

0 II Simpdsio Luso-Brasileito de Cartografia
Histdrica decorren nos dias 26 & 26 de Outn-
brode 2007, oo Auditdrio da Beitoria da Uni-
warsidade Nova de Lishoa, subordinado ao te-
tna "Cartografia Histdrica - Novos Butios"
Este simpdsio, conton com a eolaboracao de
warias instituicdes entre as quais o [GeoE. Das
actividades deseniolvidas destacam-se g visi-
ta an Musen da Cartografia do IGeoE & apre-
sentacao da exposicao temitica de cartogra-
fia, nomeadamente, o Portugalline Deseriptio,
gue ficou acessivel aos visitantes, a partir de
ZE1RHIOUTE?, nas novas instalacdes remltan-
te das obras de ampliacdo do nmsen do
I[nstituto.




—— Qutras visitas

A informacio geografica produzida pelo
IGeokE é cada vez mais imprescindivel a todos
guantos necessitam de dados georeferencia-
dos actualizados, consistentes e fidveis, no
apoio a projectos nas areas do Planeamento,
Gestio e Ordenamento do Territério, da Inves-
tigacio e do Ensino, ou ainda em actividades
recreativas ou de lazer

O Instituto como consequéncia da reputacio al-

Entidade/Instituicao

Noticias do IGeoE

cancada ao longo dos anos em que se assume
como uma referéncia de exceléncia ao nivel da
producao de informagcio geografica nacional e
internacional, é inimeras vezes solicitado para
acolher visitas e campos de estagio de alunos
universitarios.

A evidenciar esta situacio referem-se algumas
visitas efectuadas ao Instituto, realizadas du-
rante 2007:

N.° Participantes
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——Mlissdes ao estrangeiro

Periodo — 12 a 23 de Fevereira 2007
Participantes — 2 Oficiais
Local — Barcelona / Espanha

Este curso decorreu no Instituto Cartogra-
fico da Catalunha (ICC), o qual também
previa a participacio na “7* Semana Geo-
matica de Barcelona”. Conforme tem ocorri-
do em cursos anteriores, o ICC assumiu os
encargos relativos a realizacio do curso que
englobam a estadia em hotel dos participan-
tes, até dois elementos por organismo, via-

turas para cada aluno e transportes locais,
bem como toda a documentacio necessaria
para a frequéncia do curso.

Com o objectivo de garantir a adequada for-
macao dos seus técnicos e simultaneamente
o acompanhamento dos Gltimos desenvolvi-
mentos e metodologias utilizadas a nivel
mundial, o IGeoE considera ser de extrema
importincia a participacio nestas accoes de
formacao no estrangeiro que nao comportam
custos acrescidos.

Curso “Interpreting Industrial Instalations Using Commercial Satellite
Imagery 1”, no Centro de Satélites da Uniao Europeia (EUSC)

O curso promove ¢ ensino de principios e
praticas de interpretacido de imagem, in-
cluindo a apreensiac de tecneclogias avan-
cadas de analise e exploracio de dados,
com recurso a imagem digital, resultante de
fotografia aérea e/ou imagem de satélite.

Tendo em consideracic que se pretende mi-
nistrar anualmente, neste Instituto, um cur-
so de Interpretacio de Imagem para formar
operadores e téenicos dos trés ramos das
Forcas Armadas, a frequéncia deste curso
permite melhorar a proficiéncia e entendi-
mento dos novos desenvolvimentos no dm-
bito do processamento e analise de imagem
de satélite, bem como constitui uma qualifi-

cacao mais adequada para o desempenho
da funcio de instrutor do curso de Intérpre-
te de Imagem.

O Centro de Satélites da Unido Europeia,
internacionalmente conhecide por EUSC
{(Ewropean Urion Satelite Center), sediado
em Madrid, desenvelve uma formacao técni-
ca e especifica nesta matéria, incentivando
a participacio dos varios paises da Unido
Europeia, bem como a troca e permuta dos
seus formadores.

Por sua vez, os dados adquiridos por este
processo de interpretacio de imagem po-
dem contribuir, no Ambito das informa-
coes/operacdes militares para o Mililary De-
cision Making Process (MDMP), ou em portu-
gués, Processo de Decisdo Militar.




Reuniio no ambito da Comissao Internacional de Limites e visita técnica
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ao Centro Geagrifico del Ejército de Espanha {CEGET)

Periodo — 05 a 0 de Margo 2007
Participantes — 3 Oficiais

Local ~ Madrid / Espanha

No &mbito das actividades da delegacao
téenica da Comissdo Internacional de Li-
trnites (CILY, decorren no Centro Geografico
del Ejéreito de Espanha (CEGET), a reuniao
de avaliacio dog trabalhos de manutencio
da fronteira de 26 e a preparacao da
campanha de 207,

A delegacio portuguesa fez-se representar
pelo Director do [GeoE e tmails 2 Oficiais.
Cros assuntos abordados na reuniao desta-
catt-se o planeatiento ¢ a eootrdenacio da
campanha de manutencio pata o presents
ano, prevendo-se gue a mesma se inicie no
s de Junho Para o presents ano, 0§ res-
ponsaveis por ambas as instituicdes acor-
daram na inttoducio de novas tecnologias
o trakalho de campo levado a efeito pelas

equipas do [GenE e do CEGET

Aproveitando o facto de setratarem de orga-
nismoes ue desenvolivem & mesma actividade,
a delegacio portuguesa efectuon uma visita

ag instalacoes do Centro e teve a oportuni-

dade de conhercer com mais detalhe o trabalho

e as metodologias relacionadas eom a produ-

cao cartografica do CEGET,

Joint Force Command (JFC) Naples Geospatial and Balkans Confrerence 2007

W,

Esta conferéncia i direccionada para
coordenar os requisitos em apoio Feoespa-
cial do JFC Naples em apoio 45 suas acti-
vwidades operacionais, de treino & de pla-
neamenty  ecomoe  eomando operacional
conjunts de uma NATO Hespohse Force
(NRF} Derealear que as forcas portuguesas
gue se encontratl no Teatro de Operacies
(T} do Eosovo estao dependentzs deste
eotnando no que se refere ao apoio Feoes-
pacial.

Esta conferéncia reveste-se de grande im-
portineia porgque, além das apresentacoes
feitas pelos oficiais peopraficos nos varios
Tis edos conceitos e actividades guanto ao
aprio peoespacial dos varios eomandos
NATO, houve também apresentacdes por
parte de alpumas das principais agéncias
NATO a nivel da aguisican e fornecimento
ans comandos NATO de informacan geo-
pipacial como sap exemplos o caso do NC3A
- NATO Conswltation, Cotmnand ond Control
Ageney, bet como do [FC - NATG Intel-
ligence Fusion Centre, e ainda do ACT -
Allied Command for Transformation.

Tl
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Feira Internacional “CEBIT”

0 [GeoE, engquanty entidade produtora e for-

necedora de informacao geogrifica s Forcas
Armadas e & comunidade civil, & detentor de
uma pandplia de equipamentos informaticos,
utiliza uma grande diversidade de aplicacdes,
salvapuarda e disponibiliza grandes volumes
de informacao e dispoe de meios humanos
qualificados para efectuar a gestio deste con-
junto de com ponertes.

A exposicio CERIT tem uma periodicidade
armal e & a maior feira que 52 realiza na Eo-
ropa, dedicada a tecnologias de informacéo,
sendo um local privilegiado para a apresen-
tacdo dos mais recentes desenvolvimentos
tecnoldgicos, hardioare e soffware, constimindo
ainda wn Oram de discussao das varias ques-
toes ligadas 48 tecnologiag de informacao.

0 [ZenE necessita, para assepurar o nivel de
qualidade exipido pelos diferentes utilizadores
de informacéo geogrifica produzida neste
Instituto, manterse armalizado no que dquelas
tecnnlogias diz respeito, poder-se antecipar e
definir sz evolucdes fatiras e, por consegninte,
planear e gerir, de uma forma mais eficaz, as
golucdes a implementar

Reuniao
“DGIWG/MGCP Meetings”

O projecto WGCE (Mulinocional Geospotial Co-
production Progrom} éum projedto multinacional
para produzir, informacao vector do globo ter-
restre nas escalas 1:1HHH} em principio Areas
de pouca densidade populacionall ou 1:5{ {HH}
iAreas de maior densidade populacional}.

0 projecto teve como objectivo produzir carto-

Relacoes Bilaterais “Visita ao
Mifitary Topographic Directorate”

Uma delegacio
constituida pelo
DHrector e mais
um oficial do
[nstitute, visiton
4 S1A congénsere
romena ingerida
no Ambity das relacoes bilaterais entre os
dois paises, com vista 4 assinatmra do Acordo
de Cooperacio Técnica, que pretende pro-
mover atrmea de informacao geoespacial
Nas reunites técnicas gue se realizaram,
abordaram-se varios assuntos relacionados
com o acompanhamento da evolucio tecno-
ldgiea na Area geoprifica, promovendo a
investigacédo, a diwlgacio e a utilizacio de
métodos, equipamento e informacio, bem
como as futuras accoes bilaterais para
conecretizar a implementacio do protocolo
estabelecido.

No dltimo dia desta visita a delegacio do
[(GeokE assistin & uma apresentacéo sobre a
participacio romens em virias NREF - NATD
Response Forces, para além da discussao
final sobre as fuliras acedes a concretizar no
dmbito da conperacio bilateral.

- prafia digital que assepure a interoperabilidade
e padronizacao dos dados, eonteiidos e forma-
tos, possibilitando o sen uso pelos diferentes
! gistemas de armas, a partir de um uso limitado

de recursos.

Este projecto visou permitir, o acesso 4 ite
formacao cartoerafica digital de qualquer parte
do Globo atodos oz palses membros do WGCE o
que & manifestamente importante no apoio
cartogrifico 4s Foreas Armadas Porfuguesas no
desempenho de missdes.




Participacio da UnApGeo do
Instituto no Exercicio CIERZO

Periodo — 17 2 23 de Maio 2007
Participantes — 2 Oficiais & 2 Sargentos
Local - Regido de Saragoca/ Espanha

A Unidade de
Apoin  Geo-
grafien (Unap
et eotstitod
enCAED Ope-
racional  do
[Geol, & tetn
EOMD issan
"mondizir as
actividades de Informacao Geogrifica em
apoio de wma Brigada”

Crado rie esta UnApZeo ainda ndo possuintma
doutrins de emprego dos sens meios, validada
de acordo com of teatros de oparacdes moder-
nos, torna-se necessario adoui rir conbec et
to operacional para perspectivar um svem=l
gtprern desta Unidade, commo um todo on
tnodelartnente, enguanto parte de ata Forea
MNacional Drestacada.

A participacdo no exercicio CIERZO, fue
decortenl na regido de Saragoca, no Campo
IIilitar de Sao Gregorio, constituin uma sxee-
letite oportunidade para a UnapGeo obter al-
Futi A experidéneia na perspectiva de intercdm-
bin eoncepinal e metodoldgico do apoio peoes-
pacial et operacoes militares.

Reuniao do “GeoSpatialWorld
2007", promovida pela
Intergraph GeoSpatial Users
Community (IGUC)

o

0 Instituto integra o prupo constituido pelos
utilizadores da Intereraph (IGUC) na area da

Nolicias do IGeak

XXI Conieréncia da Infernational
Sodciety of Photogrametry and
Remote Sensing (ISPRS)

Esta conferéncia & realizada de guatro em
ruatre anos @ @ considerado como W dos
tnaiores eventos na apresentacan de traba-
lhos cientificos nas areas das Cigneias Gen-
praficas, nomeadatments nos campos da Fo-
togrametria e da Deteccdo Remota, Este
ano a conferéncia fol subordinada ao tema
"High Rezolution Earth Imaging for Genspo-
tial Information’”

Beconhecido ao longo das duas dltimas dé-
cadas, os congressos da [SPRS tém apre-
sentado og mais recentes deseniolvimentos
nas Areas jA anteriorments citadas, o gue
tem vindo a originar uma extraordinaria e
cada ver maiotr participacéo de individua-
lidades de reconhecida eraveira cientifica,
guer coto responsiveis na realizacao dos
CONETessos, quel na apresentacan detraba-
lhos de reconhecido valor cientifico.

Cartografia e dos Sistemas de Informacao
Geoprifica. Neste evento, que constitui ama
teferéncia mmndial na drea da Cartografia e
dos Sistemas de Informacio Geografica, os
utilizadores de soffweare Intergraph s80 convi-
dados a apresentar os seus dltitos desenvol-
wittentos.

A participacao do [GeoE no “GenSpatia World
2007 pretende acompanhar os desenvolvi-
tmentos cientificos e téenicos, em particalar
na estrutmracao grafica e topoldgica da infor-
tnacio digital, para gque o creseimento & de-
senvolvimento da cartografia militar se faca
de uma frma integrada e orientada para
solucdes de futuro, conseguindo-se assim
evitar investimentos desnecessirios cuer
para o IGeol uer pata o Exéreito.

73
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272 Conferéncia Internacipnal
ESRI-2007 {Environmental

Systems Research Institute, Inc)

0 Enairommental Systems Research Institude,
Ine (ESRILé a principal empresa norte-ameri-
caha que desenvolve soffonre para Sistemas de
Informacan Geografica (S0} e constitni-se como
a tmaior produtors, a nivel rmndial, de aplica-
eoes pala esses sistemas.

Este evento internacional, que refine anuaal-
trente os utilizadores de sistetnas e aplicacdes
deseriolvidas pela ESRI engloba sess0es orie-
ntadas por moderadores convidados e espacia-
listas em informacao peografica, intervencoes
individuais e painéis de discussao relativos a
tetnas especificos. Paralelatents as interven-
eoes téend cas tambén neorte uma exposicao, a
gual constituin wma oportnidade para os
utilizadores SIG tomaret eonhecimento das
teals capacidades e das novas ferratmentas
desenyoliidas nesta drea.

Reuniio da “Conferéncia
Geografica NATO” (NGC 2007)

Una delegacio do Instimto, na gual se in-
cluia o sen Director participou na confe-
réncia "™NEC 2007", e decorren no Gua el
General da NATO.

Esta conferéncia realiza-se amalmente, tene
do como principais objectisos a definicao de
utia Politica Geoprafica NATO, hoje tais
ahrangente ao espaco fisico dos paizes funda-
dores da organizacan, ba gqual se inclai a inte-
gracao e participacao dos palses Parthership
for Peaee (PP}, a coordenacao da actuacao
dos paises no dtbito do apoio geoptdfico em
assuntos cue diem respeito a producio,

Missio em Sio Tomé e Principe

Periodo— 25 de Agogto a 01 de Setembro 2007
Participantes — 1 Oficial e 1 Sargento
Local — 530 Tomé e Principe

Uta ermipa da Unidade de Apoio Geoprafica
UnapGentdo [Geok desloeo-se ao aroipé-
lagn de Sao Tomé e Principe, no petiodo de
2HAGD a HISETHV, no dmbito do Exercicio
FELIM O 2H¥Y.

Esta ermipa constinida por um Oficial e am
Sarpentn efectuon trabalho de catmpo para
aguizican de dados geogriaficos em apoio do
exercicin, ket cotno diversos reconhecimentos
g respectivo controlo posicional, com o objec-
tivo de levantar um Sistema de Informacao
Geoprafica (SIG de Sao Tomé e Principe.
Esta informacio recolhida, tendo por base
imapet satélite, tambeém serd utilizada para
apoio do projecto MGCE (Multinationol Geo-
gpatial Co-production Progrom}, que Portugal
ird nportunatiente realizar

armazenatmento e distribuicao de informacao
peografica, bem eomo facultar 8 NATO o
acotpanhamento da evolucdo tecnoldgica na
area gue lhe cotpete, protovendo a investi-
Eacdo, a divalgacio e a utilizacéo de métodos,
de efuipaments e informacio provenientss
dos organisimos gque dela dependetn, ou atra-
vés de contactns com organizacies nacionais
e internacionais.




512 Semana da Fotogrametria 2007

Este congresso internacional de elevada im-
portidncia, nortmalments frequentado por
especialistas de mais de 50 paises, oeorre
de dois et dois anos, constitmindo-se oo
um forum de pesyuisa de informaciao geo-
pipacial.

No sepuitmento dos principios gue tém
vindo a ser sepnidos pelo [Geol no sentido
de parantir a acmalizacan de conhecimen-
tos para todos os profissionais envolvidos
et pesguisa e desenvolvimento de metodo-
logias nas areas da Fotogrametria e Detee-
cao Bemota, as quais se consideram fulerais
para o Instituto, este evento reveste-se de
inguestionavel utilidade téenica, pelo

Nolicias do IGeak

alargamenty dos horizontes do saber carto-
grifico e de proporcionar o estudo de pos-
glveis alteracdes de procedimentos relativos
an processo produtivoe do [GeoE nitma pers-
pectiva de melhoria continua desse mestio
processo. Como drgéo de producao de infor-
tacan geoprifica, o [nstituto utiliza grande
parte das tecnologias normalmente debati-
das, sendo contadoe, vantajoso estar-se setn-
pre atento a todas as evolucdes nesta drea
de conhecimento.

Neste congresso tambeém sao abordados
temas gque se revelam de especial interesse
para o [GeolE, tais como novos equipatien-
tos de restitnicao, aplicacdes e desenvolvi-
mentos das cadmaras agreas digitais, o "es-
tado de arte’” das imagens de satélite de alta
tesolucdn, entte outios ASSUHEns.

Periodo — 22 a 26 de Outubro 2007
Participantes — 1 Oficial
Local — 530 Tomé e Principe

Crecorren entre 22 e 26 de Outubro de 2047,
ta Cidade de 3. Tomé, Capital da Repadblica

Dretnocratica de 5. Tomé e Principe, mais um
gxercicio da série Felino.

0 Exercicio Felino 2007, sob a responsabili-
dade de planeaments e conrdenacio da Be-
patticdo de Operacies do Estado Iaior das
Foreas Armadas de 580 Tomé e Principe de-
eorren no Eortiato CPX e teve como Finali dade
o aperfeicoaments da capacidade de resposta
do Estado MMaior e Cotmando de uma Forea
Conjunta e Cotbinada deescalaoBatalhao &s
simaedes de Apoio a Faz e de Ajuda Huatnani-
taria, no dmbito de missoes e tarefas passiveis
de seret desempenhadas pelas Foreas Artna-
dag dos Egtados Membros da CPLE

0 IGenlE participou na fase CPX deste exer-
cicin, através de um Oficial Geoprdfico, no
atbito do Apoio prestado pela Unidade de
Apoio Geografico.

7
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Producdo Cartografica

Tl Novas edicdes 2006/2009

1:50 000
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231 FIGUEIRO DOS VINHOS 1 : : X :

23-3  LERIA

26-1  ALCOBAGA

26-2  CALDAS DA RAINHA
27-1 TOMAR

27-3  TORRES NOVAS
27-4  VILANOVA DE OUREM
314 SANTAREM
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23 AVS

30-1  SANTA SUZANA

392 TORRAO

39-3  ALCACER DO SAL

48-2  BORDEIRA

531 TAVIRA
(534 FARO )
[

Esta Série Cartogréafica refere-se\
ao territério continental portugués
sendo constituida por um conjunto
de 175 folhas em que cada folha co-
bre uma area de 32X20 km2. Esta
carta utiliza a projeccac Transversa
de Mercator & o Datum WGS-84 e é
elaborada por generalizagao da in-
formacgéo disponivel da Série M888,
Carta Militar de escala 1/25 000.

Ao conjunto das folhas de escala
1/50 000 foi inicialmente designada
por Série M782 e foi produzida em
colaboracéo com o Exército dos Es-
tados Unidos - Comando Topografico
(KC) Washington DC (Mapping Agen-
cy - DMA - US), segundo o acordo
estabelecido com o Servigo Gartogra-
fico do Exército Portugués.

LEGENDA

2006 (10 folhas)
B 2007 (16 folhas)
B 2008 (20 folhas)
B 2009 (14 folhas)

o j

I3,



»>Boalelim do 1GeoE nem Noemn 2007

i

an ano de 2008 a Série M7E2 comecou a ser

substituida pela Série M733, sende semelhante no
seU aspecto geral e com o mesmo enquadramente.
Esta mudanca deveu-se avirias alteractes da sim-
bolooia e da infermacie marginal de mede a cbede-
cer a diversos STAMNAG's: STAMAG 3676 de 15 Maio
de 2000 e STAMAG 7138 de 5 Fevereire de 2004. Ma
feneralizacdo da infermacic digital foram utilizadas
algumas seluches informiticas disponiveis ne merca-
do e aoumas aplicactes desenvolvidas no 1GeckE de
mode 3 aproveitar 3 incvacdc tecncléoicanesta rea

complexada generalizacio carteorafica.
%,

Coem a implementacde destes noves métedos deq‘
feneralizacdn, proclra-se acompanhar o ritme da
publicacae da carta 1/25 000, cbtende a necessaria
coeréncia entre estas duas cartas. Mos casos em
que a informacde disponivel ndc @ actual, estas
felhas 580 actualizadas parcialmente nos temas
julpades essenciais, come @ o case da rede vidria.
Esta cartade egcala 1,50 000, dispenivel ac plblice
em geral, procura dar resposta a um utilizader mi-
litar cu eiil) que precura umtipe de informaclo car
tegrafica de média escala cobrinde uma Area 4 ve-
zes superior 3 da folha da carta 1/25 000,

ry

Extracto da carta 1/50 000
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