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Editorial

’ companhando o ritmo da sociedade moderna e das necessidades dos utilizadores de informacao

\

geografica e em completa sintonia com o que de mais actual se pratica a nivel internacional, o
Instituto Geografico do Exército tem acompanhado os diferentes desenvolvimentos das tecno-
logias da informacao e da comunicagao e procedido a inovacbes nestas areas.

A divulgacao da cartografia € uma actividade essencial para um organismo com vastas tradicbes.
Durante o ano a exposicao “Portugal em vésperas das invasoes francesas — Conhecimento geogréfico e
configuragbes” inaugurada no ano nas comemoracdes dos 75 anos do |Geok, e resultante da colaboragao
entre o |Geok, o Centro de Estudos Geogréaficos da Universidade de Lishoa e a Direccio de Infra-estruturas
do Exército, percorreu as cidades de Lisboa, Caldas da Rainha, Almeida, Elvas, Coimbra, Bombarral,
Abrantes, Faro e Olhao procurando dar-se a conhecer a importandia do conhecimento cartografico do terreno
para o planeamento das operagdes militares e para o desenvolvimento nacional.

O projecto SERVIR iniciado hé trés anos, com uma cobertura de Portugal continental, é uma
ferramenta de larga utilizacdo por toda a comunidade militar e civil. Este projecto permite uma
enorme rentabilizacio dos recursos humanos e financeiros, materializando-se na reducio de custos
e aumento de produtividade, como é bem patenteado nos indicadores calculados durante o ano
que esta prestes a terminar.

O projecto CARTMIL é essencial para a actualizacdo e modernizacao dos métodos de producéo da
cartografia militar portuguesa, uma vez que permite a actualizagio do sistema de projecgdo e a
optimizacio da conversao entre diversos sistemas duma forma automética, com a preocupagao de
utilizagdo um menor niimero de recursos humanos, aumentando as suas competéncias.

Em 2008 o Instituto Geografico do Exército teve uma actividade intensa no desenvolvimento de
metodologias e de capacidades para apoio de operacdes militares. Durante este ano participou em
quatro exercicios, em tetritorio nacional: APOLO, FELINO, LUSIADA e ORION, com varios elementos
e equipamento que possibilitaram um apoio geoespacial continuo satisfazendo as necessidades nos
diversos niveis de comando da entidade apoiada, com informacao actualizada e oportuna. Ao nivel do
EMGFA, passou a existir uma Seccao de Informacao Geografica (GEOINT), com a responsabilidade
de coordenar todo apoio geoespacial, de manter a ligacdo com entidades produtoras e de representar
o0 pafs em reunides de GEOINT de ambito politico.

Os recursos humanos constituem uma grande preocupacao, nomeadamente em termos de
colaboradores civis, cuja média etéria é muito elevada, perspectivando-se uma diminuicao consideravel
a breve trecho. A preservacdo do conhecimento técnico da organizagio é indispensavel, principal-
mente nas dreas pouco difundidas no ensino da geografia e da cartografia. £ preciso garantir a conti-
nuidade do saber acumulado, da ponderacio fundamentada em anos de prética didria de automati-
zacao e contemplacdo da Cartografia Militar Portuguesa. Esta deve ser a incumbéncia do Instituto
Geogréfico do Exército assegurando a qualidade no presente e garantindo a sua preservacao no futuro.

O Director
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kepresentacbes das
formas to terreno
nas cartas
porluguesas

> Maria Helena Dias

Professora Associada com Agregacdo
Centro de Fstudos Geograficos

da Universidade de Lisboa
mhdias@fl.ul.pt

Texto divulgado em 2007 no sftio da Ciéneia em Fortugal do Instituto Camdes, coordenado por Nuno Crato,

§

figuracdo das formas do terreno foi tal-
A vez a questdo cartografica de mais dificil

resolugdo, mais até do que a marcagao,
tao exacta quanto possivel, da posicao dos lugares
a superficie da Terra. Em causa estava, nao s6 a
expressao da sua tridimensionalidade no plano da
representagao, como também a compreensao das
formas e dos mecanismos que justificam a sua
reparticao espacial. Essa representacdo s6 come-
cou a ser resolvida, de forma adequada, pratica-
mente nos comegos de Oitocentos, desenvolven-
do-se sobretudo ao longo desse século. E, ao
mesmo tempo que se tentavam normalizar os pro-
cedimentos para uma representagido mais rigoro-
sa, estabeleciam-se também normas para a sua
descricao verbal. A semelhanca do que aconte-
cera de forma inovadora em Franga a partir de
1802, essa normalizagao foi logo a seguir também
ensaiada em Portugal pelos engenheiros militares,
trabalho no qual se destacaria o oficial do Real
Corpo de Engenheiros José Maria das Neves Cos-
ta (1774-1841). Em Ensaio sobre a theoria do relé-
vo dos terrenos, comegado a redigir na década de
10 e concluido em 1824 (mas s6 publicado apds
a sua morte, a partir de 1849), este engenheiro
tentou também definir uma terminologia uniforme
a utilizar nas memétias que deveriam acompanhar
qualquer mapa bem realizado (fig. 7a 3).

No entanto, desde as primeiras cartas conhe-
cidas que a preocupac¢io de nelas expressar
montes e vales esteve presente mas a figuragdo
foi durante muito tempo fantasista, dependendo
das capacidades artisticas do cartografo e das
técnicas de impressao, entre outras.

Até pelo menos aos finais do século XVII, o rele-
vo surge desenhado sob a forma de pequenos
montes, tanto isolados e intrigantes (como € o caso
de Montejunto na carta de Portugal de Fernando
Alvaro Seco de 1561, a Gnica serra representada),
como preenchendo generosamente os espagos
entre 0s numerosos cursos de dgua e sem qual-
quer ligacio com a stia maior ou menor expressao
real (comao na carta de Pedro Teixeira Albernaz de
1662). Essas formas também aparecem, nalgumas
cartas, rigorosamente alinhadas em espinha ao
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1 Relevo de 1" classe 1 Relevode 2%closse 1 Relevode 3% closse
Montanhas Cabecos grandes, ordindrios ou | Outeiros (ou
Cerros pequenos (pela altura) eminéncias) e
Serras monticulos

Itura)
Cordilheiras Cumeadas relevadas, fortes e (pela a
vivas (cumeadas correspondantes
(segundo a sua extensdo OV TTRaNOr" °) 2m:"
longitudinal) rastelrns
(cumeadas
com maior
extensdo)

igura 1 — Alqumas desiqnacies las formas ta releva, atendendo 4 sua alira, sequndo Neves Costa (1824, adaptada), Desenho da J. Peres.

- Son relevamendo ou decinagao
EVAmEnt ; nfonme 04 Sicessiva
dociinagfio ntarpoiada 2
{por degrmis cUrvos o

redendon |

a
Figura 2 — As formas 8 relevo consitleradas o seniida vertical, segund Neves Gosta (1324): alumas desigmcies @ figuras sdayialas do sou Frsai. Desenha de J. Peres. [N
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Figura 3 — As formas i relew considerailas 10 sertido Darizontal, sequnio Neves Gosta
(1824);fiura alaptada o se Exsaia, Desenba e J. Papes.

Figura 5 —0 relevo nos mapas manuseritos dos comesos do sécule XIK:
[OPMendres de ma carta da Beira Inierior, da Bario tle Blumensiein & o
Cavaleird de Miremort, de 1801, &m que novmais ainda rulimeniares
et s T T

longo interflavios. Qualquer que seja o caso, eram
sempre [evantadas em perspectiva sobre o plano
horizontal da planimetria (fig. 4). Durante este
periodo, o relevo é imaginariamente represen-
tado; depois, sobretudo a partir do século XVIII,
procura-se que sejam figuragdes “representativas”
e realistas, em particular nos levantamentos por-
menotizados.

Mas uma coisa era a figuragao do relevo nas
cartas impressas, muitas delas gerais ou de pe-
quena escala, e outra a sua figuracao nas cartas
topograficas ou plantas dos engenheiros milita-
res, tanto setecentistas como da primeira meta-
de do século seguinte, geralmente manuscritas
e mais pormenorizadas. Nestas, o terreno era
delineado com o pincel ou, entdo, com o lapis
ou a pena, sendo idealizado “a vista” no cam-
po. Para exprimir formas e declives utilizavam-
se entao técnicas diversas.

Nesta altura, recotria-se sobretudo em Portugal
ao “desenho penejado”, isto €, “hachures” (ou
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A T e T
‘ Figura 8 —0 “desenho penejade” 4 nincel; 38 vezes am perspectiva: parmenares de
e duas planias da pe plantas de Estremor (Bramiao de Susa, 1818, a0 fogo; ties. Correia Balglo ¢ Guakling tia
Niemeyer, 1803, em baiko). Eosta, ea. 1840, em haixe).

normais) grosseiramente eshocadas a pena ou a
pincel, a que também se chamavam “linhas de
queda de agua” ou “linhas de péndio” fig. 5).
Este processo de representacao consistia em ima-
ginar as curvas descritas pelas gotas da chuva no
terreno, determinando-se a vista a sua projecgao
no plano. Considerava-se & época que esta eta
uma das melhores formas de exprimir o relevo
mas ndo em mapas de pequena escala.

Para além de tracos segundo o declive da ver-
tente, outras técnicas permitiam dar expressao as
formas (fig. 6), incluindo esbater a rigidez dos
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tracos com aguadas. Mas o desenho s6 com
aguadas, por se considerar muito monétono e
nao traduzir adequadamente o perfil das elevagbes
(fig. 7), era muitas vezes substituido pelo “dese-
nho penejado” a pincel (fig. 8), atenuado com
tintas ligeiras ao [ongo das vertentes.

Utilizava-se ainda o desenho por “cottes ou sec-
¢oes de planos horizontais equidistantes”, geral-
mente também esbatidos com aguadas (fig. 9).
Eram, portanto, neste caso imaginadas as secgbes
feitas nos relevos por planos horizontais, paralelos
e equidistantes, representando-se no papel as
projecgbes dessas curvas. Nalguns casos, o desenho,
pretendendo ser tao realista, parecia sugerir es-
camas (fig. 10).

Qutras vezes, combinavam-se varias técnicas

nas cartas portuguesas, tentando simular uma
realidade que era, entao, muito dificil de repres-
entar (fig. 11).

E ja entrado o século XIX que os mapas chegam
a precisao das alturas e ao rigor da representacao
das formas do relevo. As verdadeiras normais (ou
“hachures”) atingem, na primeira metade deste
século, a sua grande petfeicdo mas, como técnica
exigente, estavam reservadas para as cartas im-
pressas (fig. 12). 56 depois cedem o seu lugar ao
emprego de figuragoes abstractas mas mais pre-
cisas, as curvas de nivel.

Nesta altura, conhecia-se ainda mal o relevo por-
tugués, nomeadamente as altitudes dos seus
pontos alfos. Veja-se a sintese feita, em 1824, pelo
bardo de Eschewege, que compilou uma centena
de valores conhecidos, tracando-os sob forma
grafica (fig. 13): o ponto mais alto representado
corresponde & Serra do Soajo, com cerca de
2400 m. Este documento prova, portanto, que
nao havia ainda a ideia, nesta época, de que na
Setra da Estrela se situava o topo culminante do
territério continental.

Mas os engenheiros militares delineavam ja nos
seus esbogos, com apreciavel exadtidao, a altura
relativa das formas: a vista, no terreno, e medindo
o0s desniveis, ao calcotrear o pafs, era impottante
sugerir, geralmente através das diversas técnicas de
sombreados, aquelas formas que dominavam e as
que eram dominadas. Esses sombreados, que todo
o ofidial engenheiro devia saber fazer na perfeicao,
embora uns sejam mais artisticos do que outros,
utilizavam-se nos mapas manuscritos, ou seja,
na grande maioria dos esbocos de levantamento;
para as cartas impressas estavam reservadas as
“hachures” (ou normais), que exigiam uma perfei-
¢ao técnica e um tempo de execugao incom-
pativeis com a generalidade dos trabalhos. Apesar
de nos poder parecer hoje muito grosseiro o relevo
mostrado nos levantamentos militares portugueses
do século XVIII e sobretudo da primeira metade
de Oitocentos, a sua representacio sugere ja uma
imagem muito préxima da realidade, esquematizan-
do com grande correcgio as principais formas e a
sua dominancia relativa. A comparagio dessas
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junta de toenicas dn[nmmnsm IIIESIIIRHI‘HI: menares de uma pianta de Yalencs, 4 esquerda e 80 cenirg, & de Gasira Marim, &
or Pesire Gelestino Soares em 1813 & 1833, respectivamente.

imagens com as rigorosas carlas actuais prova-o
cabalmente (fig. 14).

Alguns estudiosos defendem que a origem da
moderna figuragao do relevo terrestre se deve ir
procurar a Cartografia nautica: foi ao tentar repre-
sentar as formas invisiveis da parte submersa da
Tetra, fundamentais para o marinheiro [evar o
seu barco a bom porto, que o Homem descobriu
o modo de exprimir com exactidao o relevo ter-
restre, entdo com muito menos interesse pratico.
Na realidade, as sondas surgem representadas
nas cartas, no decurso do século XV, junto as
areas de aguas menos profundas (porque nao se
conseguia sondar a mais de 100 bragas, ou cer-

m— .

Praia da Californ.

Fluura 12- Iltllimma S0 nmnm mapas manuseritos € de “hachures” em mm.lmnrems.umesmn porrienor i carta fonografica militar da Peninsula

1lé Setilial, na versén ariginal desentiada pelo prdprio antor (ca. 1:30 000, 181E), & quando foi editada em 1861, Junio figura um exiracia i actual Carta Militar e
Poringal 1:25 00D {47 el 1984), com curvas de nivel, processe este introdduzilo 1a3 £arlss poriuguesas desde 1861.
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ca de 200 m), mas as batimétricas s se generaliza-
ram a partir dos principios do século XVII (as
primeiras curvas desenhadas sao, compreensivel-
mente, os niveis da maré alta e baixa). Se foi ébvia
a escolha do nivel do mar para referéncia na parte
submersa, o mesmo nao aconteceu nas areas
emersas. Numa das primeiras tentativas de dar
cotas ao terreno, no século XVIII, estas sdo ne-
gativas e o plano de compatacio, correspondente
ao zero, situava-se no ponto mais alto. Este plano
horizontal, passando pelo ponto culminante,
também chamado “plano de comparagio”, era,
no fundo, a transposicao feita pelos engenheiros
nos seus levantamentos do método utilizado nas
cartas nauticas. Daqui que a Comissao de norma-
lizacdo francesa tenha proposto, em 1802, que
todos os servigos publicos passassem a reportar ao
nivel do mar as cotas determinadas no terreno. E os
principios das curvas de nivel, em que se supunha
uma inundacao geral que se elevasse ou baixasse
gradualmente e deixasse os seus tracos na paisa-
sem, traduzem a adaptacao as cartas terrestres do
método utilizado nas cartas nauticas.

Até inicios do século XIX, nao era ainda possivel
a representacao cotrecta do relevo, também por
nao ser facil a medicao sistematica das altitudes.
Por isso, a carta de Franca, vulgarmente conhe-
cida como a carta de Cassini (levantada entre
1744 e 1793) e que serviu de modelo as realiza-
das nos outros paises europeus, continuou sobre-
tudo a tendéncia anterior de representar com o
maior rigor possivel a posicao dos lugares, ndo se
preocupando os engenheiros com as formas do
terreno, que se mantiveram ainda fantasistas. E
para tornar a carta mais agradavel, juntou-se-lhe
um esboco de topografia. Nenhuma medicao de
altitude foi feita, porque o objectivo era construir
nao uma carta topografica mas uma catta geomé-
trica. E a carta francesa do Estado-Maior, que se
lhe seguiu, realizada ja no século XIX (1817-1881)
e com altitudes em metros, utilizou sempre as
“hachures” como meio de expressao das for-
mas. Quanto a Portugal e & carta corografica
1:100 000 (37 fls., 1856-1904), a primeira carta
moderna que cobriu com algum detalhe todo o

pafs, tendo embora comecado a sua publicacdo
com recurso as normais, rapidamente esse méto-
do de representacéo foi convertido nas modernas
curvas de nivel (a partir de 1861), ao mesmo
tempo que se substituiam as trés folhas ja editadlas
com aquele sistema.
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As cartotecas do
Exéreito
Portugués:

a proposito da
primeira exposicao
comemorativa dos 200
anos da Guerra
Peninsular

= Mifton Silva
Tenente RC

milton.p.silva@gmail.com

Exército portugués conta na sua es-
0 trutura com um conjunto de carto-

tecas’ que dispdem de um assinalavel
espolio cartografico, com os documentos mais
antigos datados do século XVl e possuindo no
seu conjunto dezenas de milhares de espécimes.
Representacdes de Portugal, mas também dos
antigos tertitérios ultramarinos, tanto gerais como
regionais, bem como pormenaores da fronteira ou
da costa, plantas de pragas ou de edificios, etc.,
compdem o vastissimo fundo documental pro-
duzido e conservado pelo Exército.

Entre as mais importantes unidades documen-
tais destacam-se: a Cartoteca do Instituto Geog-
rafico do Exército (IGeol), o Gabinete de Estudos
Arqueoldgicos da Engenharia Militar (GEAEM)
pertencente a Direccao de Infra-Estruturas do
Exército e a Mapoteca do Arquivo Histérico Mili-
tar (AHM). Uma ressalva para a importante co-
leccao de mapas da Biblioteca do Exército que
ainda durante o presente ano transferiu a tota-
lidade do seu acervo para o GEAEM.

Nestas unidades, ocorreu, ao longo do tempo
e por razdes diversas, a dispersao da documen-
tacdo que hoje se tenta preservar e estudat.
Numa andlise ao panorama actual, verifica-se um
claro défice de recursos humanos disponiveis, a
que se associa a sua falta de formagao espe-
cializada e um ainda pouco significativo avanco
tecnoldgico. As cartotecas do Exército encon-
tram-se num momento em que, algumas pos-
suem a capacidade de preservar correctamente a
documentagio, tendo estruturas fisicas adequadas
para tal e os necessarios requisitos de preset-
vagao, mas oulras apresentam espagos precarios,
exiguos, sem a adequada climatizacdo ou equi-
pamento de arquivo. A capacidade de divulga-
cao da documentacao cartografica, através da
criacao de bases de dados disponiveis na Web,
ou localmente nos espacos de consulta, também
ja acontece, mas persistem ainda situacoes em
que nao existe qualquer software de gestdo do-
cumental, ou sequer um inventario minima-
mente credivel das existéncias (FERNANDES E

SILVA, 2007). Embora mais recentemente tenha

1 —Asemelhanga de carta e mapa, as designagdes "carteteca” e “mapeteca” sdo
aqui entendidas como sindnimas. Frequentemente estas unidades documentals
adoptarm outras designagdes como nicleos, gabinetes ou Areas de cartografia, etc.
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ocorrido uma evolugdo positiva, a situacao destas
cartotecas nao ¢é ainda favoravel. E importante
que a curto prazo se estabeleca uma estratégia
de coordenacao e colaboracao entre as carto-
tecas do Exército. A existéncia de um espago
fisico comum a todas elas, ndo é nos dias de
hoje, e com as novas tecnologias, uma neces-
sidade premente, embora essa possibilidade nao
seja de descartar. Porém, a criacdo de uma base
de dados on-line comum a todas é absoluta-
mente imprescindivel. Porque ndo uma base de
dados partilhada, integrando a totalidade do
espdlio cartografico do Exército? Nao se evitaria
assim a injustificada duplicago de muito trabalho,
gastadora de recursos? E a uniformizacado dos
procedimentos técnicos das varias cartotecas nao
seria uma mais-valia? Afinal, estamos a falar de
uma mesma instituicao.

O vasto patriménio cartografico que pettence ao
Exército € ainda pouco conhecido e mal divul-
sado, pelo que um plano de acgdo que defina um
rumo comum e nao apenas sectorial &€ uma neces-
sidade cujo adiamento em nada contribui para
que se possam atingir as condiges indispensaveis
pata quem recotre as cartotecas. Os utilizadores,
que se deparam ainda com tantas batreiras, mere-
cem condigdes de acesso mais adequadas as suas
necessidades. Em muitos aspectos, a optimizacao
destes servicos do Exército portugués ndo requer
avultado investimento financeiro, antes uma
politica integrada de convergéncia de meios e
directivas de actuacio comuns.

O conhecimento cientifico e cultural passa pela
preservacao dos testemunhos do que foi feito no
passado. 56 contribuindo inequivocamente para
a defesa da nossa memdria colectiva se podera
continuamente dar passos em direcgdo a novos
avancos. As cartotecas do Exército portugués
devem também contribuir para tal.

A consciencializacao actual para a salvaguarda
daquilo que é uma parte importante do nosso
patriménio contribuira, espera-se, para a criagao
de novas sinergias que estimulem o dinamismo,
mas por outro lado, a escassez de meios técnicos
e humanos, consequéncia da conjuntura econd-

mica actual e dos constrangimentos a que as
instituigbes tém vindo a ser sujeitas, ndo permitira
que a evolucdo seja tdo evidente como o pre-
tendido. Nao obstante as dificuldades, varias
actividades e projectos? tém sido levados a cabo
em Portugal.

A cooperacao entre instituigbes assume um
importante relevo como forma de minimizar as
deficiéncias existentes. Neste ambito, o Instituto
Geografico do Exército tem apostado em diversas
actividades de divulgacio da informacio cartogra-
fica. O dltimo exemplo foi a realizacio da exposi-
cao intitulada Portugal em vésperas das invasoes
francesas: conhecimento geogréfico e configuracdes,
acompanhada da publicagdo do catilogo cor-
respondente (fig. 1), referente a documentacao cat-
tografica nacional produzida em finais do século
XVIIl e inicio do seguinte, antecedendo precisa-
mente o periodo das Invasoes Francesas.

Esta mostra, que revela parte do conhecimento
geografico de Portugal a época, leva-nos “a viajar
por todo o territério continental, detendo-nos
embora nalguns aspectos particulares — as regides
portuguesas, e em especial a de Lisboa, a fron-
teira terrestre ou a sua extensa costa” (DIAS,
2007). Realizada conjuntamente pelo |GeoE, a

EM VESPERAS
INVASOES FRANCESAS

Figura 1 —Eapado caidlono da exposicde intitnkada Portngal em
vesperas das ivvasoes francesas (edicd esnecial comemonrgtiva dos
19 an0s do Institulo Geografica do Exéreito)

2 — Saoexemplos: o projecto Fontes cartograficas portuguesas dos séculos XIX e XX As instituigBes e os mapas, que envelved a Biblioteca Nacional, o Instituto Superior Técnico
e o Centro de Estudos Geogréficos da Universidade de Lisboa [CEG); o Projecto SHCarta — Sistema de informacae para documentacae cartografica: o espdlio da engenharia
mifitar portuguesa, parceria entre o Instituto Geografico do Exército (IGeok}, a Direccdo de Infra-Fstruturas do Exército IDIEY, e o CEG; e, mals recenternents, Fatamento documentsl
das séres topograficas de Portugal continental e ithas, desenvelvide entre ¢ 1GecE e CEG, ainda em execugdo.
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Quadro 1 - Locais ¢ daias de exiich da exn0Sica0 Porfuial & WSAEras ds imsdes francesas

Museu do Instituto Geografico do Exército - Lisboa

Academia Militar - Lisboa
Museu Militar de Santa Apolénia - Lisboa
Casa da Cultura de Caldas da Rainha

Centro de Estudos de Arquitectura Militar de Almeida

Museu Militar de Elvas

Centro Comercial Dolce Vita - Coimbra
Casa da Cultura de Braganca

Museu Municipal do Bombarral

Biblioteca Municipal Joao Botto - Abrantes

23 Nov. 2007 — 7 Dez. 2007
11 Dez. 2007 — 18 Dez. 2007
4 Jan. 2008 — 6 Fev. 2008
8 Fev. 2008 — 25 Fev. 2008
2 Abr. 2008 — 11 Mai. 2008
14 Mai. 2008 — 1 Jun. 2008
2 Jun. 2008 — 6 Jun. 2008
11 Jun. 2008 — 28 Jun. 2008
9 Ago. 2008 — 5 Set. 2008
15 Set. 2008 — 29 Set. 2008

Direccao de Infra-Estruturas do Exército (DIE) e o
Centro de Estudos Geograficos da Universidade de
Lisboa (CEG), com coordenacdo cientifica de
Maria Helena Dias, esta iniciativa teve, pela sua
originalidade e qualidade, grande aceitagao por
parte do pablico. Desde a inauguracao no Museu
da Cartografia do 1GeoE em Novembro do
tltimo ano, até a sua apresentacao na Biblioteca
Municipal Anténio Botto de Abrantes, em Setem-
bro de 2008, foram indmeras as entidades
{gquadro 1) que solicitaram a iniciativa (fig. 2).

Esta exposicio, que vem na sequéncia de uma
outra, Portugafliae Descriptio: do 1.2 mapa conhe-
cido ao 1.° mapa moderno (2006), e antecede
uma nova iniciativa, Portugalliae Civitates (2008),
é o reflexo de uma vontade de dinamizar uma
area ainda pouco promovida.

Figura 2 —Sessiin de atertura da exposiciin Portiyal 6m vEsperas fas
Fmyasiies francesss i Gasa da Cultura de Cakdss da Rainha
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Introtucio

calculo de Rotas para Planos de Voo

com recurso a Sistemas de Informa-

¢ao Geografica trata uma nova abor-
dagem deste tema, tendo em vista a exploracao
das potencialidades do ambiente SIG em termos
de modelacao, integracio e andlise da informacao,
permitindo a andlise da rede aeronautica para
transportes aéreos.

O Plano de Voo ¢ um documento técnico oficial
da navegacao aerondutica que contém informa-
¢oes relacionadas com o planeamento da rota de
uma aeronave ou com parte da mesma e que to-
das as aeronaves tém de ter na sua posse para po-
derem realizar a trajectéria de voo pretendida. O
processamento de rotas para planos de voo impli-
ca a escolha de um software de andlise de redes
com catacteristicas técnicas especificas que permi-
ta o propésito deste trabalho. Assim sendo, optou-
se pelo software ArcGIS 9.2 com a extensdo Network
Analyst. O objectivo principal deste projecto consiste
na elaboracio de métodos num ambiente SIG que
permitam ao utilizador da informacao aerondutica
obter a Rota mais curta entre dois aerédromos a
sua escolha, em funcdo dos Pontos de Reporte
assoclados a cada aerdédromo, para voos por
instrumentos (IFR) dentro da Regiao de Informagéo
de Voo (FIR) de Lisboa, zona que abrange Portugal
Continental e o Arquipélago da Madeira.

Informagdo aeronautica

Toda esta informagao foi fornecida pelo INAC
(Instituto Nacional da Aviacio Civil). A informacao
aeronautica que serve de base & navegacio
aérea foi retirada do AIP Portugal (Aeronautical
Information Publication) que € a publicacao da
informacao aeronautica internacional, publicada
pela NAV Portugal, complementada com infor-
macao constante em documentos da ICAO
(International Civil Aviation Organization), que €
a organizacdo internacional da aviacéo civil. A
informacdo geografica que complementa a infor-



macao aeronautica no ambiente SIG foi forneci-
da pelo 1GeoE (Instituto Geografico do Exército).

Seleccao da Informacao Aerondutica
O SIG aerondutico baseia-se na seleccao da
informacao aeronautica necessaria ao propdsito
deste projecto. As camadas do SIG sdo as se-
guintes:
Pontos de Reporte: sdo pontos de coordenadas
conhecidas, pelos quais a aeronave tem de
passar obrigatoriamente. Podem ser do tipo
“Cbrigatério” ou “Se pedido”, consoante é exi-
gida ou ndo a comunicacdo da sua passagem,
pelos Servicos de Trafego Aéreo.

Segmentos ATS: sdo corredores aéreos ao lon-
oo dos quais a aeronave deve navegar. Defi-
nem-se a partir dos seus extremos (Pontos de
Reporte), dos limites infetior, superior e laterais,
do sentido segundo o qual se pode navegar e do
seu comprimento em milhas nauticas.

Aerddromos: sio dreas definidas em terra ou na
dgua que incluem os edificios, as instalagbes e
0s equipamentos que servem para ser usados
total ou parcialmente para as partidas, as che-
gadas ou para movimentos aéreos na zona do
aerddromo [JCAO — Annex 2 — Rules of The Air,
2005]. E conhecida a dimensao da pista, a sua
elevacdo e orientacdo, a natureza da pista e
também as suas coordenadas (aproximadamen-
te o centro geométrico da pista). O conjunto de
aerédromos certificados pelo INAC na FIR de
Lishoa foi sujeito a uma seleccdo com base no
critério de maior informacao respeitante, ou
seja, os aerodromos escolhidos possuem infor-
macao sufidente no AlP Portugal para a analise
pretendida, no que respeita ao conjunto de
pontos de reporte que representam a partida e a
chegada de um determinado aerédromo.

Areas de Controlo Terminal (TMA — Terminal
Control Area) e Areas de Controlo (CTR - Con-
trol Area): sao areas definidas geometricamente
através de coordenadas e formas geométricas

precisas em torno dos aeroportos civis inter-
nacionais e com determinadas caracteristicas
em termos de controlo de trafego aéreo.

Ajudas-Radio: fornecem apoio a navegacao

aérea através das rotas. Sao colocadas em pon-

tos estrategicamente determinados ao [ongo de

percursos preferencialmente utilizados pela

aviacao civil e militar. Conhece-se a sua loca-

lizacao, através das suas coordenadas, o canal

e sua frequéncia de emissao. O que as distingue

entre si é seu tipo:

* DME — Distance Measuring Equipment;

* [OCATOR;

* NDB - Non-directional Radio Beacon (Radio-
-Farol nao direccionado);

* VOR/DME — VHF Omnidirectional Radio
Range/Distance Measuring Equipment.

¢ VORTAC — Combinacdo VOR e TACAN
(TACAN - UHF Tactical Air Navigation Aid)
[Military AIP Portugal, 2007].

Areas Perigosas, Proibidas, Restritas e Tem-
porarias: sao todo o espaco aéreo de dimensoes
definidas onde possam existir potenciais pe-
rigos para operagdes com aetronaves e todas as
areas sobre as quais as operagdes de aeronaves
civis possam, por alguma razdo, ser restritas
temporariamente ou permanentemente.

As Areas Perigosas sao areas dentro das quais
actividades perigosas para os voos de aeronaves
podem existir a horas especificas. Esta designacio
é utilizada apenas quando os potenciais perigos
para as aerohaves nao se incluem nas designa-
goes de espaco aéreo restrito ou proibido.

As Areas Proibidas sao dreas dentro das quais
0 voo de aeronaves € proibido. Este termo é
usado sé quando o voo de aeronaves do tipo
civil dentro deste espaco aéreo nao € permitido
a qualquer hora e em quaisquer circunstancias.
As Areas Restritas caracterizam-se pelo voo de
acronaves ser restrito de acordo com certas
condi¢bes especificas.

As Areas Temporarias sio 4reas onde podem

ocorrer potenciais perigos durante um periodo =

= 2 (3lculo de (otas par planos de Voo com recurso @ sislemas de infomacdo geogiafica
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de tempo para operacbes de voo de aeronaves
do tipo civil.

Na figura 1 podem observar-se as areas ae-
ronauticas em Portugal Continental, represen-
tadas a 3 dimensoes, neste SIG aerondutico. Po-
demos ver ainda os corredores aeronduticos.

Continental no SIE

i Al

Constituicao do Plano de Voo
O Plano de Voo, cujo formulério pode ser visto

na figura 2, abrange a informacao relativa aos

itens seguintes, que sao considerados relevantes

pelas autoridades de servico de controlo de

trafego aéreo apropriadas:

* |dentificacio da aeronave;

* Regras e tipo de voo;

* Namero e tipo de aeronave e turbuléncia da
esteira;

* Equipamento;

* Aerbédromo de partida;

* Hora de partida estimada;

* Velocidade de cruzeiro;

* Nivel de Cruzeiro;

* Rota a ser seguida;

* Aerédromo de destino e tempo total estimado
de voo;

* Aerbdromo alternante;

* Autonomia;

* Outras informacoes.
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Ura 2 —Formukirio do Plane de Voo

Procedimentos associados
ao Plano de Voo

Para que as regras dos Servigos de Trafego Aéreo
seiam cumpridas, o documento do Plano de Voo
abrange toda a informacao relativa ao voo, sendo
sujeito a varios procedimentos com o objectivo de
se garantir a sua conformidade, entre os quais
podemos salientar o preenchimento, a submissao,
a aceitacao, a alteracao e o fecho do Plano de Voo.

Processamento de rotas

Os SIGs e a Analise de Redes sdo dreas em as-
censdo, caracterizadas pelos avangos cientificos
nos Gltimos anos [Fisher, 2003]. Os modelos de
localizacao éptima sdo frequentemente utilizados
para a tomada de decisdes relativamente ao
trajecto mais apropriado segundo um determi-
nado objectivo.



O problema da andlise de redes baseia-se na
determinacdo da rota de menor custo sobre um
conjunto de arcos e nds, tendo em consideracao
determinadas restrigbes e custos. Trala-se de um
problema que esta presente num conjunto de
situacbes praticas, tais como as redes de
transporte de todos os tipos, incluindo as redes
de transportes aéreos.

A extensdo Network Analyst do ArcGIS 9.2
utiliza o Algoritmo de Edgar Dijkstra (1959) se-
sundo o qual uma rede é interpretada como um
grafo que representa a interacgio ou o movimen-
to entre determinadas localizaches definidas por
pontos. Este algoritmo determina o trajecto mais
curto entre um dado né considerado como a oti-
sem e todos os outros, como se pode observar
na figura 3. Com este algoritmo reduz-se o tempo
de processamento e as capacidades necessarias
a nivel computacional para o calculo do caminho
optimo, partindo a rede em nds (onde as linhas se
juntam, comecgam ou terminam) e os rajectos
entre esses nds sao representados por linhas
denominadas por arcos. Adicionalmente, cada
arco tem um custo associado, representado pelo
seu comprimento, até alcangar o né seguinte.

Em cada uma das iteragdes, cada né candidato
é comparado com os outros em termos de custos
[Dubuc, 2008]. O caminho éptimo é assim defi-
nido pelo caminho mais curto, ou seja, © caminho
de menor custo.

Preparacao dos Dados
A preparacao dos dados para a analise da rede
aeronautica teve inicio na criacio da Base de

Dados Geografica com a informacao aeronautica
seleccionada.

A construcao da Topologia da rede, através do
estudo das regras topolégicas apliciveis aos
dados assegurou a existéncia de uma rede con-
sistente e livre de erros topolégicos. A regra
“Must Be Covered By Endpoint Of" foi aplicada
as entidades geograficas Pontos de Reporte e
Segmentos ATS, por se pretender que um ponto
de uma entidade geogréfica do tipo ponto, seja
sobreposta pelo ponto extremo de uma entidade
geogréfica do tipo linha.

A elaboracio da rede, designada por Network
Dataset no software, possibilitou a representacio
do mundo real da aetonautica da melhor manei-
ra possivel. A sua construgao constituiu um proces-
s0 minucioso para a modelacio da rede aerondu-
tica. Incluiu a escolha das fontes de informacao
definidas pelas entidades geograficas (Pontos de
Reporte e Segmentos ATS). Relativamente a mo-
delacao da conectividade da rede, foram ulilizadas
politicas de conectividade de forma a garantir que
0s Segmentos ATS se liguem apenas nos seus extre-
mos. Os atributos da rede baseiam-se na impe-
dancia ou custo da rede que serd usada na analise
e nas restriches impostas a rede. Cada atributo da
rede € definido como um avaliador que tem
valores préprios da rede quando esta é construida.
O atributo da rede que foi criado no ambito do
custo denomina-se por “Milhas_Nauticas_AIP”, e
é definido pelo comprimento de cada Segmento
ATS em milhas nduticas. Os valores patentes neste
campo foram retirados do AIP Portugal. O atributo
do tipo restricdio é definido pelo campo
“Oneway”, que é reconhecido automaticamente
pelo software para a definicao do sentido sobre o
qual se pode circular nos corredores aéreos. Na
tabela de atributos da entidade geografica dos
Segmentos ATS, o campo "Oneway” possui 0§
valores “FT”, “TF”, e “<NULL>", onde “FT" signi-
fica que se pode circular no sentido de digita-
lizacdo, “TF” indica que o tréfego é feito no sentido
contrério ao da digitalizacdo e, por fim, <NULL>
denota que o voo pode ser feito nos dois sentidos
do corredor aéreo.

= 2 (3lculo de (otas par planos de Voo com recurso @ sislemas de infomacdo geogiafica
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Célculo de Rotas

As ferramentas apresentadas neste trabalho
visam analisar e avaliar a rede aeronautica, no
ambito das rotas mais curtas na FIR de Lishoa,
pois pretende-se que permitam ao utilizador,
armazenar os resultados obtidos dos modelos
aplicados no ambiente SIG e visualizar apenas a
informacao pretendida.

O Calculo Manual de Rotas é efectuado a
partit de um conjunto de menus e ferramentas
da extensao Network Analyst. A colocagao da
origem e destino da rota a ser calculada é feita
sobre o layer aerondutico, seguida do calculo da
rota, respeitando o sentido dos corredores aéreos
e a distincia mais curta entre a partida e chegada
escolhidas. O layer de analise da rota é adiciona-
do 4 tabela de contetidos e a sua visualizacao é
feita no ArcMAP conforme apresentado na figura
4. As suas propriedades dizem respeito apenas a
analise da rede e assim sendo, apenas sdo
apresentados campos com o nome das paragens
que foram escolhidas e a distancia total percor-
rida. Ora, esta informacao é insuficiente em re-
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lacdo ao que se pretende relativamente a rota e
assim sendo, é obrigatério optar-se por uma me-
todologia diferente, para que se consiga obter a
informacao desejada.

O Caleulo de Rotas com geoprocessamento foi
efectuado a partir da ferramenta Mode! Builder
que permite definir a arquitectura de modelos
baseados em processos que incorporam todas as
fungdes necessarias ao calculo de uma rota. O
primeiro modelo tem como objectivo a conversao
das entidades geogréficas registadas na Base de
Dados Geografica para o formato shapefile, forma-
to compativel com os processos dos modelos se-
guintes. £ também criada uma pasta onde vio ser
guardados todos os resultados que sdo processados
para a obtengdo da informagao pretendida. No
segundo modelo, ver figura 5, € também calculada
a rota com base na escolha de uma origem e de um
destino, de entre as varias hipoteses de Pontos de
Reporte existentes. Podem obter-se erros neste
modelo, derivado ao facto da rota solicitada nao
obedecer aos atributos da rede em termos de
restrigbes, como € o caso do campo “Oneway”.
Perante esta situagao, tera de se proceder a uma
nova escolha da partida e chegada de forma a que
a rota seja possivel.

O terceiro modelo cruza a informacio dos
Pontos de Reporte e dos Segmentos ATS obtidas
no primeiro modelo, em shapefile, com o ficheiro
da rota obtido no modelo anterior, resultando
assim no conjunto de Pontos de Reporte que
pertencem a Rota e o mesmo para os Segmentos
ATS. Neste modelo conseguem-se obter os dados
desejados, na medida em que os atributos pre-
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sentes nas entidades geograficas originais sao os
mesmos destes ficheiros de saida, conforme se
pode ver na figura 6. As coordenadas dos Pontos
de Reporte da Rota sdo conhecidas, assim como
se sao obrigatorios ou se pedidos pelos Controlos
de Trafego Aéreo, o tipo de corredores aéreos
sobre os quais se ird navegar e as suas carac-
teristicas principais.

O quarto modelo possibilita a obtengao do
conjunto de Ajudas-radio que serdo utilizadas
durante a rota, através do calculo de uma area
envolvente em torno desta.

Os processos utilizados nestes modelos pos-
sibilitam o cumprimento do propésito deste pro-
jecto, apesar de nao poderem ser todos integrados
num Gnico modelo. Isto deve-se ao facto da saida
de alguns dos processos usados nao se encontrar no
formato requerido pela entrada do processo
seguinte. Como tal, nao foi possivel efectuar-se a
lizacdo entre os modelos desenvolvidos, tendo-se
optado pela separacdo em temas, consoante as
fungbes que cada modelo desempenha. Os
modelos tém de ser corridos um a um e segundo
a ordem especifica apresentada, de forma a garan-
tir a existéncia de ficheiros que sao essenciais aos
processos seguintes. Os processos presentes na
tootbox do Network Analyst do ArcCIS, estao dis-
poniveis em varios tipos de codigo, tais como Py-
thon, Javascript e VBScript. Perante esta possibili-
dade, todos os modelos foram exportados para
VBScript e o cédigo resultante foi organizado de
forma a se ter um script que integra todas as fer-
ramentas necessarias. Ao corret-se o script directa-
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mente do ArcToolbox, obtém-se exactamente o
mesmo resultado que no método dos varios
modelos encadeados.

O calculo de rotas através de uma aplicacao
desenvolvida em Visual Basic baseia-se numa
interface grafica amigavel para o utilizador,
onde este escolhe os aerédromos de origem e
destino e, associados a estes, o Ponto de Repor-
te de partida e o Ponto de Repotte de chegada.
Foram estudados os procedimentos de partida
e chegada associados a cada aerédromo, que
se denominam por SID (Standart Instrument
Departure) e STAR (Standant Instrument Arrival),
dos quais se obtiveram listas de Pontos de
Reporte para cada situacdo. O utilizador
apenas escolhe o aer6dromo de partida e con-
sequentemente, a lista de Pontos de Reporte é
contemplada apenas com os pontos que estao
atribuidos nesse caso. Seguidamente, escolhe
o aerédromo de chegada, de entre as hipdteses
disponiveis, sem conter a escolha para o aer6-
dromo de partida, e o Ponto de Reporte no
qual pretende que a rota termine. Por fim,
efectiva o cdlculo da rota através da criagao de
um script, com todas as escolhas do utilizador,
minimizando a sua intervencio relativamente
métodos de cilculo de rotas anteriores. A

interface desta aplicacdo pode ser vista na

figura 7.

Aprivdroma e Pamidea Anpddromn rla Chagadn

useos = [0 -
Verra de Mepmbe - Patidn——  Fonin de Tepot - Chegads

FATMACVOADME (FTH)  ~ MIMSOR |

Figura 7 — Glanela da aplicacéa da Rata do Plano de Yoo em VEG
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Como resultado deste procedimento de es-
colhas e de célculo, obtém-se um conjunto de
ficheiros provenientes dos modelos implicitos
no codigo, entre outros, as shapefiles de Pontos
de Reporte e Segmentos ATS da rota, quando
esta é possivel de ser calculada em funcao das
restricdes da rede aeroniutica, e também a
shapefile de Ajudas-radio.

Desde que o computador pessoal onde esta a
correr a aplicagao tenha o ArcClS instalado
com a extensdo Network Analyst, a aplicacdo
funciona, nao sendo assim necessario abrir o
préprio software para cotrer o célculo da rota.
Os resultados sdo os mesmos que foram alcan-
cados no método anterior. A obtencio da infor-
macao necessaria e a analise da rota permitem
preenchimento da Rota do Plano de Voo, des-
de o primeiro ao Gltimo Ponto de Reporte.

Conclusies

O objectivo deste projecto foi utilizar a tec-
nologia dos Sistemas de Informacao Geogréfica
para mostrar a capacidade de analise de redes
no campo da aeronautica. A partir do estudo e
elaboracdo de Rotas para Planos de Voo com o
suporte da extensdo Network Analyst do
software de SIG ArcGIS 9.2, em conjunto com
técnicas e modelos apresentados como fer-
ramentas de integragio de fungdes especificas
de redes num SIG, foi possivel alcancar-se esse
objectivo. A integracao de modelos de redes no
SIG possibilitou um ambiente amigavel para o
utilizador para o desenvolvimento e analise de
redes e para a avaliagido dos efeitos em funcéo
das caracteristicas da rede.

Os resultados obtidos no método de célculo
com geoprocessamento e o método de célculo
a partir da aplicacao em Visual Basic sao exacta-
mente os mesmos, dada a equivaléncia que
existe no cédigo subjacente a ambos. A
obtencido desses resultados e a sua visualizacio
constitui a informacao pretendida para uma
Rota entre dois Pontos de Reporte a escolha do

utilizador. A integracao desta informacao no
SIG tira vantagens desta tecnologia, possibili-
tando aos utilizadores a obtencdo de respostas
rapidas e precisas para a avaliagao das rotas
pretendidas. Varias rotas foram analisadas em
funcao das caracterfsticas impostas a rede.

A saida dos dados é composta por toda a
informacdo relativa a rota processada: as
caracteristicas dos Pontos de Reporte (nome,
coordenadas, célula), dos Segmentos ATS (Air
Traffic Services) (nome, sentido da navegacio,
rumos, limites, altura minima de voo, compri-
mento), dos aerédromos escolhidos para a par-
tida e chegada (nome, coordenadas, dimensao
da pista, tipo de supetficie e orientacdo) e das
ajudas-radio (nome, tipo, coordenadas, canal,
frequéncia e altura da antena).

Apos as escolhas feitas pelo utilizador e o
calculo da rota ter sido efectuado com sucesso,
o item da rota do formulério do plano de voo
pode ser preenchido com essa informacgao.

No caso dos transportes aéreos, os operado-
res responsaveis pelo Plano de Voo serdo capa-
zes de investigar facilmente uma determinada
rota com o propésito de minimizar o seu custo
em termos de distancia percorrida e também
visualizar e manipular a informacao que lhe
estd associada de um modo facil e eficaz num
ambiente SIG. A importancia deste trabalho
reflecte-se na previsao de rotas de transportes
aéreos através da utilizacio de um SIG.
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Introducdo

s primeiros modelos de dados desen-
0 volvidos foram naturalmente guiados

pelas estruturas internas dos softwares
existentes a data, forcando o utilizador a ajustar a
sua interpretacao dos fendmenos espaciais as es-
truturas especificas que possuiam como dispo-
niveis.

Os modelos de dados semanticos e orientados
por objectos que surgiram logo de seguida, ndo
oferecem nem facilitam a adequada represen-
tacdo da informagao geografica. Mesmo que es-
tes modelos sejam altamente expressivos, apre-
sentam sérias [imitagbes & modelagio adequada
de tal informacao.

No projecto apresentado foram utilizados
pacotes de software especificos que permitiram
criar um modelo de dados, orientado por objec-
tos, em linguagem UML, permitindo a partir
deste a geracao da estrutura da Base de Dados
Geografica (BDQ). Depois de gerada esta BDG
foi carregada de modo “automatico” recorrendo
a uma metodologia de carregamento criada
prepositadamente para esse fim.

Elaboracéo o Modelo e Dailos

A modelacdo da IGeoE_BDG passou, por varias
fases (figura 7).

Durante a primeira fase foi efectuado o le-
vantamento de todas as entidades geograficas
actualmente em uso na producdo da série M888.
Apds o qual se seguiu o levantamento dos respec-
tivos atributos e geometria que as caracterizam.

Na segunda fase procedeu-se ao agrupamen-
to das entidades atras levantadas por Classes. Este
agrupamento foi executado tendo em vista duas
prioridades diferentes, a partilha de atributos por
um lado e por outro a partilha de métodos. Pro-
cedeu-se ainda ao agrupamento das Classes em
Temas pela mesma afinidade de atributos e/ou
métodos [Nunes, M. and O'Neill, 2001].

Na terceira fase da modelacdo depois de
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Figura 1 - CFases da Modelagao da IGeoE_BDG

identificadas e [istadas as relagdes entre objectos

estas foram implementadas.

Na quarta e tiltima fase, a geometria de algumas
Entidades Geograficas bem como a sua coloca-

cao dentro das Classes e
Temas foi alterada de
modo a que conjunta-
mente com algumas re-
gras de conectividade
permitisse a geragao de
uma rede geométrica e
a posterior utilizagdo por
parte de qualquer soft-
ware de redes.

O modelo de dados
foi construido recorren-
do ao Microsoft Visio®
2003 SP1, foi posterior-
mente exportado para o
formato XML Metadata
Interchange (ficheiro XM,
standard da OMG) re-
correndo a0 Add-On
disponibilizado  pela
Microsoft® (XMI Export
Visio Add-on Utility).

Depois de gerado o
ficheiro XM, validado a
nivel semantico e ndo
havendo erros gerou-se
o schema (estrutura) da
BDG.

Criar os Temas
as Classes e as
Relacoes entre
Classes

Como base de parti-
da foi utilizado o Arc-
Info Uml Model, pre-
sente na ferramenta
CASE Tools. Este mode-
[o na verdade nao é
mais que um template
do formato especifico

do Visio, que permite a utilizacio de ferramen-

tas padronizadas.

Este modelo ja possui a estrutura interna ne-

cessaria para suportar a utilizagdo da linguagem -,

2
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UML na modelacao da BDG. Além do mais
tratando-se de uma ferramenta especifica para
criacao de Bases de Dados é ainda possivel
integrar cédigo C#, C++, IDL e VB. Como nos
encontramos perante uma padronizacio efec-
tuada para os CASE Tools possui ainda associa-
do os ArcObjects da ESRI.

Assim sendo, foram criadas dois tipos de pas-
tas, as cotrespondentes a definicdo dos dominios
de valores, que cada classe pode assumir, den-
tro de cada Tema proposto, e a pasta referente
a estrutura propriamente dita da nova BDG.

Na pasta, que contém a estrutura, vamos
encontrar por cada tema uma outra pasta con-
tendo a definicdo nao sé das Classes que se
definiram mas também as entidades geograficas
que as compobem.

Neste caso optou-se por definir os Temas que

DEFINICAO DOS TEMAS

SKALTIMETRIA

DIFICIOS«CONSTRUCOES

_MOD_25K TERRENO

e o =
_MOD_25K:-VIASdeCOMUNICACAO

Figura 2 — 0s Temas projostos para a IGea_BDG

se apresentam na figura seguinte (figura 2).

Apos definir os Temas agruparam-se as en-
tidades geograficas em Classes que partilham a
mesma estrutura e comportamento [O’Neill,
Nunes, 2004].

Para se proceder a correcta criacdo das
classes é imperioso a observancia rigorosa dos
seguintes passos.

1. No diagrama de base definir a seguinte

estrutura:

* fipificacdo da geometria das entidades
(ponto, linha ou poligono)

* definicdo dos atributos base, ou seja,
aqueles que se podem encontrar em toda
e qualquer entidade, que poderdo even-
tualmente ser predefinidos & partida, ou
classificados como de preenchimento
obrigatério caso seja necessario.

2. Apds a tipificagao da geometria e definicao
dos atributos comuns a todas as entidades
passa-se para a definicao das Classes. Esta
definicdo para ser implementada correcta-
mente e poder gerar codigo utilizavel na
construcao de uma BDG necessita ser efec-
tuada em dois locais diferentes:

* Assim sendo e dentro de cada um dos
Temas, sdo criadas as respectivas Classes.
— Criam-se as julgadas necessarias, de-
finindo-se o estereétipo, das mesmas,
como Range Domain e nos atributos para
além dos obrigatérios (FieldType, Merge-
Policy e SplitPolicy) enumeram-se todas as
entidades que dela fazem parte. Em si-
multaneo terdo de ser identificadas para
cada um destes atributos o tipo de varidvel
associada, se se trata de um atributo com
caracter privado ou pablico, a sua multipli-
cidade e ainda o valor inicial. Para a cor-
recta utilizagao das Classes o valor inicial a
definir para as entidades que as compoéem
tem de ser tnico dentro de cada Classe
pois é através deste campo que as en-
tidades sdo definidas quando sao introdu-
zidas na estrutura da BDG.



Com o propdsito de manter o relaciona-
mento correcto entre as varias possiveis enti-
dades geogréficas e para serem correctamente
implementadas na modelacao proposta sao
criadas, na IGeoE_BDG, as classes de relacio-
namento (refationship classes [ESRI,2000b)]).

O nome da Classe de Relacionamento é o
nome da associacio. As chaves Primaria e Es-
trangeira sio especificadas directamente no
modelo UML como tagged value da associacdo
definida.

Os atributos desta Classe de Relacionamento
sdo modeladas tal e qual uma classe mas com o
nome da Classe de Relacionamento, sendo o
esterétipo do tipo relationship class e os atribu-
tos modelados como qualquer outra classe.

As notificagbes sdo modeladas como tagged
values e as regras de relacionamento sdo mode-
ladas como associacbes entre os subtipos das
classes que participam na Classe de Relacio-
namento.

As agregacbes sdo modeladas em UML e
neste projecto como Relagdes Miltiplas [ESRI,
2000b] possuindo sempre uma cardinalidade
de 1 para muitos(1 - 0..*).

Nas relagdes implementadas verificamos que
uma das entidades controla a existéncia das
outras entidades associadas. Veja-se o exemplo
do relacionamento existente entre os fardis, as
igrejas, as casas, as capelas, os depdsitos de
agua elevados e os VG (controlados pelas
anteriores), ou ainda as pontes e as estradas, os
castelos e as capelas ou as autoestradas e as
portagens sendo as segundas controladas pelas
primeiras em cada binémio apresentado.

No caso dos Castelos e das Capelas, define-se
uma classe de relacionamento com base numa
associacao do tipo contém, de cardinalidade 1
para 1.

Ja no caso da Ponte e das Estradas, relacao
multipla, a associagao é uma agregacao de
cardinalidade 1 para muitos.

No primeiro caso se a entidade castelo for
eliminada, a entidade que lhe esta associada a
capela também o serd. No segundo caso se
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qualquer uma das entidades for alterada qual-
quer uma das duas sera notificada da alteracao.

Criar as Entidades Geograficas
seus atributos e subtipos

Apds a explanacao do método de criagao dos
temas, classes e respectivas relagdes resta ape-
nas referir qual a metodologia utilizada para a
criacdo das entidades geogréficas que com-
pbem todas as anteriores.

As entidades sao criadas tendo em conta os
principios até aqui enunciados para os temas,
classes, etc. As entidades ao serem definidas,
numa dada Classe e Tema herdam automati-
camente todas as caracterfsticas destas.

Uma vez que se encontra definido que para
qualquer entidade, seja qual for o tipo de geo-
metria que esta possua, 0s seus atributos serao
pelo menos: o Cédigo FACC, LV, CO, LC, WT,
Nome Célula, Numero de Folha M888, Topd-
nimo e um campo auxiliar do tipo string deno-
minado AUX1. Entao todas as entidades subor-
dinadas herdam estes atributos, independen-
temente do tema ou classe de que facam parte.
Também aqui podem ser definidos valores a
priori para atributos, determinar o seu preen-
chimento de caracter obrigatério, ou simples-
mente impedir a sua alteracdo.

Passando agora para o nivel dos Temas e
tendo em vista a definicio das entidades dentro
destes, note-se que aqui se agrupam as entida-
des por tipo de geometria e que a sua inclusdo
nas respectivas Classes se faz por meio de um
campo denominado Subtype Fiefd.

A razédo de ser deste tipo de estruturacao e
de hierarquizacao da definicao das entidades
de uma qualquer BDG explica-se pelo facto de
poderem existir entidades que pela sua natu-
reza possam ser um subtipo de outra.

Nao se tratando da opcao efectuada para
este projecto e cujas razoes serdo apresentadas
logo de seguida veja-se o exemplo apresentado
das vias Ferroviarias.

Aparentemente nada leva a crer que as Vias:

Metro, Metro de Superficie e MonoCarril nao -

¢/
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possam ser cada uma um subtipo de um dnico
tipo de via. E na verdade assim seria nao fos-
sem as relacbes que estas entidades possuem
com entidades terceiras. E que a mesma regra
que impde que estas entidades podem ser
todas um subtipo de uma dnica via também
impde a partilha de relages. Ou seja basta que
uma delas possua uma relagado com uma outra
qualquer entidade que nao seja partilhada
pelas outras duas que entao esta nao pode ser
definida (ou o subtipo ou a relacao). £ o caso
do monocarril cujo supotte a navegacao se
pode encontrar a superficie ou montado numa
estrutura aérea que possuf relagoes especificas
com pontes e passagens superiotes nao sendo
partilhadas por mais nenhuma das outras.
Também o Metro de Superficie possui relagbes
especificas com passagens de nivel com ou sem
suarda que nao sao partilhadas com mais
nenhuma das outras.

Esta é a razao, pela qual, na proposta de mo-
delacao de BDG do presente trabalho as enti-

dades geograficas se constituem num Gnico
subtipo. Deste modo ao se construir a estrutura
da BDG permite-se uma maxima liberdade na
conslrucdo de relacdes entre entidades em
detrimento do volume de informacio, nesta
modalidade tratando-se de entidades diferentes
nao ha partilha de atributos [ogo o espaco
memoria ocupado serd maior e dependera
directamente do nimero de entidades nesta
situacdo. De qualquer modo estabelecidas as
relagbes que se pretendem implementar é
sempre possivel agrupar em subtipos as que
partilham os mesmos atributos e relagdes, opti-
mizando entao o volume de espaco ocupado.
Nao esquecendo que a reversibilidade desta
etapa é extremamente dificil deixa-se para mais
tarde a decisdo de agrupamento das ditas
entidades que partilham os mesmos atributos e
as mesmas relacbes, caso se considere vanta-
joso do ponto de vista de optimizacdo do
espaco ocupado.

A exportacao do modelo em UML (figura 3) é
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Figura 3 — Exportacao do modeln de dades para o farmato XML
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feita numa primeira fase para XM/ e depois,
numa segunda fase validado, caso nao existam
erros, é entao criada a BDG.

A Microsoft disponibiliza apenas o cédigo
fonte (na linguagem C++), que depois de de-
vidamente adaptado e compilado permite criar
um add-on que devera ser colocado, de modo
adequado, no Visio para permitir a exportagao
do formato .vsd para o formato .xmi.

Depois de se obter um modelo que se pre-
tenda exportar, quer seja para testes ou para
utilizacao final executa-se, normalmente, o
add-on que se compilou.

A validacdo semantica é efectuada recor-
rendo a uma ferramenta especifica denomi-
nada ESR! Semantic Checker.

No fim da sua execug¢ao € apresentado um
relatério dessa mesma validacao. De salientar
no entanto que os erros apresentados a exis-
tirem apenas reflectem erros de semantica
(regras de construgdo) nao sao reflexo de erros
de estrutura nem reflectem a qualidade da mo-
delacéo efectuada em termos de concepcao.

Griagdo e Garregamento ia IGeoE_BDG

O processo de criagio da BDG agora mo-
delada passa pela utilizacao de software proprie-
tario. A Gnica permissa é que seja compativel
com a linguagem XML.

A solucao adoptada neste projecto permite ndo
s6 a criacdo de uma BD a partir de codigo XML
mas também o carregamento ou alteracao de uma
BD ja existente com um novo modelo em XML.

Uma das ferramentas disponibilizadas pela ESR],
o schema wizard permite depois de identificar o
ficheiro XML, que contém a modelagao da BDG, e
apos criar uma BDG “vazia”, utilizar o menciona-
do ficheiro para criar a respectiva estrutura.

No final deste processo de criagao, possui-se
ainda a hipétese de corrigir pequenas imperfei-
¢hes ou esquecimentos ocotridos durante qual-
quer fase antetior, uma vez que o schema wizard
imediatamente antes da criacdo da estrutura

modelada efectua uma sintese (grafica) da mode-
lacdo pretendida. Deste modo pode-se navegar,
naquela que vird a ser a BDG, podendo aceder a
todas as entidades, classes e temas tal e qual o
produto final disponibilizado, antes de ser criado.

Um outro objectivo deste projecto, que possuf
dificuldade igual ou até mesmo superior é a de
carregamento da BDG acabada de criar.

A proposta que a seguir se apresenta constftui
apenas uma metodologia para carregamento,
nao é concerteza Gnica nem a mais célere. £ no
entanto uma proposta, testada e ja parcialmente
em uso (desde Janeiro Gltimo), que permite ndo
s6 carregar a |GeoE_BDG mas também, e em si-

multaneo,

obter alguns produtos que represen-

tam os pedidos mais usuais de alguns clientes
deste Instituto.

Enumeram-se de seguida os passos para o
carregamento da [GeoE_BDC:

1.2 passo — Conversao da informacao do [Geok

do formato tipo CAD para o tipo SHP

2.2 passo — Conversao do SHP para Base de
Dados Geografica Genérica (sem estrutura
especffica).

3.9 passo - Carregamento da |GeoE_BDG a
partir da BDG Genérica.
a. Conversodes vdrias:

iii.
iv.

V.

Célula para Linha
Célula para Area
Linha para Area

Linha para Ponto
Area para Linha, etc...

Deste modo e com a utilizacao da metodologia
atrds mencionada nao sé se consegue carregar a
BDC como entretanto se podem obter de modo
quase automatico e muito mais rdpido varios
outros produtos, ou melhor formatos, em parti-
cular o formato SHP,

12passo

— Conversao CAD para SHP

Neste passo, tal como o préprio titulo sugere
pretende-se passar de forma o mais automatica
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possivel, toda a informacao vectorial, relativa a
série M888 para o formato SHP

Para a construcao do modelo de carregamento
foi utilizado o Microsoft Visual Basic 6.0 (para o
desenho da interface gréfica — figura 4), tendo
como base a ferramenta Mode! Builder da ESRI. E
também possivel utilizar outros aplicativos ou
linguagens, no entanto por questdes ligadas ao
licenciamento estes foram os escolhidos.

2%asso — Conversao SHP para BDG Genérica

Na verdade o que é produzido nesta fase é uma
BDG como uma estrutura genérica, ou seja, distri-
bui-se a informacao que se encontrava organizada
em varios ficheiros do tipo SHE por entidades
dentro de uma BDG, alterando também a defini-
¢ao dos campos quanto ao tipo de variavel que o
define e valores pré-definidos quando seja o caso.

3%passo — Conversdo BDG Genérica para

[GeoE BDG

Neste passo procede-se ao carregamento da
IGeoE_BDG com a informagao da BDG intermédia.

Para a execucao do carregamento devem ser
efectuados os seguintes procedimentos:

* Carregamento directo de todas as entidades

que mantém a sua geometria inalteravel.
 Conversao e posterior carregamento das res-
tantes entidades.

Para a execugdo do primeiro procedimento a se-
leccio de entidades na BDG intermédia para seu
posterior carregamento é efectuado segundo os
seus atributos herdados do ficheiro CAD (LV: CO;
LC; WT ou ainda Cell_Nome). Deste modo estabe-
lece-se uma correspondéncia univoca entre as
duas BDG, ja que a primeira condicionante da
construcao da BDG final é a reversibilidade a
qualquer altura do processo para o sistema CAD.

Para a execucao do segundo procedimento
mencionado foi tido em consideracdo, pois s6
assim faz sentido, o guia de extraccio de infor-
macao para se saber por exemplo qual a orien-
tacao de uma dada entidade que agora é do tipo
drea mas antes era adquirida como célula (quan-
do considerar o seu angulo de rotagao-QRotW),
para se saber quando nos encontramos numa

situacao de excep¢do e

£im do cieslo

= Subecoio do bntn de DGH Entiada = |7 >

\i‘) Soript crisdo com suessD.

qual a regra que foi apli-
cada nesse caso, etc.

A forma encontrada pa-
ra cumprir com todas as
exigéncias julgadas neces-
sdrias, no que toca as con-
vershes a efectuar, baseia-se
no artificio de isolar as
varias partes constituintes
das entidades, processa-las
e posteriormente recons-
truir as mesmas, alteran-
do-lhes a sua geometria
(relativamente a pontos de

puefile.Cl
S Conversdo DGN - SHP
g . Azl ICem Escolba & Comverslo da info -« 1* face carepaments da BDG
e

| =S¢ [Dado v Al FE dgrs
= Enabled 4 I | oty

| 3dh wvid_WT.don
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| d dada
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Sub Drive

t GaTo 100
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Figura & — Imagem axemplificafia ia aplicacdo para conversao ta informacio Keof o formata DGN para SHP

"Arengio”

aplicacdo, orientacdes, im-
plantacbes, etc...).

Concluséio

Foi possivel concluir



com éxito os seguintes pontos:

* Modelar uma Base de Dados Geogréfica
para a Carta Militar de Portugal Continental da
série M888 na escala 1:25 000.

 Criar a respectiva BDG.

* Integra-la na cadeia de producdo deste
Instituto concebendo e implementando uma
metodologia de carregamento automdtico
eficaz.

Espera-se deste modo contribuir para a actuali-
zaGao e optimizagdo da cadeia de producéo da
série M888, com uma nova abordagem, novos
processos e metodologias de trabalho de modo
a dar resposta nao sé as necessidades bem como
as actuais condicionantes que tém vindo a pautar
a nossa realidade. Sejam elas ao nivel da escassez
de meios humanos, reducao significativa dos fun-
dos e aumento generalizado dos custos (prin-
cipalmente logisticos), generalizacdo do uso de
formatos até aqui de utilizagdo reduzida, fornecer
produtos novos, mais apelativos com mais poten-
cialidades.

Propbem-se como melhoria os seguintes
aspectos:

* A implementacao da aquisicdo directa para
a lGeolk_BDG.

* A criacdo e implementacdo da simbologia
para a M888 (de modo a permitir a impres-
sao directa a partir de BD e que este tenha o
mesmo output que o baseado nos ficheiros
CAD).

Entende-se que uma verdadeira BDG que
contemple o Territério Continental Nacional que
contenha toda a informacéo (ou pelo menos a
mais relevante) que existe neste Instituto e sirva
para descrever o mesmo Tetritorio, deve conter
porque ja o € possivel, a informacao relativa a
Imagens Raster e informacao relativa a descri¢ao
da superficie terrestre.

Como trabalhos futuros pensa-se na inclusao
de informacao do tipo Raster que permite efectuar
uma eficiente descricao da informacao geogra-
fica, pois apesar de possuir um formato simples
permite apresentar uma grande variedade de in-
formacao (do tipo tematico, espectral, etc.) Esta

#  Modelacgo de uma BOG para a seie M888 - |:23 000 co [eok

informacao Raster pode entdo ser utilizada para
varios fins como seja representar a Classificacao e
Uso dos Solos, Configuracdes do tetreno (MDT),
Classificacao de Cobertos Vegetais, Delineacao
de Orlas Costeiras ou Orlas Florestais, etc...

No respeitante a inclusao de um Modelo de
Superficie (TIN) ndo nos podemos esquecer que
apenas incluindo as entidades atrds modeladas
numa representacao continua da superficie se
podem executar verdadeiras e completas analises
(de superficie) por exemplo do tipo bacias de
visdo, analise hidrografica, etc... Constituindo esta
capacidade adicional uma mais valia consideravel
naquela que se considera actualmente a fer-
ramenta de eleicdo no Apoio a Decisdo.
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3

Introtucdo

s instituigbes de referéncia apostam na
Aqualidade dos seus produtos e servicos

através do controlo dessa mesma qua-
lidade. O |GeoE como entidade de referéncia
na area da cartografia realizou o controlo de
qualidade posicional da cartografia & escala
1:25 000 do bloco de Lisboa, que ainda estd em
fase de producao. Este bloco corresponde apro-
ximadamente & drea geografica de 5000 km?
compreendida entre Torres Vedras e Setibal,
limitada a Oeste pelo Oceano Atlantico e a Este
pelo Rio Tejo, sendo constituido por 25 folhas da
Carta Militar de Portugal & escala 1:25 000. Este
controlo de qualidade posicional foi feito de
acordo com as normas estabelecidas no docu-
mento OTAN STANAG 2215 6.2 edi¢ao, que
estabelece os critérios de avaliacao e classificacao
da cartografia (digital e analégica) produzida, no
ambito militar.

Tarefas realizalas

Para efectuar o Controlo Posicional do Bloco
de Lishoa, foram definidas cinco tarefas essen-
clais:

1. Verificar no catalogo de objectos quais os que
sao passiveis de ser controlados com exacti-
dao;

2. Verificar junto da Seccao de Fotogrametria, o
modo de restituicao dos objectos para melhor
identificar no terreno pontos homélogos.

3. Planear a aquisicao de controle de qualidade
dos pontos de modo a conseguir 167 pontos,
no bloco, com uma distribui¢ao espacial uni-
forme, que permitam efectuar o tratamento
dos dados de modo a garantir um nivel de
conflanca de 90% [STANAG 2215];

4. Efectuar o levantamento topografico dos
referidos pontos, com o equipamento Clobal
Navigation Satellite System Trimble R8 e Trim-
ble 5700 em RTK, utilizando a rede de estagdes
de referéncia SERVIR.
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5. Fazer o tratamento, andlise dos dados e ela-
borar as conclusoes.

Métodos de Avaliacao e Classificacao
[STANAG 2215]

A classificacio de uma carta, mapa em suporte
de papel ou digital é feita por um cédigo de
alfanumérico de 5 grupos: (e.g. EB2R77)

Uma letra que classifica a precisao geométrica
absoluta em termos de WS84, de acordo com a
tabela 1. Esta precisao, quer de produtos graficos,
quer de produtos digitais € determinada pela com-
binacio das precises absolutas hotizontais e verti-
cais determinadas relativamente ao datum WGS84.

Decorrente das tarefas essenciais do levanta-
mento topografico com equipamento GNSS e do
tratamento de andlise dos dados vai ser neces-
sario calcular a ondulacdo do gedide (N) para se
poder calcular as altitudes ortométricas (H) a par-
tir da altitude elipsoidal (h) — pois o levantamento
com equipamento GNSS [igado a rede SERVIR,
apenas permite a determinagio de altitudes
elipsoidais. Para efeitos praticos utilizou-se a for-

mula reduzida que a seguir se apresenta:

H=h+N

Também foi feita a validagao o modelo de on-
dulagdo do gedide, no bloco de Lishoa desenvol-
vido pelo Professor Joao Catalao Fernandes.

Uma letra classifica a precisao horizontal abso-
luta (Circufar Map Accuracy Standarts — CMAS),
de acordo com a fabela 2. A precisdo horizontal
absoluta é determinada para objectos bem defi-
nidos fazendo a comparagio da posicao da re-
presentacao na carta com a posicao real medida
no terreno.

Classificacao Horizontal e Vertical em termos
Classificacdo el
Classificacio CMAS Classificagdo LMAS
Tabela 2 Tabela 3
A A 0
B B 1
C C 2
D D 3
E Produto nio referenciado em W(GS84

Tahela 1 - Critério de alrimicio de ciassificaciio em femos de Precisio Geomeirica Abisolita. [STANAG 2215]

Medida a Escala ou Resolugao Digital Equivalente
Classinicagha Escalado 14,5000 1:50000 | 1:100000 | 1:200000 | 1:250000
Produto
A 0.5mm 12.5m 25m 50 m 100 m 125 m
B 1.0mm 25 m 50m 100 m 200 m 250m
C 2.0mm 50m 100 m 200 m 400 m 500 m
D >2.0mm Classificagdo pior que C
E Nio determinado

Tahela 2 - Critério de atrilmigaa de classificacio em termas e Precisio Horizontal Aisaluta
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Um namero que reflecte a precisao vertical
absoluta (Linear Map Accuracy Standarts — LMAS),
de acordo com a tabela 3. A precisao vertical
absoluta é determinada pela comparacao das
altitudes determinadas nas cartas e/ou modelo
digital do terreno com as altitudes reais medidas no
terreno relativamente ao datum vertical da carta.

Uma letra que reflecte o estado de actualiza-
cao, de acordo com a tabela 4.

Um grupo de dois digitos que traduz a data
efectiva da informacao, (e.g. 88 — informagio
estd correcta até 1988).

Critérios de escolha dos Pontos
de Controlo

Para calcular a exactidao posicional com um
nivel de confianca de 90%, a amostra tlem de ter
uma dimensdo minima de 167 pontos [STANAG
2215]. A amostragem tem ser representativa do
produto em andlise, pelo que no seu planeamen-
to houve o cuidado de escolher pontos espalha-
dos pela area a avaliar, a diferentes cotas em dife-
rentes tipos de objectos desde que respeitassem
os critérios de escolha dos pontos abaixo descritos.
Deste modo foram planeados 195 pontos, de

modo a dar uma margem de seguranca supetrior a
10%, para situagdes em cuja realidade encontrada
no terreno nao permitisse o levantamento do pon-
to ou qualquer outra eventualidade que impeca o
cumprimento do planeamento.

Os pontos de diagnéstico tém de estar em
objectos bem definidos, ou em objectos de gran-
de detalhe. Sdo considerados objectos de grande
detalhe, aqueles que resultam da interseccdo de
elementos lineares, mas sao excluidos os que ou
dao origem ou resultam de generalizacio e que
sao implantados por simbologia convencionada
(células). Por outro lado, os pontos que sao posi-
cionados de forma precisa, como os vértices
geodésicos, ndo podem ser utilizados. Os crité-
rios foram estabelecidos de modo a que cada
ponto que fosse levantado no terreno cotrespon-
desse inequivocamente ao respectivo ponto
planeado.

Assim do catdlogo de objectos do IGECE, e
cuja aquisicdo respeita a forma geométrica do
objecto (o que exclui todos os objectos que sdo
aqduiridos por células), foi estabelecido que os
pontos a serem [evantados seriam vértices de
muros (limitativos de propriedades, cemitérios),

Medida a Escala ou Resolucdo Digital Equivalente
Classinicagn Escalado |, »2400 | 1:50000 | 1:100000 | 1:200000 | 1:250000
Produto
A 0.5mm 12.5m 25m 50m 100 m 125 m
B 1.0mm 25 m 50 m 100 m 200 m 250 m
C 2.0mm 50m 100 m 200 m 400 m 500 m
D >2.0mm Classificagao pior que C
E Nio determinado

Tahela 3 — Crilerio de atritnican de classificagao em termos de Precisan Vertical Absoluta

Letra Grau de Actualizacio
M Produto que corresponde aos critérios de actualizagiao
R Produto que ndo corresponde aos critérios de actualizacdo e para
o qual é necessdrio ac¢bes de manutengdo e actualizacdo
X Nao determinado

Tahela & — Critério de atribnicdo de classificacio em lermos e actializacio
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vértices de ruinas, vérlices de vedagoes, casas e em
ultimo caso grandes construgdes. Ainda de acor-
do com o tipo de representacao na carta e de
forma a se conseguir obter objectos bem definidos,
ou objectos de grande detalhe, que sao consegui-
dos a custa da interseccao de objectos lineares
sem incluir objectos resultantes de generalizacio
ou convengbes (e.g. estradas, ou objectos repre-
sentados por células). Também nao foram utiliza-
dos vértices geodésicos que sao posicionados
através das respectivas coordenadas.

Execucao io Projecto

Planeamento

Comegou-se por elaborar uma folha de calculo
em Excel conforme o que esta estabelecido no
STANAG 2215, que iria ser utilizada para calcular
a classificacao a atribuir a cartografia uma vez
concluido o processo de tratamento e andlise dos
dados. De seguida foi feita uma analise do cata-
logo de objectos da cartografia 1:25 000 do 1GeoE,
e junto da Seccao de Fotogrametria acompanhou-
se como é feita a restituicio destes objectos (e.g. as
casas sdo sempre restituidas pelo beiral).

O planeamento foi feito utilizando diversos
softwares, nomeadamente o MicroStation, o
MicroSoft Office Access e Excel e muitas vezes
com recurso a internet, nomeadamente o aplica-
tivo Google Earth, o sitio do Instituto Nacional de
Estatistica (www.ine.pt) e o Virtual Earth da Micro-
Soft (http://maps.live.com).

Efectuou-se o calculo do nimero de pontos
por cada folha do bloco de Lisboa (que tem no
total 25 folhas), o que foi feito em funcao da
area. Assim para folhas cuja drea representada
inclui superficies aquaticas de grandes dimensoes
(e.g. mar, rio Tejo, rio Sado) tém menos pontos
que outras folhas. A distribuicao dos pontos por
folha é a constante da tabela 5.

Em cada folha distribui-se os pontos o mais
uniforme possivel de modo a cobrir a folha como
um todo, tendo também em atencdo que als)
folha(s) ao lado terialm) uma distribuicio seme-

[hante, de modo a evitar um grande aglomerado
de pontos em determinadas dreas e consequen-
temente a existéncia de grandes dreas sem
nenhum ponto.

+ + L
T+ 4+ 4= T
T + +

Figura 1 — Distriuicao tipa de pantos par falha

Para que as coordenadas dos pontos planeados
e implantados fossem fidedignas, com os objectos
representados no terreno, usou-se as ferramentas
que o software disponibiliza de modo a que o
ponto planeado estivesse coincidente com o
ponto escolhido no objecto. Assim a escolha dos
pontos foi feita primeiramente sobre a ortofoto, se
essa hao estivesse disponivel, a escolha era feita no
Google Earth ou no Virtual Earth. Uma vez esco-
lhido o objecto que iria ser medido, verificava-se
no ficheiro dgn (em modo de referéncia) corres-
pondente a folha em causa se tal objecto estava
representado, caso estivesse e graficamente cor-
respondesse a um objecto do catélogo de objec-
tos que respeitasse os critérios ja estabelecidos, o
ponto era entdo implantado, caso contrario
recomecava-se 0 processo de selec¢ao dentro da
zona da folha estabelecida. A implantagao dos
pontos foi feita através de colocacio de um texto
com o nome do ponto (e.g. PC123) cujo ponto de
aplicacao foi o canto inferior esquerdo (Left
Bottom) coincidente com o vértice do objecto a
ser coordenado em campo, o que foi garantido
com o tentative point. Simultaneamente era obti-
da uma imagem do objecto escolhido do Google

Earth ou do Virtual Earth, bem como do Micro-

35



=+Bolelim do 1Geo& nen Nwveno 2008

Ndmero da Folha N¢ pontos na folha Superficie:aquatica
presente na folha
374 10 Baixa % de Oceano
375 10 -
376 10 -
388 10 Baixa % de QOceano
389 10 -
390 10 Baixa % do Rio Tejo
401 9 Muito elevada % de
Oceano
402 10 -
403 10 -
404 F Rio Tejo
415 2 Muito elevada % de
Oceano
416 10 -
417 10 -
418 3 Elevada % de Rio Tejo
429 9 Muito elevada % de
Oceano
430 10 Baixa % de Oceano
431 10 Baixa % de chano e Rio
Tejo
432 8 Rio Tejo
441-B 9 Muito elevada % de
Oceano
442 10 Baixa % de Oceano
443 10 -
453 10 Baixa % de Oceano
454 10 -
464 5 Oceano
465 4 Oceano e Rio Sado
TOTAL 195

Tahela 5 — Distrituicaa dos Pontes de Contralo por follia

Ed
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Station com a imagem da carta por baixo, estas resulta de um ajustamento de minimos quadrados
imagens eram copiadas para uma base de dados a 10 épocas — minimo de 10 segundos de
do Microsoft Office Access. observacao — garante precisao melhor que 10
cm) e em dltimo caso poderia ser utilizado o

Pontos-planeamento Controlo Posicional modo ponto rapido. Caso nao houvesse ligacao

- Bloco de Lishoa - possivel a rede SERVIR, por nado haver rede de

i — =t E"'—J telemével, o ponto seria medido no modo rapido
fm“"‘" —3 %[_il estatico, oque in’wp[ica um tempo de obsewflgéo
[Ere————— | em fungao do ntimero e quah('jade. dos sateFltes
_— observados, mas que nunca € inferior a 8 minu-

tos. Na tabela 6 encontra-se resumida a forma
como decorreram os trabalhos de campo.

No total foram coordenados um total de 203
pontos, 14V(G's e percorridos 2011km, num total
de 9 dias - tabela 6, figura 4

As principais dificuldades verificadas estavam
relacionadas com a falta de rede de telemével ou
a pouca cobertura de satélites em determinadas
alturas do dia ou a inacessibilidade de determina-
dos pontos planeados. A razao de nao terem sido
medidos todos os pontos planeados sdo: estavam
inacessiveis; tinham sido destruidos; foi feita uma
constru¢ao que impossibilitava a sua identifica-

¢ao; o GNSS nao iniciava a base. o
Dia Pontos ](m's-; VG’s Cartas _ Pontos _
Levantados percorridos extra completas inacessiveis
| 15-Abr | 22 211 | 3 2
T6-Abr | 20 205 | 3 2 2
17-Abr 20 205 0 3 2
Levantament? de campo Parcial 62 621 6 - .
Para a execucio dos trabalhos de campo foram Semanal
previstos 11 dias Gteis para coordenar 195 pontos 22-Abr 23 223 4 <
e 8 vértices Geodésicos. As coordenadas terreno 23-Abr 25 239 1 2 3
dos pontos foram obtidas com os equipamentos 24-A.br 28 257 2 1 1
Trimble 5700 e R8, com recurso a rede SERVIR. Fareial 74 719 3 7 6
s . Semanal
O§ ~ponto:f, fora_r"n medldos. com a maior 29-Abr 20 222 2 5
precisdo possivel, utilizando o equipamento conec- 30-Abr 25 223 1 3
tado a rede SERVIR no modo de Ponto de Con- Parcial
trolo Observado (cuja posicao resulta de um ajus- Semanal 45 445 3 8 0
tamento de minimos quadrados a 180 épocas — 06-Mai 22 226 2 3 2
minimo de 3 minutos de observagio — garante Parcial 29 226 2 3 2
precisdo melhor que 5 cm), em caso de problemas Semanal
de rede ou de cobertura de satélite podia ser TOTAL 203 2011 14 25 12

utilizado o modo ponto topogréfico (cuja posicio Tahela 6 — Resumo io levantamenta de campo
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Figura 3 — Imagem das rotas feitas (Implantacdo no Soogie Earth)

Pés-processamento, calculo, tratamento
e analise dos dados
Esta fase caracteriza-se por ser a tiltima do pro-
cesso de avaliacao da qualidade da informacao
geografica e para que esta avaliacdo seja idénea
e imparcial é necessario especificar todos os pas-
sos dados e todos os procedimentos realizados.
Assim as principais etapas foram:
1. Importacao do ficheiro de pontos da caderne-
ta para o software Trimble Geomatics Office
(TC0O);

2. Verificacao dos pontos que tinham sido me-
didos em modo rapido estético e qual a hora
GPS em foi feita a observacio. A obtencio
dos ficheiros RINEX (& taxa de 1 segundo) de
uma VRS (Virtual Reference Station), nas coor-
denadas do ponto a processat, arredondadas
ao segundo, para o mesmo petiodo de obser-
vacao, por download na pagina de rede
SERVIR na internet, e processamento das

Figura 4 — Disposicin dos pontes no 760

observacdes fixando a VRS e corrigindo deste
modo as coordenados do ponto de controlo
posicional pretendido. O facto de a VRS se
encontrar até um maximo de 15m do ponto
a processar todos os processamentos foram
efectuados com as 6rbitas radiodifundidas.

Validacao do Modelo de Geoide

1. As observagbes feitas por métodos GNSS me-
dem a altitude elipsoidal enquanto a carto-
orafia representa altitudes ortométricas. Posto
isto, € necessario converter as altitudes elipsoi-
dais em ortométricas, através da utilizacio da
formula 1. Para o efeito foi usado o modelo
de gedide ICACMO8 (Catalao, 2006). O
ICAGMO8 é um modelo de gedide gravimé-
trico abrangendo a vasta area compreendida
entre a Peninsula Ibérica, Candrias e os Agores
no qual foi incorporado o mais recente mo-
delo geopotencial GGM02C (determinado
com dados da missao espacial GRACE).

2. Uma vez tendo todos os pontos cortrigidos no
TGO, as coordenadas destes podem ser
exportadas para um ficheiro de texto no
formato que se pretender. Assim exportou-se
no formato de coordenadas geogréficas ao
qual foi acrescentada uma coluna com a
ondulacéo do gedide. Exportou-se no formato
de coordenadas rectangulares no sistema
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WGS84 Militares, para proceder a compara-
¢ao com as coordenadas medidas na infor-
magao veclorial.

. A ondulacdo do gedide gravimétrico (N) foi
comparada com a ondulacao do geéide geo-
métrico calculado como a diferenca entre as
altitudes elipsoidais dos VGs obtidas por
leitura GNSS (h) e valor de altitude ortométri-
ca (H) desses VGs disponivel na pagina de
Internet do Instituto Geografico Portugués.
Assim comparando as duas ondulacées do
gedide dos 20 VGs medidos estabeleceu-se
uma média e um desvio padrdo, procedeu-
se & eliminacio de um outlier e resultou de
que a ondulacdo do gedide do modelo
ICAGMO8 era valida e garantia um desvio
maximo nos VGs de 11,4 cm, um desvio mi-
nimo de 0,16 cm e um erro médio de 2 cm
com um desvio padrao de 6 cm.

. Procedeu-se ao calculo da ondulacéo do gedi-
de para cada ponto por um modelo que pode
ser aplicado a areas com pouca variagao na
ondulagio do geéide. O maodelo consiste em
atribuir a um determinado ponto a ondulagdo
do gedide do VG que foi medido mais préxi-
mo desse ponto. Determina-se a distincia do
ponto a todos os VCs e selecciona-se o VG
cuja funcao distdnda é minima, e atribui-se-
lhe a ondulacio do geéide do respectivo VG.
Comparando as ondulagdes do gedide do
modelo ICAGMO08 e a calculada ao VG mais
proximo verificou-se que em 182 pontos se
obteve um desvio médio de 0,148 m com
um desvio padrao de 0,187 m. Por compa-
racao do modelo previamente validado com
o modelo agora utilizado, verificou-se que se
poderia utilizar os dois modelos para a
determinacao das coordenadas ortométricas
dos pontos de controlo.

. As coordenadas (X, Y, Z) dos pontos de controlo
estavam agora determinadas e guardadas
num ficheiro de Excel onde iria ser feita a

comparacao com as coordenadas dos pontos
vindas do ficheiro dgn.

. Para que as coordenadas exportadas do fi-

cheiro dgn correspondessem a dos pontos
levantados, foi necessario manipular o ficheiro
de modo a corrigir os pontos que nao foram
levantados na localiza¢do exacta do planea-
mento. A correccdo consistiu em colocar o
ponto de aplicacao do texto coincidente com
o véttice do objecto em que ponto realmente
foi medido. Na fase de correccio detectaram-
-se frés pontos cujos objectos nao estavam
representados na informagao vectorial pelo
que nao puderam ser aproveitados.

. Concluida a correc¢ao foi feita a exportacao

das coordenadas do MicroStation para Access
e daf copiadas para Excel.

. No Excel foi feita a comparacio das coordena-

das verdadeiras (consideram-se coordenadas
verdadeiras as medidas no campo com
equipamento GNSS) com as coordenadas da
informacao a controlar. Esta comparagao foi
feita fazendo para cada ponto a diferenca de
M, diferenca de P e a diferenca de altitudes
ortométricas (H) — para as altitudes ortomé-
tricas foram feitas duas comparagdes, uma
para cada modelo de ondulacdo do gedide
citadas no ponto 5. e 7.

. Para cada bloco de comparacées — diferenca

de M, diferenca de P e diferenca de H — foi
calculada a diferenca média e o desvio pa-
drao, estes valores foram introduzidos na folha
de célculo de controlo da qualidade e foram
observados os valores de diferenca a partir
dos quais um ponto deveria ser considerado
outlier. No ficheiro Excel onde foi feito a com-
paracao de modo a detectar os outfiers.

10.Para cada outlier procedeu-se a verificacao,

por fotografia aérea ou Google Farth, do local

onde o ponto foi medido, foi feita a confir- =
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macao no dgn se o ponto estava colocado no
sitio certo. Se nao estivesse era feita a sua
correccao no dgn. Nesta fase foram detectados
cerca de 15 outliers em termos de coordena-
das altimétricas, pois numa primeira observa-
¢ao 0s pontos no dgn estavam sobre os objec-
tos, mas nao estavam agarrados a eles pelo
que havia um grande desfasamento em coor-
denadas verticais. Destes 15 pontos havia
ainda alguns que também eram outliers em
termos de M e/ou R Aqueles que a correcgio
nao era possivel porque nao havia vector
onde agarrar o ponto foram apagados, pois o
ponto verdadeiro ndo correspondia ao pla-
neado e ao manté-lo seria introduzir uma
fonte erro na avaliacio da qualidade da
informacao geografica.

11.Apds a correcgdo dos outliers e remogao dos
pontos incorrigiveis foram repetidos os pro-
cessos descritos em 12, e 13., com um total
de 176 pontos vetificou-se que ja nao havia
outliers e que a informacao cartogréfica do
|GeokE tinha o melhor nivel de qualidade A
em termos planimétricos e 0 em termos
altimétricos.

12 .Repetiu-se o processo descrito em 12., 13. e
14. para o modelo de ondulacdo do gedide
do VG mais préximo tendo obtido a mesma
classificacdo A em termos planimétricos e 0
em termos altimétricos.

Gonclusies

O controlo de qualidade da informacao geo-
grafica na forma cartografia a escala 1:25 000
produzida no IGEOE para o bloco de Lishoa
permite concluir que esta tem os mais elevados
padrées de qualidade de acordo com o STANAG
2215 tendo sido obtida a classificaciao A em
termos planimétricos que corresponde a uma
incerteza inferior a 0,5 mm na carta e infetior a
12,5 m no terreno.

Em termos altimétricos a dassificacao 0 garante
uma precisao até 2,5m.

Nos termos de classificagio NATO, conforme
atabela 1, a classificagdo A e 0 em termos plani-
métricos e altimétricos corresponde a classificag-
ao A em termos de qualidade posicional geomét-
rica absoluta.

No que concerne ao grau de actualizagio,

Farametras em Diferenca Média | Desvio Padrio Classificacao
Avaliacio
M 0.368 m 1.796
P 0.039 m 1.724
H 20.358 m 1,220

Tahela 7 — Valores de avaliaga e classificagdo da informacao geografica usanda o modelo de andulacae da gedide do Professor Catatio

Parame:tro—s &im Diferenca Média | Desvio Padrao Classificacao
Avaliacao
M 0.368 m 1.796 m
p 0.039 m 1.724 m
H -0.358 m 1.236 m

Tahela 8 - Valores de avaliagio e classificacia da informacio geodrafica usando o modelo de ondulaga do gedide do vértice mais praximo
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pude detectar que as folhas disponiveis em
formato analdgico, nas zonas de maior desenvol-
vimento, estio ligeiramente desactualizadas pelo
que, de acordo com os critérios NATO, seriam
classificadas com R (o produto necessita de manu-
tengao). Mas a informacao avaliada foi o vector
que ainda se encontra na cadeia de producio, e
que tem a informacao actualizada por isso é-lhe
atribuida a classificagdo M — produto que cor-
responde aos critérios de actualizagdo.

Relativamente & data efectiva da inforimacio a
classificacdo é 08, pois apesar de parte das foto-
grafias aéreas serem do final de 2007, as operacbes
de completagem ainda estdo a decorrer, pelo
que a data efectiva da informacao constante da
cartografia do bloco de Lisboa vai ser 2008.

Assim da realizacio do controlo de qualidade da
informacao geografica produzida & escala de
1:25 000 da Carta Militar de Portugal produzida
pelo IGEOE concluo que a classificacao NATO,
nos termos do STANAG 2215, a atribuir é:

AAOMOS
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Introiucdo

tematica das expropriagdes assumiu ao

longo dos tempos um papel menor na

eXeCcucao, prossecucao e implantagiao
de novo projecto rodoviario. A mudancga dessa
petspectiva foi motivada por factores econémi-
cos, quando constatada a crescente valorizacao
dos bens, objectos de expropriagao. Certamente
nao foi alheia a esta evolucdo, a aprovacio do
novo Cédigo de Expropriacdes (CE) em 1999
que conferiu aos cidadaos expropriados um
maior proteccionismo dos direitos fundamentais,
de igualdade e justica social das indemnizacoes.
Face a esta nova dimensao, exigiu-se das Entida-
des Expropriantes, em termos técnicos e adminis-
trativos, celetidade processual sé possivel com o
recurso as novas tecnologias.

Nesse intuito, o presente projecto procurou
dotar um Sistema de Informagao Geogrdfica
(SIC) de uma aplicacao com diversas fetramentas
capazes de auxiliar o técnico de expropriagoes
nas suas tarefas diarias, optimizando e automati-
zando os procedimentos necessarios no decurso
das varias fases do processo expropriativo.

Alteraciies propostas ao Gaderno e Encargos

O Caderno de Encargos actualmente em uso
para as expropriaches na EP (Estradas de Portugal)
foi elaborado sem ter em consideracio as vanta-
gens da associagdo, num mesmo sistema, de in-
formacao gréfica e alfanumérica, promovendo
inadvertidamente a dispersao dos dados.

Numa primeira fase da implementagdo do
modelo, procedeu-se entdo a uma andlise ao Ca-
derno de Encargos, propondo-se algumas altera-
¢Oes que permitem organizar e estruturar a infor-
magao para um correcto processamento dos
dados. Assim, € proposta a inclusdo de novas dau-
sulas que imponham novas regras para o armaze-
namento e representacao dos elementos graficos e
alfanuméricos, com o intuito da importagao norma-
lizada dos diferentes temas para ambiente SIG.
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Uma das cldusulas mais importantes refere-se
a classificacao da informacao, segundo uma atri-
buicdo correcta dos seus atributos graficos aos
temas propostos em Caderno de Encargos.

Validacao e inspeccao da informacao

Avalidacdo e inspeccao dos dados sio realiza-
das sobre o projecto expropriativo, considerando
que os dados se encontram cotrectamente
classificados.

Para uma melhor inspeccao e verificagdo da
informacao, as entidades pontuais foram repre-
sentadas por células previamente concebidas e
armazenadas numa biblioteca em CAD de acor-
do com o catalogo de objectos predefinido, com
simbologia prépria (sob o tema expropriativo)
para que o técnico de expropriacao frua de uma
maior legibilidade dos elementos representados
e possa melhor identificar os objectos classificaclos
incorrectamente.

No resultado da validacdo de um projecto
expropriativo, poderemos encontrar para além
dos ficheiros individualmente separados por
temas, de acordo com os pardmetros de validacéo,
um ficheiro independente (Diversos), constituido
por elementos geométricos cuja classificacdo
difere dos atributos graficos definidos em
Caderno de Encargos para os temas expropria-
tivos (ver figura 1).

Propbe-se que a aprovacgao do projecto de-
penda, para além do ja estabelecido na anterior
Norma de Projecto de Expropriacées, da aplica-

¢ao integral das novas disposicoes relativas a
representacao da informacio grafica e compilacao
da informacao alfanumérica.

A ndo conformidade dos demais elementos
entregues, confere a Entidade Expropriante a
remessa do projecto para a Entidade Adjudica-
tdria para que esta proceda as devidas alteracoes
do Plano estabelecido em Caderno de Encargos,
através das suas Normas de Projecto.

Desenvolvimento fle uma aplicagdo
em SIG para expropriagoes

A necessidade do desenvolvimento de uma
aplicacao de Expropriagdes para SIG surge, quan-
do as ferramentas que o software dispe nao
estao adaptadas para os fins pretendidos.

A principal dificuldade nao reside na tecnolo-
gia actual, mas sim, na aplicacao dessa tecnolo-
gia na personalizacao de fun¢bes no programa,
de acordo com as exigéncias dos planos, nor-
mas e regras de cada entidade expropriante, no
cumprimento do disposto na Lei N.2 198/99.
Para tal, devera ter-se em conta varios factores,
como a estrutura, disposicao e apresentagao
dos dados, na garantia de que se obtém um
sistema fidvel e integral permissivo a realizacio
de consultas, pesquisas, edicao e exportacao da
informacao.

Alguns destes requisitos dependem e estdo

directamente ligados 4 arquitectura SIG adoptada.

PROJECTO GERAL

VALIDADOR DIVERSCS
TRAGADO ANTIGO PARCELAS
PoGo (CELULA) (LINHA) (POLIGONO)

Figura 1 — Preparacaa ta inlormagao para posterior Andlise @ Inspeccaa e Erras
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Linguagem de Programagéo
> (ArcObjects — ESRI)

Dados Grificos e
Alfamuméricos

Geoprocessamento

Arquivos
Grificos

| 1
Arquivos Arquivog Alfan.
Alfanuméricos + Grificos

Figura 2 — Arquitectara Funcional do SIG

O workflow adoptado neste SIG (ver figura 2)
teve por base vérios critérios, desde as carac-
terfsticas técnicas as necessidades dos utilizadores
e dos projectos especificos da EP.

A implementagao de um SIG desta natureza,
exige portanto, o recurso a um software com fer-
ramentas capazes de dar resposta a todas as suas
especificagdes e particularidades.

Analisadas varias plataformas SIG, considerou-
se como uma boa opcao o recurso ao Arcinfo,

um produto desenvolvido pela Environmental
Systems Research Institute (ESR/, Redlands, EUA
— www.esri.com). O Sistema de Cestdo de Base
de Dados arquitectado permitird armazenar os
atributos descritivos dos objectos geogréficos e as
suas representacbes geométricas em ficheiros
convencionais, posteriormente acedidos pelo SIG.
Desta forma, poderao ser incluidos numa futura
Base de Dados Relacional (geodatabase - ESRI)
todos os elementos obtidos por geoprocessamento
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(ver mais a frente), de forma automatica, integral
e normalizada no formato Access, apos validada a
informacao gréfica e alfanumérica referida ante-
riormenite.

A Aplicacdo de Expropriagdes desenvolvida é
formada por uma estrutura em arvore de menus
e sub-menus que tém como fungao facilitar o
acesso a todas as opgoes incluidas no programa.
A aplicacio é constituida por seis médulos e cada
modulo é composto por ferramentas de geopro-
cessamento, de inquiricdo, de edicdo da infor-
macao, estatfsticas da evolugdo do projecto,
consulta e pesquisas, e producao de mapas em
interfaces personalizadas.

Simbologia em SIG

Todo o mapa é um simbolo, assim como as
partes que o constituem, e ndo sera inteiramente
correcto designar apenas alguns dos seus compo-
nentes como simbolos. [Robinson, 1953]

No intuito da melhor percepcao e legibilidade
de uma carta, as entidades a representar plani-
metricamente constam em geral de catalogos de
objectos aos quais € associada uma representacio
simbélica. Pretende-se entao que todos os objec-
tos geograficos sejam figurados através de
simbolos. A implementacio da sim-

Geoprocessamento

O termo de geoprocessamento surgiu com a
introducdo dos conceitos de manipulagio de
dados espaciais georreferenciados dentro de
sistemas computadorizados, através das fer-
ramentas denominadas Sistemas de Informagao
Geogréfica — 51Gs.[Ortiz, 1993]

O recurso ao geoprocessamento aparece pe-
rante a necessidade de ver simplificadas diversas
tarefas e operagdes, automatizando-as. Nesse sen-
tido, e no ambito deste projecto, constitui um im-
portante auxilio na importacéo filtrada da infor-
magao grafica e posterior associacio a informacao
alfanumérica, na adicdo de atributos aos elemen-
tos gerados e na elaboracgio da base de dados geo-
grafica que armazenara toda esta informagao,
tornando assim, uma tarefa monétona e repetitiva
num procedimento célere e automatico.

No paradigma de programacao orientada por
objectos, é fundamental que o utilizador/progra-
mador seja conhecedor da arquitectura do
software sobre o qual pretende aprofundar co-
nhecimentos.

Para isso, desenvolveu-se uma aplicacdo (ver
figura 8) onde, de entre as varias ferramentas que a

compdem, se pode encontrar o Menu de Geo- %
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comando referem-se ao Geopro-
cessamento individual de cada
tema, encontrando-se agrupados
pelo mesmo tipo de representa-
¢ao geométrica. A descrigdo dos
diferentes simbolos presentes
nesses botdes de comando as-
sociados aos diferentes temas po-
de ser revisto na seccio dedicada
a Simbologia.

Figura & — Geopracessamento a decorrer

T e e T Y

\H

N L

processamento, no Menu Geral. O utilizador, apos

accionado o botdo de comando “Calcular” em 1

(figura 4), acciona o procedimento de geoproces-

samento do projecto geral, que se traduz:

— na concepcao de uma base de dados
(expropriagoes.mdb);

—na importacdo filtrada dos dados de acordo com
as especificagbes do Caderno de Encargos para
essa mesma base de dados, dispondo-os de
forma automatica na Table of Contents (janela
onde se visualiza por camadas os varios temas,
designados por Layers) e no mapa, a informacao
fica visivel na interface do software SIG;

—finalmente, na associagio automatica de sim-

csue B e N S dAROW . RARIASESBE ANGAZGID

— "l‘- e

L 1 8 .

base o conjunto de dados expro-
Figura 5 — Resultada final do geaprocessamenta do Prajecto Exprapriativo o
priativos, que se pretende caracte-

O resultado final da execucio de
Geoprocessamento da Aplicagio de
Expropriagbes pode ser visto na
figura 5, com a disposico dos diver-
== sos temas afectos ao projecto ex-
propriativo apresentados no mapa.
O botao de comando “Projecto-Ex-
proptiacbes” na batra de fetramen-
tas da Aplicacio Expropriagbes fica
activo a partir do momento em que
é carregado o primeiro projecto para
a base de dados.

Estatisticas
O tratamento estatistico tem por

rizar. Os resultados a obter serdo

sinteses numéricas que se referem a
populagdo de parcelas, areas e custos, para
projectos singulares, podendo ainda vir a ser
aplicados sobre diversos projectos simultanea-
mente.

A alteracdo de projectos em curso, obriga a
uma constante variacao no ndimero de parcelas a
considerar, com evidente consequéncia na afec-
tacdo de dreas e nos custos a elas associados.
Nesse intuito, procurou-se, no desenvolvimento
da Aplicacdo de Expropriacdes, apresentar um
sub-Menu “Estatisticas” (ver figura 6) que facul-
tasse a informacdo necessaria ao acompanha-
mento da evolucio da(s) obra(s) e simultanea-
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mente permitisse estabelecer a
previsao final, na conclusdo do
processo expropriativo quanto ao
ndmero de parcelas, dreas e custos
envolvidos.

Completagem e edicao

A evolugdo de um projecto ro-
doviario, em fase de execugio,
obriga muitas vezes a pequenas
alteracoes no tragado sempre que
se conclui que a mudancga é be-
néfica em termos de seguranca, de
comodidade, ou de qualquer outro
factor que leve a essa decisdo.

Atribui-se maior relevo neste tra-
balho ao procedimento de edigao
dos objectos levantados no terreno
em completagem, na caracteriza-
¢ao grafica e codificacao dos dados,
de acordo com o disposto nas
normas do Caderno de Encargos.
As operacbes de edicdo devem
sarantir a introducdo dos dados
obtidos por completagem de campo
ou por [evantamentos topograficos
periddicos, em ambiente SIG. O
tratamento grafico dos dados com
vista & sua representacao, segundo
regras de representacao cartografica

e e o — o
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Figura 6 — Evalugdo € Balcules aproximates
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coordenadas precisas de parcelas e
benfeitorias no mapa (para a edicao
de benfeitotias ver figura 7).

Consulta
A consulta podera iniciar-se na barra de fer-
ramentas da Aplicacdo (figura 8). O técnico de
exproptiaches tera ao seu dispor botdes de coman-
do que [he permitem consultar graficamente no
mapa, em tempo real, o estado actual das parcelas.
O conjunto de ferramentas a direita do botao

Actasizar] [Parcelas por Liguder] [Parcelay Nova

Figura 8 — Edigdo de Benfeilorias

de comando “Menu Geral”, quando accionadas
(para Informacao Cadastral das parcelas ver figura
9), actuam simultaneamente sobre todos os pro-
jectos presentes em ambiente SIG.

Para uma consulta mais pormenorizada, alu-
siva aos dados de um Gnico projecto, o utilizador
podera encontrar no Menu Geral o sub-Menu

Inquiricbes, que |he apresenta separada e con-
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Para além do dever legal, nas ac-
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¢bes a promover junto dos varios
interessados no processo expro-
priativo, no cumprimento do CE, a
entidade expropriante possui so-
bretudo o dever moral de, sempre
que se justifique, disponibilizar
oficiosamente a informacao, ne-
cessaria ao esdarecimento legitimo
dos expropriados.

O problema nao reside apenas
na acessibilidade da informacao e

Figura 9 — Informacde Caastral

e e e e

B ramn et [} vt D b a8 Wy U

osde L] *Fa sidapaw AR2UNGe=F oAl

na promog¢ao do didlogo, mas
também na dificuldade que os
servi¢os encontram na pesquisa
em arquivo dos elementos solicita-

dos. A facilidade com que se
acede a informacio, encontra-se
directamente ligada & boa pratica
de gestdo, organizacao e conserva-
¢do de um arquivo. Raramente
este sector merece a atenc¢io das
chefias nas suas directivas. O resul-
tado desta situacao é conhecido e
reconhecido por todos, na mobili-
zagao de funciondrios de outros
servigos para fazer cumprir estas

a® >4

temporaneamente a informacao no capitulo das
areas, parcelas e custos (ver figura 10).

A alteracdo em edicdo dos elementos gra-
ficos e alfanuméricos repercutir-se-a dinamica-
mente nos valores apresentados em cada sub-
Menu. Estes valores, por sua vez, sdo calcula-
dos a partir de condigbes de seleccio de
atributos, individualmente e diferenciadamente
para cada consulta.

Foram desenvolvidos diversos algoritmos que
permitem, através de diferentes operacbes, o res-
pectivo célculo matematico, apresentando con-
sequentemente o resultado nos campos cor-
respondentes do menu.

Figura 10 — Menn e Sub-Menus de consalta de dadas para um determinado Projecta Expropriativo tarefas & no tempo por eles perdi-

do na procura da informagao.

Nessa perspectiva, o tema da
pesquisa mereceu uma especial atencio, com o
objectivo claro de facilitar o acesso do técnico de
expropriagbes a informacdo e ver por essa via
solucionados os problemas referidos anterior-
mente. Para isso, basta garantir que os dados se
encontrem correctamente armazenados (de
acordo com o Caderno de Encargos) e se progra-
mem ferramentas que permitam satisfazer os
requisitos necessarios.

O objectivo passa pela elaboracdo de varias
pesquisas apoiadas por algoritmos que pos-
sibilitam a identificacdo das parcelas, através de
condicoes de seleccao sobre a base de dados,
por um dos seguintes critérios: Namero da Par-
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cela, Nome do Proprietario, Namero do Artigo
Rustico e Urbano, Descricao Predial e através do
Valor de Indemnizacao.

Da pesquisa resultara a identificacdo ou nao, de
parcelas que satisfacam as condigbes de seleccio
na base de dados de registos com tuplos iguais aos
parametros introduzidos pelo técnico de expro-
priacoes. Satisfeitas as condi¢ées, a Aplicacao de
Expropriacoes possibilita através do objecto
envelope (ArcObjects), a apresentacao da geome-
tria completa das parcelas identificadas no centro
do mapa {conforme se pode ver na figura 17), de
forma individual e sequencial de acordo com a
ordem de equivaléncia de procura na tabela.

Exportacao e impressao
de mapas

A exportacdo e impressao de
mapas, na representacio de diver-
sos componenles para que juntos
aparecam como um todo, consti-
tuem a derradeira etapa de um
longo processo, de aquisi¢ao, con-
versao e edicao da informacao.

A concepgao de comandos de
exportacao e impressdo automa-
tica de mapas padronizados,
libertam o técnico de expropria-

vem assim também melhorar a exportacéo e a
impressao  de  mapas, optimizando e
personalizando as ferramentas que o software
apresenta, promovendo a reproducao de mapas
estandardizados, de forma simples e célere.

Gonclusdo

O emprego de SIGs em projectos expropria-
tivos constitui na actualidade a melhor opcao
para a integragdo, gestao e visualiza¢do de dados
num Gnico sistema. Facilmente se podera retirar
o maximo rendimento pelo aproveitamento de

fungdes e solugdes que estas plataformas presen-
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.

coes dos cuidados e trabalhos a ter
na uniformizacdo das saidas gra-
ficas, poupando tempo necessario
a outras tarefas mais prementes | g
(ver figura 12).

O resultado da execucao do
algoritmo quando premido o botao
de comando de exportagdo para
JPEG ou PDF é igual ao da impres-
sdo directa (ver figura 13), mudando
apenas o formato digital de conversao
da imagem. Apresenta-se entao o
resultado de uma impressao com
um enquadramento dais) parcela(s)
previamente centrada(s) no mapa
em Data View a escala 1:500.

-
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A Aplicagio de Expropriagdes Figura 12- Ferramenta automatica ue exportacao e impressao de mapas
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temente disponibilizam.

Mas por muito evoluida que se encontre a tec-
nologia nestes dominios, e dada a especificidade
de alguns projectos, torna-se dificil que o softwa-
re base consiga abranger e disponibilizar todos os
instrumentos necessarios ao seu desenvolvimen-
to. Por esse motivo, o recurso a concepgao de
novas ferramentas personalizadas para a tematica
expropriativa reveste-se de enorme importancia.
A isso obrigou um profundo conhecimento da
linguagem de programacio e da arquitectura do
software, sobre a qual se aplicaram diferentes
funcdes e algoritmos. [ sobre esta perspectiva
que aparece a personalizacio de ferramentas
permitindo uma automatizacdo e optimizagao de
processos e procedimentos expropriativos. Estes
comecam com a importacio por geoproces-
samento de informagao filtrada ja normalizada
com associagao automatica de simbologia. A pro-
sramacao de ferramentas para edicao de benfei-
torias e de parcelas ap6s processo de comple-
tagem no campo contornou uma limitacao do
software, permitindo a introducdo no mapa
desses dados nas featuresfayers respectivas segun-
do as coordenadas [evantadas no terreno. A
concepcao de ferramentas proprias de consulta
e pesquisa dos dados revelou-se importante no
acompanhamento da evolugdo do projecto
expropriativo, mantendo actualizado o técnico
de expropriacbes sobre o andamento da obra,
quanto ao nimero de parcelas, areas e custos.
Foi possivel ainda disponibilizar a informacao
cadastral de forma interactiva sobre o mapa por
meio da accao de boltdes de comando e viabi-
lizar a pesquisa de parcelas com base nos ele-
mentos cadastrais, desempenhando um papel
importante na velocidade de acesso a informa-
¢ao armazenada na base de dados. Numa outra
direcgao, e pela importinda que lhe € devida no
desenvolvimento da expropriacdo, atribuiu-se
um especial relevo a exportacao e impressao de
mapas. Como nos casos anteriores, na concep-
¢ao de ferramentas, também aqui se recorreu a um
algoritmo que permitiu gerar um modelo stan-
dard, dispondo a informacao segundo um de-

terminado enquadramento, com representacao
automatica da escala, legenda, quadricula e texto
no mapa.

Fica aqui demonstrado que é possivel comutar
um processo expropriativo complexo baseado
em arquivos separados de pecas escritas e
desenhadas para um Gnico arquivo simples em
formato digital. Esta alteracdo de armazenamento
da informagdo permite a incorporagdo num
mesmo sistema, de dados provenientes de novos
tracados, de beneficiacbes, de conservacoes e
ainda, de projectos antigos sujeitos & conversao
da sua informacao de acordo com as normas pré-
estabelecidas em Caderno de Encargos. A base
de dados que daf podera resultar, dependendo
da quantidade de informacao rodoviaria dispo-
nivel, impulsionara o SIG para niveis superiores
de gestao distrital ou mesmo nacional, promo-
vendo ainda assim a gestdo do patriménio para
a entidade expropriante.
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missao do projecto de apoio a Estrutura
A Superior de Defesa e das Forcas Ar-
madas Angolanas (PROJECTO 1) tem
como enguadramento o Acordo de Cooperacao no
Dominio da Defesa entre a Republica Portuguesa
e a Republica de Angola, assinado em 3 de
Outubro de 1996, pelo Ministro da Presidéncia e
da Defesa Nacional da Republica Portuguesa e o
Ministro da Defesa Nacional da Reptblica de
Angola. Mais recentemente foi assinado o Progra-
ma Quadro para o Quadriénio 2007/2010 acor-
dado na 10.2 Reunido da Comissdo Bilateral Luso-
-Angolana no Dominio da Defesa, realizada em
Luanda de 03 a 09 de Maio de 2007.
Os seus objectivos especificos assentam em
trés grandes vectores, nomeadamente:
1) Apoio técnico as Direcgbes, Orgaos e Servi-
cos do MINDEN e do EMGFAA;
2) Apoio sectorial aos Estados-Maiores dos Ra-
mos das Forcas Armadas Angolanas;
3) Apoio técnico nas areas da Cooperagio Mili-
tar ndo inscritas em Programa-Quadro.

Tendo sido nomeado como Assessor para as
areas do Ministério da Defesa e Estado Maior
General das Forcas Armadas de Angola, e embora
nao fossem da responsabilidade directa do pro-
jecto as missdes relacionadas com o apoio geoes-
pacial, ndo poderia de modo algum alhear-me a
falta de cartografia actualizada em algumas zonas
deste pals nas quais decorriam actividades de
outros projectos de cooperacao técnico-militar
portuguesa, dada a minha formacao na area geo-

Figura 1 — & imensiddn africana
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grafica por um lado, mas também pelos objecti-
vos assentes no ponto 3) de apoio técnico nas
areas de Cooperacao Militar nao inscritas no
Programa-Quadro.

Enlre interessantes parcerias e iniciativas que
decorreram na drea geoespacial durante o perio-
do da missdo, sempre com o apoio impres-
cindivel do Instituto Geogréafico do Exército, im-
porta destacar neste artigo a digitalizacdo de
cartografia analégica de Angola existente a escala
1:100k dispersa pelos diversos projectos, tendo
havido a possibilidade de a reunir, avaliar, digita-
lizar, tratar e georeferenciar. Isso permitia que
fosse possivel efectuar visualizagdo e andlise em
sistemas informaticos que possibilitavam copias
da informacdo no local recorrendo a vulgares
impressoras, o que era conducente a uma distri-
buicao mais focalizada & missao, com maior
celeridade e com custos reduzidos. Por outro
lado, existindo essa informagao em formato digi-
tal, tornava-se possivel coloca-la em visua-
lizadores como o Google Earth, efectuar andlise
espacial tri-dimensional do campo de batalha ou
das areas de exercicios e operagdes, o que a ade-
quava para o apoio a execucao de briefings, e
navegacao e simulagdo, tendo o operador a pos-
sibilidade da fusdo entre a cartografia, as imagens
de satélite de alta resolucdo e a informacio
vectorial existente no sistema, ou, a inserida pela
propria unidade militar e do exclusivo interesse
de determinado escaldo.

Existiam contudo, zonas que por inexisténcia
de cartografia actualizada, ou por falta de ima-
gens de satélite de alta resolucio, ndo dispunham
de dados rigorosos para a execugao de opera-
¢oes militares e treino. Por outro lado, para a
aquisicao desses dados, o recurso ao levantamen-
to por parte de uma empresa, ou efectuar a
aquisicao de imagens de satélite comerciais, setia
extremamente dispendioso e moroso, o que
inviahilizava esta solucao.

Uma das zonas com cartografia praticamente
inexistente era onde estava localizada a Escola de
’ f , Fuzileiros da Marinha Angolana, o Ambriz (a

Figura 5 — Tona de exercicios Norte de Luanda), sendo necessaria informacio

Figura & — Zona de desembiarque

53



=+Bolelim do 1Geo& nen Nwveno 2008

i '._)'y _'1 e
.. 8y

¥ -

Figura 6 — Zona de treino - Figura 10 — Savama

i

Figura 7 — Baia o amirz Figura 11 — Barra o Dante

; '. ‘“J)
r*-\rf -
: : 4L
Figura 8 — Delta da Praia das L agostas

Figura 9 — Salinas 7 Figura 13 — Luanda




# 2 (ooperacao lecnico-milifar com Angola: Levanlamento aerolotografico expecito da zona co Ambriz

seoespacial detalhada das zonas de desembar-
que ao longo da costa, zonas de exercicios e
dreas de opera¢des em que normalmente estava
envolvida esta unidade no decurso dos seus cur-
sos de formacao. Numa das sessdes de “brain
storming” existentes nas reunides de coordena-
¢ao entre os diversos projectos portugueses, logo
se levantou a possibilidade de uma parceria
multi-projecto para um levantamento aerofoto-
orafico expedito da zona do Ambriz, a fim de
possibilitar a inser¢do desta informagao no siste-
ma Google Earth. Para tornar possivel esta tarefa
tornavam-se necessarios meios aéreos, cimaras
digitais e capacidade de processamento da
informacao. Assim, ficou a assessoria portuguesa
do Projecto de Fuzileiros encarregue de tratar dos
meios aéreos e a assessoria portuguesa do Pro-
jecto 1 de tratar dos outros materiais e aspectos
técnicos.

Em Marco de 2008, recorrendo a um helicép-
tero Dauphin da Policia Nacional de Angola, foi
possivel efectuar um levantamento aerofoto-
orafico da zona do Ambriz, tendo o voo decor-
rido a uma altitude média de 2000 pés, e o
registo fotografico sido efectuado por camaras
fotograficas digitais pessoais, em que a aquisi¢do
de dados decorreu com as portas do helicéptero
abertas, com sobreposicdes aproximadas de 60%
longitudinalmente e 30% lateralmente. Houve
ainda oportunidade de obter algumas imagens
de Luanda e areas circundantes, das quais se faz
uma breve apresentagao.

A missao decorreu com elevado sucesso,
apesar duma aterragem forcada devido ao
encerramento do espago aéreo de Luanda no
regresso. Foram adquiridas cerca de 300 foto-
orafias que foram objecto de tratamento radio-
métrico, geométrico e georeferenciacao para o
sistema Google Earth, tendo em cerca de trés
semanas ficado completa a actualizacdo geoes-
pacial da zona do Ambriz, possibilitando ao
Projecto de Fuzileiros, Escola de Fuzileiros e
Marinha Angolana dispor de dados actualiza-
dos para planeamento, gestdo de infra-estru-
turas, operacoes e exercicios militares.

e
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Figura 14 — Enuipa do levantamente aerotolografico

Figura 15 — Merrauem forgada o mussente
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Figura 17 — Cartografia de Luamia — Modelagda de Infra-estruturas .—
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sta nova metodologia comecou a ser de-

== senvolvida no final de 2006, apds um pe-

s tfodo inicial de estudos e testes. Em

meados de 2007, foi produzida a primeira folha

com a nova quadricula da série M888, gerada
pelo novo processo.

Na sequéncia da conclusdo do processo de
gerar quadriculas série M888, iniciado na Seccao
de Pequenas Escalas (SEPE), nasceu a ideia de
gerar a quadricula M783, com base na mesma
metodologia empregue na criacdo da quadricula
da série M888.

Face a essa ideia, foi desenvolvido na Seccao
de Edicao (SEdi), uma nova aplicagdo, em am-
biente MDL (MicroStation Development Langua-
ge) com o objectivo de automatizar a forma co-
mo se iria gerar a quadricula M783.

Foi feita uma andlise global da forma como es-
tava a ser gerada a respectiva quadricula M888,
e verificou-se que existia a possibilidade de usar
a base de dados de apoio a criacdo da quadri-
cula da M888, com o nome de meta25.mdb
(figura 1). Este ficheiro continha os dados para
gerar a quadricula, a escala 1:50000, e existia a
necessidade de acrescentar mais alguns dados
como se veio a verificar.

= meta?5 : Base de Dados
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Criar tabela na vista de estrutura
Criar tabela utilizando o assistente
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Nova metocologia ce conshucdo oas quadriculas da serie M783, escala | 50 000

Existem varias vantagens para desenvolver este
processo de gerar a quadricula a escala 1:50 000,
que advém da metodologia implementada na
série M888, entre as quais, maior rapidez no
processamento, maior consisténcia nos dados
obtidos, uma maior flexibilidade para operador
poder alterar alguns dos pardmetros e por sua vez
evitar a0 maximo a necessidade de edicio da
quadricula, minimizando o erro grosseiro.

A metodologia propriamente dita inicia-se com
a necessidade de acrescentar novas folhas 25k,
exteriores ao cartograma de Portugal continental
em vigor no [Geok, para com elas fechar o carto-
orama a escala 1:50 000 (figura 2). A essas novas
folhas 25k deu-se 0 nome de “ficticias”.

Foi assim atribuido as folhas “ficticias” um na-
mero diferente do que consta actualmente no
cartograma a escala 25k. Este processo torna-se
muito semelhante a um puzzle onde temos que
encaixar 4 folhas 25k, sejam elas ficticias ou nao,
para que assim se consiga gerar a quadricula 50k,
a custa dos cantos inferiores esquerdos (CIE) das
folhas adjacentes. Os valores a usar para gerar
baseavam-se nas coordenadas do CIE de cada
folha 25k, bem como na sua posi¢ao relativa no
cartograma.

Se ndo existirem folhas “ficticias” junto & fron-

teira do cartograma de Portugal Continental, seja
ela maritima ou terrestre, a quadricula nao é
serada, devido a falta de pelo menos um dos

CIE de cada uma das folhas “ficticias” na tabela
SisCoord (figura 3) ja existente, nos diversos
sistemas de coordenadas, imprescindivel para

CIE’s da folha em processamento. Perante isto foi
necessario inserir os valores das coordenadas do

gerar a quadricula.
Depois de preenchida a tabela anterior, existiu
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¥ Folha30 : Tabela

Id NumFolha hiimero faimero 50k NE ST SW ] Difset_V Offset H | QuadfscTon | =
ri 126 36-11 3% 2 440 451 450 4% |
[ 127 311l %3 433 445 8 437
2a] 120 %V ».4 410 424 423 L]
| 129 37-1t 7.3 a4l 528 452 441
= 130 37V 374 414 428 427 413 =
B 131 38 |1 a4 et 464 53

12 3% »1 458 469 468 a7 -

| megee: 10| I3 0 |01 [ve]de 175

a necessidade de criar uma tabela denominada
folha50, onde estivesse contemplado todos os
valores especificos a serie M783, que faltavam
nas tabelas ja existentes. Essa tabela contém o
nimero de todas as folhas da escala 50k com as
respectivas cotrespondéncias as folhas 25k que a
compdem, face ao enquadramento de Portugal
Continental em vigor no |Geok (cartograma). Fo-
ram criados mais trés campos onde se colocaram
o offset_V (numeragdo quilométrica interior cen-
tral das paralelas da quadricula 50k) o offset_H
(numeracao quilométrica interior central das me-
ridianas da quadricula 50k), e por fim, o campo
com o nome QuadEscTan, onde se coloca o valor
numérico da posicao do PO (Célula PO — Ponto
de origem) e da escala de tangentes (Célula
C180) na folha 50k (figura 4).

Caso nado se coloque nenhum dos pardmetros
na base de dados offset V, offset H e Quad-
Esclan , o ficheiro gerado fica com a numeragao
quilométrica interior central das meridianas e
paralelas da quadricula centrada na folha, sem
desvios métricos associados, ficando igualmente
sem a célula do PO e a célula da escala de
tangentes no ficheiro (ficheiro padrao).

O processo de criacao da quadricula pode ser
efectuado, tanto no modo automatico como
manual (inha de comando), através de um
ficheiro (.bat).

Depois de processar o ficheiro, ira ser cons-
truido um ficheiro xx_xqua.dgn com a respectiva
quadricula, sem paradmetros associados. Caso os
trés campos ndo estejam preenchidos (offset V/;
offset_H e QuadEscTan), o ficheiro xx_xqua.dgn
fica como ficheiro padrao.

Esse mesmo ficheiro, ird ser necessario para re-
tirar os valores, que irdo ser introduzidos nos
campos da tabela Folha50 na base de dados
meta25.mdb (figura 5).

O Célculo dos pardmetros offset_V e offset_H
(valores métricos) para serem inseridos na base
de dados, sdo determinados através da diferenca
entre a numeracgao da quilométrica intetior cen-
tral das paralelas e meridianas da quadricula 50k
gerada anteriormente (ficheiro da quadricula pa-
drao sem parametros de entrada) e a quadricula
das folhas adjacentes, para que as mesmas facam
ligacao entre elas. Para efectuar o calculo dos

I FolhaS0

Tabela

£E

W |_Offset H | QuadEscTan |

3 156 361 T =0 =m e XE] 2

%] 127 3l %3 44y 448 437

m 128 3%V %4 410 24 a2 409 / / /
|| 139 37-11 73 4414 L 52 441
B 130 37-Iv A 414 420 47 413 =
= 13 3= 3®|_1 454 465 Atrt 453

& 132 391 1.1 458 440 40 457 -

megato: M| €I 128 v [vifre]ae 1s



2 & Nova metodologia e conshucao oas quadiiculas da serie M783, escala 1. 50 000

Figura 8 — Otiset_V com parfimetres introsizidos

f&l&?&m %?mmmmm«mmﬂsm
valores métricos, terd que se referenciar as quatro
folhas adjacentes, valor esse que é determinado
pela diferenca entre o ponto de aplicacdo do
ndmero da coordenada da folha gerada antertior-
mente e o ndmero da coordenada da folha
referenciada (figura 6).

A numeracao a azul diz respeito a folha adja-
cente (folha de ligacao) e a numeracéo a preto
faz referéncia ao ficheiro padrao gerado antetior-

mente. — _
Figura 9— Otiget_H sem parimelros iniradizidos

Nas imagens seguintes verifica-se a diferenca

Figura 10— Offset_H cm pardmetras inteaduzklos

entre uma quadricula gerada sem parametros de
entrada e com parametros introduzidos (figuras 7

_ il — _ e 8 no que respeita ao offset_\/ figuras 9 e 10 no
Figura 7 —Offset_V sem parimetras introduzides que respeita ao offset_H). -
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Para determinar o valor da posicdo do PO e da
escala de tangente associada, serd necessdrio
contar os quadrados da quadricula da direita
para esquerda, de maneira a que o PO e a escala
de tangentes fiquem os mais encostados a sua
direita, de modo a ndo sobrepor informagao
marginal, iniciando a sua contagem a partir do
canto inferior direito {ponto de origem da con-
tagem) da quadricula M783, depois de determi-
nar o valor numérico do quadrado onde iré ficar
o PO. Depois preenche-se o campo QuadEscTan
na tabela Falha50 da base de dados, com o valor
numérico calculado anteriormente.

O valor do pardmetro usado para as seguintes
imagens (figuras 11 e 12) foi o valor 2, valor este cal-
culado de forma a garantir a ndo sobreposicao da
escala de tangentes com a informagao marginal,
mas ao mesmo tempo ficando o mais proximo dela.

Gonclusioes

A metodologia, sucintamente descrita neste
artigo, representa uma forma muito consistente
de gerar as quadriculas da série M783, retirando
assim 0 maximo de etros grosseiros possivelmen-
te associados a forma com ela era gerada e edita-
da antes da implementacao deste novo processo.

Em termos economicistas, com a implemen-
tacao da metodologia apresentada, reduziram-se
08 meios necessarios como o tempo e recursos
humanos a geracao e edi¢ao da quadricula 50k,
representando assim uma excelente oportuni-
dade para rentabilizar a cadeia de producao,
assegurando ao mesmo tempo o cumprimento
dos compromissos nacionais perante a NATO, na
publicacdo da série M782/M783.

Atingida a fase final no desenvolvimento da me-
todologia apresentada foi inserida na cadeia de
producio do 1GeoE, contribufdo assim, de forma
decisiva, para atingir os objectivos propostos para
a secgdo de edicio, descrito no plano de actividades
anual, no que diz respeito a serie M783.

Em suma, julga-se que esta nova metodologia de
gerar as quadriculas podera num futuro préximo,
ser aplicada a outras séries militares produzidas
no 1Geok.

®
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Taca de Portugal de Corridas de Aven
Insnm ne“gmncn A tura (TPCA) € uma competicao despor-
tiva promovida pela Federacao Portu-
suesa de Orientacao (FPO) que tem por base a
ﬂn Exércn“ cnn “Ista Orientagao utilizando Cartografia essencialmente
militar a escala 1:25 000 e mapas de orientacao.
As modalidades mais comuns deste tipo de
Ta a de Pnrm al de desporto sao: orientacao em bicicleta-todo-ter-
reno (ORI-BTT), orientacio pedestre (ORI-Pedes-
= tre) e/ou orientacdo com canca (ORI-Canoa-
mrndas de Amnm gem), complementadas por diversas actividades de
pericia, designadamente, tiro com arco, mano-

bras com cordas, rappel, slide entre outras.
2007 znna Cada prova é constituida por diversas etapas (6 a
12) e tem uma duracdo efectiva compreendida en-
tre 16 e 23 horas. Durante cada etapa as equipas

devem cumprir o maior nimero de Pontos de Con-
trolo (CP — check points) dentro do tempo definido

bl



=+Bolelim do 1Geo& nen Nwveno 2008

para tal, utilizando os conhecimentos de orientacao
e navegacao para passarem pelos CP’s marcados no
mapa, tomando os caminhos mais curtos ou mais
rapidos e registando a passagem da equipa nos
locais definidos pela organizacgo.

A classificacao final resulta do maior nGmero
de CP’s efectuados, ou em caso de empate, me-
nor tempo de prova.

O Instituto Geografico do Exército (IGeoF)
participou na TPCA da época 2007/2008 na
— A qual se sagrou vencedor. Inserida no escaldao

TS > ‘ Aventura, a equipa do |1GeoE, constituida pelos
seguintes miltares:
TCOR Art2 Palma Gomes;
TCOR Inf2 Paulo Domingos;
ALF RC Milton Silva;
SAJ SGE Virgilio Antunes;
SAJ Inf® Alexandre Reis,
obteve inGmeros triunfos, contando ainda por
presencas no podio em todas as provas da
competicdo. A supetioridade € evidenciada pela
pontuacao registada no ranking (quadro 1) — um
total de 496,8 pontos para um maximo possivel
de 500 - numa época em que no conjunto de
todas as provas disputadas e apenas no escaldo
Aventura, estiveram presentes mais de 40 equipas.

Figura & — Activilade te corras No quadro 2 estao identificadas as provas, tam-

Classificacao Equipa Ranking*
12 Instituto Geografico do Exército 496.8
20 Vulecano Mix 470.2
39 Exército Portugués - 2 4358
49 Clube Millennium BCP - 3 4117
59 Rafting Atlantico 382.4

Quadro 1 —Classiticacan final referente 4 Taca de Partugal de Corridas de Aventura época 2007/2008 — escakio Aventura

Epoca 2007/2008 Raid

17/18 NOV 2007 || Campeonato Ibérico de Corridas de Aventura - Montalegre/Chaves

05/06 JAN 2008 Pelos Caminhios da Egiténia - |danha-a-Nova

15/16 MAR 2008 | Troféu Aventura Clube Brisa - Sudoeste Alentejano

12/13 ABR 2008 | Freita Outdoor Challenge - Serra da Freita

12/13 JUL 2008 | Camp. Nac. Corridas Aventura / Raid das Invasdes Francesas - Torres Vedras

* Pontuagdo final dos 5 primeiros classificados referente & Taga de Portugal de Corridas de Aventura, época 2007/2008 — escaldo Aventura.

b
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bém designadas por Raids, referentes a presente
época.

As Cortidas de Aventura, como provas de longa
duracao, exigem dos atletas elevada preparacéo fi-
sica, apurado sentido de orientacdo e disponibi-
lidade mental para superar as dificuldades, sendo
o espitito de sacrificio, um factor fundamental para
o sucesso. As provas, que hormalmente atingem
distancias superiores a 200 km, em conjunto com
as dificuldades dos percursos, as condi¢bes meteo-
rolégicas por vezes muito adversas, os problemas
fisicos e mecanicos dos equipamentos que sao
utilizados, tormam esta actividade muito exigente e
desgastante. Nao obstante as dificuldades sempre
sentidas, os aliciantes sdo intimeros, nomeada-
mente a superagao pessoal, as paisagens naturais
que Portugal tem para oferecer, tantas vezes des-
conhecidas, bem como a camaradagem que se
estabelece entre os participantes.

O IGeoE, como referéncia nacional na produ-
cao cartografica e na qualidade de patrocinador
da FPO, considerou a participacio na TPCA 2007/
2008 uma forma de se associar a uma competicao
desportiva com forte incidéncia na sua area de
actividade profissional, a qual conseguiu juntar um
prestigiante primeiro lugar no resultado desportivo.

Figura 6 — Cerimdnia de entreqa de prémias no / Eampeonats Nacional Covritas Aentura/ Raid 035 lnvasaes Francesas — Torres Vedras
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Noticias do I1GeoE

—\Visitas e eventos

b4

Decorreu no dia 23 de Novembro de
2007 as comemoracoes do dia festivo
do Instituto Geografico do Exército,
que este ano celebrou o seu 75° aniver-
sario e, como nao poderia deixar de
ser, foram festejados com o esplendor
que a data exige. Sera certamente uma
data que ficara na historia deste Ins-
tituto, importante tanto para os que ja
serviram esta casa, como para agueles
que ainda nela permanecem.

O “Dia do Instituto Geografico do Exér-
cito” fol sempre considerado como um
dia festivo onde se pretende privile-
giar a confraternizacio entre todos
agueles que, com grande devocao, dedicaram
parte significativa da sua vida activa a ciéncia
cartografica e realizar, simultaneamente, a
apresentacio da nossa realidade técnico-cien-
tifica, as entidades militares e civis presentes,
bem como evidenciar ¢ contributo que presta-
mos a Cartografia Nacional e ao Pais.

A cerimonia foi presidida por Sua Exceléncia
o Chefe do Estado-Maior do Exército, General
Pinto Ramalho, estando presentes outras altas
entidades militares representativas da hierar-
quia do Exército, Comandantes, Directores ou
Chefes de Unidades, Estabelecimentos e Or-
gaos contiguos ou com afinidades no campo
técnico-cientifico, bem como entidades civis
representativas do espectro cartografico na-
cional, representantes de instituicées com
quem o IGeoE estabeleceu protocolos e que,
por razdes institucionais ou outras, tém con-
tactos mais assiduos de cooperacio com este
Instituto. Para comemorar esta importante
efeméride com a dignidade que merece, tam-
bém estiveram presente os anteriores Chefes /
Directores e colaboradores do Servico Carto-
grafico do Exército / Instituto Geogrifico do
Exército, como forma de deferéncia e respeito
pelo contributo por eles prestado, sob as mais
variadas formas, & Cartografia e ac Exército.

Dando continuidade a uma longa tradicio
que esta fortemente arreigada no espirito
militar portugués, o IGeoE desenvolveu um
conjunto de actividades inseridas no contex-
to das comemoracoes, designadamente o
hastear da Bandeira Nacional, a recepcio
das Altas Entidades convidadas, a alocucéo
alusiva a cerimonia pelo Director do Institu-
to, uma palestra proferida por um oficial do
IGeoE, subordinada ao tema técnico “Pro-
jecto SERVIR” e a imposicao de condecora-
coes a militares do Instituto. Aproveitando a
importancia e solenidade do evento, também
teve lugar a imposicio, no estandarte nacio-
nal, da nova condecoracio conferida ao
IGeoE por Sua Exceléncia o Presidente da
Republica, Prof. Dr. Anibal Cavaco Silva, com
o titulo de Membro Honorario da Ordem
Militar de Sant’Iago da Espada.

O evento prosseguiu com a visita as instala-
coes, durante a qual foi inaugurada a expo-
sicao “Portugal em vésperas das invasoes fran-
cesas — conhecimento geografico e configu-
racoes”. Encerrada a visita as instalacoes,
todos os presentes foram convidados a partici-
par no aperitive e almoco de confraternizacio,
que decorreu no salao multiusos do Instituto, no
7° piso.



Visita do Comandante do
Instituto Geografico Militar
de Italia

O Instituto Geografico do Exército recebeu a
visita de uma delegacio do Istituto Geografico
Militare — IGMI, de Italia, no periodo de 27 a
30 de Novembro de 2007,

A delegacio era constituida pele Brigadeiro
General Carlo Colella (Comandante do Institu-
to) e pelo Tenente-coronel Giovanni Orru’
{Chefe do Departamento de Relacoes Interna-
cionais).

Esta visita decorreu no dmbito das relacdes
bilaterais entre as duas instituicoes, tendo tido
especial incidéncia nos aspectos relativos ao
projecto Multinational Geospatial Co-produc-
tion Program — MGCP

Noticias do IGeoE

No cumprimento de uma tradi¢ao instituida na
sociedade portuguesa e também no IGeoE, rea-
lizou-se no dia 19 de Dezembro de 2007, um al-
moco convivio de Natal, extensivo aos filhos dos
colaboradores do Instituto de modo a propor-
cionar-lhes um dia especial num ambiente fes-
tivo, préprio da Quadra Natalicia.

Este evento teve inicio pelas 11H00, com a che-
gada das criancas a quem foram distribuidas
pequenas lembrancas e guloseimas pelo Pai
Natal. Postericrmente, as criancas foram enca-
minhadas para as salas de aula para assistirem
a filmes de animacao.

Apos os filmes, foi servido um almoco volante
na sala multiuso, no final do qual se realizou
uma sessao de bingo, cujos vencedores tiveram
direito a um prémio.

(O almogo convivio terminou com o Pai Natal a
distribuir prendas a todas as criangas tendo as
festividades continuado fora das instalacées do
Instituto, com um especticulo de circo no Coli-
seu, em Lisboa.

No dia 14 de Dezembro de 2007 realizou-se a vi-
sita de estudo ao IGeoE de um grupo de alunos de
Fotogrametria do Mestrado em Engenharia Geo-
grafica da FCUL.

O principal objectivo da visita foi dar a conhecer
a cadeia de producio do Instituto, salientando o
importante contributo que presta a Cartografia
Nacional e ao Pais. Durante a visita as instala-
¢oes que estio afectas i actividade cartografica,
foi dado maior relevincia as Seccoes de Fotogra-
metria e Deteccio Remota, bem como ao museu.
No final, os visitantes assistiram a uma breve
demonstraciao da acessibilidade ao site do

IGeoE, sobre as diversas aplicactes que ai
estao disponiveis, bem como as possibilidades
de consulta e download de informacao geogra-
fica que se pode encontrar no site.
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Nos dias 20 e 21 de Dezembro de 2007, ¢
IGeoFE acolheu a visita de uma delegacio ita-
liana, constituida por dois oficiais e 10 civis do
Istituto Geografico Militare de Itdlia - IGMI,
com o propoésito de frequentarem uma accao
de formacio, promovida pelo IGeoE, sobre o
fluxo de trabalho adoptado para a concretiza-

Nos dias 12 e 13 de Janeiro de 2008, decorreu
nas instalacées do Instituto mais uma accéo de
formacéo, integrada no projecto Europeu —

c¢ao do projecto MGCP,

A formacdo incidiu sobre todas as fases de
producao do projecto MGCPE, tendo em aten-
cao as diferentes metodologias adoptadas ao
longo do tempo, designadamente até z reali-
zacao do exercicio “NATO Steadfast Jaguar”
e apos a recepciao das imagens de satélite da
area de interesse (AOI).

A agenda de trabalhos para o primeiro dia
contou na parte da manha com a recepcao da
delegacio pelo Director do Instituto, seguin-
do-se uma apresentacio ne auditorio e pos-
terior visita as instalacoes do IGeoE; durante
a tarde realizaram-se briefings pelo gestor de
projecto MGCP e pela Seccio de Deteccao
Remota. No segundo e tltimo dia, a delegac-
Ao italiana tomou conhecimento das restan-
tes etapas do processo, designadamente Aqui-
sicio, Completagem e Validacio de Dados
(PLTS e GAIT).

“Hands On Universe” (EU-HOU), na qual
participaram 15 professores, provenientes de
varias escolas secundarias de diversos pon-
tos do pafs.

Este projecto tem como objectivo renovar o
ensino das Ciéncias recorrendo a Astronomia
e a utilizacao das novas Tecnologias de Infor-
macio.

Do programa de accoes concretizadas nos
dois dias de formacio, destacou-se a utilizacao
do software de manuseamento de imagens
astronémicas Salsaj, as observacoes com
webcams e visita ao observatorio do IGecE,
bem como as observacoes por Internet utili-
zando os telescopios Ironwood North e
Faulkes.

Para mais informacdes pode-se consultar o
sife hitp //'www.pt.euhou.net.




No dia 14 de Janei-
ro, o Presidente da
AFCEA Portugal, o
Exmo. Contra-Almi-
rante (na reserva)
Carlos Rodolfo, fez a
entrega do Certifi-
cado da AFCEA In-
ternacional ao Di-
rector do Instituto,
como membro da
Associacio para as
Comunicacoes e
Electrémica nas For-
¢as Armadas — AFCEA Portugal.

Apds a cerimdnia de entrega do Diploma, a Di-
reccio da AFCEA realizou uma visita as insta-
lacdes do Instituto na qual foi dado a conhecera
evolucdo verificada nos tltimos dois anos, no
dmbito dos projectos em curso relacionados
com investigacio e desenvolvimento, bem como
a actual realidade técnico-cientifica da cadeia
de producéoc de informacio geografica.

Instituto Nacional da Aviacao Civil

O IGeoE es-
tabeleceu,
no dia 01 de
Fevereiro,
uma plata-
forma de
entendi-
mento com
o INAC pa-
ra perspectivar a futura producio da Carta
Aeronautica a escala 1:500.000, de Portugal
Continental e arquipélagos dos Acores e da
Madeira.

Posteriormente pretende-se efectuar a publica-
c¢ao da Carta Aeronautica com uma periodici-
dade de dois anos, com as actualizaces aero-
nauticas e topograficas decorrentes.

Noticias do IGeoE

Exposicao “Portugal em Vésperas
das Invasées Francesas - Conheci- |
mento Geografico e Configuracoes”

Esteve patente
ao publico no
Saldo de expo-
sicdes da Ca-
mara Munici-
pal de Caldas
da Rainha, no
pericdo de 09
a 25 de Fevereiro, a exposiciao “Portugal em
Vésperas das Invasoes Francesas — Conhecimen-
to Geografico e Configuracoes”.

Esta exposicio foi realizada e organizada pelo
IGeoE, em colaboracio com o Centro de Estudos
Geograficos da Universidade de Lisboa e com a
Direccio de Infra-Estruturas do Exército, con-
tando com a coordenacao cientifica da Sr.® Prof?
Dr# Maria Helena Dias.

A exposicio é constituida por 49 plantas topogra-
ficas representativas das mais importantes forti-
ficacoes existentes na época das invasges fran-
cesas. O catalogo desta exposicio esta disponivel
a0 publico no site do Instituto (www.igeoe.pt),

Visita das entidades associadas
a AFECEA Portugal

O instituto acolheu no dia 14 de Fevereiro de
2008 a visita de 18 representantes de entidades
e empresas associadas 8 AFCEA Portugal.
Durante a visita, procedeu-se a sinopse do
1GeoE, para que os visitantes retivessem os as-
pectos mais relevantes deste érgao produtor de
informacio geografica, com especial destague
ao projecto SERVIR e a4 Infra-estrutura de Da-
dos Geospaciais do Exército. Os visitantes fo-
ram briefados pelo Director do Instituto e poste-
riormente pelos Chefes dos Centros, aguando
da visita as respectivas instalacoes.

No final da visita serviu-se um Porto de Honra
e convidou-se o Exmo. Presidente da AFCEA
Portugal a escrever a impressao geral desta
visita no Livro de Honra do Instituto.
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‘Simulacro de ocorrénciade
incéndio nas instalacoes do 1GeoE

Durante a tarde do dia 15 de Fevereiro, rea-
lizou-se um simulacro para detectar, alertar e
reagir a uma ameaca/risco ficticia de incén-
dio.Durante o simulacro procedeu-se a eva-
cuacao de todos os colaboradores e visitantes
existentes no edificio principal e no Depo-
sito Central de Cartas do Instituto para um
local de reunifio seguro.

O conceito deste simulacro consistiu em ac-
cionar o Plano de Emergéncia Internc (PEI),
através de alarme de incéndio ficticio durante
o periodo de actividade normal de funciona-
mento, simulando o foco de incéndio com ori-
gem no Saldo Multiusos (7.° piso), avaliar a
situacao de emergéncia por parte do Director
de Emergéncia e do Oficial de Seguranca, veri-
ficar a eficacia da accao do Sargento da Guar-
da perante a ocorréncia e accionar o plano de
evacuacao do edificio principal e do DCC para
o lecal de reuniio.

Ja no local de reuniao, foram testades alguns
extintores mais adequados ac combate a um
foco de incéndio especifico, tendo para esse
efeito obtide o apoio e colaboracio técnica de
bombeiros do Regimento de Sapadores de
Lisboa. Estes bombeiros também realizaram
testes de pressio e verificacio 4 nova man-
gueira de incéndio colocada no 7.° piso, bem
como a todas as novas bocas-de-incéndio exis-
tentes na area exterior que envolvem os edi-
ficios do Instituto.

Eclipse Lunar Total

Na madrugada do dia 21 de Fevereiro foi
possivel acompanhar todas as fases
de um eclipse total da Tua, embora as
condicoes atmosféricas nio fossem
as ideais para esse efeito. Em de-
terminadas condicoes a Lua pode
atravessar;, de forma parcial ou to-
tal, o cone de sombra, ccorrendo as-
sim um eclipse lunar total, que se veri-
fica com uma periodicidade de dois anos.

O IGeoE e o Nucleo Astronémico — NUCLIO,
promoveram e acompanharam, a partir das
00h45 e até ao fim da totalidade, cerca das
04h00, o eclipse lunar a partir do observatério
astronémico do Instituto. Também foram monta-
dos no local varios telescopios de alguns astro-
nomos que quiseram estar presente para apre-
ciar este bonito fenémeno da natureza. Como a
entrada era livre e na sequéncia da divulgacao
desta ocorréncia pelo NUCLIO através da agén-
cia Lusa, a televisiao SIC manifestou interesse
em obter algumas imagens deste fenomeno,
com vista a montar uma reportagem para o tele-
jornal do dia.




Noticias do IGeak

Defence Geographic Centre (DGC), do Reino Unido

No ambito da cooperacio bilateral, o 1GecE
acolheu a visita do Sr. Keith Martin (European
Geographic Officer), do DGC, nos dias 27 e 28 de
Fevereiro.

Apds a habitual apresentacio de cumprimentos,
o representante da DGC/UK foi conduzido ao
Auditorio onde foram apresentados dois brie-
fing’s, o primeiro da responsabilidade do Ins-
tituto e o outro por parte do visitante, sobre o
organismo DGC/UK. Seguiu-se a visita as
instalacées, na qual se procedeu a sinopse do
IGeoK salientando os aspectos mais relevantes
deste 6rgao produtor de informacao geogra-
fica. O programa desta actividade de coope-
racao bilateral incluiu ainda duas reunides
que abordaram aspectos técnicos e institu-
cionais relacionados com o prejecto Multina-
tional Geospatial Co-production Prograwm
{(MGCP), o projecto dos WEBSERVICE S/Infra-

estrutura geoespacial, bem como o ponto de
situacao do protocole (MOU) de cooperacio
téenica.

A visita terminou com a assinatura do livro de
honra e entrega de lembrancas e oferta
institucional ao visitante.

Auditoria externa para renovacio e acompanhamento da certificacao do SIQAS

O Sistema Integrado de Gestao de Qualidade,
Ambiente e Seguranca e Saude no Trabalho
(SIQAS) do Instituto Geografico do Exército
foi sujeito, nos dias 3/4/SMARO8, a mais uma
auditoria externa efectuada pela APCER (en-
tidade certificadora), tendo em vista a reno-
vacao do Sistema de Gestio da Seguranca e
Saude no Trabalho e 0 acompanhamento do

Sistema de Gestio Ambiental e do Sistema de
Gestao da Qualidade.

De salientar o testemunho da Equipa Audi-
tora, que refere no seu relatério, que os cola-
boradores entrevistados demonstraram conhe-
cer o Sistema de Gestido Integrado (SIQAS) e
evidenciaram um bom nivel de empenhamen-
to e coneretizacao, agradecendo-se a colabora-
c¢ao prestada no decurso da auditoria combi-
nada.

O resultado obtido pelo SIQAS e transmitido
pela Equipa Auditora foi que este cumpre os
requisitos aplicaveis, com excepcio das nao
conformidades (NC) detectadas no decorrer
da auditoria (4 NC na area da Seguranca e
Saude no Trabalho; 1 NC na area da Quali-
dade; 1 NC na area do Ambiente).

Mais uma vez a Direcciao do Instituto agra-
dece a colaboracio e salienta o0 empenho de
todos os colaboradores que muito contribui-
ram para os resultados obtidos.
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O IGeoE voltou a fornecer a cartografia oficial
para o Rally de Portugal que este ano decor-
reu no Algarve e Baixo Alentejo. Esta parceria
entre o ACP Motorsport (entidade organizado-
ra do Rali) e o IGeoE ja dura desde 20086.

A ceriménia protocolar de apre-
sentacio da prova decorreu em

paliy 9 .ugCIL Lisboa, no dia 5 de Marco, nas
pal"l- e instalactes da Vodafone, paraa
yodaio!

10

qual foi convidado o Director do Ins-
tituto. O Rally de Portugal disputou-se este ano
entre 8 e 10 de Maio e teve um total de 800 km,
dos quais 245 km em contra-relégio. Os pilotos
partiram no dia 9 de Marco para a primeira
etapa, composta por seis trocos cronometrados
em Loulé, Vascio e Sio Bras de Alportel, per-
curso que sera efectuado duas vezes. A segunda
e ultima etapa teve seis novos trocos em San-
tana da Serra, Qurique e Almodovar. Também
aqui, o percurso sera efectuado duas vezes.
Durante o lancamento da apresentacio da
prova, foi dado um especial destague ao seu
encerramento através da simulacioc de um
video para a prova super-especial no centro
de Faro (1,3 km), preparado pelo Instituto
para esse efeito.

Reuniao do “Joint Force Command
(JFC) Geospatial Conference 2008”

O Instituto participou na reuniao do “Joint
Force Command (JFC) Geospatial Conference
2008”, no periodo de 19 a 21 de Fevereiro,
que se realizou em Talin, na Estonia.

O objectivo desta conferéncia é coordenar as
necessidades em apeio ao JFC Geospatial Con-
ference, por parte dos paises NATO, no que diz
respeito a informacao e documentacio
geoespacial necessaria para o cumprimento
das missoes e tarefas daquele comando
conjunto. Como os paises de Africa, incluindo
o Magrebe, se enquadravam tradicionalmente
na area de inte-
resse deste co-
mando e uma vez
que a producio
da cartografia
desta zona esta
contemplada
ne  projecto
MGCE a pre-
senc¢a portu-
guesa nesta
conferéncia
foi importante.

Reuniao no Centro de Satélites da Uniao Europeia

Decorreu nas instalacoes do Centro de Saté-
lites da Unidoc Europeia (CSUE), em Madrid/
Espanha, no pericdo de 14 a 15 de Fevereiro,

as reunides do “Technical Working Group” e
do “11th Expert Users Forum”, nas quais Por-
tugal se fez representar através de um oficial
do 1GeoE, por despachoe do Exmo. Sr. General
Adjunto do General CEMFA.

A agenda da reunido Technical Working
Group incidiu fundamentalmente em sessdes
de trés grupos de trabalho os guais discuti-
ram assuntos relacionadoes com o Geospatial
Contingency Support Packages (GCSP); a
agenda da reuniaoc 11th Expert Users Forum
reflecte a apresentacio, por parte do CSUE
a0s representantes dos Estados Membros, do
ponto de situacio das diversas actividades
que estao a decorrer no CSUE,



Realizou-se no dia 10 de Marco, no auditério
do IGeoE, uma accio de sensibilizacio sobre
o processo de Reconhecimento, Validacio e
Certificacio de Competéncias (RVCC), proferi-
da pela Dra. Elisa Antunes e pelo Dr. Félix As-
ménio, ambos do Centro de Novas Oportunida-
des (CNO) do CENFIC, destinado a adultos
maiores de 18 anos gue nao concluiram o ensi-
no basico ou secundario.
Esta apresentacao enquadrou-se na iniciativa
Novas Opertunidades, para o processe RVCC,
com vista a aumentar o nivel de qualificacido
escolar e/ou profissional da populacao adulta,
através da valorizacio das aprendizagens rea-
lizadas em diferentes contextos, designadamen-
te as decorrentes da experiéncia fora do sistema
de educacio e formacio profissional, e integrou-
se no ambito do Projecto de Educacao e Forma-
cao do Exército (PEFEX), na sequéncia da Direc-
tiva 174/CEME/07, que tem como objectivos:

« Encaminhar para os CNO os militares e civis
que nao tenham o nivel Basico de escolari-
dade (9°Ano);

« Encaminhar para os CNO ou Ensino Recor-
rente os militares e civis que nao tenham o
nivel Secundario de escolaridade (12°Ano).

A participacao dos colaboradores do Instituto foi

muito ampla o gque denotou o interesse por este

assunto, tendo assistido 38 colaboradores, veri-
ficando-se no final da mesma a pré-inscri¢ao de

8 Sargentos, 11 Pracas e 3 Civis para o processo

de RVCC Secundario (12° Ano), assim com a pré-

inscricao de 3 Civis para o processe de RVCC

Basico (8°Ana).

Nolicias do IGeaE

Reuniio preparatoria da
Campanha de Marcos da
ante ira 2008

Realiza-se, alternadamente em Portugal e em
Espanha, a reuniao anual entre IGeoE e o
CEGET, com ¢ objectivo de preparar a Campa-
nha de Manutencio dos Marcos de Fronteira. No
presente ang, a reunifio preparatéria da Cam-
panha para 2008 realizou-se no Instituto, no
periodo de 10 a 13 de Marco.

A delegacao portuguesa da Comissao Interna-
cional de Limites (CIL) entre Portugal e Espanha
retine habitualmente no Ministério dos Negécios
Estrangeiros e tem, através da sua Delegacio
Técnica, a responsabilidade de assegurar a ma-
nutencio e conservacio da linha de fronteira, no
que a Portugal diz respeito.

As delegacdes técnicas de Portugal e de Espanha
desenvolvem a sua actividade, o planeamento e
a execucao téenica através das instituicoes geo-
graficas militares, respectivamente ¢ IGecE e o
Centro Geogrdfico del Ejército de Espanha
(CEGET), as quais destacam anualmente pessoal
para proceder aos trabalhos de desmatacio, con-
servacio, limpeza, pintura e determinacio das
coordenadas de todos 0s marcos que materia-
lizam a linha de fronteira.

Este tipo de actividade conjunta, com a participa-
cao das instituicoes homdalogas dos dois paises,
tem permitido ainda o aprofundamento da coo-
peracio técnico-cientifica no dmbito da carto-
grafia, o intercambio de produtos cartograficos
e, ainda, o estreitamento das relacées entre mili-
tares de paises vizinhos e amigos gue integram
as organizacoes internacionais.
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Realizou-se nos
dias 15 e 16 de
Marco, na regiao
do Sudoeste Alen-
tejano, mais con-
cretamente no
concelho de Ode-
mira, o I° Troféu
Aventura Clube
Brisa que corresponde a guarta prova da
Taca de Portugal de Corridas de Aventura da
época 2007/2008.

Participaram na prova 42 equipas, das quais
26 no escaldo Aventura, onde se incluia a
equipa do IGeoE. A prova teve 9 etapas, diur-
nas e nocturnas, com actividades de canoa-
gem, bicicleta todo terreno (BTT) e orien-
tacao pedestre, numa extensio de cerca de
220 km. A equipa do IGeoE, constituida por
guatro colaboradores do Instituto, ganhou a
prova no escalao Aventura com 69 pontos de
controlo, com o mesmo numero de pontos
que as 2.% e 3.2 classificadas, mas com menos
tempo de prova.

Curso de jornalistas em zonas de conflito-2008

Realizou-se no periodo de 15 a 20 de Marco, nas
instalacbes da Escola Pratica de Infantaria (EPT),
em Mafra, o curso de ‘Jornalistas em zonas de
conflito-2008".

O 1GeoE participou, no dia 17 de Marco, em duas
accoes de formacio, uma relacionada com a exe-
cucio da cartografia em PCMap para o Posto de

No dia 02 de Abril, foi inau-
gurada na Camara Municipal
de Almeida, a exposicio “Por-
tugal em Vésperas das Invasdes
Francesas - Conhecimento
Geografico e Configuracoes”,
conjuntamente com o lanca-
mento do n.° 1 da revista do
Centro de Estudos de Arquitec-
tura Militar de Almeida (CEAMA).

Este evento contou com a colaboragio do Exér-
cito, através de uma alocucio do TCor Eng José
Berger, da DIE, scbre o tema “Cartogratia militar
Portuguesa de apoio aos planos estratégicos da
defesa de Portugal no final do sécule XVIIIL e
inicio do século XIX- As linhas defensivas de

Comando da EPI e com a impressao de mapas e
ortofotos especificos; a outra accio de formacio
que foi ministrada aos jornalistas que frequen-
taram o curso, decorreu no periodo de instrucéo
nocturno e abordou técnicas de orientacio e
navegacio no terrenc através de GPS e PDA, uti-
lizando a aplicacio MapAdventure do Instituto.

Torres Vedras”, tendo ainda o Museu Militar,
cedido um conjunto de armas da época para
complementar a exposicio.

O Instituto contribui para a inauguracio deste
evento com a preparacio e montagem da ex-
posicic acima indicada, sob a coordenacio
cientifica da Prof ® Dr.® Maria Helena Dias, do
Centro de Estudos Geograficos da Universida-
de de Lisboa. A exposicio fica acessivel ao
publico, na Praca-forte de Almeida, até ao pré-
ximo dia 11 de Maio.

Estiveram presentes na ceriménia de inau-
guracao o Director do IGeoE, em represen-
tacio do Exército, o Presidente da Camara
de Almeida e o Alcaide de Ciudad Rodrigo,
entre outras entidades.




Decorreu no fim-de-semana de 12 e 13 de Abril,
naregiao de Arouca —Serra da Freita, mais uma
prova desportiva “I Freita Outdoor Challenge”, a
contar para o campeonato da Taca de Portugal
de Corridas de Aventura da época 2007/2008, na
qual a equipa do IGeoE, que tem participado no
Escalao Aventura, obteve outro excelente resul-
tado, a par das provas anteriores, ccupando o
pédio na terceira posicio.

As Corridas de Aventura, também conhecidas
por Raids, s2o provas que se realizam em pleno
contacto com a Natureza e onde o sentido ecolé-
gico estd sempre presente. Existem diferentes
tipos de provas com duracio variavel, podendo
ir desde um a varios dias, sendo portanto um
desporto de longa duracio. As modalidades mais
comuns de desporto de aventura sio, designada-
mente, Ori-Pedestre, Ori-Btt e Ori-Canoagem. To-
das estas modalidades requerem um apurado
sentido de orientacio, de preparacao fisica, bem
como de rusticidade, sendo praticadas com base
em cartas de orientacio ou cartas militares.
Também sio comuns actividades de cordas e,
pontualmente, outras modalidades como tiro
com arco, patins em linha, etc.

O objectivo de cada etapa, independentemente
da modalidade de progressio, é utilizar conheci-
mentos de orientacio e navegacao para poder
passar pelos postos de controle (PC’s), marcados
no mapa, tomando os caminhos mais curtos ou
mais rapidos e registando a passagem da equipa
no local definido pela organizacio.

Noticias do IGeak

Campeonato de Corrida
e Orientacdo do Comando
da Logistica

Realizou-se no periodo de 14 a 17 de Abril, o
campeonato de Corrida e Orientacao do Co-
mando da Logistica, que teve lugar no Regi-
mento de Manutencio, na regiao do Entron-
camento.
No dia 14 tiveram lugar as reunioes de prepa-
racio, nos dias 15 e 16 decorreram as provas
por escalées e no dia 17 realizou-se a prova-
estafeta. Mais uma vez, os atletas do I1GeoE nao
decepcionaram e conquistaram varios pré-
mios, tanto individuais como por equipas, no-
meadamente:
* No 1° escalao masculino:

—3° classificado (prémio estafetas);

* No 2° escalao masculino
—1° classificado (prémio individual);
—1° classificado (prémio por equipas);
—1° classificado (prémio estafetas);

« No escalao feminino
— 12 classificada (prémio estafetas);
— 22 classificada (prémio individual);
— 32 classificada (prémio por equipas).

Pretendeu-se com a realizacio desta prova
desportiva, escolher de entre os varios par-
ticipantes, os atletas que mais se eviden-
ciaram, de modo a representarem o Comando
da Logistica na prova de Corrida e Orientacio
do Exército.
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Visita de elementos das forcas de
seguranca de Angola e
Mocambique

O Instituto
acolheu
em 16 de
Abril, uma
visita de
oito  ele-
mentos
das forcas
de segu-
ranca de Angola e de Mocambique, no ambi-
to da formacao em Gestao Ambiental, que a
GNR esta a ministrar ao nivel da cooperacio
com os PALOP

Esta visita ficou a cargo do Gabinete de
Qualidade e Ambiente, tendo como principal
objectivo dar a conhecer o sistema de gestao
ambiental que o IGecE implementou desde
2000. Para além da visita a4 cadeia de producaoc
do Institute, também foram visitados os varios
locais de recolha de residuos e foi evidenciado
a metodologia utilizada para monitorizar os
consumos didrios de dgua e electricidade, bem
como a gestao dos varios residuos produzidos.

Realizou-se no
Saldao Nobre do
1GecE, em 07 de
Maio, uma ceri-
monia de imposi-
cao de condecora-
¢oes a Oficiais e
Sargentos, a qual foi presidida pelo Director
do Instituto.

Pretendeu-se com esta ceriménia simples mas
revestida de grande dignidade, galardear os
colaboradores ja que tinham sido agraciados
em 2007, e que aguardavam a imposicio das
respectivas condecoracoes.

O IGeoE participou pela primeira vez neste

prémio, que visa divulgar iniciativas de re-
levo no Sector Publico que sirvam de exem-
plo para os diversos organismos e cujas
ideias possam ser reaproveitadas.

A candidatura ao prémio que o Instituto
apresentou, intitulada “Acesso a informacao
geografica através de servicos Web”, enqua-
drava-se no grupo da Administracio Central
e Regional, na categoria “SERVICO AO
CIDADAO”. Apés a formalizacio da candida-
tura, no inicio do corrente ano, seguiu-se um
periodo de elegibilidade, apreciacao e ava-
liacdo das 98 candidaturas apresentadas.
Recentemente, tomou-se conhecimento que o
Juri tinha seleccionado a candidatura do

. PREMIO

BOAS PRATICAS|

no sector publico

EATURCO  SUBANCA  AETOMWETIMENY

Instituto, numa shorf-list final, para a fase de
nomeacio e atribuicao de Prémios por cate-
gorias e grupos.

A cerimoénia de anuUncio e entrega de
Prémios aos vencedores realizou-se no dia
13 de Maio, com inicio as 19h30, no Hotel
Ritz Four Seasons, em Lisboa, para o qual
foram convidados deis representantes do
IGeoE, designadamente, o Director do Insti-
tuto e o responsavel da candidatura.

Para obter mais informacédes sobre este as-
sunto, todos os interessados podem consul-
tar o site www.boaspraticas.com.




O IGeoE acompanha em directo
a emissao da chegada da sonda
MPL a Marte

No dia 25 de
Maio, a partir
das 20h00, o©
1GeoE acompa-
nhou em direc-
to a emissio da
chegada da son-
da MPL a Mar-
te, através do
seu observatério astrondémico e no dmbito de
uma sessac publica organizada pelo Nucleo
Interactive de Astronomia NUCLIO, na gual
estiveram presentes diversos especialistas na-
cionais, actualmente envolvidos em projectos
relevantes para a exploracio de Marte.

Esteve patente no Centro Comercial Dolce Vita
de Coimbra, a Exposicao “Portugal em Vés-
peras das Invasoes Francesas: Conhecimento
Geografico e Configuracoes”.

Organizada pelo Instituto Geografico do Exér-
cito, Direccio de Infra-estruturas do Exército
e Centro de Estudos Geograficos das Univer-
sidade de Lisboa, esta mostra de cartografia
antiga ficou exposta de 3 a 6 de Junho.

Noticias do IGeoE

Celebragdes do Dia de Porlu(fal
de Camoes e das Comunida
Europeias

_— ~~

As Forcas Armadas Portuguesas associarams-
se as comemoracoes do dia festivo que cele-
bra a nacionalidade, que este ano decorreu
na cidade de Viana do Castelo, no periodo de
07 a 10 de Junho, que também coincidiu com
as celebracdes do 750° aniversario desta
autarquia.

O IGeoE participou neste evento, integrado
na Exposicio Estatica de Equipamentos das
Forcas Armadas, tendo para esse efeito mon-
tado no jardim publico da cidade, um stand
com cerca de 20m? de area, no qual foi pos-
sivel promover e divulgar a actividade do
Instituto, através de uma pequena mostra da
sua capacidade tecnolégica, bem como de
prejectos desenvolvidos no Ambito dos Sis-
temas de Informacio Geografica, da Infra-
estrutura Geoespacial do Exército, do sistema
SERVIR e de outros projectos de colabora-
cao externa.

Entre os milhares de visitantes que o stand
recebeu durante os dias da exposicio, é de
destacar a presenca de altas entidades como
foi o caso de Sua Ex® o Ministro da Defesa
Nacional e respectivos Chefes Militares dos
varios Ramos.
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Nova morada da exposigio “Portugal em vésperas das invasoes francesas”

A exposicaoc “Portugal em Vésperas das In-
vasdes Francesas: Conhecimento Geografico
e Configuractes”, vai estar patente ao publi-
co nas instalacoes do Centro Cultural de Bra-
ganca, no periodo de 11 a 28 de Junho.

Esta exposicio itinerante tem acolhide o
interesse de autarquias de varias regioes do
pais. Apés a sua inauguracido em 23Nov07,
nas instalacées do Instituto Geografico do
Exército, a exposicio ja percorreu alguns
municipios, designadamente, Caldas da Rai-
nha, Elvas, Almeida e Coimbra.

Participacao da Unidade de Apoio Geografico no Exercicio APOLO 08

A Unidade de Apoio Geografico (UInApGeo)
do IGeoE participou no exercicio combina-
do APOLO 2008, que se realizou-se de 11 a
22 de Junho, na regiao de Alcochete, com a
finalidade do treino da For¢a Operacional
Permanente do Exército (FOPE), designa-
damente da sua Brigada de Reaccao Rapida
{(BrigRR), para desenvolver a capacidade de
proteccio e a conducido de resposta a
crises.

Para além das forcas da BrigRR, participa-
ram forcas espanholas e belgas, tendo o

IGeoE, através de uma célula de apoio geo-
grafico, composta por trés elementos da
UnApGeo, prestado o apoio ao estado-maior
da Brigada e as suas subunidades, quer na
fase de planeamento quer na fase de condu-
cao da operacao.

A participacao da UnApGeo neste exercicio
mereceu especial elogio do Exmo. MGEN
Cmdt BrigRR, o qual se transcreve: “A cola-
boraciao dos militares do IGeoE neste exer-
cicio, constituiu uma mais valia, no Ambito
do projectar a imagem de rigor, de profis-
sionalismoe, de competéncia técnica e de
disciplina, que tem servido para firmar a
Brigada de Reaccio Rapida como uma
grande Unidade do Exército. Para o facto
muito contribuiu a competéncia, o empe-
nho e espirito de sacrificio demonstrado
por todos os militares dessa Unidade. A
este propésito agradeco ao Comando Lo-
gistico todo o apoio prestade pelo IGeoRE
gue em muito acrescentou lustro a este
exercicio, certo de que em futuras opor-
tunidades e sempre que os objectivos o jus-
tifiquem, se podera continuar a contar com
a prestimosa colaboracao dessa Unidade.”



Noticias do IGeoE

Participacao na conferéncia “NATO Geospatial Conference 2008”

O IGeoE partici-
pou na NATO Geo-
spatial Conference
2008 (NGC), no
periodo de 23 a 27
de Junho, que se
realizou no Quar-
tel General da NATO, em Bruxelas e onde esti-
veram presentes o Director e mais dois Oficiais
superiores do Instituto, para além de represen-
tantes de mais de 30 Nacoes, de 15 organizacoes
da estrutura da NATO e algumas da Unido
Europeia, totalizando cerca de 140 pessoas.

Durante esta conferéncia internacional com
duracio de cinco dias uteis, ndo decorre apenas
a NGC, mas também a NATO Imagery Conference
(NIC) e a NATO and Parternership for Peace
Geospatial Conference (NPfPGC). Estas conferén-
cias tém por ocbjectivo a definicio e a procurada
concordincia, por parte das Nagdes, com as
Politicas Geoespaciais da NATO, as suas Directi-
vas e outros assuntos com elas relacionados. E
também um férum de discussio e actualizacio

de conceitos e formas de trabalho, para que se
consiga um incremento da interoperabilidade e
da compreensioc mutua entre os varios inter-
venientes.

Parte destas conferéncias € reservada para ser
feito o ponto de situacéio, por parte dos varios
comandos das operacdes em curso (nomeada-
mente Evropean Union Force Operation ALTHEA
- EUFOR, Kosovo Force — KFOR, International
Security Assistance Force in Afghanistan - ISAF e
a Operacao Active Endeavour) bem como do
estado de prontidio das varias NATO Response
Force (NRF).

A participacio do Instituto nesta conferéncia
permite manter e actualizar um grande numero
de contactos bilaterais que sao de grande utili-
dade em caso de necessidade de informacio
geografica ou de apoio por parte de outras na-
¢oes, comandos ou instituicées NATO, bem como
sao a garantia de um elevado nivel de actuali-
zacao relativamente as doutrinas, aos conceitos,
as operacoes e aos desenvolvimentos tecnold-
gicos ao nivel geoespacial na NATO.

Visita do Brigadeiro Daniel Chale, Comandante da Logistica
do EMGFA/MDN, da Repiblica de Mocambique "

O IGeoE recebeu, na parte da tarde do dia 25
de Junho, a visita de uma delegacéo de Ofi-
ciais da Republica de Mocambique consti-
tuida pelos:

« Exmo. Brigadeiro-General Dr. Daniel Fra-
zao Chalé;

« Coronel Dr. Jodo Bias;

* Dr. Alberto Junteire Chande;
acompanhados pelo Coronel na reserva
Prof. Dr. Esmeraldo de Azevedo.

Para além da habitual apresentacio de cum-
primentos no gabinete do Director, seguiu-se
um briefing na Sala de Operagdes e posterior
visita as instalacdes do Instituto, durante a
qual os Chefes de Centro/Departamento/Sec-
cao procederam a breves apresentacées nas
respectivas areas da sua actividade, por
forma a gue os visitantes retenham os aspec-
tos mais relevantes deste 6rgao produtor de
informacac geografica.
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Campanha de manutencao dos Marcos de Fronteira 2008

Decorreu no periodo entre 5 de Maio a 13 de
Junho, a Campanha de manutencio dos Mar-
cos de Fronteira, durante a gual, as equipas
técnicas dos dois paises efectuaram trabalhos
de conservacao, limpeza, pintura e verificacio
das coordenadas de todos os marcos gque mate-

rializam a linha de fronteira desde a foz do rio
Minho, com o marco [W3] até ao rio Tamega,
em Vila verde da Raia, com o marco [252 B],
num total de 842 marcos.

Em 4 de Junho, os directores do IGeoE e do
CEGET, visitaram as equipas técnicas dos dois
paises gque desenvolviam os trabalhos de cam-
po; também esteve presente o COR Sifuentes,
futuro director do CEGET. Este tipo de activi-
dade conjunta, com a participacao das institui-
coes homdlogas dos deis paises, tem permitido
o estreitamento das relacdes entre militares
de paises vizinhos e amigos.

Devido a varias anomalias detectadas, desig-
nadamente, foi constatada a falta de oito
marcos, a existéncia de 12 marcos tombados e
ainda quatro marcos com necessidade de
serem pintados, prevé-se efectuar uma 2.2
fase da campanha com inicio em 22 de
Setembro, no sentido de solucionar as ano-
malias.

cao de divulgacao do Exército no Terreiro do Paco

Com o final do Servico Efectivo Normal, a
obtencao de recursos humanos tem-se cons-
tituido como um dos principais desafios do
recrutamento no Exército. Por esse motivo,
teve lugar nos dias 05 e 06 de Julho, no

Terreiro do Paco, e em parceria com a Ca-
mara Municipal de Lisboa, uma accao de di-
vulgacao representativa das capacidades e
meios do Exército, na qual o IGeoE foi convi-
dado a participar, montando para o efeito na
Praca do Comércio um stand com cerca de
20m?2 de area.

Atendendo ao ambito e ao universo de
participantes que se pretendeu atingir com
esta accido de divulgacio, o IGeoE encarou a
sua participacaoc como um acontecimento
importante no contexto da comunidade civil,
do Exército, das Forcas Armadas, para a
promocao das suas capacidades e potencia-
lidades, nomeadamente, a Informacio Geo-
espacial, a Infra-estrutura Geoespacial do
Exército, o sistema SERVIR e projectos de
colaboracio externa.



Jantar convivio anual
com ex-colaboradores

O IGeoE promoveu, no dia 10 de Julho, mais um

Jantar convivio que contou com a presenca dos
antigos colaboradores que permaneceram mais
de dois anos no Instituto e que sairam durante o
ang de 2007, como forma de homenagea-los.
Este ano, o jantar realizou-se nas instalacdes da
Messe de Oficiais de Caxias, tendo participado
aproximadamente 90 pessoas, entre colaborado-
res e demais convidados.
O jantar tomou o seu curso normal e finda a
refeicao, o Director do Institute procedeu a en-
trega de lembrancas aos ex-colaboradores, co-
mo testemunho do apreco pelo contributo que
deram ao Instituto.

A equipa do Instituto que participou na Taca de
Portugal de Corridas de Aventura (TPCA) da épo-
ca 2007/2008, sagrou-se vencedora ap6s a vitria
na ultima prova do calendario.

O Raid das Invasées Francesas que decorreu nos
dias 12 e 13 de Julho, em Torres Vedras, foi o
culminar de uma época de sucesso para a equi-
pa do IGecE inscrita no escalio aventura. Apos
quase 19 horas de competicio e cumpridos 63
CP’s de um maximo de 73, a equipa do IGeoE
garantiu uma vez mais o lugar mais elevado do
padio, assegurando também, o tio desejado 1°
lugar do ranking da TPCA.

Noticias do IGeoE

No ambito
das Come-
moracoes
do Bicente-
nario da
Guerra Pe-
ninsular, o
1GeoE con-
tinua a co-

laborar na

preparacioc dos eventos que vao sendo
promovidos por varias autarquias do pais,
de acordo com a cronoelogia e assinalando os
locais que foram palco dos principais
combates que envolveram forcas portugue-
sas e inglesas aos invasores franceses, desig-
nadamente as batalhas da Rolica (17AGQO) e
do Vimeiroe (21AGQO).

Da participaciao do IGeoE nestes eventos,
salienta-se a preparacio e montagem da
exposicio itinerante “Portugal em Vésperas
das Invasbdes Francesas: Conhecimento
Geografico e Configuracoes”, em 09AGO, nas
instalacdes do Museu Municipal do Bombar-
ral, ficando ai patente ao publico durante
todo o més de Agosto.

A CaAmara Municipal da Lourinha, em
21AGO, também inaugurcou uma exposicio
“As batalhas da Rolica e do Vimeiro”, a qual
foi apresentada ao publico nas novas insta-
lacdes do Centro de Interpretacaoc da Bata-
Iha do Vimeiro. O IGeoE apoiou este evento
através da colaboracao do catalogo da expo-
sicdo, a qual apresenta um interessante con-
junto decumental gque pretende transmitir a
compreensio do tempo, do terreno e dos
acontecimentos dessa época, bem como,
através da realizacédo de um filme que simu-
la 2 3D, com recurso a fotografia aérea orto-
rectificada, quais os dispositivos das forcas
beligerantes existentes no terreno e as suas
manocbras tacticas que tiveram lugar nos
combates da Rolica e do Vimeiro.
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O IGeoE recebeu a visita de uma delegacao
italiana durante os dias 10 e 11 de Setembro,
a qual era constituida pelo TCor Cire VICI-
NANZA (do Defence General Staff, TT Division,
Geospatial Section), pelo Cap Maurizio MON-
TELEONE (responsavel técnico do progra-
ma Multinational Geospatial Co-production
Program -MGCP - em Italia, e pelo NCO
Paoclo CAPITANIO (do Centro de Informacéo
GeoTopografica da Forca Aérea Ttaliana —
CIGA), como responsaveis pela producio do
CIGA no que concerne ao projecto MGCP
Esta visita, de caracter iminentemente téc-
nico, decorreu a pedido dos responsaveis
italianos, como consequéncia de estes serem
uma das “Lead Nation” do projecto MGCP e
por isso com a responsabilidade de efectua-
rem uma validacio informal designada de
“Buddy Check” da informacao produzida por
uma nacio participante.

Durante esta visita realizou-se uma discus-
540 a nivel téenico entre duas nacoes partici-
pantes no projecto de forma a possibilitar
uma partilna de conhecimentos, procedi-
mentos e formas de interpretacio e conse-
guente agquisicio das entidades geograficas
que constituem o catalogo de objectos pro-
grama MGCP.

Visita do curso de Gestao
Ambiental Intercambio
FCT-UNL/Academia Militar 2008

O IGeoE recebeu em 17 de Setembro, a visita
de um grupo de 20 cadetes da Academia Mi-
litar (Exército e GNR), a frequentar um curso
de Gestio Ambiental na Faculdade de Cién-
cias e Tecnologias da Universidade Nova de
Lisboa (FCT-UNL), ao abrigo de um proto-
colo entre as duas instituicdes. Acompanha-
ram esta visita o Prof. Dr. Jodo Joanaz de
Melo, na qualidade de docente e coordena-
dor do curso, bem como 3 formandos que sio
oficiais de ambiente em unidades militares.
O principal objectivo da visita foi dar a co-
nhecer o Sistema de Gestao Ambiental que
foi implementado e certificado no 1GeoE,
relacionando aspectos ambientais com as
varias actividades desenvolvidas no Institu-
to.

No final, os cadetes alunos da AM assistiram
a uma demonstracio da acessibilidade ao
website do Instituto, scbre as diversas aplica-
c¢oes que al estao disponiveis, bem como as
possibilidades de consulta, pesquisa e down-
load de informacao geografica que se pode
encontrar no sife do Instituto, as quais podem
ser Uteis para eventuais estudos de impacte
ambiental.



O IGeoE recebeu, no dia 18 de Setembro, a
visita do Exmo. Arquitecto Vitor Campos,
Director-Geral do Ordenamento do Territd-
rio e do Desenvolvimento Urbano. Acom-
panhou esta visita a Eng.?® Gedgrafa Regina

Exercicio Felino 2008

O IGeoE participou, no pericdo de 15a 19 de
Setembro, no exercicio Felino 2008, que este
ano decorreu em Sao Jacinte, empenhando
para o efeito um oficial e um sargento da
Unidade de Apoio Geografico (UnApGeo).

O exercicio decorreu em ambiente permis-
sivo, empregando dados geograficos reais de
Portugal, de forma a criar um cenario ficticio
que caracterizava uma situacao de crise
humanitaria com implicacdes de segurancga.
Os exercicios da série Felino foram desen-
volvidos no dmbite da cooperacao técnico-
-militar com a comunidade de Paises de
Lingua Portuguesa, tém a finalidade de
permitir a interoperabilidade das Forcas
Armadas dos Estados Membros da CPLP e
o treino para o emprego das mesmas em
operacoes de paz e de assisténeia humanita-
ria, scb a égide da ONU, respeitadas as
legislacdes nacionais.

A participacio da UnApGeo neste exercicio
mereceu uma manifestacaoc de reconheci-

Noticias do IGeoE

Pimenta (Directora de Servicos) e a Dr?
Graca Almeida (Chefe de Divisao), ambas da
DGOTDU.

Durante a visita, procedeu-se a sinopse do
IGeoE, para que os visitantes retivessem os
aspectos mais relevantes deste érgio pro-
dutor de informacao geografica, com especial
destague para a Cartoteca/Museu e para a
Infra-estrutura de Dados Geospaciais do
Exército.

Os visitantes foram briefados pelo Director
do Instituto e posteriormente pelos Chefes
dos Centros, aguando da visita as respectivas
instalacoes. No final, o Exmo. Arquitecto
Vitor Campos foi convidado a escrever a sua
impressao geral desta visita no Livro de
Honra do Instituto.

mento e apreco por parte do Exmo. TGEN
CmdtOp, pela prestimosa colaboracao, ele-
vada motivacio, eficiéncia e entusiasmo evi-
denciado pelos militares do IGeoE no cum-
primento de todas as missées que lhe foram
cometidas, constituindo uma mais valia e
contribuindo para projectar uma imagem de
profissionalismao, de disciplina e de compe-
téncia do Exército Portugués junto dos pai-
ses desta Comunidade.

Bl
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3° Curso de PCMap

O IGecoE realizou, no periodo de 15 a 19 de
Setembro, mais um curso de PCMap que in-
tegra o Plano de Formacio Anual do Exér-
cito. Este curso contou com a participacio
de, trés militares da Armada, dois da Guarda
Nacional Republicana (GNR) e sete do Exér-
cito, dos quais dois a titule especial por inte-

grarem a futura missido da UNIFIL no
Libano.

O PCMAP € uma aplicacio que se encontra
em utilizacio desde ha alguns anos no Exér-
cito Portugués, Forca Aérea, Fuzileiros e
GNR. As Forcas Nacionais Destacadas tém
utilizado este programa no planeamento e
estudo do terreno nos varios teatros de opera-
coes em que tém estado empenhadas, no-
meadamente, Traque, Kosovo, Bésnia e Afe-
ganistao, tendo como vantagem o facto de
disporem da cartografia e da modulacio do
terrenc destas regides, facilitando as refe-
ridas tarefas.

Com o PCMARPF os utilizadores podem visua-
lizar e editar informacao geografica digital
num simples PC, relacionando essa informa-
cao com simbologia e outros graficos (situa-
c¢ao militar ou outra).

Campanha de Manutencio dos Marcos de Fronteira 2008

Na 2.2 fase da Campanha de Ma-
nutencio dos Marcos da Fronteira
Luso-Espanhela, foi dada conti-
nuidade aos trabalhos de campo,
que decorreram de 22 de Setem-
bro a 10 de Outubro, com a coloca-
¢ido de quatro novos marcos em
granito e duas placas em aco ino-
xidavel, foram recoleocados 12
marcos que se encontravam tom-
bados, bem como foram ainda pin-
tados quatro marcos.

As equipas técnicas dos dois paises
foram visitadas na linha diviséria
Luso-Espanhola pelas seguintes
entidades:

— em 30 de Setembro, 0 TCOR Gar-

cia Lidon do CEGET;

—em 01 de Outubro, o Director do IGeoE que acompanhava a Dra. Manuela Falcao, repre-
sentante da Comissio Internacional de Limites do Ministério dos Negécios Estrangeiros, a
qual muito elogiou os trabalhos de campo realizados na manutencao dos marcos de fronteira
assim como a relacio entre as equipas técnicas envolvidas.



Exercicio ORION 2008

O IGeokE participou, no periodo de 06 a 10 de
Qutubro, no exercicio ORION 2008, que este ano
decorreu em Beja, empenhando para o efeito
um oficial e um sargento da Unidade de Apoio
Geografico (UnApGeo), garantindo o apoio geo-
grafico as forcas participantes. Este apoio arti-
culou-se entre o IGeoE e o Comandoe Opera-
cional (Cmd Op).
0s exercicios da SERIE ORION séo realizados
ao nivel do Exército e tem por finalidade testar
algumas das capacidades da Componente Ope-
racional do Sistema de Forcas Nacional.
Para o corrente ano foi determinado que a Forga
Operacional Permanente do Exército (FOPE)
fosse testada na execucio de operacdes de conten-
caode accdesterroristas e de ajuda em situacao
de calamidade publica, durante a conducio de
uma Operaciao de Resposta a Crises (CRO), nao
art.? 5.2 do Tratado de Washington, enguadrada no
ambito de uma Organizacio Internacional, a exe-
cutar na modalidade LIVEX.

A Unidade de Apoio Geografico (UApGeo) do

IGeoE, apoiando-se na estrutura de comando e

controle e nas arquitecturas de Comunicacoes e

Sistemas de Informacao (CSI), elaborou e dispo-

nibilizou, em tempo real, para todas as foreas,

um conjunto de produtos cartograficos com
especial incidéncia para a actividade desenvol-
vida em:

* Apoio ao Centro de Operacoes (COp) do Cmd
Op, funcionando como Comando da Forca
Multinacional;

* Forcas de Operacoes Especiais do Exército;

« Elemento de Defesa Biolégica e Quimica (BQ).

Noticias do IGeak

Formacao VMAP1 da delegacio
angolana

0 IGeoE recebeu no periodo de 13 a 210ut08, a
visita de uma delegacio angolana constituida
por trés oficiais do Estado-Maior General das
Forcas Armadas de Angola, designadamente,
o Exmo. Brigadeiro Rogério Rodrigues Sarai-
va Ferreira (chefe da Direccao de Informati-
ca), ¢ Major Jodo Francisce Manuel Neto (che-
fe da Reparticdo de Processamento de Dados
da Direccao de Informatica), e o Tenente José
Anténic Luis (oficial de Sistemas de Informacao
Geografica da Direccao de Informatica).

Esta visita enquadrou-se no ambito de uma
accao de formacio sobre o projecto Vector
Swart Map Nivel 1 (VMAP1), solicitada pelo
governo angolano a Portugal, bem como na ce-
déncia, na qualidade de pais co-produtor da
informacao desse projecto que integrava o ter-
ritério angolano, nomeadamente, a parte cor-
respondente as células 196 e 197,

Este projecto de co-producio internacional de
cartografia foi coordenado pelo National Ima-
gery and Mapping Agency dos Estados Unidos
da América, e corresponde a uma base de
dados do Globo Terrestre, validada geometrica-
mente e topologicamente.

Durante a apresentacio de cumprimentos ao
TGen Quartel-Mestre General e Comandante
da Logistica do Exército, que ocorreu no tltimo
dia desta accio de formacio da delegacéo
angolana, procedeu-se 4 entrega simbdélica do
projecto VMapl de Angola.
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A Escola de Hidrografia e Oceanografia do
Instituto Hidrografico solicitou ao 1GeoE a
colaboracio e cooperacio para acolher, no
dia 17 de Outubro, uma visita de quatro alunos
e um formador do curso de Especializacio de
Oficiais em Hidrografia.

Como tem sido habitual, esta visita realiza-se
devido a complementaridade da actividade

desenvolvida entre as duas instituicées, per-
mitindo também estabelecer contactos entre
0s oficiais que irdo chefiar as dreas funcio-
nais ou projectos de interesse mituo. No de-
correr da visita as instalacoes afectas a acti-
vidade cartografica do IGeoE, salientou-se o
importante contributo que a cadeia de pro-
ducao de informacio geografica do Instituto
presta a4 Cartografia Nacional e ao Pais, des-
tacando-se alguns projectos especificos de
concepcao e desenvolvimento, designada-
mente, a Infra-estrutura de Dados Geospa-
ciais do Exército, a rede de estacoes de
referéncia GPS - SERVIR, bem como os
Webservices e o SIG Carta. Os visitantes tam-
bém assistiram a uma breve demonstracio da
acessibilidade ao site do Tnstituto, sobre as
diversas aplicacoes que ai estio disponiveis,
bem como as possibilidades de consulta e
download de informacio geografica que se
pode encontrar no sife.

eoF nas comemoragées do Dia do Exército

Como vem sendo habitual, o IGeoE parti-
cipou nas varias actividades comemorativas
do Dia do Exército, gue este ano decorreram
na cidade de Faro, no periodo de 23 a 26 de

Qutubro, tende paro o efeito preparado um
stand promocional das suas capacidades e
potencialidades técnico-cientificas, designa-
damente, a Informacio Geoespacial, a Infra-
estrutura Geoespacial do Exército, o SIG da
fronteira e o sistema de estacdes de refe-
réncia GPS - SERVIR, entre outras.

No dia 24 de Outubro, realizaram-se as jorna-
das académicas entre o Exército Portugués e
a Universidade do Algarve no Campus de
Gambelas em Faro, na qual o IGeoE partici-
pou com uma apresentacio proferida pelo
TCOR Paulo Domingos, subordinada ac tema
“A evolucgao Cartografica”. No atrio do audi-
tério onde decorreram estas jornadas tam-
bém foi inaugurada a exposicao “Portugal em
Vésperas da Invasdes Francesas, Conheci-
mento Geografico e Configuracoes”.
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Participacao do Instituto no exercicio LUSIADA0S

Decorreu de 3 a 10 de ‘

Novembro de 2008, a fase

LIVEX (Live Exercise) do 1

exercicio "LUSIADAOB". 2| " —7*"-:’

Este exercicio teve como ; ] :
I

s

objectivo a preparacio
das Forcas Armadas para _
o cumprimento das mis- | \ "
soes especificas de apoio
a politica externa, nomea- \ ]
damente a proteccio e : e
evacuacido de cidadios ! i
nacionais em areas de 3 » . «
tensio ou crise. :
Participaram meios do
EMGFA, Marinha, Exérci-
to e Forca Aérea. As ope-
racdes desenvolveram-se
no Sul do pais, num cena-
rio ficticio de evacuacio
de cidadios nacionais e, tentes (NEQ).
eventualmente, de paises amigos ou aliados. O "LUSTADAOS" contou ainda com a presenca
Esta operacio é tipificada, em termos NATO, de elementos de diversas entidades perten-
como Operacio de Evacuacio de Nao-comba- centes as tutelas dos
Negacios Estrangeiros
EXERCICIO e da Administracio In-
terna.
Foram activadas diver-
sas Unidades pertencen-
tes & Forca de Reaccio
Imediata (FRI), nomea-
damente, a Unidade de
Apoio Geografico (UAp-
Geo) do Instituto Geo-
grafico do Exército.
A UnApGeo contribuiu
inicialmente no apoio a
elaboraciao do cenario e
durante a fase de LIVEX
recolheu, integrou e dis-
ponibilizou diversos pro-
dutos cartograficos, a to-
dos os intervenientes no
exercicio.
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—— Qutras visitas

A informacio geografica produzida pelo IGeoE é
cada vez mais imprescindivel a todos quantos
necessitam de dados georeferenciados actualiza-
dos, consistentes e fidveis, no apoio a projectos
nas areas do Planeamento, Gestio e Ordena-
mento do Territorio, da Investigacio e do Ensino,
ou ainda em actividades recreativas ou de lazer.
O Instituto como consequéncia da reputacio

Entidade/Institui¢ao

alcancada ao longo dos anos em que se assume
como uma referéncia de exceléncia ao nivel da
producéo de informacio geografica nacional e
internacional, é inimeras vezes solicitado para
acolher visitas e campos de estagio de alunos
universitarios.

A evidenciar esta situaciio referem-se algumas

itas efectuadas ao Instituto durante 2008:

N.? Participantes




Producdo Cartografica

Producao Cartografica

Serie M838
1:25 000

383
391
41
412
419
448
461
47
488
489

2007

330
331
342
343
385
386
367
A
400
401
413
414
415
416
425
426
427
428
429
439
440
441
441A
450
451
452
462
463
470
472
473
474
479
480
481
482
483
483A

2008

Novas Edicoes
25/11/07 a 24/11/08

FRONTEIRA

BENAVENTE

SANTA VITORIA DO AMEIXIAL (EstReEmoz)
SANTO ALEIXO (PorTaLEGRE)

MATA DO DURUE (Monmao) i
NOSSA SENHORA DA GRAGA DO DIVOR (Bvora)
MONTOITG (Reponpo)

TORRE DE COELHEIRDS {Fyora)

AVITO

VILA ALVA (Cusa}

ENTRONGAMENTO

ABRANTES

CHAMUSCA

BEMPOSTA (AsranTes)
ARRONGHES

DEGOLADOS {Ganpo Maior)
QUGUELA LESTE {Camro Maior)
SANTA EULALIA (Elvas)

CAMPO MAIOR

VALE DE ALBUQUERQUE (Ganeo Maiog)
VILA BOIM (Ervaz)

ELVAS

GCOLARES (Smra)

SINTRA

EXTREMOZ

VILA VICOSA

TERRUGEM (Fuuas)

SANTO [LDEFONSO (Fuvas)
CASCAIS

EYORA MONTE (FsTREnoz)
ALANDROAL

JURGMENHA (ALANDROAL)
OLIVENGA .

SAC MIGUEL DE MACGHEDE (Evora)
REDONDO

ROSARID (ALanpRoal)

SANTIAGO MAIDR (ALanDROAL)
CAPELINS (ALanpRoaL) ’
SAD BRAS DO REGEDOURC (Fucra)
SAQ MANGOS (Evora)
REGUENGOS DE MONSARAZ
MONSARAY (RecUeEncos OE Mongaraz)
VIANA DO ALENTEID

S. BARTOLOMEU DO OUTEIRO (Porrel
MONTE TRIGO (PosreL)

GCAMPO (Recuenzos oE Monsaraz)
MOURAG :
MOURAD {LEsTE)

Novas edi¢cdes 2006/2009

LEGENDA )

[ 2006 (34 folhas)
B 2007 (40 folhas)
[ 2008 (45 folhas)
B 2009 (36 folhas)
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