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= Ediorial

Editorial

D urante o final dos anos 80 e ao longo dos anos 90 do século passado, a novidade da informacao geogréfica di-

_\

gital de base vectorial provocou uma procura crescente desse formato de dados, por parte de grande parte dos

organismos que lidam com este tipo de dadcs no desenvolvimento de sistemas informacéo geografica. Nestes
tltimos anos assistiu-se a uma paragem brusca na procura de informagao gecgréfica em formate vectorial, ndo porque
ela ndo seja necessdria, mas porque os vdrios utilizadores parecem estar com alguma dificuldade em determinar qual
a forma e o formato dos dados mais apropriados para os seus sistemas de informacio geogrdfica.

No entanto, a actividade do Instituto ndo se deteve com esta indecisao por parte de alguns utilizadores de referén-
cia. O desenvolvimento da infraestrutura geoespacial como repasitério de todo o espélio cartogréfico e com a transformagao
da informacac geografica para o formato mais disseminado ao nivel dos paises da NATO, bem como a associagio de
informagao alfanumérica a informagao vectorial no formato GeoPDFF tem side o caminho seguido pele Instituto.

Durante este anc foi mobilizado um oficial para o Cargo de Ofical Geogréfico da EUFOR em Sarajavo. A Unidade
de Apoio Geogrdfico a ser levantada a custa do Quadro Organico do [GeoE, passou a ter a designacio de Unidade de
Apoio Geoespacial e devido a sua permanente participagao anual em varios exercicios nacionais e internacionais conta
agora com um efectivo permanente de 10 militares e um Quadro Orgdnice de Material mais adequado a sua missao.

Manteve-se uma actividade intensa no desenvolvimento de metodologia e de capacidades para apoio de operagdes
militares. Durante este ano participou em cinco exercicios, em territério nacional: APOLO, LUSIADA e ORION, em
territério Mogambicano o FELINO, na Bélgica o ARRCADE GLOBE 09, com virios elementos e equipamento que pos-
sibilitaram uma distribuicdo de informacao geografica actualizada e adaptada aos pedidos efectuados. De destacar o ARR-
CADE GLOBE 09 por ser um exercicio com Unidade de Apoio Geoespacial de vdrios paises, permiliu a troca de experiéncias
sobre a forma de andlise e a manipulagdo de dados georeferenciados para apoio a operagoes militares.

A continuacao da divulgacio da cartografia € uma actividade essencial, para um organismo com vastas tradigdes. Du-
rante o ano a exposicao “Fortugal em vésperas das invasdes francesas — Conhecimento geogréfico e configuracdes”, per-
correu as cidades de Lisboa, Gaia, Caldas da Rainha, Almeida, Elvas, Coimbra, Felgueiras, Bombarral, Abrantes, Faro e
Olhdo. Outra exposicao “Portugalliz Civitates”, novamente resultante da colaboracio entre o [GeoE o Centro de Estu-
dos Geogréficos da Universidade de Lisboa esta a divulgar o conhecimento geogréfico da evolugao de algumas cidades
e vilas de Portugal, tais como Abrantes, Reguengos de Monsaraz. A exposicio Portugalliee Descriptio, esteve presente em
Elvas. Estas iniciativas visam a divulgagéo da cartografia como a melhor forma de preservar no tempo as representagoes
geogréficas dos locais.

O desenvolvimento de conhecimento na drea de produgao de videcs, foi aplicado na animagao da descricao de al-
gumas batalhas das invasbes francesas e deve ser aplicado na drea de formacao como forma de melhorar a comunica-
cio interna da Unidade.

O projecto SERVIR continua a ser um projecto fundamental para o [nstituto, para o Exército e para o pais, patente
no ndmero crescente de utilizadores. Para além do facto de ter rentabilizado os recursos tecnolégicos e humanos, este
projecto também permite divulgar a actividade desenvolvida pelo Instituto nesta drea, identificando-o como um orga-
nismo de exceléncia. Este ano, como corclario, o SERVIR, que trouxe uma melhoria substancial na aquisicio de dados,
viu também a sua qualidade ser distinguida com o prémio das Boas Préticas do Sector Pblico na categoria de Melho-
ria de Processos — Administracio Central, [ndirecta e Instituigbes de Utilidade Pablica.

A gestao da mudanga tem sido realizada gradualmente, sem turbuléncia como é exemplo a gestio de correspodécnia
interna, com a instalagio e rentabilizagao proveitosa das novas tecnologias. A modificagio dos processos de produgac
de forma a ficarem mais simples e possibilitarem a sua difusdo através da rede de conhecimento interna da organiza-
¢do, tem possibilitado manter os niveis de produgao sem que a caracterfstica final do produto seja notoriamente alte-
rado, tendo como pedra basilar a qualidade da informacio preduzida independentemente do formato ou suporte em
que é disponibilizada. Assim, com a manutengac e rencvagao sistemadtica das certificagdes no dmbito dos sistemas de
Qualidade, Ambiente e Seguranca e Salide no Trabalho e o reconhecimento pablico de que a actividade didria do
[Geok deve servir de exemplo para a fungdo piblica em geral, permite ter a garantia de que com a inovagao e o de-
senvolvimento que se realiza, os caminhos do futuro continuam a ser sulcados.

O Director
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a muito que a D Maria Helena Dias,
o parcoetia com o 1GeoE, tom vindo a
publicar intorossantes cstudos relativos
aimportancia o cvolugio da cartografia antiga
3 dltiro trabalho, no qual o 1GeoE desermpenha
também papel fundamental, tom portitulo = B
fortuigaliar — Nos Confins de fortugal™. Nole ostédo
apresentaclas antigas roprosentagies, tanto oas
pracas oo guerra da nossa raia, que toram palon
el algumas das mais importantes batalhas trawa-
tlas o Portugal, como e marcagiics dessa frin-
toira clos Sée. Kl o KIX
A noniclacle cleste estuclo o aspecto algo indcdito
ertre nds assenta no uso das novas tocnolog as,
snbretuco na aplicacdo de sofwares e Sistomas
el Intormac o Cioogratica, tornando possieel goeo-
reforenciar a catogratia antiga, comparanclo-a
com a cartografia militar actual outotogratia adrea,
senclo aincla possvel associar-lhe o modelo digtal
terreno, cianch assm reprosentagics om 300 Por
it desta sobropod cio comparativa ontre as ve-
lhas o modernas demareagfics, toma-se ovidonte
o croscimento das novas malhas urbanas que, ao
contraro e antigarmente, muitas vezes, ficaearm cir-
cunscrtas aos porimetros amuoralhaclos. Além daou-
ringclacle grafica, cste cstudo fomene-nos dadosim-
portantes, pormitinedo o conhecimento cas alte-
raciics que determinado local sofrow, tal como
o impartto da construgio oo
barragens, oue



# = Finis Pofugallze: Qihar o Passauo, Conheter 0 Presente

trarstorma morologicaments o terreno o racdical-
miente a paisagem.

Historicamente, hi que compreender a rele-
vancia dostas reprosentagics cartogriticas. Numa
altura cm que ndo existia fotogratia, apenas oos-
crighics cscritas a par dostas ropresentag es, ostes
clocumentos fomeciam informacfics oo vital im-
portancia para a cefesa do toritdrio nacional o
para as manohras dos exéretos, contendo ainda
incicagies ancsas om legendas, tais como os lu-
gares e privdsiics, pontos de dgua potével, lo-
cais cle boa ou ma travessia ce uma linha de dgua
ou cle relevo aciclentaclo.

Salicnte-se ainca que o manuseameonto, guar-
tla o existéneia dos trabalhos cartograficos cram a
fpuca material rescreaclo 50 a enticacles que a
cle cstavamn autonzacas, pois sabia-se que so cals-
sem om poder de macs inimigas podera cstar
comprometiclo o destecho de uma campanha mi-
litar: Ali ds, na nossa hist a catogrin ca existom al-
gure cxemplos de como iz foi funcsto para Por-
tugal. Desenhacores o cngenhoiros cstrangeins,
contrataclos para of aborar cartas, vicram poste-
romments a fornecer copias s tropas inimigas,
numa missio de camutlaca ou declaracda cspio-
nagem. Vorificou-se cssa situacio nas Guerras
com Espanha nos finais do Séc. XV e durante o
poeritclo das Invasiios Francosas, nos princpios co
Séc. 81X, vindo a aparcoer nas mios dos ineaso-
rizs ndn 50 oximias cartas topograi cas como tam-
b clas pragas oo guerra Eram as cartas itincréa-
rias artualizaclas, clos materais mais procurachs pelo
inimigo, mesmo durante uma capitulagio, entre
i cspdilio das forgas dorrotacas.

Para além cle restritas, as cartas oram aincda ma-
torials mdito caros, pois tazé-las pressupunha um la-
boroso o dispendioso trabalbo de campo, instro-
mentos o conhecimentos aceruaclos, a gue so
gente cndinbeiracla, além co monarea, tinha ancs
. Ag informagiios fue uma carta tornecia cm ter
mis de posicies, descrvobdmento de tormenos,
distancias o acicentes oram e capital importan-
cia, valonclo-se desse conhecimoento, ouem as pos
suia fora cho dmnbito militar, para melbor se impor,
ruer social uer coonomicamente.

Man ohstante o -
gor oue muitos cos
trabalhios antigns ro-
proscrtanm, principal-
mente om lugares
rais remotos o o oi-
ficil ancszo, hd-os tam -
bém deficiontes por
imnpericia ou falta che
FerUrEs teraioos, o
outros om ooue afan-
tasia cli sou autar ino-
onte ou intencional-
mochte, & um tacto. ..
talvez para cnganar
o clespiztar o Tnimigo s lhes viesse tais dooumen-
tos cair nas maos, ou mesmo com representacdno
tlorcada e pormenores sem grancle importancia,
o cetiment do csencial o de interesae objoctieo.

Cuanto & actualiclace, como acima salicntacla,
a comparacao cos trabalhos antignos, decalcanclo-
-05 N levantarmentos mocemos, a constatacdo da
existincia de antigas cstruturas de armuitcctura
militar abaluartacla, ou o seu desaparccimentao,
tomceem-nios uma sric de pormenores histdricos
cencias, inclusve para conhecer altoracies tor-
Fitarais, como o caso cacelimitac do tronteidca até
acs principios do S XK do torritdro de G-
venca, entretanto ocupado por Espanha. E esse
conhecimento da cartogratia antiga, rolovaco
polas novas possibilicades de visualizacio, que o
“Aris Mortugatia:” nos pormite, com detalbes oue
nos tascinam o surprecncem.
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Introducan

s levantamentos aerofotograficos com

objectivo cartogréfico terdo tido inicio

em Portugal nos anos 30. Desde essa al-
tura que existem extensas colecgbes de fotografias
aéreas em diversos suportes e que constituem os mais
antigos testemunhos visuais do pais. Essa informa-
cAo variada é extremamente importante para estudos
de evolugio temporal de fendmenos (geomorfologia,
hidrologia, ocupacao do solo, etc.).

Este trabalho integra-se no projecto de recu-
peracao do espélio aerofotografico antigo exis-
tente em Portugal, neste caso o disponivel no Ins-
tituto Geografico do Exército, de modo a ser ace-
dido e explorado pela comunidade cientifica.

Como o espdlio de fotografias aéreas verticais
existente no arquivo do Instituto Geografico do
Exército é muito extenso, no caso concreto do voo
registado como “SPLAL" datado de 1937-1952, é
de cerca de 40000 fotografias 18cm x 18cm, o
primeiro passo deste projecto consistiu em imple-
mentar e testar uma série de metodologias num
bloco de dimensao reduzida para, numa fase pos-
terior, o processo ser aplicado a todas as restantes
fotografias. Simultaneamente, efectuou-se alguma
investigacio visando obter informacbes adicionais
para identificacao da camara aérea utilizada, dados
acerca dos voos efectuados, etc.

Origem flas fotogratias

A empresa SPLAL — Sociedade Portuguesa de Le-
vantamentos Aéreos, Limitada, foi criada em
1930 e teve como sécio fundador e director téc-
nico o General Notton de Matos, personalidade
notavel da primeira metade do século XX, direc-
tor dos Servigos de Geodesia e Agrimensura da
India de 1890 a 1900. A empresa possuia aviagio
prépria para fotografia aérea, camaras proprias e
toda a aparelhagem para restituicao e elabora-
¢ao de cartas por métodos fotogramétricos. Du-
rante o final da década de 30 e ao longo de
quase toda a década de 40, foi juntamente com
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moenos ad 194711

03 processo inicial de investigacio para desoo-
brir dacos sobre a cimara adroa pormitiu con-
cluir que polas caractorsticas das fotogratiazs, no-
meadamente o formato 18cm £ 18cm o as suas
marcas ficluciais om “trovo”, ohjectiva de distin-
cia tocal 204, 40mm o clata clos vons ofoctuacdos fni-
cio da décaca de 400, a camara mais passiec| ce
tor dco utilizada para obter cstas fotograt as ¢ uma
Zoisst B S THTSE.

Esta conclusdo voio mais tarde a sor confimma-

Fionra 1 -0 aviin Messarsciif "Fols arvecr” sl ol LA
) YOG W da com a descoberta na Bibliotera do Instituto

a E.NLE.T. — Emprosa Nacional cle Estucos Téoni-
tis, 0 principal adjucicatario de trabalhos de na-
turcza totogrametrica para os Sergos Cartograficos
el Exérrito o o Instituto Geografico Cacastral .

A partircle 1949 verfica-se uma recugdn acen-
tuada cla procucio levada a cabo pela SPLAL,
tendo a cmprosa cntrado om liquidacdn, o por
fim, cessaclo actividacles om 1931, Equipamen-
tos como camaras adreas o agum pessoal transi-
taram para novas CMpresas que surgiram nesta
dltura, como por cxemplo, a Artop — Acro-Topo-
gréfica, Lela. O35 Servicos Cartograficos do Exérei-
toviram anos mais tarde a ooupar as antigas ins-
talagiics cla SPLAL na Rua da Escola Politéenica.

€3 objecto deste trabalho & uma das coloogfios
cle fotograti as adreas registadas como tondo siclo
obticlas pola SPLAL o que oxistom nos armuivis
el Instituto Geograion do Exéreito (algumas om !
arzs clo viclro, suporte proforiclo pola crprosa polo Fluira 3 - A canara sieea Inis = WS 1810

uE s Clengréfico oo Exéreito do manual ongnal dessa
N WL l camara, juntamente com os manuais de outros
' : aparclhos totogramétricos oue os Sendcos Carto-
graticos clo Exéreito possuam nesta altura, como
o wultiples o o Wild A, O facto de o manual se
J : cheontrar na Biblicteca indicia que a cimara por-
tencoria ans Serdigos Cartogrations do Exéreito.

d Aldmm clizza, no relatdrio de activiclaces clos Soni-

oz Cartograticos oo Exdroito e 1939 ¢ mencio-
nacla a aquisicdo de uma camara adrea “RAK
20 Noano soguinte ostes sendgos & se congra-
Dhibeodcababatodobc bl tulam por torem, pola primeira vez, utilizado a »
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reforicla camara o fotogratado 47 9km?. Mo ano
cle 194 atotal de drea levantacla aumenta o, om
1942, de toda a drea totogratacla durante csse
ani (3090, 2k, um cuinto foi cfectuada pelos
Serdcos Cartogrations oo Exdroito, com a sua ca-
mara acria Ry com uma objoectiva de 27 0mm
o ufilizanclo um avido o ouipa do pilotos da
Acronautica Militar ia Forga Adrea Porfugucsa
apenas sofia criada como ramo independonte oas
Forgas Armaclas cm 193220,

Por outr laclo, no relatdrio de 1947 da pripria
SPLAL om oque viem dosertos tocos os trabalhios
ctectuacos pola cmprosa até cssa altura, om parte
alguma & mencionaco que tenham voarlo o fo-
togrataclo as tolhas 1:23 000 que fazem parte
closte blooo de trabalho. dais ainda, no relatdno
cle actividacles e 1942 dos Serdgos Cartografi-
s oo Exdreito, porexemplo, & mencionaclo oue
toram voaclas as tolhas 429 ¢ 430 com uma drea
total cle 13 &00ha, o que confirma a informag o
clescrita nos crieclopes dos nogativis.

Como tal, a conclusio final & a de que ofoct-

vamento csta coleccino de fotogratias acreas foi
ohticla pelos Sergns Cartograticos do Exéroito
COM A sua camara adrea Zoikst B S THTE, o
nén pela cmprosa SPLAL.

Organizacio, enquadramenta e dgitaizmcio
fas frtografias

A primeira operagdo a sor cfectuada foi o lo-
vantamento o organizagio cos crvelopes con-
tonclo os negativis oas fotogratias adroas que cons-
tituem o ohbjecto deste trabalbo. O bloco inicial
cle cstuclo dizia respeito a apenas quatro folhas
1:23 000 cla zona e Lishoa mas devico ao tacto
cle para umna clolas (*4 16 — Amadora™ nan exisgi-
rom fotogratias adreas com as mesmas caractors-
ticas quo as restantes (obticlas com a mesma ci-
maral, este tove oue sor alteraclo para uma confi-
guracdn om “L com 6 folhas da mesma zona.
Forarn entéio manipulaclos o organizaclos portiacla,
ano devoo o carta, os corcade 1000 ervelopes
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registaclos como “SPLALT o com a indicagio de
perteneerem as cartas que constitucmm o bloco.

Muma sogunda fase, toram seleccionacas as
coboerturas die voo mais antigas de caca carta
icloscle 1942 até 19440 o criados manualmento
o ArCsE, com recursn a medicdics sobre al-
mumas improssics om papel das fotogratias, oz
respectivos cnouacramentos sobre as primeiras
celicfios das cartas 1:25 000, Deste moco torna-
i mais tacil a identiticagdn de pormenores, om
cada carta o an longn de todo o blooo.

Do seguida, o processo de digitalizacio das fo-
tograti as iniciou-se utilizanc o scanner de alta de-
finicio Photokeat TD da Zeiss®Antergrapi®. (s
e gativos foram digitalizacos para positive com
uma resolucio de 271 microns o para formato
“TIFF". Carla imagom ooupou corca ce 142 M-
tes ol espaco om cisono dovich ao facto de ter oo
manticla a drca de digtalizagdo para policulas de
maiores dimensiios. Ltilizou-se csta configuracio
para tacilitar a colocagdo dos negativos sob o vicr
cloy scanner, pois cstes sdo relatvamente peoue-
nics o tom tenclfncia a cnrolan s ais tarcle, o cxoessn
cler tarmanho ue aparccia nas imagens como mar-
gers largas a proto fol climinaclo ficando cacla ima-
gem com cerea dio 72 Mbvtes.

Recuperaciiu radimétrica das imagens e
eterminacio amdics des Orientacies Imernas

Foi nocessdnn descrvolvor uma aplicacio om ida-
tlaf® que pormitisse, numa primeira fase, me-
lhorar o contraste das imagens iquase tocas se
chncontravam demasiaco csouras), o posterior-
mcnte, clotectar de forma astomdtica as mareas fi-
cluciais div cacla foto o caloular os sous parame-
tros cle ofentagdo intoma. A cste programa toi
atribiuicho o nome S TLO)L — 5 % Image Treat-
mert and brtental Oricntations”.

Para ctoctuar a optimizagio do contraste das
totografi zs aplicou-se a téonica CLARE (Ceortrast Li-
mited Adaptive Histogram Erfancomeont] atra és
tla fungan “adapfisteg” do Matlab® . Este métocdo
artua sobre osvalores de cinzento da imagem

) S.IL.T.LO. - S.c.e.’s Image EH:

Configuragio :
E v]
MumTiles =z
(3 v|
ClipLimit [0.02 v|
Distribution
Juniform ()

ctectuanco a crualizag i oo seu histograma, gra-
clualmente om peuenas zonas o ndo sobretoda
a imagem di uma si vez. Para cada grupo de
totos com caracteristicas homogéneas de con-
traste foi possieel aplicar uma contiguragio cspe-
cifica oo método, fazenco variar pararmetros de on-
tracla como o ndmero de zonas cm oque a ima-
gom & dividida (NwmTiles), a intensicdace da
transtormagdn (Chplimit) o a distribuicio cstatis-
tica do histograma protencdico (Distrfbution).

Este: processo automatico permitiv a rapida op-
timizacdn de tocdas as imagens utilizad as neste tra-
balho (3261, sendo o tempo médio necessaro
para cormgr cada uma de corra de 39 segundos.

Para detectar automati camento as ouatro mar-
e ficluci ais exigontes om cada fotogratia o caloular
u5 rospectivos parametros de orontagio intoma,
toi implementaca dentro do mesmo programa
om Matizb®, uma opcio que, deforma autom -
tica, abre asimagens, rocorta as zonas oncle cacla
marca s pocerd soencontrar, efectua a sua bi-
rnanzagdn o uma st de processos de tiltragem até
isnlar o objocto grafico que & reconhecdo como
sendo amarea.

S0 ndn cstiver correrta a sua localizacdo ou ndo
tor detectacdo nenhum objocto, & possivel cor-
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Figira 7 - Exarp h e apinias
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girfinzerir manualmente a posicdo de cada marca
ficlucial o =) depois valiclar toda a operacéo. A par-
tir clas coorcenacdas pixel dos pontos cnoontraclos
i valiclaclos, s30 caloulaclos os respoctivos paré-
mctros cle odontacio interna para cacla imagom.
S0 ceres dacos que portim sio exportacos para
urn ficheir que poderd sor lico no software de
acrotriangulacio automatica (SATS - *lmagoesta-
tier Altermiaticc Thamgulation” da bntergraph s, ovi-
tanclo asgm a operagio demoraca que sera medir
manualmente nesta aplicagio as marcas fiduciais
cle toclas as fotogratias (esta solugdo informatica
clotecta o |6 mareas fiduciais automaticamente mas
apenas om fotogratias actuais).

Pantos fotogramemicos

Para cfortuar a acrotiangulacio automédtica & ne-
cossano utilizar pontos fotogramétricos (PFs) que
sojam visivels nas fotogratias. Numa primeira tase
toram obtidos de cadernetas de campanhas e
campo antigas, os dacos reforontes a Virtioos
Cieodésicos o Pontos Fotogramétricos que se lo-
calizam nas folhas 1:25 000 que constituem o
bloco. As coordenaclas destes pontos roforom-se
an sistema Datwr Lishoa Havtord- Gaus Militar,
rjue toi o utilizado no resto clo trabalhbo.

Foi criaclo om Arlas® um projocto “MXD”
pera oncle foram importackos csses dados o a par-
tir cla sua localizacdo georctorenciaca, foram se-
leceionados corca ce 300 pontos fotograméticons

para ser confimnacla a sua visualizacdn nas fotos.

Desses, apenas 2173 foram ctectivamente roeco-
nhecicls nas totogratias o documentacos num fi-
chiiro dicrosort Exelt para ausiliar a sua locali-
zacdo durante o processo de medicio de pontos
elex cortroles, sonclo oue 10 celes cram vérioes goo-
dldsnos.

Trianquiacio anmiica

A triangulagio automéatica o as fotografias fof ofoe-
tuacla utilizando o software (5ATS da trtergrapi®.
Do grupo total cle 36 fotograh as foram tiangula-
clas 343 taincla que destas tonham doo o) oftaclas
dluas durante o processol, ndo tonck sido fnelui-
clas 12 fotos cla fiacla Costeira datolha “429 - Cas-
cais”, cloviclo & sua corfiguracio o mau cstado das
imagens, o umatotografia da folha #4717 — Loures”
por ndo existie nessa fiaca as duas totos anted ores
i as cluas posterdores. 0 blooo total inicial conti-
rha 38 fiackas numa configurag o pouco comen-
cional om L

Forarm importaclos ticheiros com as oriontagfios
intemas calculacdas anterormente com o progra-
ma %.LTLCYL, com oz parametros inicials prindsi-
rios do ofentagin oxtorna das fotos o com os
claclos chos pontos fotogramétrcos.

Foram medidos 148 pontos de controlo an
longn cle todo o blooo que abranga as sois folhas
1225000, descle a 40714 — Magito” a Norocste
até & 417 — Loures™ a Norceste.

| wis | soreaze0| 231089 | 91702 | e2302 ]
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Existiram clificulclades ao longo do processo.
Mo existe ceriticado de calibragio da caimara
adrea o as orentaches intemas utilizacas sho apeo-
simaclas. A doeterminacda altura, verificou-se oue
entre as cluas primeiras fiadas da folha *437 - Lis-
boa” néo tinham sico detectacos pontos die liga-
o, Tal amonteda pelo facto de exigic uma des-
continuiclace temporal ertre as fiadas, pois foram
voaclas e alturas diterentes ainda que no mesmo
ano (19440, o oravisivel pelavegetacgio o rostanto
realiclacle tisioa prosente nas fotogratias. Foi ne-
cessan o entao moedic manual mente coroa de 30
pontos oo ligacEo nessa zona

Alacuna existente na folha “417 — Loures™ pro-
vorada pela falta ce dneo fotos ¢ o ndmero re-
cluzido cle pontos de controlo disponiveis nossa
ZOMa provocavam maus resultacos oa triangulaggEo
clesta arca, pelo que severficou sor necessado
partir o bloco inicial cm dois mais peruenos.

Desta tomma, os resultacos obticos no primeiro
bl foram bastante rzodves, senco oue no se-
punclo bloco, mais problematico, os resultaclos
toram piores, ainda que aceitéaveis igeiramonte
acima cla toleriinca deinicla inidal mente de Tm
para s residuos masimos cm X e Y

Em ambos oz blocos resultaram valores de

Bloco desde 401A - Magoito até 431 - Lisboa
Xim) | Yi{m)| Z(m) |T um)
RMS 0,37 0,378 0,082 57 4
Residuo Mix, 0,885 0,885 0,324 '

Bloco 417 - Loures

X (m) | Y (m) | Z(m) |o

RMS 0,583 0,585 0,096
- - 35,8
Residuo Mix. 1,184 1,054 0,281
s Rl W A1 i
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sigma i1 superiors a tolerancia de 21 microns
tlefinicla inicialmente no projecto, no cntanto,
senco imagens com mais de 60 anos o face i3
circurstancias de contiguragédo do bloco o nd-
mcro oo PFs disponiveis, o aé oventualmente a
procisdo com que as coordenaclas destes foram
obiticlas (ndn oxiste intomrmagdo disponiecl), conclui-
g oue che umatoma gobal os valores finais oo ajus-
tamento sdn hastante razodveis.

A posterior voriicag do oo “aheck points”™ nédo 50
liclos clentro do proprio 154T% mas também atra-
vis ola aplicacdo (550% — bmageStation Steroo Dis-
may da irtergrapt®, indicaram desvios mais acen-
tuaclis nas zonas pentércas dos blocos, om particular
ros cantos oo bloco maior (por csemplo, na carta
#4209 — Cascaiz” que toem muitos poucos PR o no
bloco da carta #4117 = Loures” di uma forma go-
reralizarla (com poucos PFs o comuma lacuna de
cinco fotogratias porto o contro co bloco).

Catalogacdu da informacio

Com o objectivo de catalogar de forma prética
as fotogratias adreas utilizaclas noste trabalho o a
respoctiva infommagio associacla tfolha 1:2000
comesponcente, fiada, ndmero, ano e voo, ci-
mara acrea, parametros de odontagio cstorna
obticos durarte a Acrotriangulacio, ote.), foi im-
plementaclo um Sistema de Informagdo Geogra-
fica (5100 utilizanclo o soffeare Avel sk

Paratal, foi desereolvich um programa om a-
tlab® com o nome AN — “image MANIpLator”,
fue cria automaticamente uma miniatura para
caca imagem o o respoctivo fichoiro “TR& Are-
giek World File reforonte a uma imagem “TIFF” o
com informagao gue pemite a sua georeteren-
Clag o) Com o mesmo nome.

Como caca fotogratia adrea digtalizacla tem om
miédia 72Mbntes, soria impraticivel, poranto o
cleservolvimonto informéation actual, a importa-
cao comio raster de toco o conjunto das 343 ima-
gens tianguladas. Assim, optou-se por reduzie
oito vezes cada imagem, tomanco oz ficheiros
manipulaveis com apenas 11 dddbvtes cacda

LOIGAAM “lmage MAMipulalort - sersin 1.0
— Operaghn o Finetiar

() Rodar Imagens

(21 Crise Miniaturss 181

- Value de i mlugio

fmmummmm“-

| imagem ariginal vnl ser recuride
1] w | TR

| [] rine THwe posrs ditne enagin

(- Criar TPWs

P mrmsds oo prarm Caluular
ey i clo pind] Fo bevrenn

Conmance da camara iy, 020440

Varveasds o gl ) 00K

Flaura 13 —F e rans g o o e mimslrs ™ T 1 Pespectims fickiess TR

A partir cle um ficheiro de entracla com todos os
parametros do orentagdo oxtorna obtidos da
acrotriangulacio cfectuada, foram determinaclos
03 505 clementos de caca ficheiro “TRA&: oz dois
termos de rotagio, os dois termos gue indicam a
climensdo o pixel sobre o torreno nas direogics

E OCparam.tsi - Motepad

Fla il Fomal Vew Help

7 B2 1LM072.68 I00292.4208 1444.433 -0.026 1.107 -3.0%3
AGE 09248461 3454.835 -0.307 -0.405F -0.602
287 209250.400 3466046 -0.§ -0.263 0.286
A 200256, 062 J460.275 0,004 0,172 -1,403
SlLG 200247411 3472.837 0248 -0.11% -0, 502
gﬁﬂﬁ LTi% 3478, g;il 0181 -0.235 =0, 541

. . y 03
FOMLOG. T 3483067 =1.065 =0.77F =2.163
JO6RE4 . TL 482,831 0,51 =0.084 =1, 208
J0UZ45. BEY J4EE. 4B <0, 7E7 <0165 =2.459

06371 ]
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Fil= Edt Format Wiew Help

£. o040
0.1125051051
-0.112909191
-2.860564 08
110397, 78024740
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X oY, o por fim, os cois toermos reforentes & coor-
clenaclas terreno do canto superor csquerdao da
nerea imagem miniatura.

daiz tarde foi acrescontaca ao programa a
opGao cle efectuar o mesmo process) para imagons
o tarmato “IPECT, crianco mindaturas o fiched -
rog cle georeforonciagdn 0w

Muma segunda tase, foram importados para um
projocto om Arcvlap® as imagens miniatura
“TIFF" ohticlas, crianch automaticamento o mo-
saico gobal com tocas as fotos. Estes rastors foram
ertdo agrupaclos por fiaca, carta, o por tim, num
a3 grupn denominaco “FOTOST, permitinds gerir
cle forma pratica o sou *display ™.

Simultancamente foi criaco om Acrosort Excels
um ticheir contenco toda aintormacio disponivel
roforente ds fotografias, gravaclo com a cstenséo
“DBF" ifichoiro dotipo base ce dadosdB8ASE o im-
portaclo para centro o projecto om Arcsdan® oo-
o uma kature s doe pontos chamada “Daclos”

D fomma a corscguir goir de mancira oficicn-
te s ronsultas a informagio disponibilizaca o o ofei-

cidiu-se criar uma teature class de polignnos cha-
rmacla * Catél ogo”, sobre csses rastors. Atraves da
juncio das tabelas de atributos do *Catélogo”
com a dos *Daclos” foi possivel reunir toda ain-
tormag o numa tabola Gnica. Deste mocdo, ao ser
efectuada uma pesquisa sobre o mosaico de
totos, sord cssa tabela de atibutos que serd in-
puiricla, ndo atectando a visualizagdo nom pro-
voranco um novo caregamento das imagens.
Para complementar a informacio ja disponied,
torarn criackas miniaturas “JPECY cletoras asimagons
o associaclo um fypordink a cadauma, permitindo
closta forma abrir uma pré-visualizacin oe cada
toto rue faga parte cos resultacos duma pesouiza.
Ainformagdo disponibilizacla desta torma & pas-
sivel e sor posnuisacla atraves do um clique sobre
o porto protencico ou descrevencdo um rectan-
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gulo em torno da area desejada (com o cursor em
modo “Identify”), ou utilizando a ferramenta de
seleccao por atributos do ArcMap®, caso se pre-
tenda por exemplo, os dados de todas as fotogra-
fias referentes a uma determinada folha 1:25 000.

Ganclusies

No ambito deste trabalho foi possivel reunir um
conjunto de informag6es extremamente interes-
santes, ndo s6 sobre a empresa SPLAL como tam-
bém sobre o préprio Instituto Geografico do Exér-
cito. Exemplo disso é a existéncia da camara
aérea adquirida pelos Servicos Cartogréficos do
Exército (desconhecida até hoje), da sua extensa
utilizacdo e de como a coleccao de fotografias
aéreas registada como SPLAL e que foi objecto
deste estudo, foi efectivamente obtida pelos Ser-
vigos e nao por essa empresa particular.

Ao longo de todo este trabalho foi desenvolvida
uma série de aplicagdes, o programa para melho-
rar o contraste das imagens e detectar marcas fi-
duciais, como a aplicacao que cria miniaturas e fi-
cheiros “TFW”, que se revelaram bastante tteis e
que de uma forma bastante pratica, optimizaram a
execucao de processos que de outra forma seriam
impraticaveis, como a geracio do mosaico de fotos
em ArcMap®, ou demasiado morosos, como a me-
dicao de todas as marcas riduciais das fotografias.

E também possivel concluir pelos resultados ob-
tidos da triangulacio automatica realizada que
estas fotografias possuem uma boa qualidade ra-
diométrica e geométrica, considerando que se trata
de negativos com mais de 60 anos, e um potencial
consideravel, seja para restituicdo ou para a pro-
ducao de ortofotos ou modelos digitais de elevacio,
ou ainda outros estudos de natureza variada.
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Introducan

voo RAF47 foi obtido pela British

Royal Air Force em 1947, quando

esta empreendeu varios levanta-
mentos aerofotograficos na Peninsula Ibérica. No
ano seguinte, as fotografias referentes a Portugal
foram oferecidas aos Servicos Cartograficos do
Exército. Apds a doagdo do voo, foram varias as
organizagdes civis que o utilizaram, nomeada-
mente, o Ministério da Economia, a Companhia
Nacional de Electricidade, varias cimaras muni-
cipais e o Estado-Maior Naval, para desempe-
nhar diversas tarefas [Alves, 1950a; Alves, 1950b].
Cerca de 60 anos depois da sua aquisicdo, o
RAF47 continua a ter grande importancia. As fo-
tografias obtidas neste voo continuam a ser utili-
zadas para diversos fins e nas mais variadas dreas
(geologia, geografia, histéria e arqueologia, entre
outras) [Redweik et al, 2009]. O objectivo do tra-
balho desenvolvido foi, através da utilizacao de uma
pequena amostra de fotografias desta cobertura
aérea, testar uma metodologia que permitisse re-
cuperar as caracteristicas radiométricas e geo-
métricas das imagens correspondentes a totali-
dade do pals.

0 Yoo RAF

O conjunto de fotografias RAF47 foi obtido
entre Maio e Agosto de 1947 [Redweik et al,
2009] e cobria a totalidade do pafs. As imagens ori-
ginais estio guardadas em rolos de filme fotogra-
fico contido em recipientes metalicos e sio man-
tidos numa camara fria a uma temperatura cons-
tante de 13°C e com uma humidade relativa de
aproximadamente 23%. No arquivo, existe um
enquadramento desenhado em papel vegetal
sobre a carta 1: 250000, o qual foi utilizado para
a seleccao das imagens que correspondem a
zona de teste (Fig. 1). A referida regiao de teste
consiste numa drea aproximadamente quadra-
da, com 40 km de lado, situada na zona de Lis-
boa, a qual foi coberta por 13 fiadas horizontais,
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mosma tonte incica, ainca, oue a
rrstante cla cimara aproschtava
crvalor ole 15324 mm.

Todlas as informagiios chcon-
trad as rolativas as lontos Motro-
o inclicam oue cstas nédo cram
inclicaclas para a obtengio do fo-
togratias destinaclas a construcio
cli cartas. As suas clistorcios tan-
pendaiz ol evaclas tomavam-nas
impriyias para csta finaliclace
lAmerican Society of hotogram-

FTE = ety 1932] ¢ oas distorgios ra-
- LI cliais aproscentavam um valor de
B 1 0,110 i, o qual &, aprosima-

clamente, 10 vozes supoerior &
rnaloa clas clistorgiies racdiais cle

~ | U i
v et g

corresponcendo a um total de 1771 fotos.
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putras lontes destinadas a foto-
mramotria [American Society of
Pheotogrammetn: 1980).

Reaperacio Radioméirica

mcnto, existe a indicagio de que a cscala das fo-

teygrafiag ¢ 130000 o que cstas apresentam um
tormato oo 23 om o= 25 cm Apesar oo nde oxis-
tir coriticaclo do calibracio, nom oualouer outra
informacdn relativa & camara, oo aceorclo com
Rocheevile et af (2009, a camara utilizacla fof uma
K-T7 com uma objedtiva 67 Metrogor ifig 210 4

Apcsar cle o nimero doe fotogratias utilizac as no
toste ser peruen relativamoente ac total daoo-
bertura (cenca e 120001, o conjunto de imagens
usaclo aprosenta muitos dos aspectos oue carac-
torizam cste i no oue iz respeito a oualicacle
olas imagoers.

A situacin raciométrica das imagens di voo

RAF & muiter hotorogtnea. Em algum as imagens s
vishveis faixas vorticais mais daras que o resto da
imagom, chfuante noutras, a zona contral ¢
ruite: mais dara que os cantos fig 3 csouerdal.
Clomn o objective do minimizar a luminosicla-
cle hotorogénea destas imagens fol doseraoa-
clor um programa cm datlzb®, gue permitiu tra-
tar as imagns clo foma automatica, scm ser no-
cessana a intervengio do opoeracon & base doste
programa tod a realizacio de uma aboertura mors-
tol e, Esta oporagio pormitiu “apagar” os
pormenores representacos na imagem, deikan-
cle apoenas prosente o funcdoe (Fg. 410 Bsta ima-
goem temporaria contém os cteitos de luminosi- s
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clade o foi subtraida & imagem original. Desta
torma, fof possivel obter uma fotografia acdrea
com tocdos os detalhes representados o com uma
luminosiclacle uniforme ifg 3 dircita o 4 dirci-
tal. Como caca imagem, om formato digital,
oeupava corca de 113 Mb, fol nocessario assu-
MiE UM compromisse: entre dosempenho, oili-
zagdn e memdria o tompo de processam ento.
Estas rostriciios conduziram a necessidacle oe di-
vidlir cacla imagem om imagens mais pooucnas,
ras ruais a abortura fof aplicacla de formaineo-

pencdente. Apos a jungio das imagens ausiliares
toram obscrvadas descontinuiclacles nas fronte-
ras clostas, as ruais foram suavizaclas atraves da
utilizaggor e um it média. A imagem rosaltante:
closte processo fod subtraida & imagem original,
mantenclo inalterada a geometria dos objectos re-
prosentaclos. Imagens consceutivas portcncen-
tes & moesma fiada passaram a sor mais somo-
Ihantes raciometricamente, o que, om princ-
picy, aumentara a probabiliclacde de sucesse da
triangulagio automdtica.
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Orientacao Interna

Apesar de a cimara utilizada na obtencao das
fotografias ser conhecida, ndo existe certificado
de calibragdo desta. Por esta razdo, parametros
como as coordenadas foto calibradas das marcas
fiduciais e do ponto principal e, ainda, informagao
relativa as distorcoes das lentes, ndo sdo conhecidos
para 0 voo RAF

Os softwares que trabalham com imagens as-
sociam a estas um sistema de coordenadas pixel.
Contudo, os programas de aerotriangulagdo ne-
cessitam que os pontos medidos nas fotografias
sejam referentes ao sistema de coordenadas foto.
Desta forma, é necessario determinar os para-
metros de transformacdo afim, os quais permi-
tem realizar a conversao das coordenadas entre os
dois sistemas.

Para o célculo dos referidos parametros, é fun-
damental que, para cada fotografia, sejam regis-
tadas as coordenadas pixel das quatro marcas fi-
duciais. As marcas fiduciais do RAF consistem em
quatro meias-setas (Fig. 5), de dimensoes dife-
rentes, situadas a meio das margens. O par de di-
mensdes maiores indica o sentido de voo. O
outro par é mais pequeno propositadamente,
para ocupar a menor drea possivel [American So-
ciety of Photogrammetry, 1944.

Outro dos obstaculos relacionados com a orien-
tacdo interna das imagens, encontrado durante
este trabalho, foi o desconhecimento sobre a
forma como as marcas fiduciais deviam ser medidas.

# » Recuperacdo da cobertura aérea nacional RAFY7

Para que o sistema de coordenadas foto seja de-
finido de forma correcta, as marcas fiduciais tém
de ser registadas numa ordem pré-definida, a
qual, normalmente, é indicada no certificado de
calibracio da cimara. A inexisténcia deste docu-
mento levou a que tivessem sido feitas diversas
experiéncias, com as diferentes combinagdes pos-
siveis entre o angulo a atribuir a orientacdo da ca-
mara, a posicdo da primeira marca a medir e o
sentido de medicao. Utilizando como referéncia
os resultados da triangulagdo automética realiza-
da para cada um dos testes, foi possivel concluir
que a forma correcta de orientar internamente as
fotografias do voo RAF é atribuir a orientagdo da
camara o valor 0° para fiadas de Oeste para Este
e 180° para fiadas de sentido contrério, comegar
as medigoes das marcas fiduciais pela marca que
se encontra na margem oposta ao nimero e rea-
lizar as medigoes no sentido dos ponteiros do re-
l6gio (Fig.6). Na figura, a imagem do lado es-
querdo corresponde a uma imagem do sentido
Oeste — Este e a da direita corresponde ao senti-
do Este — Oeste.

Xp \’—1

by

N’ s,

Yp Yp

}*j i

Xp

Figura 6 — Esynema da numeragdo das marcas fiduciais

A fim de evitar a medicdo manual de 684 mar-
cas fiduciais, foi construido, em Matlab®, um al-
goritmo de detecgdo automatica das partes rectas
das marcas fiduciais. Este recorre a técnicas de
processamento digital de imagem aplicadas em
excertos das fotografias efectuados nas zonas das
marcas. Depois de as imagens estarem binariza-
das, as operagoes morfolégicas erosdo e dilata-

¢do permitiram a reconstrugao das marcas fiduciais
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e aremociao de gquase tocos os ohjectos exterio-
ros a estas. Para seloccionar um ponto perten-
cente & parte recta da marea tiducial, foram cle-
toctados v os pontos com ndmero digtal igual a
1 i que apresentassem um pisel vizinho com
valorzornl, o8 quais toram organizaclos om grupos
el trés, sonclo cscolhiclo um porto portenconte an
conjunto mais prisimo da colincandacle.

Esta rotina foi introduzida no programa (OR1-
RAFE7, o qual pormite determinar oz scis para-
metros di transtormacdo afim chtre os sistemas
cle coordenaclas pised o foto e uma torma diree-
ta, som sor necesano conheoer & coorclonac as foto
calibraclas clas mareas fiduciais.

Orientacao Externa

A orcntacin cstomeadas totogratias fo obtida ara-
vis oo uma acrotriangulacio, realizada com o
programa irage Station Autormatic Trianguilation
iSATI cla betergraph.

A anuisicin o pontos homologos foi foita atra-
v ol uma triangulacio avtomatica A procisio das
coordenacas foto resultante desta tiangulacio foi
cler 228 Lrn. Este ma resultaclo & tacilmente com-
procnsivel, uma vez que as olovadas distorgiics
causaclas pelas lentes usadas na anquisicio oas
totos o a indefinicio da forma dos objoctos re-
prosentacos diticultam a acgio dos operacores
automaticos de deteogio de pontos.

As alteraciics verificadas nos ltimos &0 anos
an nivel da ooupacio do solo do nosso pals tor-
naram invidvel a obtencio de coordenadas oe
pontos fotogramdétricos (PFs) no toreno. A anui-
sicdn de coordenadas torrena dos pontos foto-
gramétricos fof ofoctuada atraves de cacemos an-
tigns, contemporineos das fotograi as, cnoontra-
clos nos arquivos do 1GeoE, o3 quais contém
cronuis e pontos observacos o as rospectivas
coordlenaclas. A fim de adensar o conjunto de
pontos disponfecs, foram utilizados, também,
virtices goodésioos o viéioes ausiliares e sinali-
zagan pormancnte (VASPL

A medicdo das coordenaclas foto dos PFs fof
um processo complicado, uma vez que as ja
moncinnaclas digorgiies o aindofinicio dos objoctos

Figiira 7 — Ueica yoatitica B 5}

roprosentaclos impossibilitaram a medicdo destes
valores com a procisin descjacla fig. 7).

Do 72 pontos medicos manualmentes no 15AT,
&1 toram utilizacos como pontos fotogrametricns
o0z restantes 14 como pontos de verticagio.

Ciepois da realizagdo da tiangulacio adrea, na
rjual foramn cstimaclos oz parametros de calibra-
o cla camara, a procisio das coorcdenaclas foto
obtica foi de 241,95 gm. Apesar de cae rosulta-
clor sor insatistatdnio, o bloco ficow relatreamonte bom
ajustachy ans PRz, tenco sico obticlos os orrms mé-
clics fuaclraticos aprosentados na Tabela 1.

Xim  ¥(m  Z(m)
Pontos Fotogramétiicos 0,614 0,658 1.051
Pontos de Verificagio 5832 4,641 11402

35 resultacos mostram que apesar de oz mo-
clelos estorooscOpicos cstarcm bom ajustados aos
PFs, cstes divergem um pouco nos pontos oo ve-
rificagio. Lma explicacio para cste facto & a ins-
tabiliclacle geométrica do bloco causada pelos
pontos homdlogos de qualidace irsuficiente. Esta
razdo &, tambdm, a causa ca clovacla incortoza
tlas coordenaclas foto.

Foi construicla uma base e dacos goografica,
oncle tocas as imagens trataclas se cnoortram ro-
proscrtacas polos souws contros. A tabela de atribu-
tos roforente acstes objoctos digponibiliza diversain-
tormagdo, como os parametros e transtormagdo
afirm, o5 parametros ce ofentagio estomac, ancda,
informagdn recolhica reforente & camara utilizacla.



Gonclusies

A recuperacao radiométrica foi efectuada com
sucesso, apesar de todos os problemas encontra-
dos durante a construcio do programa, como por
exemplo a utilizacdo de meméria e o elevado
tempo de processamento de cada imagem. Con-
tudo, foi possivel obter um programa que, para
além de uniformizar a [uminosidade de cada ima-
gem, aproxima radiometricamente todas as ima-
gens do bloco. A maior vantagem do programa
desenvolvido é permitir a execucao de um trata-
mento diferente para cada imagem, tendo em
conta as caracteristicas radiométricas desta, sem ser
necessdria a intervencao do operador.

Quanto a recuperacao da geometria das foto-
grafias, estas podem ser utilizadas para adquirir
produtos fotogramétricos com escala inferior a
1:35 000. A qualidade radiométrica das imagens,
nomeadamente a indefinicdo dos objectos re-
presentados, impediu a realizacio de uma trian-
gulacao automatica adequada e a medicao das
coordenadas foto dos PFs com a precisao reque-
rida. Este problema foi acentuado pelo facto de nao
ser conhedida informacao relativa as distorgoes
das lentes usadas durante o voo e pelas diferen-
tes incertezas das coordenadas terreno dos PFs
(por terem sido adquiridos em datas diferentes).
No entanto, nem todas as tarefas realizadas no
ambito deste trabalho foram infrutiferas. Foi pos-
sivel determinar a forma correcta de medicao das
marcas fiduciais, aquando da realizacao da orien-
tacdo interna, e os parametros de orientacdo ex-
terna obtidos, mesmo apresentando alguma ine-
xactidao, poderdo ser utilizados como aproxima-
cdes iniciais em trabalhos futuros.

#  Recuperacdo da coberlura aéiea nacional RAF4T
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Institute Cleograticn do Exéreito tom
H a I.ea OO SN Prover com informag o
1 geogratica o apoio geograticn para

além das Forcas Armaclas, a comunicacle civil, as-

* Jorge Mauricio srpuranclo a cxecucdo de actividaces relaciona-
Alferes RL, Liedgrat dlas com a riéneia grografica, a téenica cartogra-
IR fica oa promogdo o deservobldmento de acgies
cle imvestigacdo cientitica o tecnoldgica, no do-

minio co apoio geograico o da geomatica Para

tal, o ICenE procura scmpre sor o mais bem su-

cidlichy nos sous objoctivos, cntre os quais existe

um espagn para o contacto directo com a popu-

lagdo oncle seinclui a venda ao poblico dos pro-

dutos cla sua chancela. Um dos mais variacdos

proclutos cstd relacionaco procisamente com a

Fotografia Adroa. O Instituto Coogratico oo Excér-

cito posul um lenue vastizimo de voos gue co-

brom ora o torritdio nacional por completo, ora

parcelas. As téonicas usacas foram scmpre e

vanguarda, o na Fotografia Adrea ndo & oxoep-

cio. 0 IGeoE trabalha descle a primeira metacle

cho séoulo XX com fotogratia adrea Para o cicladin

comurm, militar ou civil, enticlaces ou particulares,

& possivel aceder a diversas totografias clisponi-

viis om diterentes anos o regiies dos voos. Na

ora analdgca, o clicnte que descjasse uma foto-

grafia, cscolheria a drca descjada o transmitiria

an Irstituto mediante determinaclas caractorztic as

in.¥ da carta militar, nome da localiclacde, o ca-

ractoristicas clo torreno, ontre outras). Foito isto, a

Seccdn de Fotogratia Cartografica mobilizava-se

atraves cos chouadramentos om papel para cn-

2t



contrar a fotogratia corresponcdente & drea cose-
jacla pelo clionte o posteriomente na propria fo-
tografia iniciava, porvezes, vordaceiras odiseias
no senticlo cle a cncontrar Procesn cse oue se -
volava om muitos cos casos momso o arasava as
notas e encomenda pelo acumalar natural de
potlidos. Foi procisamente cssa morosicacle que
s pretoncdeu invertor, Sendndo-se o bom das
novas tecnologas, a Seccdn procurou rentabili-
zar ¢ dinamizar tocla csta caceia de processos.
Chjectivie soreir o cicnte deforma mais célore o
numa sogunca fase, na hora. Para tal, vadas ota-
pews foram o tordo oo sorconouistacas. Numa pri-
micira fase, socomemo-nos do mapa de Portugal
orn formato raster, o mosaico de tocas as cartas mi-
litares 1:23 000 devidamente georcterencaclas
com as coorclenaclas militares (Datwr de Lishoa).
A pste so agrogou um cartograma vectorial cor-
respondonte as quadriculas das cartas militares
para uma mais faci icentiticagdo. Num processo
paralclo, procedeu-se 4 georeferenciagio das fo-
togratias adreas dos voos mais ronuisitaclos, desce
1995 vons parciais com Fotografias a Cores),
assi ) com ovon LSAF cle 1938 (cobertura na-
cional clo temitdno a Proto o Brancol atraeeds ca cria-
cio cos ficheirs de coordenadas e para cada
urna olas milhares e fotografias csisontes. Nosta
tase, toi tomaclo om consicdorac o varos factores,
tais como a dimenséo do pisel de cada fotogratia
o a oichtacdn oa mesma consoante as fladas o
o As coordenacas sio respoitantes ao Canto
Supcrior Esquerdo de cada totografia adrea. Cs
céleulos tiveram asua oigem no contro de pro-
jeccdo de cacla uma, assim como no cadeorno de
encargos cosvoos exigiclo polo Instituto Ceogra-
fico do Exéreito (distine a cstipulacla ontre fiadas
i, clentro destas, eontro totografi as).

3 ficheiro cas coordenacas dos contros de pro-
jeccdo de cada voo goerou um fichoiro cm for-
mate shape om ambicnte ESRY iAre Cisl sob a
torma cle pontos. Atraves doste fof possivel criar de
uma forma automatica um ficheiro igualmente
o formatn shape, desta toita, soboa forma ce po-
lignnes mediante mediclas ciadas para ropresen-
tar ni mapa a drca real sobre a qual incicde a fo-

Carts Wilksr ds Pomags)
: 38 080, Cornimanin,
nbils MBIR, 41T

togratia. Dovido & sobroposicdo das fotogratias
para cstoronsropia, exigla pelo Instituto no cackemo
cle crncargos cos voos, fora recuzida a drea re-
prosentativa no torreno cos poligonos, para cvitar
um eteito visual csteticamente poucn apelativo
s cnouacramentos, pelo que as fotograi 2 re-
prosentam, na realiclade uma drca supeior & ovi-
dlenciaca nos mesmos. Estes enuadramentos on-
contrarm-sc clisponivels no dtio do 10:0E na ntemet
il g ot

(3 passo seguinte pronde-se com a disponibi-
lizagdo das fotogratias digitalizadas num scr-
clar. Em ambicnto E581 (Ar: L) & criada uma
hipoerligacio para cadafotografia o que vem ta-
cilitar a sua visualizagio de uma torma mais ra-
picla. As totografias no serdcor irdn associar-se
an ficheiro de coordenacas the sob o mesmo
nomie o, georcferencacdas, ficardo prontas a aci-
cinnar an mosaico oas cartas miltares. Assim, &
possivel sob a torma de um peoueno ndmeern
tle cligques, chegar, om tempo substancialmen-
to mais reduziclo, & fotogratia adrea protondica
polo clicnte, confrontanco-a com a carta militar
i, pur conscguinte, a drca visada para posterior
tratamento o impresséo om papel fotogratico
com a qualicade ¢ marca 1GeoE.

oiogrta here
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Levantamento de
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aerddromos,
heliportos e rddio
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nraducia

o dmbito do projecta para elaboragae
N da Manual VFR [Wsual Fight Rulaz) res-

ponsabilidade dao Instituta Macional de
Aodagia Ol (IMACY o Iretituto Ceogrifica do
Exército (|Geok), atraves da sua Secgdo de Topo-
grafia € Geodesia, foi encamegue de efectuar a
aquisicao de dados topogrificos de irstalagbes
aera-portudrias, aérodramas, heliportas e radia-



ajurlas o respoctivos obstaoulos cirmundantes om
toclo o terftdno nacional.

Este trabalho foi cleservobeiclo an longn e va-
flas tases tendo os trabalhos de campo decorriclo
clurante o primeiro semestre de 20009, tendo sicdo
levvantaclos claclos de 26 acrddromaos, 36 holipor
tos o trds racio-ajudas nacionais.

A primoira tase oo trabalho crvobia o planca-
et om gabinete do trabalho a exeoutar, A se-
gunda fase crvolvia a execugdo do trabalho e
campo o a toreira fase os trabalhos tinais nova-
micrte om gahbinote.

Especificacies téomicas

Durante a tase o trabalhos de campo toram
coordenaclos varios pontos notéavels nos acrd-
clrirmis o heliportos, dedgaclamente o Ponto de
Rotoréncias (ARPY de Acridromo/Heliporto, o
Centro ca Pista o do Heliporto (TLOF), as Soleiras
tla Msta, caso existizzom, o o inicio o tim da pista.
Foram também coordenacos varios pontos oo
torma que se pudessem determinar algumas ca-
ractoristicas fisicas das pista nomeadamento o
comprimento o alargura destas, a distancia da
aloira deslocacla o os rumios vordadciros das pis-
tas. Foram também coordenaclos todos oz ohsta-
culos no perfmetro do acrddmomo o holiporto oque
pudcssem atertar as operagies de aterragem o
descolagem das acronaves. Todos oz pontos
toram coordenaclos no Datur WSS

Mo heliportos foram consiceraclas duas zonas
para cletinicdo de obstaculos. A zona 1 com um
raicy cle 2w coumaincinagdo de 2% a contar ca
TLOF ¢ a Zona 2 com um raio de 325m o umain-
clinacdo oo 3,33% a contar do limite da zona 1.

Moz acriclromos foram consideraclos os ohsta-
culos nas prosimiclacles cas dreas de movimento
2 nos canais de aprosimagdo as pistas. Relativa-
michte & drca ce movimento a zona de obstaou-
lixs & clefinicla por 0m a partir do cixo da pista o
Am a partir do limite de plataformas de cami-
nhos do circulagdo de acronaves. A definicéo do
canal cle aprosimacio depence da clasiticasdo o

Levanfamento de dados oe aerdromos, hellnoros e radin gjuoas nacionals

el comprimoerto da pista:

— Para pistas Cadign 1 VFR, com comprimento
infoerior a S00m o canal de aprosimacio tom
uma extensio de TA00m o uma inclinas o do
R¥H

— Para pistas Cadign 2 VFR, com comprimento
entre SU0m o 1200m, o canal de aprosimacio
tom um comprimoento de 2300m o uma in-
clinagdo do 4%,

— Para pistas Cadign 3 VPR o comprimento
entre 1200m o 1800m o canal de aprosima-
can tem uma extensido cde 3000m o uma in-
clinagdo do 3,734%.

Figura 2 — st de qeamiati

Sa0 consideracos ohstanulos toclos os colifioios,
torres, antenas, postes de iluminagio o de apoio
alinhas cle alta tenséo o de uma forma goral todo
0 ohjoctn que possa interforr com as operagics
tlas acronaves. Nos heliportos o torreno também
toi consicleraclo obstaculo até uma distineia ce
2am da TLOFE

Planeamento

A porcopan do operador no local sobre a rea-
liclacle topogratica circundante & sempre limita-
tla uma voz que tocdos os obstaculos da primeira
linha se apresentam como barreiras visuais im-
potlinedo-o de toruma perspectiva goral, quer om
clistancia quer na forma do terreno, lovancdo-o a

25
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consumir mais tempo na execucao e a eventual-
mente descurar outros obstaculos existentes, re-
flectindo-se a posteriori na qualidade do traba-
lho efectuado.

Uma perspectiva vertical (aérea) do local, de
facil aquisicdo, é uma importante ajuda para
quem realiza o trabalho de campo, dando indi-
cacOes quanto a zona a levantar, obstaculos exis-
tentes, e qual o limite da zona de obstaculos.

Tendo em conta a especificidade deste traba-
lho, surgiu a necessidade de visualizacdo da rea-
lidade topografica da periferia imediata aos heli-
portos e aerédromos em trabalho, com precisio,
de modo a planear em gabinete todo o trabalho.
Para tal, foram criados modelos tridimensionais
destas dreas, com base em cartografia produzida
pelo IGeoE, que serviram de base de planea-
mento e que antecederam o deslocamento para
se executar o levantamento.

A execucao dos modelos tridimensionais do ter-
reno foi feita do seguinte modo:

A informacao vectorial do |GeoE, em ambien-
te CAD tridimensional, que cobre a totalidade do
territdrio nacional contém, entre outros, os se-
guintes temas:

— Altimetria;

— Rede Vidria e Ferroviaria;

— Linhas de Alta Tensao;

— Construgdes em geral;

— Tracado dos préprios aerédromos bem como
a localizacao dos heliportos.

Esta informacdo, que prima pelo padrao de
qualidade de rigor e exactidao certificados pelas
autoridades competentes, serviu de base a execucio
destes modelos.

Foram também desenhados para o efeito,
tanto o cone tridimensional para os heliportos
como as rampas de aterragem/descolagem de-
finidas no caderno de encargos do INAC como
dreas que possam afectar as operacées de ater-
ragem/descolagem de aeronaves, que indica-
riam, por interseccao com os obstaculos res-
pectivos, o conjunto dos objectos cujas coor-
denadas seria necessario adquirir.

No respectivo software CAD (MicroStation)
foram identificados os [ocais e seleccionada uma
area de interesse, centrada quer no centro do he-
liporto quer no prolongamento das pistas de ater-
ragem dos aerédromos e que continha a infor-
macao com interesse para o trabalho.

Posteriormente, os cones e as rampas foram co-
locados sobre os proprios objectos, heliportos
(centro — TLOF) e aerédromos (extremos das pis-
tas), respectivamente, de modo a colocar o vérti-
ce destes objectos coincidente com a cota da in-
formacio vectorial existente, nos respectivos pon-
tos de interseccio.

Este informacao, em formato *.dgn, categorizada
por diferentes niveis espessuras e cores foi depois
importada para um ambiente SIG (Sistema de In-
formacio Geografica), no software ArcCis, e tra-
tada a partir dai.

De um modo comum, tanto para os heliportos
como para os aerédromos, a informacdo base era
retirada de modo a produzir um modelo tridi-
mensional do terreno e, a sobre esta integrar
todos os outros aspectos topograficos a ter em
conta. Para tal, eram seleccionados, por atribu-
tos, com uma pequena query em SQL (Structu-
red Query Language) aos Layers existentes, de
modo a exportar para shapefile, separadamente,
a informacao pretendida. Ou seja, para a execu-
cao do modelo digital do terreno, foram exportadas
as curvas de nivel e pontos cotados, informacao
altimétrica existente e, posteriormente, gerada
uma TIN (Triangulated Irregular Network) que ma-
terializava, sobre esta informacao vertical geore-
ferenciada, o terreno existente. De modo seme-
[hante, os cones e as rampas foram sujeitos ao
mesmo tratamento para se gerarem as superficies
respectivas.

Seguidamente, todos os outros niveis que inte-
ressavam, foram exportados na forma de poli-
sonos (edificado) bem como poli-linhas (Linhas
de alta tensao, rede vidria, etc. ) de modo a com-
pletarem a informacao.

Uma vez criadas estas shapefiles tudo era im-
portado para ArcScene e sofria novo tratamento.
Eram sujeitas a mudancas de cor e forma, de
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muodo a tacilitar a visualizacdo o daclo volume
sobre o editicaco de modo a tor poercepéo da
climensdn do mesmo. Umasvez que om ambicn-
toArchoene ¢ possivel tor a porspectiva tricimen-
sinnal cle qualguer dngulo, torma-se facl obserear
as interseredics reals dos ohstaculos com os cones
& rarmpas virtuais insericlos no desenhbo.

Anuando a existéneia de ortofotos, usadas
como base na cadeia de producio cartogratica
el ICGenE, respodtivamonte georeforenciaclas, foi
também possieel modeolar cstas & TON Buperic o)
criacla, cimodo a obtor o tereno o mais ol pos-
siviel & realiclacle.

Mo crtanto o pordue a realidacde topografica
eitd om constante mucdanca o gue por csse mo-
tivio poderd j4 ndo so oncontrar cxactamento
coinciclente com o modelo construicla, & ros-
ponsabiliclacde do operaclor, no local, o através de
urma comparacio recorrenco ao moddo, verdficar
as muclancas existontes o coetalhar toclo o trabalke.

Execucdo rabalho de campa

A forma de executar o trabaho depencdia das
condigiios ue cram ecncontraclas no terreno o co
tipo de instalagio sendo que csta dltima conci-
CED OFa A nue mais pesava Assim, se o trabalho o
localizava num heliporto cram primeiros adouir-
clos oz claclos que podiam ser adlouiriclos com re-
cursEo an couipamento ONSS com cormeagies a
serem recchicas do Sistema oo Estaciicos e Re-
toréncia Virtuais co 1GeoE (SERVIR), a propria pla-
taforma o drca ciruncdante. De soguica a Smarts-
tatienr cra cstacionacla na TLOF ¢, depois de de-
vidamoente ostacionada o ordentacla, oram
aclouiriclos oz portos com interesae recomenclo a
um giro di horzonte (oste nomalmente ora bas-
tante recluziclo daclo o clevaco ndmeros de obs-
taculos oxistontes como odificios, antenas, poseos
o outros semelhantes). Alids, oste tipo de infra-cs-
truturas foi som ddvica a mais diticil cetrabahar

&7
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cloviclo a respociva localizagio, a maioda dentr
cle aglomeracos urbanos, com pouca isibilica-
cle o muitos constrangimentos a utilizagio da tee-
ncdiga CGINGSS ¢ da priyda toposratia classica pro-
vicacla polas curtas linhas oo mirada, difioulca-
s om montar o8 aparclhos o circular com a
viatura. Uma vez terminaco o gire cra noocssé-
Fin cstacionar o oricntar a cstacao do forma a
poder continuar com o trabalho, 2 ¢ oue fossom
coordenaclos todos os pontos nocessariog & oxoe-
cugn oo trakal b,

Su o trabral i se localizava num acricdrome ini-
cialmoente cram aclouincdos os dacos da pista, ao
lenge e toda a extensédo desta, ¢ posteiomen-
ter clos ohstaculos existentos.

Cucr num case quer neutre ol deseovolvcda
uma peaucna filha de caleulo que caoulava oual
tr dngulo zenital oue delimitava a superiae deli-
mitaclira clo obstaculos de forma a ue se pu-
clesse introduziv cste valor na cstagéo total com
i ohjoctive do confimmar a analise cfoctuada cm
pabincto o confirmar uais os obstaculos existon-
tes. Para o caso clos obstaoulos no erfiamoento das

Fiqura 4 - mm&aﬁlﬁm ]

pistas mas atastaclos costas cra necessario rooor-
ror an plancamento croctuaco em gabinoto o ve-
riticzar o local quais seram necessario acouirr.
Simultancamoento para tocdos os obstaculos cra
s o obter uma fotogratia uma vez ouc fazia
parte do caclemi do cnoargos.

Aincla antes de regressar an 1CGeoE cra cfiootua-
tla uma importagéo cxpodita cdos daclos para am-
bicnte: Microstation (VS de torma a poder ava-
liar e toclos os daclos haviam g o adouindos cor
rectamonte o garantiv cuc nac sera necessano
voltar ais campme.

Processamentio dos dados

Umavez terminaclo o trabalhe de campo asta-
rofas cortinuavam mas desta vz om gabinoto.

03z clacos cram importaclos co controlaclor o
campe para o software Leica Ceol e, Noste
cram cfoctuaclas as primeiras vorificagios e ooe-
réncia da informagio nomeacamente ao nivel
clas oricntagios da SmartStation o das regaedivas
alturas boem come a do prisma reflecton Uma vz
terminadas cstas vorificagios os dacos cram ox-
portaclos para um ticheiro dotipo *osg cm tuco
semothante a umatolha de caleulo do Microsert
Exced, v a partir dacui para o MicroStation cm
coordenadas WOS militarcs. Noeste ambicnte
cram cletiniclos os ohstéaculos arca o linha o ofi-
minacos os duplicados, cnouante no fichoiro
Exicol os pontos duplicacos cram oliminaclos o cra
assciada a respectiva fotogratia a cacla obstacu-
lex. Terminacla csta tarcta os dacdos cram exporta-
clos para uma base oo daclos Access.

£ provcessamentor forminava Com a comarsa
cley ficheire don de trabalbio, com reouse an
MOE, para as uniclacles protendidas polo INAC,
pravs dodmals o fraus sexkagesimais.

Traiahos mais

Corne rosultacks final deo trabalhe de cacla acr-
clrormodholiportodradio ajuda foi entregae um re-



Levanfamento de dados oe aerdromos, hellnoros e radin gjuoas nacionals

Associagio de Fotografia o obstdculos

Definigdo de obstbeulos Elimiiagio de pontos duplicados Lisan ide pontos comrdenados
Areas (Constraghies, eic) Ciilculo cota onométrica (m e i) Mome
Limnhas (Vedagdes, eich Coond, WGSE4
Cota {m)
Cota {F)
I Fotografia

Figura 5 — Axreyraid e petessimiie et Gt

latdirio com indicagdo do detalbe dos levanta-
mentos o metocdologas adoptaclas, fotografias dos
[evantamontos ofectuaclos, cois fchoiros vocto-
fais (clgnd com toda a intormag o, com coorce-
naclas grograficas WOSSD soxagisimals o outro
com coordenaclas geogriticas WOSSE decimais
o também uma base de dacos Micrasoft Aceoss
com a jdentiticagio o localizacdo  de todos oz
pontos o localizagies cstabelecidas om coorde-
naclas grograficas WOSSS soxagtsimals.

Conchisio

A exenuc o deste trabalho permitiv ao 1CeoE o

a Seccio de Topogratia acdlouin krowshow nosta
drea, sistomatizar procedimentos de estaciona-
mento ¢ odentacdn oa SrartStation, conhonor ca-
pacitlacles o limitagics do couipamento utilizado
i também a cxploracio cas potencialiclades dain-
tormagdo a 30 da Seccio de Fotogrametria coste
Instituto. Foram também melhorachos processos na
Scccdn de Topografia o Ceodesia pasanco a sor
ohaereaclios para todos os trabalhos apenas Véri-
cos Cioodddons e 12 o 22 Ordem, once 30 oo-
nhecilas as altituces clipsoicais (nhservaclas pelo
1CP), garantincl cleste modo a veriticagdo da pre-
cisdn cos aparcthos para cacla trabalbo o tor duas

tontes incdependentes para determinagio da on- 4

clulag o cho gedicke na rogéo de trabalbo.

=
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Cartas Aeronduticas

ICAOQ dos
Arquipélages tos
Acores e da Madeira

> Telmo José Reis Paulino Cascalheira
Major Art, £ng.” Gedgrafo

teascalheira@igeoe. pt

0

Introducan

s cartas aeronduticas dos arquipélagos
dos Acores e da Madeira surgem na se-
quéncia de compromissos internacionais
assumidos por Portugal no ambito da ICAO (In-
ternational Civil Aviation Organization) e da real
necessidade de utilizadores do espaco aéreo,
que ndo tinham até ao momento uma carto-
grafia actualizada e com estas especificidades..

O |Geok (Instituto Geografico do Exército) em
parceria com o INAC (Instituto Nacional de Avia-
cdo Civil) produziu estas duas cartas, sendo o
INAC o drgao responsavel pela sua publicacio.

Tratam-se de duas séries cartograficas decor-
rentes das responsabilidades internacionais de
Portugal, no ambito da ICAQO, conforme esta
previsto no Art.2 282 da Convencao da Aviacao
Civil Internacional, sendo asseguradas pelo
INAC. Estas séries sdo essencialmente para a
realizacao de planos de voo, sendo comum-
mente utilizadas tanto pela aviacao civil, bem
como pela a aviagao militar.

A primeira destas séries, a Carta Aerondutica
ICAO de Portugal a escala 1/1000 000 do Ar-
quipélago dos Acores, é constituida por uma
tnica folha correspondendo as folhas N.2 2350 e
N.2 2351 do enquadramento da ICAO. A segun-
da série, a Carta Aeronautica |CAO de Portugal a
escala 1/500000 do Arquipélago da Madeira, é
constituida por uma tnica folha corresponden-
do as folhas N.2 2418 e N.2 2419 do enquadra-
mento da ICAO.

Na producio destas séries cartograficas, teve o
|GeoE em [inha de conta as especificagées do pro-
duto respectivo e as normas da /CAQ, que regula-
mentam na sua amplitude os mais diversos assun-
tos representados neste tipo de carta, houve ainda
a preocupacao de atender aos utilizadores portu-
gueses deste tipo de informacao. Assim, para a pro-
ducio desta série contou o [Geok com a participacao
do INAC, NAV Portugal, FAE entre outras entida-
des que, como utilizadores interessados se envol-
veram no levantamento das necessidades de in-
formacao a representar, sendo nalguns casos an-



taghnicss. Houve entdo recessidade de encontrar
UM campramiso que s todos pudesse satistazer,

A tasignacao de carta Carta

A desigraci da carta Aerordutica dos Agars &:
Carta Asrondutica OAC1 151 000 200 — Arguips-
lago des Agores, abrangendo = folbas 2550 ¢
2351 do enguadramenta definido.

O rame oa Cars Aerondutica da hadeira, 2
setmelharga da dos Agores, assume a designagio:
Carta Asrondutica OACT 1500000 — Madeirs,
abrargendo as folhes 2418 & 2419 do engua-
dramenta definido.

# Sziama o Coortanaias

ACOPCE
Setema de Projecgio: Conica Confarme de Lam.-
bert;
Paraleks Normais: 37°00" & 587007
Metidiaro Cerntral: 27
Clat Ui Hatizartal: VWSER
DCiatum ertical:
Crupa Oriental: Marca de Nivelamenta Wila
oo Rarto — Banta Maria;
Crupo Central: - Marégrafo do Porto da Horta
- Pico, Faial e 5 Jorge;
Escala de marés do cais da
kaarra da Wik de Santa Cruz -
Cracis;
Marégrafo do Cak da Figuei-
firha — Terceira.
Crupa Deidental: Marégrafo de Santa Cruz das
Flores.

haadoiea
Sistema de Projecggo: Canica Conforme de
Lambert
Patalels Mormais; 327307 & 337307
Metidiang Certral: 177
Ciatuin Harizontal - WHSE B
Craturm Wertical: Marégrafo do Parta do Funchal

- L a5 Aemnaulicas ICAD dos Aquiptlagos dos & oiese 2 Madel

A dimaina

A irformagio altimétrica representada resta
cartzs inclui curvas de nivel com uma equidis-
tinchk de 656 pés (200 metros), portos de cota
[com s valkares em metros & em pésl & hipeome-
tHa, prra U mais M pida avaliagio da alimetria
e oo releva, Os pontos de cota apenas sugem
ros extractos 2 escak 17500000 [Fig. 7 - Repre-
sehtasio de Fonto de cota), ndo serdo represen-
tados ra arek principal

,_ﬂ_ﬁmwa ,&E&mde Mordestinho
; omba da Fazenda

B /*{aua Retorta
Jﬁwa@&—”ﬁlal da Terra
Fiowa 1 Egrexixs i R fh

Leganiia

Fara urre melhor intermpretagio da carta esta con-
templ ura legenda, em Portugugs & 3 respectiva
tradugio para Inglés, facilitando desta forre a ke
tura da carta por utilizadares intemraciorais, cors-
titulda por duss comporentss, Ura paraa arela
principal [Fiz. 2 — Legenda da jarela prircipal) ¢
utre para cada uma des jareks de pormenor [Fiz.
= Legenda da jarek de pormenan.

inlormaca aar markca

Afuis A

O nivel de informagio aerondUtica por ter em
consideragio & altitudes dos abjectos nele re-
presentados e serde primardial importdincia para

A segurarga devoo, holre que stender 35 entidadkes -

il
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LEGENDA - LEGEND nacionais com autoricdace para gorir o cspago
. acron om Portugal. Para aacuisicéio dos dacos
m-‘.lulﬂ.“m“ . o "-L-‘ - ) | l:\ P
@ cleste nivel do informaiao fol necessaro recorer
- — v a publicagics cspooficas o ofidais desta drea no-
; g E mcaclamcrte AP CIVIL ¢ AP MILITAR clonel e sén
- a retirachos, aosistin 0 semintes tomas:
- — Cabhataculos;
r—— P IE - 5
- - Acmidromos;
DAEMEON - L L ASEORLY . -
simtn it e YT e e — Ajudlas racio.
: o0 i e — Espacno atreo contrlaclo
i R | AT .:. ot Mt SpRELL; M) O AV
R ¢ ] e ~FIR.

B A s S

- Correclores adreos.
= Pontos e Report.

A actualizagiio entre edigies ¢ foita por: NC-
TAM s ivotice to Anmen) da resporsabiliclacle clo
INALL ilnstituto Nacional ca Asiagao Ciill, €
INAC fomeceu os dados relativos aos obstaculos

v o gmem wervmant @ TT AT e wmaarinn !-l' vy

e L e L ; :
e e . atreves ca NAY Portuggl.
AE OSSN CERTECADOY d A
CTRTHWD AFBOR RS A e T | T A =
ikl el © Aerodromos
fe— - _— L e LThS § 2 .
Aok e L arris S|P R : 3z acrodmmos 5o representados com a pista
- - - 5 g A
e i w PR o e i na ofcntagae correctz, adopando o Gmbolo pa-
iy e o e clran, atenclendo ao tipo de que s trate, sto ¢, mi-
. : P il e vl agph
e i Gy P -F*-"_i_'.h-.',# litar ou civil ifig 4 — Acroporto).

Cluanto aos heliportos, os mesmos tambom
Fwrwriuin 5 el o SR esmpted wndl wiled b D b bt G mates de Bowahe
Figiira 2 — Layaa fa e pinciral seran reprosentacos adoptanco o simbolo ade-

Escala - Scale 1/500 00D

25 1.25 0 25 E §E 10 Mi%as Terastres
e eeee———— — Srahite i lns
3 0 12 10 20 Ouifwnatmos
E:E:EE:I K siriebay
b T [ S pals f +56 140 Mltas Nducas
et A 1 ] Hautical rilea

FRLUSCUA L LURA l_.'i_-\:.ﬂ'L."-.'ﬁil'_' LELAMBER) - FBEALELLLS PLECAHNS Jro oG | O8O
ELIPSOILE WSty - DAFrUin HORIZONTAL VeSS«

LAMBERT CONFORMAL CONIC PROJECTION - STAICARD FARALLELS 37° 007, 35 00
ELLIPZO D WiG584 - HORIZONTAL DATJIN VWGES4

DATUM VERTICAL - MARCA CE WVYELAMENTO VILA DO FORTO LiA DE cANTA MARTA)
W=RTICA_ DATLM - LEVELING MARK OF VILA 20 POSTS ¢ SANTA MARLA [SLAMDY

Figura3 — [eayimdafa paiek da phraimer
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Saffta Cruz
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Figura 4 — Mrapra

rjuaclo, conforme setrate de uma instal agdo civil
ou militar (Ag % — Heliporto om Hospitall,

Ajudas a navegacao

Az ajuclas radio que apoiam a navegacdn acrea
i reprosentacas nesta Carta séio:

- VOR | VHF Crmonidirectional Range|:

— TACAN | Tac:tical Air SNavigation Aid|;

— OME | Distanece deasunng Eqguipment];

— VORTAC |mistura clo VOIR com TALAN |

— NDE |[Neon-Diree:tional hozeron ).

Estas ajuclas & navegacio dio om cacla irstante
a clistancia ciu informacdn azimutal, conforme oz
casng, podends aincda combinar-se cntre s

L A e
Figura 5 — Heiperts s hespitil

Carlas Aeronduficas ICAD dos Arquipelagos dos Aores e 03 Maddr

Espacoadren

Areas ( Perigosas, Restritas, Proibidas)

Toclo o cspago adreo que possa existic um pe-
rign potencial para as operagiics doe acronaves o
toclas as arcas sobre as quais pocerd, por diversos
motieos, sor restito temporada ou permanente-
mente ovon de acronaees, séo identificacdas pelos
sous limites o por um envelope que contem a
iclentiticasdo da arca bem como o seu limite in-
terorsuperion ostas rcas sio classiticaclas pela
1CAC (Organizagio che Aviagéo Chl Intemarional)
tla soguinte fomma:

— Areas Perigosas

E classificada drea perignsa todo o ogpaco aéreo
om oue o determinadas ocasites, cxistom acti-
viclaclos porigosas para o voo de acronaves. A oria-
céo cla drea porigosa tom como tinaliclacke alertar
tocos oz utilizacores do espaco adren da neces-
siclacle ce avaliarem cventuals pedgos colocancdo
om causa aseguranca das acronaves. Por con-
voncio cae tipo oo drea & indicacdo poa lotra #D2.

Em nenhuma cas duas cartas oxistem arcas
cleste tipo.

— Areas Restritas

E classificada drea restrita tocdo o cspaco adreo
sobro drcas no solo ou dguas teritod ais de um
Estaclo, o oue & rostrito o voo de acronaves com
cleterminacas condiciios. Sendo asim ndo & ab-
solutamente proibico o voo nestas dreas, po-
clendo sor etectuado desche que sojam cumpriclas
cleterminadas csperiticagios Por comengio oste
tipo cle drca & indicado pela lotra *R.

Apenas o Armuipélago da Madeira tom uma
arcacdedas ifig 6 - Arca Restrital.

— Areas Proibidas

E classificala drea proibida todo o egpaco aéreo
sobro drcas no solo ou dguas teritod ais de um
Estacl, om que & proihico o voo de acronaves.
Cluanclo csta designacio & utilizacla signitica que
i v cle acronaves sobre csta drca ndo & pormi-
tichy o nenhuma circunstancia, e comeenedo cste

ot
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SELVAGEM CRARDE
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tipo cle drca & indicado pela lotra =P
Emn nenhuma das cduas cartas oxistom Arcas
cleste tipo.

Espaco Aéreo Controlado

Estiio roprosortaclas as soguintos arcas:
Ayeas oo Controlo Terminal do Santa sMaria, Lis-
bioa, Casablanca o Canan as (T 5],
Zonas cle Controlo da dMacleira, Porto Santo,
Monta Delgada o Santa Maria (CTR'sL (g, 7
— TR
Arcade Controlo ddilitar (CTA)

—CTR — L {
' LPAZ 1 o
C 2000 FTAMSL | 1
GND

N

| it
Al ﬁ‘linw.

_'__,_--"
| SANTA MARIA

-‘r;ﬂr

Obstaculos a navegacao aérea
Clualnuer cstrutura (nstalagdo) cultural com
uma altura igual ou superor a 200 pés acima do
torreno crvolvents sio consideradas perigosas &
navegagdn adrea, dovendo comao tal sor ropre-
sentaclas bem como otiquetaclas, indicancdo a sua
natureza Aantena, Chaming, oto)
Ma roprosentacdo dos obstaculos & colocado
jurtes ao simbolo as scguintes anotagies:
— Linha superior cota no topo co obataoulo om
mctros ficando dentro de parBntesis a altura
om P
— Lirhainterior atura clo obstaoulo acima clo tor-
reeno o metros ficanclo dentro oo paréntesis
aaltura crm Pés ifig. 8.




Ciandn existem varins simbolos de ohatdculo
clemasdacin prosimns para Uma reresentacan A
rarala, estes 330 auhstituicns por um anico simbolo
representandn Grupo de ohstacalns. Sendo oo-
Incachy juntn a este, a cota e a altura do ohatdeo-
I mais elevado em metros e dentro de parénte-
i3 mmpes g, Y.

MEF'S (Maxmum Elesafion Agure)

As M representam o valor da cota mals efleva-
da iem centenas ce past em cada guadrilAtero, de-
finicho por 310 minums em latitodeongitude. Fara
ralcular oozeu valor bd a consicderar: a

= 2 [mlms A omulices ICA] dos Aiguipeegos dos Aroes e or Madeie

fies T2 05 000, série MBED nara ns Agores e serie
Fit21 para a Macleira.

imagem Hipsometrica

Allipsometria & utilizada para nos dar oma r-
pida percencan do relevo, permitincdo assim dar
frfase a algumas formas oo terrenn. A imagens
forary ohticas a partir do modelo digital oo ter-
renn das respectivas areas. Al lipsometria ool ge-
racha com base numa esvala de cores (escala hip-
sormétrical, oe acordo corm a3 normas da (CAC,
arlnptancn-se 4 sseala ce cores que pocemns ve-
riticar na Mig. M1 —Lavala | lipaometric a

rota do AerddmmedAernporn, as cotas
coterreno, a cota no topo cos ohstaculos
A NavYegacan asrea e ainca um fachr ce

HIPSOMETRIA

Figitt information Reglon (FIR)

seguranca. De referir que nestas doas 8-

2100 ! =

AR & ntermo utilizado para descre-

tins, apenas figaram nas janelas 3 escala | 1900
TAO0000 Ans Acores e em oda A carta | ysan

VR 1 BS[IACT ARMED COM determinacas
dimenstes, onde os sendons de infor-

da radeira.

maghes oe von 340 garantidos, bem

oo U setvic o de aletta & fornecico,

L. avualmente, & rmyaior divisao do es-

pacy aéren. Cualouer parte do espacn
ARren nertencera a ama MR Lsa divi-

A0 oo enagn aéren & feita nela 1CAC,

1200

1000

Isogonicas B0

[htence-se por Linhas isngdnicas asli- | #9

nhas de igual declinagan magnética. ang
Az linhas isngonicas estan represen-

200

tenclo o avorddn dos paizes ervolvidos.
CY senvicn de informacio e alerta for-

tadas nestas séries, oom intervalos de

necicn no interior da (R, garante ofor-

30 minutos. Fara o calculo & tracacdn 100
tlas linhas isngonicas para o ano de

necimenty de informagan pertinents
Para a garantia oos vons de forma efi-

riente & s2gura, hem como o alerta das

autnricades em casn de emergéncia.

U} arquipglago da tadeira encontra-
a8 nninterior da MR de Lishoa, excep-

tuando as llhas Selvagens que se en-

o
2008 recorren-se an dodeln tdagnat-
co dunial Widid 20035, =118
- 500
. ~1000
Linfias te aita tensao
- 2000

A3 linhas de alta tensao por repre- |00

rontrarm certro oa MR das Candrias
C¥ arquipélagn dos Agores encontra-

sentarem reais ohstaculos 3 navega-

sedentro da MR de Santa Maria.

can aérea de haixa altitude e serem

de extrema importdncia para a sega- | -seoe

Fanga de v, 330 renresentacas nes- Rotas
tas sries aslinhas de GO EV e superior,  IET™TER T
tendn sico obtidas das respectivas 8- S man 0s chamados correcores aérens

1
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300

B

oL servem para ligar as diversas arcas e con-
trodiy, assuminco a formma cle correclon tonco -
mites | aterais o verticais, dentro dos quais toco o
trafome & dirigico om condigies de semiranga.
Estos poclordo sor de um dnion sentico ou pocdors
se-d realizar nes s senticlos (Fig. 77 — Rotas).

Pantos de Repore

(s pontos do repote podom sor de dods tipos,
a sabr, obrigatdrios (Fg. 72 — Ponto doe Reporto
Cbrigatdriod ou a pedico ifg. 1.3 = Ponto de Re-
porte a pocidol. Sao pontos cracos dentro da cs-
trutura oo Espage Adreo de um Pais, omooue as
acronaves sao obrigados oundo a reportar a sua
prassagem ac Contrido oo Trafems Adreo, contors
e sejam obrigatieios oo a podiclo. Estos pontos
podem sendr para cstabelecimento do entracla
clentrer cle uma B8R o de uma TS, ouatc comeo
ajucla na descricio de um oualeuer procedi-

INBUL
1 38°29'43"N
{ 030° 00' 00" W

Figura 12 — Pantafa raper b sbri b

2980"*-{.

[
[

\
Rl 1180
\
SOMUL
38°13 21" N“
027°19' 01" W

— 1

|

Figura 13 — Partada rpartea pelim

monte oo desoolagem, de aterragem, de cspora
chtre owtros.

Coniralo da quadade

3 controde ca qualiclace deste procluto fol foito
ernoduas fases, uma cspooficament e acrnnacti-
iz, cfectuaco poelas instituicios crvobdcas, de-
signaclamorte INAC, NAY Portugal o Forga Adrea
Portuguesa, utilizaclores deste prodoto o actor-
dacles nesta matdria L?Hp[?(?ffii.‘.:‘l, cLtra intorna, ni
ICicnE, ¢ de ambito mais goral abrangeneo todos
0 tomas roprosentaclos.



Conclusdo

A utilizacdo de informagao georreferenciada
nas sociedades modernas € uma imperiosa ne-
cessidade que assume um maior énfase nos
nossos dias.

Os mecanismos de aquisicao de informacao sao
cada vez mais sofisticados, mais rigorosos e com
uma maior capacidade de recolha e armaze-
namento de dados, que associados a uma ra-
pida mudanca, os torna dificeis de gerir e ma-
nusear.

A informacao aerondutica ndo foge a esta
regra, com a agravante de determinadas enti-
dades nao terem uma existéncia fisica, caso do
espaco aéreo controlado, estando facilitada a
sua possivel alteracao, tornando incomportavel
a actualizacdo cartografica atempada.

Para tornar possivel o uso de dados aeronau-
ticos georreferenciados por um mais vasto leque
de utilizadores, o |GeoE veio colmatar um
vazio existente na cartografia de responsabili-
dade de Portugal no seio das organizacbes in-

= (allas Azionaulicas ICAQ dos Aiquipelagos dos Acores e da Madeiia

ternacionais, designadamente a ICAQ, com a
elaboracdo destas duas séries que nunca tinham
sido publicadas.

Acresce ainda a vantagem das potencialida-
des permitidas pelos Sistemas de Informacio
Geografica para exploracdo da informacio
aerondutica, sendo por este meio possivel gerir
toda a informacgao aerondutica, mantendo-a
permanentemente actualizada e realizar a im-
pressdo de mapas a partir destes sistemas entre
outras possibilidades.
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1. Introdligdo

ois dos grandes problemas do Homem
D sempre foram o Posicionamento e o

Tempo. A resposta a pergunta: “Onde
estou na Terra?”, nem sempre foi trivial. Desde a
antiguidade que a resposta a esta questao passou
por olhar para o espaco exterior a Terra. Com o
desenvolvimento de muitas tecnologias e com a
conquista do espago, encontrou-se uma ajuda
para se poder responder a essa questdo e deste
modo resolver o que se tornou um dos proble-
mas fundamentais da Geodesia — o Posiciona-
mento. Associado ao problema do posiciona-
mento esta o problema do Tempo.

No final de 1973 iniciou-se o desenvolvimen-
to do sistema global de navegaciao por satélite
(GNSS) — 0 NAVSTAR GPS (Global Positioning Sys-
fem). Em 1979 este sistema entrou na segunda
fase de desenvolvimento e em 1985, na terceira
fase foi melhorado. No entanto e em virtude de
ser um sistema com fim essencialmente militar
tinha uma reduzida precisao para aplicagoes civis.
E a sua utilizacao esta sempre dependente da dis-
ponibilidade ditada pelo Department of Defense
dos Estados Unidos. [Mendes, 1994]

De modo a garantir posicionamento com pre-
cisao, em tempo real e de forma independente do
sistema GPS varios paises estao a desenvolver os
seus proprios sistemas globais de navegacao por
satélite (GNSS). Neste artigo vao ser apresentados
o0s desenvolvimentos da China — o Beidou 2 ou
Compass, da India — 0 IRNSS ou GAGAN e do
Japao — o QZSS. Serdo ainda referidos de modo
superficial outras ampliagdes regionais do GPS,
nomeadamente FGNOS, STARFIRE, WAAS, [AAS,
MSAS, CACAN, e BEIDOU | entre outros.

A metodologia de apresentacao dos sistemas con-
siste em explicar como estao concebidos, 0 nime-
ro de satélites previstos e respectivas drbitas, fre-
quéncias de operacao, data de inicio da operacio,
entre outras informagdes consideradas relevantes.

A principal fonte de pesquisa foi a internet,
tendo por referéncia os sites das respectivas agén-
clas espaciais.



2. 0 (uasi-Zenith Satelite Syskem — (255

03 (255 ¢ouma constelacio dooards sarclings
iedinticns, distribuicdos deoal modo que baja sem-
prrc el menos urmesaclice posicionado perto do
aenite do Japdo. Formitindo aos ailizadones re-
cehior ow sinals do comunicagio o do posiciona-
monto dircoamoento do sistoma €255 oriuncdos
der uma dircogio quase zenital, o assim sem a
chastragDos ou inlerfrtneiEy qUOT Cm EONES ur-
banas (dovido a ediffcios muitg alios) ou monma-
nhas. Par aliom de moelhorar g gqualidacdes dos si-
nais do comunicaghos esper-se gque molhore sip-
nificativamente & qualidade do posicionamento
cbaticdes com o CFSL 0 05 G um progrsma con-
juntio el Letacdo Japonds o de privacdos, gque viss me-
Ihorar & navegacio satcline dos meios CNSY, on-
quadm-so assim nos meios RINSS Repional Navi-
gation Satcffite Systenm).

0 prroprisito e posicionamento de alia procsdo
(Hfiph Accuracy Fositioning Lxperimoent Nystem)
consige num conjunto deinstrumoentos 2 bordo

doy sanclite quo sdo capaecs do gorar o iransmi-
lir sinais oo posicionamento e num conjunto de
cslagnes lemesres do seguimoento que sio ros-
ponsdviis por csHimar o empo g posicao or-

Ampllartes Reglonals oo LS

biital o sancline. €3 sistema propooe-se a molho-
rar a disponibilicdace do sinal GRS para wiliza-
dores do grande relevancia, 0 (L4854 ex1d cogui-
pado com instramentos capazcs do gerar o
ransmilic sinais compativeis com o singis doe
CFs modernizados. 0 0255 eod doesenhadn.
para ransmilic ndo w0 0s sinais de posiciona-
monlo mas lamhbom os sinais das correcghos o
informagnes sobire @ disponibilidade do GRS de
maoddi a moelhorar a procisio o disponibilidade
oy sinaiy do posicionamonto. [JAXA, 2007

3 sistorma & composo por ety Segmenlios o sog-
menle espacial, o segmaento errestee ©os noep-
tores oo sinal = segmento do wilizador.

03 sopmento espacial consise numa constela-
AN cmrts sclites com orbiitas clipricas, incli-
necas 407 com um porioco geo-sincrone o om ety
plances orbitais distinios de modo g percorrenem
SUINPIC 8 MOsmeE rola por cima da loem (g, 1)
As orbsitas clipnicas 1m o um semi-ciko maior de
42 164 ki, uma cxeentricicdacde que varia de 0.6
a 0.9, uma inclinagdo de 457 o os planos fommam
urm dngulio do 1207 [ erda, 2000

03 oque pormite que pelo menos um satalie os-
loja sempre pono doeonite do Japdo. Limotermos
o posicionamaento o sisioma tom de sor usado
cme simulianco com o
GRS 0 que pormite 2 ohb-
tengdo de uma posican
Pl TR S paraeise.

015 osandlives si5o do
miocelo C)Lh-1 g, 2,
tom uma massa de
aproximadamonic 1000
ke, uma crvorsadura de
253 m coum lempo de
vidda provisto de 10 anoy
tHig. 3. Sa0 constiluidos
por dois conjuntos de
paindis du energia solar,
por uma fonte de aere-
focimento, um reflector
[asior o cquatro antenas,
uma prara carda uma day

[roquincias (LT-5,

kY
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Fioura 2 - Sabilia (755 (raks, 7008

bancla L, banca € o TWSTFTL. O equipamento
tle navegacdn a borco inclui um reldgio atdmico
el rubiclion IRAFS — Rubidiuim Atomie Frequency
Standart), um subsistema de transmizsao oo sinal
dla banda L itTS — t-hand Transmission Subsys-
termil, subsistorna de transtoréncia de tempo (775
— Time Transfor Subsystom] o um rotlector [aser
iLRA — Laser Rerlector Amay). Bste couipamento e
navegacdo tom fungics de retrarsmitic 2 men-
sagem e navegacio vinda clas (U T (25T Trac-

king and Ceontrol Stations), criagio o transmissio
tla mensagem de navegacdo, oriacdo o transmis-
sdo cos sinais de comparagéo do tompo para as
cstagiics torrestres o rotflectiv do sinal laser para
moclichios |ascr

3 sistoma torrestre & constituico por uma csta-
céo principal e controlo W0 — Master Cortreal
Statiews! um conjunto ce estagies de monitonza-
Gén VS — Meonitonng Stations) o um conjunto ce
estagies oo sopuimento o controlo (0T - (325
T Careuned Tracdking and Cetrel Stations). AMCS tom
como principal missio detorminar o prever & or-
bitas procizas cos satélites (1257 o gorar a men-
sagem cle navegagdo. Este processo & baseado na
informacin oas medicies laser obticas e algu-
mas clas M5, As M5 vEo cstar localizadas no Japdn
i om alguns paises vizinhos, localizaclos perto da
rota torrostre cos satélites, cstando provistas (qua-
tro no Japdo o mais cinoo fora do Japdo). Com
base nesta informagdo a mensagem de navega-
céin & goraca na MES, o difundida pelos satélites
(3251, de moclo a serinteroperavel com a men-

Navigation Payload {l
[ 1 L1-SAIF-Aa
L ontro]
€TIM =Phase Emor
¢ —Navigation Message, CMD Time
U Data Comparison Laser
m%}smm i~ Reflactor
Subsystem . —
| =
= avipuion Sgl Tima Tranzfer
— T Wil System
et P buid Bignal (Hoavigation Mestage + PEM Code) RE portion oy R
it Sigoad of T Wy Nasslbie Time and Froguesey Trenaler
previowsly: CEL)

Fiaura 3 — Bympaimie 2 herds SIMEe 755 (rala, 7008)
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Figura & — Esquema de funcionament do 0288 (Terada, 2008)

sagem do GPS. A MCS é constituida por oito sub-
sistemas que controlam os satélites, analisam a in-
formacdo de navegacio, estimam o tempo e
criam a mensagem de navegacdo. Adicional-
mente ainda publicam esta informacao. As MS
recebem o sinal dos satélites QZS-1T e GFPS, po -
dem obter dados meteoroldgicos e ambientais,
que sao transmitidos a MCS através de uma rede
prépria de comunicagdes. As QCT vao ser duas es-
taches que garantem a infra-estrutura para o po-
sicionamento de alta precisdo e manutencao dos
satélites. A existéncia de duas destas estagbes
deve-se a disponibilidade do sistema, a mensa-
gem de navegacio tem de estar sempre disponi-
vel 24h. As estagdes QGT estao desenhadas para
serem totalmente automaticas, sendo que uma

fica localizada em Okinawa na JAXA e ou outra no
Centro Espacial de Tsukuba, com esta redundan-
cia de meios é possivel a operacao continua,
mesmo em caso de tempestade ou tufao (Fig. 4)

A estacao QGT é constituida por cinco subsis-
temas: QZS Spacecraft Management Control Sys-
tem (QZS SMACS), Hight Dynamics System (QZS
FDS), Network Control System (QZS NCS), Ope-
ration Planning System (QZS OPS) e Tracking and
Control Stations (QZS GT). Estes subsistemas estao
numa sala de controlo excepto a QZS CT.[Tera-
da et al, 2008]

As especificacdes previstas para o satélite QZS-
1 prevéem que este tenha a capacidade de trans-
mitir em seis bandas: L1-C/A, L1C, L1-SAIF (na
frequéncia dos 1575.42 MHz), L2C (na frequén-

il
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cia 1227.6 MHzl, Ly (na froquéncia 117645
wHz ) o LEX ina frequénecia 1278.7y MHzL. Sondo
rjue a5 banclas L1-C4, LTC, L2C o Ly sdo snais oue
pormitem interoperabiliclade com oz sinais Cf%
existontes o provistos para o futuro, a bancla L1-
SAIF ¢ compativel com o GPS-58A5 © com
WIS, chquanto o sinal LEX tom o cardctor ox-
poimental o visa pormitic uma clovacla taxa de
tranamizsin de daclos (2kbps) o & compativel com
i sinal Ea clo Calileo, |Toracla ot all, 20008]

d. 0 RS — indian Regional Kavigaondl
Satedine System

£ IRMES & um sistema de navegacdo por sate-
lite: autdnomo que cstd a sor deservolvico pola
Organizagio de Desorvobdmento Espacial In-
cliana itraclucio do brdian Space Research Orga-
rization] que ostd sob o controlo do Coverno In-
diano. A necessicace do deservobdmento de um
sisterna oo navegacdo por satélite regonal pro-
vim oo facto de que o accsso ao GRS ndo cstd
garanticlo om caso de conflito. Assim o Coverno
Incliann aproviou o projecto que deveria cstar om

tuncionamento pleno até 20120 [WIKIPEDIA,
209 N entanto o (RNSS ndo & totalmente au-
tinomo, mas sim uma ampliacio rogional oue
visa molhorar a procisio do CP5 a sua disponi-
biliclacle o melhoria e serdicos para a aviago
civil [Covwrzankar ot al, 2008 O sistema dove-
ré. garartic 20 metros che procisio om tormos de po-
sicionamento absoluto na india ¢ numa drea de
corca clo 2000 ke avolta cesta, o 10 metros oo
precisio na India o paises acjacentes. [Bhaskara-
narawvana, 200085

CIRNSS sord constituiclo por trés componentes: a
coretelacin oo sardlites ou segmento caparial, ossis
tomas oo Torra o os receptores cos utilizacores

3 segmoento cspacial iFig 51, foi plancaclo para
sor constituitlo por uma corstelac o de sote saté-
lites, senclo oue tris sdo geocstacionar os corm dr-
bitas de 347, 83 ¢ 1327 de Longtude Este o os
rostantos quatro tordo uma orhita goo-sincrona
inclinacla 297 relativamente ao plano couatoral,
el moclo a garantiv cue toclos os sete satélites tém
linha cle vista réclio para & cstagics de controlo
inclianas o nas Longtudes de 2 Ec 111°E. Cadla
satélite posara corca de 13530 kg o tordo a mesma
contiguragdo. A cmissdn vai sor distibuicla pela
banca Lil164 = 1215 MHz |Cowrisankar ot al,
2008 © pela banda § (24835 — 2500 MHz |
senc que o servico do posicionarmento pacréo ¢
erviado cm sinal BPSKY oo sondon de posicio-
namerto cle precisio om sinal B0IC2 |Gowrisan-
kar ot al, 2008||Dasgupta, 20005]

C3sendco e posicionarmento paclrdo vai sor ga-
rarticly na bancla Ly nos 117643 MHz © na banda
5 nos 24928 MHz, noestas froquincias também
vilo sor transmiticlas infommag s rostritas para uti-
lizaclores cspociais. |Cowrisankar of al, 2008

3 segmoento torrestre val tor como objoctives
levar a cabo a manutencio cos satélites o das os-
tagiics, detorminagéio das drbitas de procisan de
tocos os satdlites cdo IRNSS, goran manter o ci-
tunclir o tempo (RNSS atraeds da utilizagio de um
conjunto de reldgos de grande cstabilicacs, os-
timar o crviusamento cdos reldgios a bordo dos
satclites, caleular o atraso fonostéico, goraros pa-
ramotros oas cfeménces oue irdo sor ditundiclas

1— 8K Bwans Phose Shet Bean
2T Binone et e
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polos satélites o tazor o wplink para cacla satélite.
Para conscguir cumprr cstas missios o segmoento
terrestre vai sor congitulch por ingalagiics de con-
trolo dos satélites — 1RNSS Satallite Contred Facifi-
by (RSCE) sonclo novee dlo tipo 8N5SS TTC and Lan-
dtpfink Staticrrs (RTTO) o duas do tipo 8N5S Sa-
telfiter Ceantredd Ceontre (RS0 instalagiics oo
micclicio o monitorzagdo de integriclaco — RN
Rarge and tntegrty Moritoring Stations (IRIAS)
nurm total coe 17 cstagdes; instalagies de oontro-
liy cla navogacin — RINSS Navigation Control Fac-
fity IRNCE senco duas (RNSS Navigation Contre
RN, cuas RNSS Nebwork Time (IRNWT), qua-
tron RS (WA Ranging Stations (IRCDRI o uma
el IRNSS Laser Ranging Service (ILRS]: o duas ins-
talaciics ce comunicactics oo dacos oo mede -
RS Dtz Comumication SNobeserk RO

ifig 6 — Armuitectura co IRNSSL |Dasgupta, 20006]

Estd aincla provisto que o segmento do utiliza-
clor possa sor de frequiéneia simplos ou dupla,
senco que o primeiros recehem as corecgios
cle ionosfora dos dados erviacdos na mensagem
oo navegacio erviacda o segmento torrestre o
atravis oo oxtrapolagio foita no recoptor com
base cm modolos, senco por isso menos procisa.
S tor de trequéncia dupla determina a corree-
can oa ionosfora através da medicdo oo atraso
clas cluas froquincias. |Dagmupta, 2005)

4. 0 Compass o Bedou B

3 Coampass & um projoecto CaSS totalmente au-
tanomme ital come o CifS, o CRCIMASS oo AL

T GEOBEYE
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LECH em deservolimentn pela China, que sord
capaz do tomecer de forma continua o om tom-
po-rival tempo, posicics o velocidades. [sinoce-
tonce, 20009] Estd provisto que cste sistema, quan-
clo totalmente operacional até 2013, tenha uma
constelacio cle 3y satdlites sendo cinco numa G-
bita geoestacionaria i££00 o 30 satélites om drhita
micxlia iVEC) — Meditim Eartly Qi) cle miodo a per-
mitir a cobertura total do plancta. As mensagens
cle navegacdn vao sor transmiticlas com base no
principio oo COMA o tordo umna catrutura cormplosa
tal como o tord o CALLECD © o tord aversio mo-
clernizacla oo U5, pwikipedia, 20009)

Wai sor constitultlo por trés segmentos: o cspa-
cial com G satélites, o scgmonto de toma oue vai
incluir uma daster Contreal Station o catacios oo
upload o estagiices de controlo, o scgmento do
utilizaclr rue consise orm tomminals interoporéeeis.
iFig. 71| Can ot a, 2009)

Também estio privistos dois sencos cada um
com nivels e procisdo de posicionamento: o ser-
vicno global pocle sor aberto ou restrito imilitan o
0 servicn regonal com owide area diforential sor
vickr fue garante urna procisio posicional de um
metro o o serico de mensagem curta. Noposi-
cionamento aborto provéom garantic uma proc-
s30 cle 10 metros nas coordenadas, de 0L més
navelociclade o de 20 nanoseguncos om termos

el termpo. O outro & um sordco disponiel 50
para recoptores autorizacos o garante uma alto
niviel ce disponibilidace mesmo om situacics
complexas. |[Cao of al, 2009]

Scrdn utilizacdas quatro banclas: E1, E2, ExB o
Eé rue tord sobroposicdo com o CAULEC |sino-
cletonce, 20001

Meste momento o Ceorrpass [4 tom dois satéli-
tos cxporimoentais om Oita, um fol langado a 14
el Abril cle 2007 o outro om 1 cle Abeil de 2009,
[wwwesinocofenoocom, 2009) O primeir foi o
Compass-td T, um satélite oxperimental, com afi-
naliclacle e tostar o valiclar as froquéneas o tom
uma drbita quasc-circular com uma inclinacdn
cle 230y o a uma altitude de 27130 km o tom a
closignacio oo WECY — Middle Eartiz Orbiting. Em
cacla fronuéneia séo emviaclos dois sub-sinais coc-
rortes om quacratura oo fase, desfasaclos de 907
[wild poclia, 20009] € segundo satélite lancado & o
Cearpass U2, oue torm uma drbita geocstacionan a
a uma altitucle o 22 300 milhas (=40 130 km).
[ nasaspacetlight.com, 2004

Cao of al anunciaram nue vio caar disponivels
f frequineias B1, B1-2, B2, B3, B1-BOC, Ly com
05 sinais B1OPSK), B1-MBOCIH, T, 1111, B1-
2I0IPSK),B2ICIPSK), B2-BOCU, ), BRHOPSKD,
BB, 200, Ly (CAFSK)L Esta notagao & ooui-
valorte as bandas |4 rofericlas.

GSO Satellite

MEOQO Satellite

3t Gampa &8 (DENS, 2008)




9. Dutras ampiacies regimas
a. BEIDOU

3 Boidou Navigation Systam & um projocto chi-
s fue antececou o Ceompass & descrito o & uma
ampliacio regonal do CF% Beidow & o nome que
ra China & dado & corstelagéo dallsa Maior oue
permite cncontrar a cstrela Polar o assim o Norte.
Pvileippeclizy, 20009 E constituiclo pOr urma constela-
cio de dois satélites om drbita goosihorona o tom
urn torceiro sapélite do heckup. [Pal, 2008] Como
o satélites ostdo om orbita geocstaciondria a co-
bertura estd limitacla & zona entre as Latitucles che 3N
i 23N o Longitucles de 7O°E o 140°E. [wilkipedia,
2009 Temn ainda urm scgmoento torestre com uma
catacio e controlo, cstagies de rastroio cgpalha-
tlas pela China, o o segmento do wilizador que
pormite a comunicagcs cntre receptones o entre
G recoptores o as cgachios do controlo. [Pal, 2006]

(3 sistema osta totalmente operacional desce
2004 o soree como ponto de partida para o Com-
pass. Este sistorna disponibiliza um sereigo por-
manchte e posicionaments com uma precisio
e corca de 12 metros, [Tsad of al, 2008]

b. EGNOS

Eurapean Ueostationany sNavigation Cheay Sor
vice & o primein 5845 em deserobdmoento pela
ESA (European Space Aganey), a Comizsan Eun-
poia, a Eurocontrol o a Organizagdo Europoeia
para a Seguranca o Navegacio Adrea o tom comio
ohjoctiv complementar os servicos disponibili-
zaclog pelos outros sistormas Canss (5, CLLINASS
e ALILEC D atravds ce uma molhora a contianga
o provisdo do posicionamento de 20 para 2 m.
(3 ECANCIS pormite a aproximagdo adtomatica de
acronaves cle moco idéntico ao sistema coreen-
cional ce aterragem, sem a necessidacde da ins-
talagio do infra-cstruturas nas pistas dos acro-
portos. Estd operacional desde 2005 o entrou om
tuncionamento oficial em 1 de Outubro ce 2009
o regme de servico aberto.

03 sistema & composto por trés segmentos: o
segmento espacial que tom trés satélites (AOR-E
ra Longtucle 123%, Artomis na Latituce 21.5°E

Ampllac bes Reglonals do GRS

o o Fr na Latitucle 327°E1; o sogmoento torrostre
iFig. A corstituido por 34 (provise 41 om 2009
Rinds (Ranging and ntegrity Monitoring Stations)
ue tom tris grupos (YBL, rocoptores G0, ro-
[gios atdmicos o um ndcleo computacional, o
segmento de tera tom aincda uma CPF (Contral
Processing Facility] com cinco unidac es iredun-
clantes) de processamento gue permitem céleulo
o vorticagio m tempo real, uma COF iContral
Control feility] funcionam como os “hragos” co
ECaNCYs, eruipam rada Contro e Controlo de
wissdn o quatr) cstaghios NLES INavigation Lamd
Earti Statieris] que transforem as mensagens para
015 satclites. |[ESA, 2009]

Fiﬂl_lu- 12 B — Fade danshichas de BHOS (FER, 2009}

¢. GAGAN

oS Alded Ceodugmentod Navigation om sars-
critn CeALAN significa oéu o & a ampliacio regonal
incliana, plancacla o implementada ao longo de
2008, Tem um tuncionamentn semelhante ao
HAAS o ECaNCIS Consiste num 5845 — Satellite-
Based Augmentation System. [wwaadineia-clofen
coorm, 2000 O CeAL AN O dosoreabeiclo com o
ohjortivo de garantic sondgos oo navegacio por sa-
tedlite o controlo o trafegn adron. O gstoma é oons-
tituiclo portrés segmentos: o cspacial com clois s-
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tefites grocstaciondios (Fg. N, otoresre & compost
por oite INRES (iNdian REferoncr Stations), um
T Uiz wastor Control Conter], um S
itwclian Lard Uplink Station) o a rede de comuni-
cag s cntre cstas catagios, o o segmento do utili-
zaclor & constituico pelos receptores capazes e
receber o8 sinais CarS o CACAN. [Jain, 2008)

Ern tormnos do resultacios obticlos obtove-so uma
exacticldo de 7.6 mocom um nivel de conffanga oo
Ot contro da drca coberta o verificou-se oue o
termpee de alarme nde excedou os 5.2 soguncos.
[Pal, 20108]

d. GPS-C ou CDGPS

(00 6 a abroviatura usada para CPS-Ceorree-
bieari, rjue funciona como uma tonte de dadeos do
tippor O cliteroncial o & manticlo pela Canadian Ac-
biver Certtrend Sestem, fue tom cobortura om todo
o torriteic canacianc. Cue quandee usacls com um
roceptor apropriaclo pormite melhorar a procisio
emtemporeal de 1a2 mpara 13 o Os dados
sdo colhiclos a partiv de 14 cstagfies tomrestros por-
mancntes, cspalhaclas pelo Canada, sdo recnca-
minhaclos para a cstagio contral — NRCT - om
Otava onde séo procesacos jurtamento com as
prociciies das drbitas OS5 da (0L (ntermational
Creodesy Lnior) (Fg. 10 [Herous ot al, 2006]
Estas corronoiios séo copois difundiclas polo MSAT
comne UO0PS (Canada-Wide OCPS Corroction).
03 USRS necesata um receRor i s para o
sinal MSAT rue recebe a mensagem de correc-
ciis ney formate RTCN (Radio Tochnical Camis-
sl Tor Maritirme Services) o nue dal sdo oxporta
para o recoptor CFS. pwildpedia, 20009)

e. LAAS

Lozl Area Augmentation Sstom ¢ um sistoma
braseaclcr ney conceito de OS5 diteroncial, com oo
rocgiies om tompo real, fue funciona sobtocas as
concliciies moteorldgcas. Fol desenhaclo para aju-
dlar na aprosimagdo de acronaves a acroportos (52
P Assirn um conjurte de receptones [ocalizaclos
e torne do acroporto ervia os sous dacdos para
uma ctacio contral localizaca no acroporto. Eses
dlaclos sdo processaclos o ¢ caloulaca uma corree-

Amplacbes Reglonals do GRS

2

M <itthwa L ARE (wiipadc, 2008}

Fioura 11— Ak

cén rue & trangmiticla por VHE Um receptor na
acrinave Utiliza csta informacio para corige ain-
tormac o recehica dos sadlitos CPS. 00 LAAS tof
clesenhacle para ser usaclo smento com acrnaes
oonum raicr cle 20 a 30 milhes =30 a a0 ki A
procisdo garanticla polo LAAS ¢ do 16 m om plani-
motia o de 4 navertical, no cntanto os sistomas
autematicos oo aterragem indicam oue a precisio
& melhor oue um metro. [DoD, 2001

f. MBSAS

Mult-funetional Sateflite Augmentation Ses-
term & um sistema ce navegacdo por satélite ja-
ponis rue pocde funcionar comie GRS diterencial
o foi cdesenhad e para complementar o CP5 no
fjue conceme a disponibilidade o procisdo. (Ag.
1717 E um sonvco somelhante an WAAS o an
ECAWOIS, mas que ostd disponivel para rocopto-
res inclividuais, Com a utilizac &g oo 545 a
procisde posicional passa cdos 200 m para apri-
simaclamonte 1.y a 2 m. [wikipedia, 20049

STARFIRE
E urn sistormna oo £ diferencial de aplicacéo om
dreas grandes deservobvida pela NavCom o pelos
grupes e Agrcultura de Procisdo da foRs Deere.
O sigtema ditunde correogtes acdicionals & intor-

| 6P Resaiver

magiios diftndiclas pelos satélites. Permite medi- =

i
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Fiaura 12 — Fapeiade astesimmis o NSRS (v, 2009)

ciies rapiclas com procisio e um metro o proc-
sdo melhor que 403 cm para periocdos de obser-
vagdn superores a 2dh. Tem um funconamento
semelhante an WAAS. [wildpedia, 20009)
Actualmoente o STARRRE & aprimeira ampliagio
global o CS que permite tor uma procisao doci-
métrica om tormos globais, independentemente
dlas fronteiras cntre paises. B uma solucio que s
pode obtor por subscricdo, apos o que so pode
obter cmtempo real uma prociso melhor que 10
o £ dnal & comgido gobalmoente o csta virtual-
mente cigponivel om oualouer parte daTorra ontre

STARARE (vmivL e et b oo )

18

as Latitucles 76°N o 7675, Para issn o STARFIRE uti-
liza mais clie &0 cstacies de reteréneia cm tocdo o
munclo o que caleulam as drbitas © as correogics
cle reldgio. O processamento & foito om dois con-
tros cle caloulo totalmente reduncantes com mal-
tiplas capacidacdes e comunicagiies de modo a
garantir a disponibiliclacle continua dos sendgos.
Estas corroogics sdo ditundiclas por trés satélites
geocstaciondrios, que pommitom navegagao om
tomp real som necessiclace e cstagfics tomestros
para coberturalocal. A mctocologia baseia-se no cél-
culo cle cadaum cos orros dos sinais CRS. Assim as
drhitas o oz orros de reldgio s3o caloulados com
base numa rede gobal de cstagtes de rastroio com
base om roceprores oo dupla tronuéncia, cstas cor-
recciios sdo transmiticlas via Inmarsat cirectamoen-
te para o STARARE, rosultancho num operagio go-
bal com o minimo de laénoa Cada recoptor de
clupla frequiéncia caleula o atraso fonostéco para
cacla sardlite, o atraso oo zénite tropostérico & cal-
culado com base num mocco e posicio o tempo
com ausilio das ohservavels de satélite recduncdan-
tos. ifg. 13 fwwwenavcomtech.oom, 2009)



h. WAAS

HAAS — Wide Arca Augmentation System & um
gaoma de ajuda & navegacio adrea descrvobicdo
pola Foderal Aviation Adminds tration para ampliar
i U, como o objoctivo de melhorar a preciséo,
intogricade o disponibilicace o CP5 0 WAAS
toi criaclo para que & acronaves hascassem toclas
a fases clovon no GRS, incluindo aprosimagiics
el pricisin a qualguer acroporto dentro da drea
cle cobortura (Bguras T4 o 15 [FAA, 2007

£3 WAAS & congituitlo, para além o segmen-
to cloy utilizaclor que 530 essencalmente acrona-
vis, pelo segmento torestre que se corstitul om
24 Wide Area Referonae Station, duas Wide Area
WiAster Stations, o duas Navigation tand tplink
Statiens oo um segmento cspacial com dois satéli-
tos goocstaciondros. |Pal, 2008)

(3 tuncionamento do sistema & haseaco num
conjunto oo cstaciios torrestres na América oo
Morte o Havai que medem peouenas varagies

AAS Y -

w'i,:lu area augmentation system

o Wide-area Reference Station (WHS) @ MNew WHS's
|
| © Widesarea Master Station (WMS)

Ampllac bes Reglonals do GRS

nos sinais o satélite, cstas medicfios sdo chvia-
tlas clas estacios do roforfnoia, para as cetagiics pn-
CIpaRE oue processam estas comegies o omdam-
nas para os satélites geocstaciondrios dio WAAS
com uma poeriocicidace de cinco segundos. Estas
correcgices sdo difuncicas pelos satdlites do WAAS
o s receptores (RS capazes de receher cstas cor-
reccics caloulam a posicdo com uma procisdo
melhoracla, No gue tof definico como objoctivos
para o sistema, este garante uma precisiao melhor
que 7.6 m om 93 % do tempo, mas tem-severi-
ticacln procistes planimétricas de um metro e
altimétricas oo 1.y me Mo que concerne & inte-
griclacle o sistemna cstad proparaclo para dotectar
s intemos o avisar os utilizacores om 6.2 so-
gunclos. A digponibiliclacle verticaca na drea e sor
vico tom siclo 999955, [FAA, 2007

A semelhanca do GPS o WAAS & composto por
tris sogmontos: o torrestre que & compasto por
35 iem Cutubro doe 20071 cstaciies de roferdn-

el
[GEO Satellite

4 Ground Uplink Station

49
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Fipura 15 —Satélites nue garamema coberiura do WAAS (wikinedia, 2008)

cia (WRS) e trés estagdes principais (Wide-area
Master Stations- WMS); o segmento espacial que
é composto por varios satélites de comunicagoes
que difundem as correccoes {actualmente sao
dois o Galaxy 75 e o Anik FIR); o segmento do
utilizador que consiste num receptor GPS e WAAS
em que do GPS recebe informagdes para calcu-
lar as posicdes e do WAAS recebe as correccoes
a essas posicoes. [wikipedia, 2009

O sistema NAVSTAR GPS e o GLONASS (ainda
de que forma mais limitada) vieram trazer uma
solucdo aproximada para os problemas do posi-
cionamento e do tempo. Mas no meio desta so-
lucado muitos outros problemas se levantaram re-
lacionados com a disponibilidade, integridade e
a precisdo. Assim houve vdrios paises e organiza-
¢Hes que para minimizarem estes problemas pro-
jectaram e implementaram, ou estdo em fase de
implementacao as suas proprias solugdes GNSS
ou ampliagdes regionais. Estas solucbes permitem
uma melhoria no servico de posicionamento em
termos de integridade, disponibilidade e preci-

sdo. Varios paises, nomeadamente a China e a
india, justificaram a implementagio do seu pré-
prio sistema como uma necessidade da inde-
pendéncia de um sistema implementado por
outro pafs.

No entanto é inquestiondvel que estas amplia-
¢bes permitem um aumento da precisao, uma
maior disponibilidade em termos de acessibilida-
de ao sinal e integridade em termos da consis-
téncia das mensagens que chegam ao receptor.

Este aumento de precisdo, disponibilidade per-
mite um aumento da aplicabilidade do GPS,
assim como traz beneficios reais a sociedade, a
organizacoes e instituighes que oplimizaram os
seus servigos gracas a melhoria dos servicos dis-
ponibilizados.
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bompletagem
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cadeia de Producao Cartografica do

|Geot assenta actualmente em softwa-

re CAD (Computer Assisted Design) o
qual é complementado através de diversas apli-
cacdes com Bases de Dados que contém infor-
macao relevante para a carta 1:25 000 produzi-
da pelo Instituto. O Objectivo do projecto aqui des-
crito foi a transformacio da parte dessa estrutura,
relativa a Completagem para a utilizacdo de um
Sistema de Informacao Geografica (SIG), mais
precisamente o software ArcGlS, de forma a que
0 vector e a correspondente informacao alfanu-
mérica sejam tratados como um s6 elemento.

Para se entender a estrutura do projecto é im-
portante fazer um pequeno resumo de todo o
processo de producao de uma carta dentro do
DAD. Muito resumidamente, a Fig. 7 ilustra os
passos da referida cadeia.

O primeiro passo a ser dado na execucao deste
projecto foi a definicdo da estrutura de uma Base
de Dados Geografica (GBD) que pudesse conter
toda a informacio referente a uma folha da carta
1:25 000. Como esta tarefa se adivinhava de extrema
complexidade, alem de estar fora do ambito do
trabalho foi improvisada uma estrutura que, longe
de ser a ideal, possibilitasse a conversao e o ma-
nuseamento da informagao existente, o que foi
feito aproveitando o modelo que actualmente é
utilizado pelo IGeok que é baseado no catalogo
de elementos da respectiva carta. Cada um dos
296 elementos passa a constituir uma Feature Class
(FO), a qual por sua vez esta armazenada dentro
de um Feature Dataset (FD) consoante o seu tipo
(altimetria, edificios, rede viaria, etc). Foram no en-
tanto efectuados alguns ajustamentos, pois alguns



- M1zt 8o e um Sistema e Informaran Gengrafica na Complera gem

Restituigho lotogramétrica

Sec
Fotogrametria

Completagem
Actualizacho da toponimia
Criagho cadastro militar

Sec Topografia

Pré-validagho
Validagho

Execugio de lista de
emendas com wodgn
referenciado

Sec Controlo e

Validagdo
(SecTopo)

Qualidade Digital

clos clementos an-
teromnente oxis-
tentes deikam e
tazer sentico om
tormato C:BO ja
CUE PREUBAM & 50T
atribiutos e outras

[ gdb

=i G folha em_trabalho.gdb
[+ @ altimetria

[+ @ caminnhos

@ edificios

[+ @ hidrografia

¥

[+ @ lirites

i+ £ rede_ferroviaria FO2 ipor oxemplo
i+ £ rede_viaria o clemento coca-
) L restante tdogn “numera-
[+ o r
1 LY toponimia cdo de ostrada’
i+ £ vegetacan

pesEa 0T infonma-
cén conticla na FC
Estrarlal.

Comversia

Como tocla a anquizicdo e clementos voctoriais
& teita pola Seccéo de Fotogramoetria om ambicnte
(2AD, & prociso ofoctuar a sua comversdo de forma
automatizacla, para o formato CO8, Para tal, foi uti-

lizacla a aplicagio Meode! Builder disponibilizacla
polo Artdh aqual corsiste na utilizacio de diversas
torramentas om cacleia, as quais sio construicas o
manobraclas de forma bastante simples atraves
tle uma aprosentagdo gratica. Aplicando uma
siérie de forramentas com objoctivos diferentes a
clivirsos nputs, graficns o atanumenons, sori pos-
sivel cfoctuar a conversao ou a asocacio de uma
tlacla quanticlacle e informagdo para uma C:O8
passanclo cstes a constitulr um dnico clomento.
Foram assim criaclos virios modelos diferontes
identiticacls corsoante o sou objoctiva, que an
serem procesados conforme diversas nomas os-
tahcleciclas, resultam natranstormac o da infor-
magdn referente a uma folha ca carta 1:23 000
numa Base de Dacos Ceografica roconhecica
poeloAr:Cidls o que pode facilmente sor corverti-
cla e qualnuer outro tormato. Esse processa-
mento nocessitard de sor foito apenas uma vz
em todo o procesn de Completagem visto gue a
partir clai o operaclor passa a trabalhar com um
tichoiro dnico que conterd tocda a informagao x
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existente que The for necessaria fncluindo ima-
goensl, o nue simplifica bastante o sou trabalho.
Com o decorrer do projocto foram sencdo le-
vantaclas tanto necessidades como problemas,
ans fuais o respondia com a construgdo um
modelo diterente ou apenas com a introdug o
ou alteracdo de uma forramenta cspoecitica.
Comegou-s0 com a construgdo ca cstrutura da
(:D8 anterormente detinica, tendo aqui o oui-
clacloy e a proparar para uma futura utilizacdo
polo operacor de Completagem atilizando uma
aplicacio que o ArCHs chama de “Dominio”,
Fju serve para proparar a implementacéo oo Ca-
clastro Militar, facultanclo ao utilizacor listas pen-
clentes ou prodefinindo alguns dos seuws campaos,
cle forma a minimizar o tempo o a possibilicade
el orro na altura o seu precnchimento.
Passou-sc dopois & corversio de tocos os olo-
mentos graficos o formato OCN para cssa Base
el Daclos, o nue deviclo a clevacla quanticlacle e
classes do objectos diforentes s mostrou uma ta-
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rofa cemoracla, utilizando para dite-
renciar cadaum cos clomentos umnase-
e din haseacla nos atributos cor o nived
ou nome da célula origindrios co for-
rmatts O, disponibilizacls pelo cata-
logo de clementos da respectiva carta
irserindo-o dopois na respectiva f
Mum tuturo prosimo, quando a
Roestituicio Fotogramctrica passar aser
efectuada directamente para uma C:08 a con-
vorsio deixa de sor ofoctuacda, passando a sor
nereEsAn apenas a assciagin da informagio al-
tanumérica conticla nas diversas Bases do Daclos
existontes a cada um dos elomentos restituidos.

Além da trarstormagdo da informacio vecto-
rial, um clos pontos estucaclos durante o projec-
to foi a importacio da Toponimia.

4 arjuisicdn doesta informacio & foita a partir oo
uma Base de Daclos, que contém a informadn
tla classe de toponimia, as coordenadas do carto
inforior csnuercl o tosto, atolha a que perton-
oo oo pripio topdnimio. Esta informagdo & trans-
tormacla om registos de uma FC tipo Ponto con-
soante asua clase. Como cada um desses pon-
tos tom asociado um atributo tipo tosto com o
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respoctivi topdnima, para aprosentacdo no
Lavout pocem sor utilizados rotulos aos quais
pocle sor associaca uma biblioteca de tostos que
clofina qual o cstilo o tamanho de cada um.
Existe também a possibilicacde de transformar
caca ritulo om anotagdo, o que possibilita que
cada nome soja manuscaco de forma indepon-
clorte, gerndo assim conflitos geracdos pola oxis-
téncia cle varios ritulos que ndo sojam resobeiclos
autormaticamente polo softwarn.

03 Caclastro silitan, & uma informacio alfanu-
miérica nue sc protende adicionar & CGOB oxis-
tonte, relacionanch asdm uma séric de atdbutos
capeciticns a determinacos olementos de inte-
rossc militan Relativamento a osses olemontos, t-
vorarn oo sor aclaptacas cacla uma oas tabelas de
atributos clas suas FC, pois na conversédo da in-
tormacdn, a5 suas cstruturas sdo importaclas do
DN, ndio tenco cstas nenbum dos campos que
interessam regstar come cacastro, tendo cstes de
sor acrescentaclos. Estas U o rospoctivos campos
toram cletinicos com base no Caclastro Militar ja
esistente o nos modelos de campo utilizacos ac-
tualment para o sou registo.

Comtoda a informacido referente a uma carta
1203 100 incluicla numa Onica 8D, rostativar clo seoft-
ware Arevdap o maximo partico possivel para

- M1zt 8o e um Sistema e Informaran Gengrafica na Complera gem

tocas as operagiics de odigdo que possam sor
exonutacl as durante a Completagem. Para isso,
toram estuclaclas curante atase final do projecto
as operagics mais froquentemente ofectuad as
polas couipas de topogratia o tostadas com algu-
mas variantes. Utilizanco muitas das suas forra-
mehtas, conseguiram-se executar 25 mais diver-
sas nperagiics de edicio de fomma bastante prati-
ta, chegando & conclusdo de que o software
tacilitard bastante o trabalho de campo tanto e
coicin voectoral como o preenchimento do ca-
clastro militar, incluindo imagens.

Ag maiores vantagens cncontracas na utilizacio
cle um sertware SIC foram:

* Cacla clomento reprosentach geograficamen-
te pasa a tor uma identidacle pripria, tenco
associacos cirectamoente, na Base ce Daclos
o rue sc localiza, arfbutos alfanumércos ou
imagens confome a sua cstrutura;

A maioda da informagdo que compic a
carta, assirn como o respoctivo Cadastro si-
litar, passa a cstar cnglobaclo na mesma Base
cle Dacks, constituineo cate ftactor uma sim-
plificacdo dainformagino existonte:

Possibiliclacle ce comreersin rapica om qual-
uer outro formato Shapetile, mdb, Excel,
eted ou mesmo formatacdo oa sua cstrutura
cle dados pocendo sor apresentaclo na sua

tabela de atibutos apenas o cstitamente ne- s
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cossano, ou entdo adicionar informacdo de
putras fontes ans registos j4 oxistontos;

* Eclicin do daclos vectoriais o altanuméricos
bastante simplos:

* Poszibiliclace de cscolha o manipulagio de
informagio por atributos ou por posiciona-
rmento;

* Facil cruzamento cle intormag o om divesos
tormatos (fabclas om B, imagens TIFE ot

Estas propostas oo alteragdo tom por base todo
i projecto, tencdo sido definicdas ao longo da sua
CROCLICED.

Az alteraciios propostas 80 as scguintes:

* Dotinicio e uma cstrutura de CBD que scja
simples o implementavel, tarcfa cda que so
toma cssencial para a utilizagdo e um SICG
e oualouer tase ca cadeia de procugio;

* Altoragdn do catilogo de olementos comdi-
rinuicao signiticativa oo ndmers de FCutili-

Restituigio
fologramétrica

[ -y sec
Fotogrametria

Verificagio final de
informagéo

Qualidade

Sec Controlo e

zanclo para csse ofeito *Subtipos”;

* Excoucdo oo ateragios na cstrutura da Ca-
cleia cle Procducdo, nomeacdamente a valida-
cio ca intormagdn, pela Secgéo de Topogra-
tia, logo apds a sua recopcin apds ontroga
pola Seccdo de Fotogrametrial, seguida da
corversio da informag o (pasagom oo D0
para B0, © 50 depois soria cxecutacla a
Complotagem.

* Introdugéo e umaventicacdo final ca intor-
rmagdo por uma onticack: estema an DAD Sec-
cio de controlo o Qualidade por exemplo),
i forma ol controlo o seu produto final;

* Estuclo sobre a posibiliclacks de Utilizagdo oo
um digpositive A0 com a extensio ArePad;

» Utilizacdn o sistema de coordenaclas
WSS om toda a cadeia de producdo, o
fue cvita a transformacio de coordenaclas a
meio do processo de producio, podendo
cater sor ofectuaclo no final;

* Formagdo om drcas cspeciticas oo sortwane, os-
pocialmente na drca da edicdo, para futuros
operaclores die complotagem.

Validagho
Converséo da informacgio

validagdo
(SecTopo)

Completagem

Sec Topografia




tasyNews,
um projectol

» Francisco Vitor Gomes Salvador
Capitéo Art
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Introducio

presente artigo foi elaborado com o

intuito de dar a conhecer o trabalho

desenvolvido no ambito da Unidade
Curricular de Projecto Integrador no 32 ano, 2° se-
mestre, do Curso de Licenciatura em Engenha-
ria Informatica, da Faculdade de Ciéncias e Tec-
nologia da Universidade Nova de Lishoa, pelos
alunos: Francisco Vitor Gomes Salvador (Capitao
de Artilharia), Henrique Manue| Mota Azevedo (Ca-
pitao de Artilharia), Bruno Preto (aluno do 32 ano
da Licenciatura em Engenharia Informatica, da
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universi-
dade Nova de Lisboa).

Este projecto, teve como propésito possibilitar
uma experiéncia ao nivel empresarial, num am-
biente fechado e completamente “seguro”(a uni-
versidade). Nesse contexto, as fases quer de pla-
neamento, quer de implementacio do projecto
seguiram (tanto quanto possivel) os tramites de
uma aplicacdo comercial desenvolvida por uma
qualquer empresa do ramo.

Inicialmente recebemos um “Caderno de En-
cargos”, onde constavam os requisitos a imple-
mentar na aplicacao. Estes estavam escalonados
por ordem de prioridade de implementacao:
“must to have”, “should to have” e “nice to have”;
os primeiros eram obrigatérios os restantes ficariam
a nossa responsabilidade, na certeza de que havia
uma refacdo directa entre o nlimero de requisitos
implementados e a nota finall

Foi-nos imposto um “Calendario” — de cum-
primento obrigatério! — do qual sobressairam as
seguintes datas:

* 14 de Marco — Entrega da nossa “Proposta” em

resposta ao “Caderno de Encargos”;

* 21 de Margo — Apresentacdo da “Arquitec-

tura da Aplicacao”;

* 25 de Abril — Apresentacdo da “Primeira Ver-

sao” ao cliente;

* 13 de Junho — Entrega da “Versao Final” ao

Cliente;

* 31 de Junho — Entrega do “Relatério” e res-

pectivo “Manual da Aplicacao”

a7
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* 02 de Julho — Apresentacio de um “Poster

de Divulgacio” da aplicacdo num workshop;

* 15 a 17 de Julho — Apresentacao e defesa do

Projecto perante o corpo docente responsa-
vel pelo projecto.

Paralelamente a este calendario, tinhamos de
elaborar semanalmente um relatério com tudo o
quem tinhamos feito durante esse periodo, e o
que nos proponhamos fazer na semana seguin-
te. No final do semestre realizamos um exame de
caracter individual.

Aplicaciio EasyNews

A solucdo desenvolvida segue um modelo ba-
seado num servidor aplicacional Web. Assen-
tando a aplicacdo num servidor aplicacional
JAVA (JBOSS e Framework JSF - lava Server
Faces). Por sua vez, a aplicacao Web, interage
com um sistema de informacao suportado nu-
ma tecnologia de Sistema de Gestao de Base
de Dados — MySQL da Oracle.

A aplicacdo, tem como finalidade fornecer ao uti-
lizador um conjunto de ferramentas: “Agregador
de Noticias”, “Microblog”, “Correio Electrénico”
e o Quiosque; que permitam gerir e apresentar
informacao proveniente de vdrias fontes numa s6
plataforma de forma facil, rapida e integrada.

Sendo um sistema Web, os utilizadores acedem
ao sistema recorrendo a interfaces de interacgao
de navegacio suportados em browsers conven-
cionais ou aplicaces “stand-alone” suportadas
no protocolo http.

Esta aplicacao tem como utilizador final a co-
munidade de utentes de um Campus Universitario,
servindo como exemplo o Campus da FCT/UNL.

RSS

Para uma melhor compreensao do contexto
onde se insere a aplicacdo desenvolvida, é pre-
ciso ter em atencao que no passado, um dos
maiores problemas existentes na humanidade era

porventura a falta de informacio, consequéncia dos
deficientes e escassos meios de comunicacio.
Hoje em dia, poder-se-a dizer que talvez um dos
srandes problemas que se comecam a fazer sen-
tir é precisamente o contrario, o excesso de in-
formacdo. E é na tentativa de diminuir esse pro-
blema, que surgiu na sociedade da informacao
um formato de comunicacao mais ou menos
standard, o RSS.

1. O que significa!

Uma das muitas definicdes que se podem atri-
buir a abreviatura RSS, é por exemplo, a da
pagina da Wikipédia, que diz:

"RSS é um subconjunto de "dialetos" XML que
servem para agregar contetido ou "Web syn-
dication", podendo ser acessado mediante
programas ou sites agregadores. [ usado prin-
cipalmente em sites de noticias e blogs."; con-
tudo este formato tem evoluido ao [ongo do
curto periodo de vida, quer no préprio for-
mato quer na sua denominacao, mas man-
tendo-se sempre fiel a sua abreviatura de RSS.
A abreviatura do RSS correspondente a versao
2.0 é usada para se referir "Really Simple Syn-
dication".

2. Como funciona?
A tecnologia do RSS permite aos utilizadores
da internet subscrever sites que fornecem
"feeds" RSS (fontes de producao de informacao
nesse formato). Estes sdo tipicamente sites que
mudam ou actualizam o seu contetido regu-
l[armente. Para isso, sdo utilizados Feeds RSS
que recebem estas actualizacdes, desta forma,
o utilizador fica informado das alteragbes que
ocorrem nos diferentes sites sem ter de os visitar.
Os feeds RSS oferecem, portanto, contetidos de
informacao existente na intemel ou resumos de
contetido juntamente com os finks para as ver-
soes completas deste contetido. No arquivo
RSS <40 induidas diversas informagdes como U-
tulo, link (para a pagina onde foi colocada in-
formacao nova), descricio da alteracio, data,
autor, etc, de todas as tltimas actualizacdes



do site ao qual ele esta agregado. Esta infor-
macao é enviada como um arquivo XML (Ex-
tensible Markup Language) designado por "RSS
feed" ou canal RSS.

Assim sendo, € tirando partido desta recente
tecnologia de partilha de informacao na in-
ternet, que a plataforma desenvolvida permi-
te integrar, gerir e disponibilizar informacao
proveniente de varias fontes de uma forma
atil aos utilizadores do sistema.

Funcionalidades ta plataforma

A plataforma desenvolvida, "FasyNews”, oferece
um enorme ndmero de funcionalidades que, que
de forma resumida e sintetizada se descrevem:

1. Microblog, funcionalidade permite ao utili-
zador, receber e enviar informacao de carac-
ter pessoal, através de frases curtas com o ma-
ximo de 140 caracteres, com capacidade para
micro média, para outros contactos existen-
tes no sistema, nao necessitando estes de estar
on-line obrigatoriamente. E portanto, um
meio muito pratico de partilhar informacoes
entre uma rede de amigos. Muito populariza-
do pela famosa aplicacdo existente na inter-
net “twitter”.

2. Correio Electrénico, possibilitam ao utilizador
o0 envio de uma mensagem interna para um ou
mais contactos definidos pelo préprio utiliza-
dor. Esta funcionalidade permite simular um sis-
tema de correio electrénico interno ao sistema,
o qual estd imune a maior parte dos ataques
que o correio electrénico € alvo, nos dias de
hoje, garantindo assim maior seguranca a co-
municacao entre os ulilizadores do sistema.

3. Quiosque, é normalmente apresentado sobre
a forma de um (ou varios) ecra(s) gigante co-
locado(s) junto a locais especificos (normal-
mente na entrada de edificios), com fungio
apresentar informacao importante relativa a

uma dada [ocalizacao(para cada localizacio é
definido um quiosque diferente) bem como
informacao de caracter publico relativa a cada
um dos utilizadores detectados por Bluetooth.
Isto &, através de uma prévia analise e selec-
cao de informacao o sistema passa em cada
quiosque, informacao com especial interesse
e relevancia para os utentes desse [ocal, bem
como, recorrendo a deteccao pelo sub-siste-
ma Bluetooth (integrado no quiosque) dos uti-
lizadores registados (através do sistema Blue-
tooth do telemével), o sistema passa em si-
multdneo informacao de cardcter ptblico
referente a esses utentes.

. Agregador de Noticias, esta funcionalidade

é de todas a mais importante, pois é nela que
esta o "core" da aplicacao, visto que, ela per-
mite efectuar a producio, gestio e distribuicio
de informacao de forma automatica e siste-
matica pelos diferentes utilizadores, de ma-
neira que a cada noticia chegue em tempo a
todos os interessados, sem que estes percam
tempo a procura da mesma.

1. A visualizacao de RSSFeeds, consiste
numa sub funcionalidade que permite ao
utilizador visualizar de forma centralizada,
um conjunto de informacao, proveniente
de diversas fontes de RSS (internas e ex-
ternas ao sistema), no formato RSS 2.0, or-
ganizadas em categorias. Podendo a re-
cepcao da informacao ser de caracter ob-
rigatério (quando o utilizador se regista, o
sistema automaticamente adiciona RSS -
Feeds ao seu perfil — no caso em particular
do Campus Universitario, os RSSFeeds das
disciplinas a que o aluno esta inscrito) ou de-
finidas pelo utilizador.

2. Edicao de RSSFeeds, permite aos utiliza-
dores com perfil de editor: criar ou editar
RSSfeeds existentes no sistema (alterar ou
criar uma nova mensagem com informa-

¢ao importante de tiltima hora a ser publi-

29



6l

Boletim do IGeoE w7/ knento 28

caclo no sistema, para um grupo cspocifi-
oo e utilizaclores, quinsoques, ofel, asso-
ciar uma ou varias localizaghes a uma
tonte RS ipor forma a identificar os locais
oncle tom interesse sor visualizacla a infor-
magio provenicnte dessa fonte), atribuir
tontos RS a quinsnues atibuir fontes e
provenitncia de mensagens om formato
55 aserem visualizada no cord ggantel o
a adicionar nivas tontes £55 an siscma
para ticarcm digponiees para os utilizaclo-
ris as subscreverem no seu porfil.

r. Subscricao de fontes RSS, pormite an utiliza-
clor subscrover fontes f55 recomendaclas por
outros ou oxistontos no sistoma, o ofoctuar
subscriciies che tontes 855 estedornes ao Gsoma
iintranct, intomet, ool

6. Administracio, ofcrece ao utilizador com a
pormissdn de administracor, um conjunto
tle oporagiies de configuragio o gestio que
sio necessdrias para um bom funcionamen-
toy clo sistoma.

Browser
Administrador

Utilizador

Quiosque

7. Personalizacao, fornooo um seneico que
gore 08 aspectos doe personalizagdo dos uti-
lizaclores, pormitindo ao utilizador optimi-
zar ainterface do sistema ds suas neoessicla-
tlos o gostos pessoais.

Arquitectird da Aplicacao

Mo cleservolvimento do EasiNews foi utiliza-
tla urma arrjuitcctura multi-camacla, a qual s on-
contra divicicla om trés camadas: Aprosentacéo,
Ligca o Daclos.

A utilizacio closta arquitoctura aprosonta diver-
sas vantagens, das nuais sosalicntam: o aumento
tla esralabiliclade; ataciliclacle do acdministrag do o
gostdn das alteragies ofectuadas; o a modulari-
clacle, visto que cacla camada & responsdvel porum
cleterminaclo conjunto de funcionalicaces, onde
s utilizam as operagics disponibilizacas pelas
camaclas inferores.

A Fgura T ilustra a armuitcctura utilizacla, bem
comio aforma de comunicagio ortre 8 suas ca-
maclas.

Anonimo

Logica

Acesso aos dados

Base de dados

Fiaura 1 -Ganalas

Ficheiros
XML
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Camada de apresentacao

A camarla de aprosentacio contém as paginas
Wb bom como a programacio dos sous com-
poncntes, qualquer operacio & delegada & ca-
macla [Ggica. Além de conter as paginas Web,
também as publica, uilizando o serdcor JBOS5,
sendo asim a camacla e ligacdo do sigoma com
05 utilizaclores.

2. Camada de aplicacao ou logica

A camacla de aplicac o ou [dgca contém todas
as tuncionaliclacles do sistorna, sondo responsé-
vl pelo processamento cdos pediclos, bem como
pola publicacdo de uma AP (Application fro-
gramming tntemace), atraves do REST iRepresen-
taticrnal State Transfer], que pomite o acesso a
tlaclos clo sistoma por uma outra aplicacio oxter
ML 200 S,

£z componentes desta camada séo acediclos
atrane s el @A (Rerreate Wl thod Tiveoeaticn], oxis-
tinclo um componente contral oue gore tocdos oz
outros, ou soja, inganca-os no primeiro pedico,
2 nog restartes vertica so csta operacional. Sem-
pre ue algum cdesses componentes falhe, o com-
ponchte principal volta a instancia-lo.

"“0

Figura 2 — Cwpimtetes Stpmiiizades pia partt Wpici

Esta fomice um conjuntn o componontos para a
camarla de apresertagio, senclo cstes indopencen-
tos entre si. Esta divisdio cove-se ao tacto de cacla
tuncionalicacle oo sitema uilizar apenas almns oos
tos componentes, danco-se assimm uma distibuicio
dla carga portodos os componentes. Eses conjuntos
el componentes cstéo ilustracos na Agura 2.

3. Camada de dados

A camada die daclos & composta por: uma base
cle dados om AYS0L: pelos ficheims de dacos
relativios an CUP Aplicacio ntorna & FCTAUNL
gue disponibiliza fiehoirs com nfonmagio me-
cossaria para a Aplicagio EasyiNews], que simu-
larn um acesso ao mesmio, sendo cstes carregacos
manual mente para a base de dacdos o por fichei-
ros ol configuracios para a camadaldgica, que sio
camcgaclos para cstruturas cle dados, sompre oue
0 sistema & iniciaclo.

Compmentes

3 sistema foi desenhaclo para tor uma cstrutura
tisicasomelharte & descrita na fguea 3, que & com-
posta porum sendcor die base de dacos, umn con-
junto cle sonddores EasyiNews o um servdor Wb,

O servidor Web portencenco & primeira ca-
marla - “Aprescrtacio”, & responsdvel pela pu-
blicagdn das paginas Weh, Este & apenas com-
posto polo lavout Weh o pela programacéo
tlos componentes utilizaclos. Para exeoutar as
tuncionaliclacles clo sistoma o mesmo invoca
remotamente os métocos dos servidores E2-
seNews oue contém a parte [dgca do sistoma,
tal como foi referico anterdormoente.

e 2. Os servidores CasyiNews roprosentam a ca-
macla |Ggica, contendo toda a programac o

clo dstema Estes son dores sio stateless, o nue
pormite a uma dada sessdo no soredor Wen
cstar a ctectuar pocidos avaos sercdores Ea-
syt clistingos.

ot
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Web Server (Jboss)

EasyMNews Server 1

EasyNews Server 3

EasyNews Server 2

Desktop (Browser]

Kiosk (Browser)

Fiaura 3 — Fsymara it

ik

1. Oservidor de base de dados portenoe ator-
coira camaca — “Dacos”, contondo tocos os
daclos necessarios & utilizagdo do sistema,
sendo apenas acedido concorrentemoente
polos sorviclores EasyiNeas

Puiencalidades da Apicacio

Como jatoi refordo a Aplicagio EasmeNows fol
desernvoleida tonco om vista os utentes de um
Campus universitaro (alunos, professores o fun-
cionanos) com as suas cspeciticicacles. Mas, daclo
an cardcter universal das forramentas que inte-
gra: Microbiog, Correio Electronicn, Agrogador e

R4S, Quitsnue: csta aplicagio, com as devicas
adaptagiics, pode ser wilizada om diversos am-
hicntes cmprosariais. Claro que as alteragics a
realizar, dependem das caractedsticas do novo
meio, torédn de sor muito bem pensadas para oue
a oficiéncia o o bom funconamento da aplica-
Gan naAD soja posto om causa

St nosenticlo lato, as forramentas disponibili-
zaclas pola platatorma EaseMNews, pocemos facil -
moente descobrir asua aplicacéo pratica no diaa
dia de uma qualquer organizacio, como por
exomplo:

1. € Microblog, cstatorramenta pode sor po-
tenciada como uma excelente forma de oo-



municacao entre grupos de elementos, quer
para comunicacio horizontal quer para co-
municagao verlical, sem necessidade de se en-
contrarem fisicamente préximos. Através da
qual todos os elementos podem ser actuali-
zados acerca do que se passa com 0s outros
elementos (nomeadamente o estado do tra-
balho que estao a desenvolver, aconteci-
mentos imprevistos, alertas para situacoes
previstas, etc), e o chefe do grupo tem na
sua mao, uma ferramenta éptima para efec-
tuar a coordenacao da sua equipa, de forma
natural sem necessidade de interromper o
trabalho dos mesmos.

O Correio Electrénico, pode eventualmente
substituir grande percentagem de mensagens
de correio electrénico interno (entre elemen-
tos do sistema), disponibilizado pelos servido-
res de correio electrénico da internet, dado
que estas mensagens ao serem internas ao sis-
tema as lorna muito mais seguras e consisten-
tes, que as mensagens de e-mail que sao en-
viadas pela na internet.

O Agregador de Noticias, € de facto um agre-
gador de RSS, como tal pode funcionar sim-
plesmente como um agregador normal. Ou
como um importante sisterma de concentra-
¢ao e difusao de informacao, o qual pode ser
usado para: fazer chegar informacao de forma
periddica, podendo essa informacao ser pro-
veniente do exterior (internet) ou produzida

=+ EasuNews, um projeciol

por fontes internas (como por exemplo, pro-
venientes de sites da prépria organizacao);
efectuar a publicacio de avisos importantes;
fazer a apresentacao regular dos resultados
obtidos ou do estado da producao; etc.

4. O Quiosque, sendo na pratica uma forma de
apresentar de informacao relacionada, sem
necessidade de interaccio, de forma activa,
dos utilizadores. Constitui-se como um exce-
lente veiculo de informacao quer para fazer
publicidade ao local onde se encontra (por
exemplo a entrada da organizacao, ou numa
sala de espera, etc), quer para servir como pai-
nel informativo alertando os diferentes ele-
mentos da organizacao de algo que seja im-
portante fazer (por exemplo, chamar a atencao
para uma retniao importante com o director,
chamar a atencao para a alteracdo de um ho-
rario, etc) aquando estes se aproximam do
mesmo, e sao detectados por Bluetooth.

Claro esta, que estas sao apenas algumas das
possiveis aplicacbes praticas (reais) destas ferra-
mentas a um meio diferente para o qual foram
concebidas, seria portanto imprescindivel proce-
der a um levantamento minucioso das necessi-
dades, para depois através de uma andlise cui-
dada se poder apurar quais a alteragdes necessa-
rias a efectuar a aplicacao para que esta se possa
adaptar, corresponder e satisfazer todos os re-
quisitos da organizacao, sem prejudicar o bom
funcionamento da aplicacio.

B3
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0 futuro
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SICEX ¢ um Sisterma ce Informacdo
Ceogratica (SIC) na Weh que pormi-

te a cxploracio do informacéo goo-
gritica ialguma cla qual classiticadal com interes-
six militar, disponivel cxclusivamento na Intranct
cloy Exéreito. Para al émocla informacdn geogratica
el terdtorio nacional, csta aplicacan disponibili-
zatarnbém informacdo de todo o globo torestre
cujo ohjoctivo & proporcionar apoio s Forgas Ar-

INTRANET

Cliente / utilizador

Servidor Web
ArcGIS Server

SIGEX

ArcSDE

SQL Server

Fiura 1 - wim-ssirainrs Gt il e Foirchs — cmipisiai
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rmaclas, cm particular s Forgas Nacionais Desta-
caclas (FND.

Muma primeira vorsdo o SGEX foi deservolvi-
clo utilizanclo tecnologia ASP o objectos progra-
méveis Ceomedia WEBMAR mas para integrar
cster sistoma na Infra-cstrutura Ceoespacial do
Excreito ifg T, dosta forma, mclhorar a aplicacio
Wich, quor om tommos doe desempenho quer om
tuncionaliclades disponibilizaclas aos seus utiliza-
dores, proceceu-se agora & sua migragio para a
platatormaArcl 45 Sorver 95,7, utilizando tecno-
liyga ASPNET AR et

Esta componente pode sor acedica a partir da
pegna principal da Intranct clo Exéroto, o pormi-
ter a rualouer utilizaclor que tenha ligacin & recde de
claclos cho Exéreito o acesso ans conteddos o sor-
qis al cisponibilizachos, posabilitanch assim o apoio
grocspacial erline o om tompo real.

Torla a informagdo geogratica om formato ve-
torial (WP, cscala 1230000, formato raster

iimagens de satélite, cartograna ce grande o pe-
auena cscala) o formato matricial IDTED2) foi
analizacla, proparacla o intogracla numa base e
claclos cspacial crprosadal cm S0 Sorver f AR
D Com toda airformagdo geografica agora as-
sente om tecnologa E5R foi claboraclo um mapa
cortendo caa pandplia de dacos no qual toi ne-
comano dafinirinterealos ce cscala oo visualizacio
aderuarlos, bem como procuzir simbologia feee-
tonal o rasten para uma boa performance om am-
bicnte Weh. Para analizar o optimizar a disponi-
hilizagdo dos temas do mapa om AreCHs Serer
com vizta atornd-lo mais simples o funcional, cxe-
cutou-sc um seapt desorvolvico om ArcCHS Br-
gine (Fg. 21 nue roporta om XML as porforman-
e oo tempos de disponibilizagdo (om seguncos) =

MxdPerfStat

P o\
MAMANHAG

e TR o

Mg Diaplay P w (vec) Bor ek 0 LI WINDUWS sestemdd omd.exe

Seale Rabresk Timeivar) Visibdelayers

1072 1] 0
31,000 ] b7
16,000 3 n
B000 148 L
4,000 178 13 | .
1,000 123 3 new Hai
Initial
L Heliwik
Treas SNI b Tamim
: (L]
Ares
1 3,072 Urkbama aa
{ponta)
Ares
20T Uy o8 True 1]
{Eea)
Ares
3 THOT1 edenda ] Fabe mw
(posta)
Arga
4T3 0T1 e nia o Fabir m
{arra)
S 8,000 ORTOS ;"; propeceat o Falser 106
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tlo mapa, para caca intervalo de cscala o drca
geogritica protencdicla.

Com o mapa mxd construiclo om Arcds Dos-
ktop procecdou-se a sua publicacio através de
uma aplicagio Weh com Arclis Server para dis-
seminacio da informagio geografica, com fun-
cionaliclacles avangaclas de consulta, analise o pro-
CeEsAm .

Esta aplicacio toi o rosultaclo de alguns tostes
etectuados om oue so comparou a performance
cle uma aplicacio Web que utilizasse um mapa
com eache, com outra aplicacio Web que dis-
ponibilizasse oz dacos som cacho Para o ofoito
protonciclo utilizou-se a torramenta fdddlor (uma
extensdo o deternet Egplorer), Fg 3, quoe ropor-
tou tormpos de tratego HTTP das aplicacies, bom

como outris dacos relovantes.

Existom desvantagens om disponibilizar mapas
com eache, tais como, a necessiclace de cspaco
em disco irmservado s imagens) o uma manu-
tencéio da aplicacio mais cxigente, ja quo & pro-
G0 FRCOmer a nove processamento da cache, ou
parte: dlesta, sernpre que os dacos s8o modificacos.
Mo entanto, corsicoranco os rosultados obticos,
optou-se por disponibilizar mapas com cache
purnue existe a grande vantagem e se obtorem
tempos de resposta bastante melhores do gue
50M G, Umavez que o serviclor apenas tom oo
mostrar ao utilizador os dados em memada, om
voz oo aceder an serviclor e dados. A cache ti-
liza imagers oo tipo PNO32 (acessivel a todos os
breowsersl, com transparénea o uma larguradaltu-
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ra clo mosaico pacdrio de 236

ot pixeis (Fg 41, para desta forma

§ 4K 4k T f:nnsmguir junt.ar B f;t?rwig:ns
B el imagern clo dicrosort Virtual
Earth adroa, cstraclas, hibriclal,

4k | 4k resultantes da parceria cntre a
ESRE ¢ a Microsort, que vicram

potenciar o contedco deste SI0

Transparency 2 of colors L
ifig B

Lossy ] A o

JPEG Na 18 million | (0. +60% com ] Raster _ Para acedor a L~IL VI (0
PNGE Yoo 256 Sl e line, a nossa caehe tove que sor
NG12 Y T T Raster | Vector | construitla, obrigatoramente,
PNG24 | Yes (NoinIES) | 16 million Loialess Rashorf Vector com oz intoneal os cle cscala ui-

Data Frama [ArcMap] Background = transparency color lizaclis pola Microsert / E571.

Foram ainda cleserealicl as
Ruater and Vector vilrias torramontas para que os

utilizaclores militares conseguis-
sem faclmente cxplorar ain-
tformagdo geografica protencdi-
tla. Dostas forramentas closta-
CAM-EC A5 POSOUIEAS pOr pais o
atributos  (Fig. 61, analizes de
proximiclacle utilizando pontos,
linhas ou poligonos (fg 71, in-
sergdn oo graficos (com a opcio
el utilizaclor aclicionar imagens,
itones o outros clementos, re-
motamentel, toxto o figuras
goométricas para auxiliar as
pperacics militarcs (g &), bem
como obter coordenaclas cle
pontos, mocdir distancias o dreas
ifig 9.

Fnalmente, poce-se oriar pé-
ginas para improssdo, com a
opcén de inserr os resultaclos
tlas prsouisas cfectuacdas igeo-
griticas o alfanuméncas).

250 X 258 pinly

Compunente 30

Com a finalidacle dos utiliza-
clores viswalizarem o analizarcm

Figura 5 — arvices anima d lirid Bl o torreno atris dimensies 501
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Figura 9 — Meliciude s

FOTORTeU-se ao software Arclds Explorer o sobne
esta platarorma deservobeou-se outro tipo oo for-
ramontas. Com cstas, o utilizacdor passa a tor a
possihiliclace de obtor linhas do vista (fg. 10 e
portis do termeno ifig. 11 entre dois pontos, icden-
titicar zonas cle visihilidade a partir de um deter-
minacn ponto ifg. 121 ¢ ainda, fazer pesouisas
por atributos (Fig. 13 o andlises cspaciais ifg. T4
Concluinco, pode-se dizer que com estas apli-
cagiios, 0s nosans militares, principalmente anuelos
fue s choontram inscridos nas nossas FND,
poclorn taclmente, atraeds ca roce daintranct, ace-
clor om tempo real & informagio geografica actua-
lizacla, ca kfra-Estrutura Ceocsparial do Exéreito,
no teatro e operagies om oque s encontram in-
sefichs, o recorrerencdo a cstas fomamentas clispo-
nibilizaclas via Web pocom tirar mais o melhores
conclusies no plancamento oas suas missios.
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A importancia

flos pequen
observatorio
astronémico
& produgan
clentifica:

0 ¢aso concreto
do Observatério
do |GeoE

I josé Ribeiro
AR in Astranany 7

IrscrinZaraisar

Introduco

LIMa era o oue 5o investe todo o orga-
mento disponivel nos grandes tol esed-
pins oo Chile o do Haval, borm comio nas
missiics capaciais, qual sord a utiliclacle dos pe-
ruehos ohservatdios na producdn dontitica?
CQuem pode operar estes peruennos ohseratd-
nis?
(3 astrinomos amadores o profissionais
pocem colaborar? O que & o fendmeno Proam?
Cual o actual enouadramento do Chseneataro
el 1GeoE nesta tomdtica?
Este artign protonde dar a resposta a cstas quos-
toies (Fig. 7).

A Utilidade dos Pequencs Observatirios

Cirancle parte co avanco contiticn na astroti -
ca dove-se sobretuco as obsereaciios ctectuacl as
pelos satélites o pelos grandes ohsorvatdnns No
entanto, cstes séo limitaclos om ndmer s, pelo oue
hé uma limitagéo & sua uilizacio. Por outro lado,
existom imensos ohsereatdrios peouenos, diga-
s com telescipios até 0,>m de didgmetro, oujos

Fiaura 1 (rstevatir 10160 RIprcite o i, otir 3
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utilizacores podem godr o tempo de utilizagio
s restriciios, para além das meteoroldgeas.

03 deservobdmento tocnoldgon pormite hojo
0 arcsEn a crjuipamento sofisticado a muito baiso
proco. No caso da astronomia, isso & ovicdente.
Temos hojo instrumentacio ao alcance o astri-
romie amador que taria corar e inveja gqualouer
procrmincnte agrotiEoo de meados do séoulo pas
sarlo. As montagens, o dispositive que suporta o
tedosedpio, 30 hojo controlacas por computaclor,
permmitineo om seguncos apontar o tolesedpio ao
astro com uma procisio da ordem do minoto de
arco. U aparcecimento das camaras CCD (Char
goe-Coupled Devicelvein pormitir ce uma formma dm-
plos o acesso dos pequenos telcscipios a objoc-
tos astrondmicnos muito ténucs. Avulgadzacio e
tecnologas que ainda ha pouco cram exclusivas
tlos grancles telescopios, voio acrescentar grande
mais-valia an clesempenho dos peguenos obscor
vatdrios. E o caso das dpticas adaptativas, que
compensam o ofoitos nofastos da turbulénecia at-
mostérca. Instrumentos ciontficos, como o os-
poctroscopio, foram também doeserolviclos para
01 us0 o poenjuenos telescdpios. As téonicas com-
putacionais o oz algoritmos desereoldcos pelos
utilizaclores dos grances obsoreatdrios tom vindo
ans poucos a ser divulgaclos o aplicados por todos.
E o caso clas *hroademning functions” o da “crss-
corelation L tion” usaclas para aumentar cras-
ticamente o podor doe resolucdo de um espec-
troscipio na medicio davelocidacde racial teclo-
ciclacle medicda na linha ce visdo) de um astro.

As principaistéonicas usaclas na capturade dados
o astrofisica s30 a astromotia, a fotfometda o a
cgpectroscopia. A astrometria condse na compa-
racdn e imagens do mesmo campo obtidas om
tempaos diterentes, dotectanco-se nosse campo oz
movimentos cos astros. Actuamente a principal
aplicagin desa téenica resicle na detecgdn o rooo-
nhecimento co asterdides, e cometas o de ob-
jootns prisimios oa Terra (NECs] (Fig 21,

Afotometria congste na medicdo oo brilho cos
astros atraes cle filtros colordos. No caso das os-
trelas, atotometia pormite-nos doterminar a tom-
poratura cestas, por comparacio do sou brilko

Figura 2 — D athiate Pyrin il i 2008, 45 etimaks et i

s vanos filtros ncices de cor. Uma das apli-
cagies mais om voga actua mente que reeorre a
totometia, & a deteccio doe planctas extrasolares
polo métoclo clo transito. Quando um plancta vo-
lumoso passa om frente da cstrola que orhita, vai
tapd-a parcialmente, diminuincdo o seu brilho.
Eszavanacin de brilho & hoje facilmente detectaca
por porucnos telescapios ifig 3. A cspoctrosoo-
pia ¢ tabez adiscipling mais completa usacda na
astrofizica. Consiste na separacio da luz nos sous
elomentos constitutivos. O arco-irs & um exem-
plocle um cspectro de baika resolucio da luz
solar A andlize cspoctroscopica rvela muita in-
tormagdn accrea oo objecto om estuco (Fg. 4

Tipo cspoectral, classe de luminosicdade, metali-
ciclacle ¢ cstaclo ce evolugén das cstrilas.

Comportamento de cstrelas variaveis o de bi-
narias capecroscipcas.

ronvimoentos cos astros por ofeito de Doppler

Tomogratia, uma técnica também usaca om
medicina, que permite visualizar sistomas oo os-
trolas que nenbum tol csedpio corscgue resober.

Compasicio nuimica de atrmosforas planctérias
o cle nebulosas.

Estuclos sulares, nomeaclamento oa cromosfora
i cla magnoetostora.

Cenloga planctaria, com reourso & colodme-
tria.

Todas as téenicas acima cesertas ostio ao al-
canece clos poruenos obsereatOrios. No entanto, ha

1
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ue determinar com procisio as limitagiics fisi-
ras clos eouipamentos. Para um daclo tor valicla-
el cientiica nédo basta tazer a medican, ha gue os-
tabelecer a procisdo dessa medicio. A prncipal li-
mitagin cos peruenos ohsenatdnos proncdc-se
hije com o brilko mésimo imagnituce mite oue
podom medin. No caso da cspoctroscopia cssa li-
mitagdo & aincla mais marcante, umavez quo se
clispersa aluz clo astro.

Por tuco isto, um peoueno obsereat drio mo-
clemi cstd apto a acouinr dacdos com validade
cicntitica, embora com as limitacfices increntes &
sua climensan.

(Juem usa oS pequenas cbservatirics para fing
cientifices? 0 fendmeng Pream

A maioria dos pequenos ohservatdios & pro-
prictlace de privados ou de associagios. Uma
grancle percentagem destes ohservatirios ndo
s cledica & captura de dacos dentiticos. Uns
sdo mais usacos nos aspectos [Gcdicos da astro-
nomia, como a simples observagio visual ou a
astrototogratia. Outros dodicam-se & dival gacio
cla astronomia como ciéncia. Mo ontanto, om
alguns paises onde a déncia ja se cnoontra cn-
raizacla na cultura, ha associagics que gorem
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pequenos observatérios com fins essencial-
mente cientificos. [ o caso de Franca, com o
exemplo da associagao T60 que gere o obser-
vatdrio no Pic du Midi{2), ou a associagio As-
troqueyras que gere o T62 no Pic du Chateau Re-
nard nos Alpes (3, 4). Mesmo alguns observa-
tdrios importantes como o Observatdrio de Alta
Provenca ja cedem terreno para a implantacao
de pequenas ctipulas geridas por associacbes.

A quantidade de cientistas que trabalham em
investigacdo na astrofisica tem vindo a aumen-
tar ao longo dos dltimos anos. O nimero de fer-
ramentas ao seu dispor, diga-se instrumentos de
observacao, ndo acompanha a procura. Dai ser
frequente o pedido de dados por parte dos in-
vestigadores, aos observadores de pequenos ob-
servatorios. LIm dos casos mais medidticos, sdo
o0s pedidos a Associacdo Americana dos Obser-
vadores de Estrelas Variaveis (AAVSO) (5) para que
se meca o brilho de determinadas estrelas afim
de se saber se se pode apontar o telescopio es-
pacial Hubble sem danificar as suas sensiveis
camaras.

Assistimos neste momento ao despontar do fe-
némeno Proam, o profissional-amador (6). O
Proam é alguém que desempenha tarefas com
qualidade profissional, nos seus tempos livres. Se
ha matérias onde o fenémeno Proam nao é pos-
sivel, como a medicina, outras ha onde o contri-
buto € bastante positivo. O caso mais emblema-
tico sera o desporto, por exemplo no golfe. Em
dreas cientificas, o fenémeno Proam tem-se re-
velado til, por exemplo na arqueologia, e defi-
nitivamente na astronomia. O contributo dos
Proam nesta drea ja da os seus frutos. O Centro Na-
cional de Investigacao Cientifica francés (CNRS) tem
apostado forte na formacao de Proams para co-
laboragdes em alguns dos seus projectos. Existe
desde 2003 uma “Escola de Astrofisica do CNRS”.
Esta escola que se realiza trienalmente, tem como
titulo “Ferramentas de Astrofisica Para uma Coo-
peracao Profissionais/ Amadores” (7). Em 2003
lancaram-se as fundacdes para a construcao de
um espectroscépio acessivel & bolsa de um
Proam, capaz de dar resultados de qualidade

cientifica. Em 2006, a Escola dedicou-se a pre-
paracao dos utilizadores desse espectroscépio,
com vista ao apoio destes nalgumas missées do
satélite francés CoRoT. Os resultados foram bas-
tante positivos, e as publicacdes cientificas que
integram Proams como co-autores € o espelho
disso. Mas ndo € s6 em Franca que as colabora-
¢hes entre profissionais e amadores tem sido pro-
dutiva. Uma campanha internacional que envol-
veu pessoas de Alemanha, Inglaterra, Portugal,
Holanda, Bélgica, Espanha, Canada e EUA, co-
briu um fenémeno que sé acontece de 7,9 em
7,9 anos, o periastro do sistema WR140, em Ja-
neiro de 2009. Esta campanha, cujos preparativos
comecaram em meados de 2007, tera o workshop
conclusivo em meados de 2010 (8).

A operacao dos pequenos observatérios com
fins cientificos, estara certamente a cargo dos
Proams. Com o sangramento de verbas para os
grandes observatérios do Sul, provavelmente tam-
bém os observatérios emblematicos do hemisfé-
rio Norte passarao no futuro para associacoes mis-
tas de cientistas e Proams. O tempo dira.

0 caso concreto do ohservatario o IGeok

O observatério do |GeoE esta implantado na
zona oriental de Lisboa, no topo do edificio do
instituto. Prdximo, a Noroesle, encontra-se o
Aeroporto Internacional de Lisboa.

O telescopio é um Celestron CT4 —/17, um te-
lescopio Schmidt-Cassegrain com 35,6cm de dia-
metro e 391,2cm de focal. A montagem que o
suporta € uma montagem equatorial alema As-
trophysics 1200 (Fig.5). O telescopio é apontado
por intermédio de um computador que corre um
programa de planetdrio, como por exemplo o
“The Sky6" da Software Bisque.

O facto de este observatdrio se encontrar em
Lisboa, faria crer que seria impraticavel a obten-
cao de dados com validade cientifica. Na reali-
dade, a poluicao luminosa da cidade, interfere
fortemente na qualidade das imagens obtidas. No
caso da fig.6 vé-se bem o efeito da interferéncia

13
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da iluminagén de vapor de Mercario num os-
poctro da WR140 obtido no obsereatdrio do
ICeoE om Janciro de 2000 0 objecto cncontra-
va-si a (este, o j4 algo baixo. Folizmente pro-
cossos matcmaticos do remoéo dos cfeitos ditos
clo ciéu, permitiram fue cste cspectro fose reou-
poraclo.

Praticamente tocda a zona de Norcdeste a No-
rocste que apanha o grosso da cidace o o acro-
porto, ndo poce sor usada. No cntanto, a zona
Este ate Sudneste & hastante aceitével uma vez
FjUe 0 RO Cria uma zona mais csouras A lumina-
céo cla ciclace & cssencialmente foita por [ampa-
tlas cle vapor de Merclrio ou de Sodio de alta

prossdo. O cspoctrn destas [ampadas ndo ¢ con-
tinun, isto &, as |ampadas ndo iradiam tocos os
comprimentos de onda icores) (Fig. 710 Assim
senc, escolhendo ohjoctos situaclos na zona Este
= Sucloeste o trabalhanco om comprimentos e
onclatora ca zona de racliag o da illuminagéo pa-
blica, consegue obtor-se bors resultacos.

A activiclacle ciontitica ceste obsoreatirio tom

siclo ofectuada om duas frortes. Wma, na dotoe-
cén cle planctas extrasolares pelo métoco o trén-
sito, ¢ na detorgdo de cstrolas varidvels, pelo as-
trinormo Prears Jodo Grogdno (91, com reoursn afo-
tomotria diteroncial. & outratem sico levacda a cabio
polo autor doartigo, o proncde-se com a cspec-
troscopia. No que regpeita & cgpoctroscopia, o ob-
servattnn tom rogularmente fomeccdo a base e
clacks olas cstrolas Be (BeSS) gorida pelo Obserea-
o de Paris 100, Ern 2007 toi catuclacla a ostrela
HD &1 231, umacstrela Be alvo clo satélite CoReoT.
Duis clos cgpoectros dessa estrela foram obticos no
obscneatdrio clo 1CeoE. Dese ostucla, resultou um

Espectro afectado pela poluigio lumingsa
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chocurmento cicntifion que aguarda publicacio na
revista oo reforénoia Astronomy&Astropimsics 01,
privavelmente na edicio cspecial CoRoT. Em
Fereoreiro cle 2009, a podico de centistas da Aca-
chemia cle Cidncias da Repablica Cheea, foi noste
ohseratirio sepuicla a cstrela Ploione, um sistoma
bindrio com catrela Be situacl nas Péiacoes. Atina-
liclacle: craa de estabeleoer com procisio a exoen-
triciclacle cla drbita cleste sigoma. Os rosultaclos ob-
ticlos sovdn abeo cle urma publicacin ciontiica, caanch)
neste momento o documento na fase de rasou-
rho. Tarmbém closcle 2007 quie o sitema bindro ups
Sar tom vinco rogularmento a sor scguich, numa
colaboragio com a Repdblica Checa Alguns os-
poectrns desta cstrela foram obiticlos no obseratirio
ey irstitute. (Figa)

Conclusdo

Ny momento cm oue se propara a corstrucéo oo
rmainrtelescipio torrestre, o ELT com 42m de dia-
rmctro, 03 penucnos ohsenatOrios com telescopios
irfod ores a 0,»m de didmotro aincla s80 neoessa-
rins na ohtencio de dados. Numa ciéhoia cssen-
cialmente depencdente da observacin, que bascia
o valores modliclos na comparagdo com pacrics o

moclelos, toda a
infornacio resul-
tante de mecdi-
cios cfectuadas
e todos os ob-
servat(irios astro-
nimicos & de

uma importancia
relcneantee. ddvitos
fer menos astro-
tisicos aincla ndo
csrlarcoichs cstdin
an alcance clestes
porUenos ohser
vatdiros. Ha toclo
um trabalho por
tazor no oue res-
poita & mecicéo
exacta clo brilho

cle muitas estrolas

Lma nova porspoctiva seabre com o fond-
meno Preoat, no oue respeita d ooupacio dos pe-
ruenos e futuramente mécdios ohservattnos O
ohsorvatdrio do 1CeoE, com a produgio ciontifi-
fa U ja tom no curdoulo, cstd neste momento
a acormpanhar o pelotio da fronte dacguilo que &
uma nova tilosotia de pensar ciénea.

Referéndas

11 httped astronomyswin.edu.aufsand alumnid
whoercarcthovsml

(21 http: Fastrosurf.comAe;

(31 bt fwvaastronueyras.comy

i1 httpefastrosurt.comdoserbeirofratatouille.btm

i3] http e aanso org!

i6] httpe /A emos.co.ukdilesproamrovolution
tinal polf? 1240597394 2

(71 httpefastrosut.comdaucedoch ol e 2006/ e helle
2006 htrml

i1 http: Fastrosurt. comydoserbeiro/pwr ] 40 htm

i hitpefewaeatalaia orgfgrogon ofndesphp

{100 httpeibasche.ohspm fribasche? 4
0111 httpeffvwawac aancla.orgy @

Grisditees diss Imagehs Fig.2 e Fig.d, Alberto Femando, Filipe Abes, Jose Ribeir. Todas as outras, José Ribein
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SEXA 0 GEN CEME visita o 1GeoE

Modia L de WNovembrn, Sua Kxeeléneia o e
netal Chele do Bstadn-Maicr do Bxéreiln, Ge-
neral Binlo Ramalho, honroo o Instituto Gen-
eralico do Bxéreilo com A sua visita, onde lan-
ben esliveram presentes o Exmn. General
LG e Comandante da Losistica, Tenente-(e-
neral Formeire Monleiro, bem eomo o Koo
Chele de Gabineds do General CIGRE, o Kajor-
General Xavier Malias

Ag Allas Entlidades reuniram-se no Salio de
Honra do Institulo para a tradicional eeri-
mania de aprezentacao de cumprinenios de
uma representacin de Oiiejals, Sargenios,
Pracas e Funcionirios Civie. O Director do
[Genld, Uor Arf® José Rossa prolerio wina
bBreve alocuedn de boas vindas e de reconhe-
cimento pela presenca do Comandante do
Exéreiln nas instalacdes do [nsliluly, SIENA
0 General CEME também prolerin elosiosas
palavras sobre o [nstitulo.

Aovigita de trabalho eondinuo ao A itorio do
[nstitudny, com wma
aprreceniacin do LH-
tecinr dandng a eo-
nhecer o desenvolyvi-
menld & a4 ey ucin
da carineralia mili-
lar porlusussa, ben
o a aclual reali-
clacle Léenico-rienti-
lica do [Genls & da
sua eadeia de pro-
duedn, salientandn
o imporants eon-
iribulo gue presla
a Carlogralia Na-
cinnal e an Pais.
Heruiu-se wing visi-
13 A8 instalacdes do
[nstilutln, aomeada-
menle an Cenlro de
Produean Carloera-
lica, Inealizado no

Noticias do I1GeoE

—\Visitas e eventos

edilicio principal, dando especial énlase ans
projecios em curen relacionado:s com inves-
Ligacin edesenviolvimento. & vigila de iraba-
Tho terminouw eom a assinalurg e aberiura do
norvn Livro de Honra do Institalo, no gual
ticouw patente o aprecn & elogio do General
CEMIE pela forma comn decorreu esla visila




76° Aniversario do 1GeoE

Celebrou-ce no dia 28 de Noveinbro de 20068 o
THY aniversirio do el Neste dia leslivo pre-
lende-ce privilegiar a eonitalernizacin enlre
Lodos agueles gue, com srande devoedo, dedi-
caram parle sipnilicativa da sua vida aeliva &
cigneia carlorrilica e realixar, simullansamen-
le, a apresenlacio da nosea realidade Benico-
cienliliea, a5 enlidades militares e eivis pre-
senles, benl eomng evideneiar o eonlribuloe gus
prestamos & Carloeralia Nacicnal e an Pais

Aoeerimcdni gt presidida por Sua Bxeeléncian
General Quaniel-Mesire General & Comandan-
ie da Logistica do Exéreiln, Tenenle-UGeneral

"
!.
.l

Joagud m Formeeirn Momei m, estando presentses
rlras allas enlidades mililares representati vas
da hierarquia do Exéreitn, Comandantes, -
reciores ou Cheles de Unidades, Kelabelaei-
menins e (/m:{fms eonlizuns oo com allnidades
fir eane Eenico-cientilicn, bem como enlidades
civig representativas do espectm carlosrilicn
nacional, representantes de instilujedes eom
ruedn o [Genk eslabelereu proloeolns & gue, por
rasdes inslilucionais ou oulras, 18m conlacios
mais assiduns de conperacio cont esle [netilu-
1. Para endnemorar esla importante elemséride
el A dignidade gue merece, Lambém esliverai

Nolitias do [GeoE

presenle oz anlerinres Cheles T reclores e co-
laboradores do Servico Carlogridico do Exérei-
1y [nstitulny Geosrdlien dn Kxére ilo, eome lbrns
de deleréneia & respeiln palo conlribuln por
gles presiado, sob as mais variadas inrmas, a
Carineralia e ag Exéreilo,

Dando continuidade g wina lonesa tradiedn gue
estéd lorlements arreizada no espirito militar
portusués o [Genld desenyvolved win eonjunio
de actividades inseridas no contexlo das come-
maoracaes, desimmadamente o hastear da Ban-
deira Nacional, a recepeion das Allas ot dacdes
conyidadas, A alocucio alusiva & cerinudnia pelo

-~

Director do nstitale, wna palestsa prodecida
P wivt el ieial de [Genls, subordinada ao lema ie-
nien Hoevoluedoda metndolosia do tratalbo de
R e A innposicin de eondecoractes 8 i li-
lares do [netitutn.

Cyevenlo proscesuiu com 8 visila as instala-
edes, durante a gual 0] inaururada a expos -
el “Portugallis Civitates - Perepectivas Car-
togralicas Militares”. Encerrada a visila &s
inglalacdes, lodos of presentas inram O v
dadns a participar no aperitive & almoco de
conltalernizacan, gue decorreu no Salao mul-
Livsos do [netituly, no 7.8 piso.

1
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A exposicin Portugallise Cludotes I Inaur-
tada en 28 de Novembro, duranle 3 cetindnia
da celebraciodo 76" aniversario do Institulo
Gearralien do Bxéreilo, leandn paltente an

Exposicio “Exportar Melhor - 08~

A convile da AFCICA Porlural (Armed Forees
Corrmerications and Electromic: Associatinm, o
[Cienld participouw e 1L de Degembrg, na expo-
gicdn Lxportar Melhor HHE, promovida pela

piblico nas instalacdes do Musew da Carlo-
eralia bilitar,

Nesa exposican eclin reunidas varias imagens
de cidacdes nu vilas porluguesas, do Conlinentle
as [has, iodas elas ndelens de povoaienlo o
anipms, g decizhes T =g ey g =T delarninaran
el cerlo rotnenln desersan ser il ieados, o pos
fue i nssem realments inporantes paraa delesa
doy espaco nacional ou para se proleferen as
suas tenles e as aclividades eeondimicas.

7 e torno destas plamas pilocentislas, oo As
veres selecenlislas, gue tudo gravila no Por-
tugoifise Civdtates, Nelas se espelham as ima-
rens ioerilicas actuais, rectilicadas, e nelas
se enguadram em mais amplo espacne as ear-
las topoeralicas militares, en dods o entos
distinins da sus evolucin.

AP (Assoejacio Indusirial Por-
luruesa) e real izada no Cenlro
de Coneressons de Lishoa, Nesta
exprsicAn o [Genld lave oporiu-
nidade de mostrar as funeiona-
lidades de vigualjzacn, explo-
racAn e anflise de inlormacio
renespacial gue sdo disponibi-
lizados alravés dos servicos Wb,
[he Berviens Web sA0 uma lecno-
lnpia ulilizada na integracin de
dilarenies sislemas, permilindo
fue gplicacdes e sistemas de-
senvolvidos em dilerentes pla-
Lainrmas e ambienles possanm
interarit Alraves desta tecnolo-
Fia, ne ulilizadores 18m acesen
online inlhnnagﬁn penrrilica
produxida pelo [Genld (caja esla
inlrmacin de acesso sraluilo,
seja ininrmacin objecio de licenejaments via
conlratual b, de o mais singles, edmoda, se-

pura, eompativel eom ouleos sislenas.
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Visita de alunos de uma Escola
Bisica dos Olivais Sul

Realizmu-se nodia
17 de Desembirmn, a
vigila an [(Genls de
win Frupo de 23
alunns do B3Y eielo
ta Mzenla BAsica
Piseinas, da ona
s Cllivais Sl in-
serida no Ambilo da diseiplina de Geoeralia

FEsla visila decorred a Lilule exeepeinnal,
sendo por issn orientada mais para a drea -

senldrica e passagent de iilmes gue retratani a No cunprinento de uma tradicao instituida na
aclividade cartogréaiica desde o perindn da dé- enejedade porluruesa o [Geold realiqow, no dia
cada de 1340} alé & aclualidade, No museu s 13 de Drecenbrn, wing (Bsta de Natal na gual par-
alunns também tiveram oportunidade de visi- Uelparam oz lilhos dos colaboradores do Insti-
tar a exposicin “Portugallise Civitates - Pers late eodn idades inleriores A guinge anos, de
peclivas Carlogralicas Mililares” o & proporeionar-lhes win dis egpecial numn

ambienls lestive, proprio da Quadea Natalicia.
Hatle evenln leve infeio no exlerior do [nstiluto
el Wna visila an Oeeandrio, alé as LIEHE Com
a cherada das erianeas an [Genls, Inram distri-
badielas alpumas puloseimas; porvolla dags LLR),
realizowse na sala do antizn redeitdein, wna ses-
gan de bingo, cujos vencedores Liveram direitn
aun préndo. Posteriormente, as eriancas ibram
encantinhadas para a sala maltivsos onde b
servido win almoen volanle, proporeionandn
também win arradivel eonvivio entlee (amilias
03 almoen eonviviolerminou cont o Pai Nalal a
digtribuir prendas atodas as erianeas gue par-
ra  destague Liciparam nesla iesla. As lestividades conlinusa-
na Homepage ram, inra das jnsmlagﬁes ey [nstituto, o wm
fla REC - e - especlaruln de ciren na sona do Parue I5x po,
el Lishboa.

T
P \E\E g,_l.:j!;m,&

A iniciativa do
[Genld Hwees-
ey & [niyrina-
cAn  [ieneri-
lica  alravés
de  Serviens
Webh™, Ini s
leeeimnada pa-

de Comum de

Conhecinen-

lo, duranie a implementacin da Inita-estrulurg Genespa-
cafang de 2% cial do Kxéreilo, assenle nuna Base de
de Deseimbro Dradns Georrdlica e ermate digital, gue
200 A 4 de Ja- viga apniar os ulilizadores, nas diversas si-
et e 2005 luacdes e gue Se enconlren (ohline com li-
et inicialiva Facin & InlernetInlranel ou offfiney, coina in-
ingefe-ce  no inrmacio e o8 setvicos de carfeler peoespacial
comexin  da de gue necessilan.

79



»»Bolefim do |IGenE N2 72 Novembro 2010

Jantar de despedida dos colaboradores que sairam em 2008

eofil 4 presenca dos anligos
colaboradores gue parinans-
ceran mais de dois anns no
[nstituln & gue sairam do-
rante o ano de SHH, como
torna de homenared-los.
Kele ann, o jantar vollouw a
tealizar-se nas inslalaecdes
do [nstitutn, tendn parlicipa-
do aproximadamente LK}
peeznas, enlre colaboradores
e demais convidados. ) jan-
Lar lopmow o seu cursn nnrmnal
elinda a releicio, o Dreclor
do [nstitulo procedeu § an-
Lrera de |lembrancas ans ex-
colaboradores, comn lesle-
0 [Genl promoved, no dia 10 de Janeiro de munho do apreco pelo conlribule gue de-
A, mals wm jantar eonvivio goe conlou ram an [nstilato

IIIE_IH%I racdo da exposicio itinerante das Invasoes Francesas
na cidade de Chaves

Aexposicin cartograiica do [Genld “Por-
Llural em Vésperas das [nvasdes Prance-
gas: Conhecimentn Geosrdlicn e Conli-
Furacdes”, licou patanle ao pdblico nas
inslalacdes do Centro Cullural de Cha-
ves, de 2 de Janeirn alé 28 de Fevereai-
o, para comemnrar a data do bicente-
nario das Secundas [nvasdes Francesas
e Porluzal.

Com reproduedes de cereq de cinguen-
La documentlos, esla exposicAn apresen-
1a trés ndeleos prineipais, enlre o8 guais
imagens Ferais do lerritdrio. Para além
das habilwals imagens desla exposicin,
Ini elaboradn win conjunle de vinle do-
cumentns, ezpecialments dedicadn a

Chaves, seleceionadn: dos arguivos da ins resionais e (olopralia adreq. Numa viarenm
DHIE, ende proden ser visionadas indmeras re- pela beledq artislica e tigor clentilice de aleuns
presentacdes pormenntizadas da cidade de mapas, pode conhecer-ce 8 IDEA Conn 88 re-
Chaves, plantas de edilicios, enguad ranen- presenlava Porlural no infein do séeulo X106

Bl



Realizou-ze no dia 22 de Janeiro, unma visita
detlrabalhoe nas instalaedes do [Genld, solici-
lada pelo nstitutln de Cigneias Tropicais,
nnde estiveram presenmies ns responsiveis do
[nstitutn Macional do bar e Pronleiras da e
pablica de Mocambigue cuja delegacin era
dirigida peln 51 DHreetor José Elias Mueon-
by, prara tralar assunlns relacionados eom a
deljimitacin da ronleira lerresire de Mo-
ea ik gue,

Avigila ind precedida por wna rewnido onde i
equacionadn a possivel colaboracio alravés da
cedéncia de cariogralia de Mocambigue gue
permila apniar a sua delimilacio lerritorial,

Dia Aberto da'ﬂmgaﬁa

Mo dia 23
de Janeiro
o [Genlten-
labotou nc
“IHa Aberio
da Genora-
Iia”, evenlo
nreanicado
preln Deper-
Lamenin de
Lensralia e
peln Centro de Kstudos Georriliens da Tniver-
cidade de Lishoa.

Eela iniciativa acolhew a vizila de cerea de

Nolitias do [GeoE

Duranile a vigila gue se seruiu, proceded-se A
ginopee do [Genll para gue oz vigilanles redi-
vESSenL ns aspeclos mais relevanles desle dredn
produlor de inlbriacin geosrildi e, assin como
da experiéneia gue esle Insliluln 18 na manu-
Llencin dos marens de Pronteira eom Espanha.

LiMH} estudantes do ensing bisicn & secundi-
tin (do 3 ap 12" anop gue passaram pela IFa-
culdade de Lelras & gue participaram nas
varias actividades propostas. Cerea de G50
alunn: esliveram presentes na Mapoleca, di-
vididos em diversos frapos e acompanhacdos
pelns respeclivos docentles, onde duranie
mela hora viram a apresentacin da exposi-
cAn Portugallie Civitates, perspectivas earto-
eralieas militarss. Houve espacn ainda para
uma parle pritica, com mediedes en mapas,
nhservacin de jmazens e 30 bem eoin uli-
lizaearn do Mapddyenture, soffoare de nave-
gacio produy ide pelo [Genld

Apresentacio do SIG de apoio a Proteccao Givil do Governo Givil de Santarém

Mo dia 26 de Janeiro o [Oenls acolhew a inicia-
Liva do Gabinete do Governador Civil de Sanla-
L em elecluar wna apresenlacio sobre a uli-
lizacan da inibrmacio reocrilica do Institulo,
digponibilizada alravés dos nnssos weboericss,
na implementacio de wm 500 para apodo da
prolecean civil do Governo Civil de Sanlarén

3 Catalan, na gqual idade de chelse deste Ga-
binete, teve a Pentilesa de evideneiar o conlribulo
e anais valia gue a inlbriacio geogralica do

[Genld ded no desenvolvinemo e inplementacio
desle projecto de 510G, solicitando a conlinua-
can do apoio e possiveis contribulos para me-
Ihorar a sua aplicacan.

il
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Visita do Comandante das Forcas Terrestres
da Repiiblica Dem ocritica e Popular da Argélia

0 Comandamte das Foreas Terrestres da [e-
plblica Demnerilica e Popular da Arcélia
(CI°T A, Major-General Aheéne TAPKIR,
vigitow o [Genls nodia LS de Fevereire, sendo
a delegacio argeling constiluida por mais
irés oliciais superiores (2 Core L TCor).

0 Iz, TOen QRIG também esteve presenls
durante a visita, & qual decorred no perindo
da tarde. Para além da habitual apresenta-
can de cumprimentios no fabinete do Dree-
lor, seruiu-se um brieling apresentado em
lingua irancesa nn Aaditdtio e posterioe vi-
sita as instalacdes do Instituto, durante g
gual ns chelas dos Centros procederam a bre-
ves explicacdes relativas an lipo de activida-
de desenvolvida nas suas dreas lwacionais,
com destague especial paraa cadeia de pro-
ducan de inlormacin geosriiica do Institlulo,
salientandn-se também o inporlante eonlei-

[y Institutle recebeu, e 3 de Maren, a visila
o G de Adidos Militares Acreditados em
Porluzal, a qual eonstiluiu a primeira actlivi-
dade desle Lipo a ser concrelizada de acordo
col o pHaneamentn para o eorrenle ano.

T e SR R h b SRS R BT

butn gue o [Geold presta & Cartogralia MWa-
cinnal ean Pals.

Aovigilaterminouw no 3alio Nobre do Inetiloa-
lo eom a assinalura do Liveo de Honra por
parie da alla entlidade arcelina, secuida da
iroea de plerlas instilucionais & enlreca de
alpumas lembrancas.

Visita do Grupo de Adidos Militares Aaeditados em Portugal

A vigila realizou-se durants a parle
da manha, lendo partici pado LLCHI-
ciais Adidos de nove palses, os
guais Inram acompanhadns por
sede Ciieials do KRGO R,
ERIFFA Apds o8 habiluals eumpri-
menlo:s de boas vindas, o Direclor
do [nstiluln elerluou wing apresen-
lacan no Auditdrio dando & conhe-
cet o desenyolviments & 8 evolucin
da carineralia militar porlurussa,
b comne 3 aclual realidade téeni-
. eo-cientiiica da sua cadeia de pro-
= duedn, salientando o jmporiante
conlribulo gue presta & Carlogralia
Narional e an Pais.
Hecuju-se wing visila as instalacdes do Institoln,
na oual i tirada uma Imloeralia do Frupo

juntln an Monwmenty an Cartderaln, culmi-

nando eom win almoen de conlraternizacin.



03 [enld realizou, no periodo de (2 8 (6 de
Maren, mais um curzo de POMap que inlsgra o
Plann te Formacio Anual do Bxéreilo para
A1 ISete curen conlow com & participacin de
L ticiais & Sarrentos do Kxéreitn e dois (0l-
cigis da Guarda Nacional Republ icana.

0 PUMap & wna aplicacin gue se enconlra en
ulilizacén desde hi alruns anos no Kxéreilo
Porlugués, Porea Adrea, Furileims e GNIL As
Foreas Waecionals Destacadas 18w ulilizacdn
gole proceama no paneamento e estudo do ler-
renn nos varios teatros de DREraces el gue
L&m eslado empenhadas, nomeadaments, [ra-
rjue, Kosnvno, Bisnia e Alezanistan, tendo eonn
vamasem o iaein de disporem da eartozralia &
da modulacio do lerreno desias resides, (ael-
Iilandn as releridas tarelas

Com o PUMaE, oz ulilizadores podem visualizar
e edilar inlbrmacio peorralica digilal o eim-
ples PO, relacionandoessa indtinae & endn 5 -
bnlnria e ouleos gralicos

Nolitias do [GeoE

Geoespacial de dados do Exército

0 [Giendd particl pow no semd ndrio 0s Sistemas
de [nibrmacin Geoegralica no Apoio A Acedo
das Foreas Armadas Portusuesas™, progoyido
pela ESRI Portural, gque decorred em 1 de
Marconas instalacdes do Institulo de ISstudos
Superiores Militares ([E58 ), na gqual i pro-
terida uma apresentacin pelo Tl NI Ene
Lolvrmidtico Francizen Marting relativa & [niva-
ectlrulura de dados Bapacials gue & disponibi-
lizada para as Foreas Armadas alravés da [n-
tranel do Kxéreiln e lambén para 8 coinni-
dade civil atraveés do it do [Genld

[ principais objectivos deste seminério
Porad, por win lado, 8 dival gacio de alouns dos
mals avaneados projectos no Bk it dos Siste-
mas de Inlbrmacao Geoerilica em desenvolvi-
menin em Poduceal, e por ouleo sublinhar a in-
digpenzabilidade de wma cada ver maios mais
inlensa, itanca conlinua colaboracio e pardi-
Iha de inlprmacd o entlre odos,

Partidpacio no 7.° Encontro de Utilizadores da ESRI

0 [Genld participow no periodoe de L1 a 12 de
Maren, no 7. Kneontrg de THilizadores da K51
nrranizade pela BESIL Portuzal.

Eele evenlo promove o enconlro da eomuuni-
dade Fencartorriliea de uli lizadores destesoft-
wire, nnde eslan represemtados os prineipals
produtores de inlormacio generilica a par dos
ulilizadnres desta inlnrmacin. O [Geold esleve
presenle nesle evenlo eoi wing exposicAniixa
nuin sland, sendo ainda elecluads ama apre-

sentacin do projecto de [E&D Carlzen, swbor-
dinada an
lema da (e
netralizacio
Cartorrali-
FA recor-
rendn A lée-
nicas de
Imeliréneia
Artilicial.

B3
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Simulacro de ocorréncia de incéndio nas instal

Realizpu-se duranie a tarde de 18 de Mareo
mais wm simulacre com o objeclivo de lestar
ne procedimentin:s inlernos para deleclar
alerlar e reagir 8 uma ameacatisen lielicia
de incéndin e posleriorments eleeluar 8 eva-

[y [Genl participow mai s wna ves, enguadracdo
alravés do Ministério da Delesa Nacional, dos
Lrés ramos das oreas Armadas e da Crue Ve
melha Porluguess, na exposicdn SEGUREX

coes do 1GeokE

cuacdn de todos o8 colaboradores e visilanies
exislenles no edilicio principal & no Depdai-
lo Cenlral de Cartas do [nstilulo para wm
Ineal de reunifin Securn.

0y eoneeilo desle cimulacro consislio e ae-
cionar o Plano de Emereéncia Lolernn (PREL,
alravés de alarme de incéndin durante o pe-
tindn de actividade aormal de luaciona-
menle, simulando wn ioeo de incéndio com
nrigem na Sala de Seryvidoras (.Y pisog, ava-
liar a situacdo de emergénela por parte do CH-
recinr de Kmergéneia e do (Hicial de 5ecu-
ranca, verilicar a elicéeia da accio do Sar-
rentn de Permanéneia peranle g neorréneia,
dar aorden & o alarme de evacuarin e eva-
cuar o edilicio principal & o DO para o
Ineal de rewniino.

AN, gue decorreu no
perindo de 18 a 21 de
Maren, nas insiala-
ehes da ITIL do Par
rjue Kx .

Eele evenln leve co-
i objeclivo eviden-
ciar o papel das For-
eas Armadas no &
bBity da Sepuranes
Maeinnal, designada-
menlz no apoin as
populacies, nas ar
ehes  relacionadas
eodn a prolecedn do
ambienle e na inlerx
vencdn de incéndins
Hnrestais O paklien-
alv destinou-se, pa-
ra além das entida-
des pliciais do seclor, a lodas as empresas gque,
fn e readn ibérico, trabalhanm os eonceilos de
Security e de Sofety




Mo Bmbito das aclivi-
dades da Deleracio
Térenica da Comizsan
Inlernacional de Limi-
les (MNIG, decorred
no periodo de 23 8 26
de Mareo, no Centro
Gengritico del Bidreito
(CIGGETY, em Madrid,
A reunifo de avaliacin
s trabalhos de 2008
e a8 preparacin da
campanha de 2015 de
manulencan da ron-
Leira Lus n-Iepanhola.
Adelegacio porlurus-
gq leg-se represenlar
peln DHreclor do [Genld
g mais dois Oliciais.
Do asswnlos aborda-
dris na reunifo desla-
cam-se o plansaments & a eoordenacin da
campanha de manulencio dos marens da ffon-
leira para o presenle ano, prevendo-se gue 8
mesma e inicie no més de Maio, ol izual-
menle aeordado a partilha de uma base de
dados comum wlilizandoe o Googls Earth para
vigualizacin do posicionamento dos mareos de

Naticias da [Geak

trodeira, assint como o dnlereinkin de nisedes
1denicas enlre o [Genll & o DREGIET A delegs-
can porluruess slecluod wina visila as insta-
laedes do Centro e leve a oporlunidade de co-
nhercer cont mals detalhe o trabalho e as me-
lodolosias relacionadas e a producio
carlorrilica do CEGET

| Jornadas sobre as Invasdes Francesas e a Peninsula Ibérica

Noodia 27 de Mareo, o [Geold it eonvidadn a
participar nas [ Jornadas sobre as Invasdes
Francesas e a Peninswla [hérica, onreanicadas
pela Caimara Municipal da Lousa, com o lema
A Duropa e o dealbar do séewlo XIXT

£3 Institutn monlouw na Biblioleca Munieipal
da Lousd a exposicio “Porluzal em Vésperas
das Invasoes Francesas: Conhecimento Geo-
gralieo e Conlipuracdes”, a qual em conjuntno
endil A8 vaslas eoiunicacdes apresentadas,
eariguecsd mais uma imporante actividade
eomnemnraliva do bicenlenirio das Lnvasdes
Francesas,
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Apresentacio na Ordem dos Engenheiros

yIGenld ind eonvidacdn a elecluar wma apre-
sentacdn subordinada an lema “A Carlosra-
lia Militar em Porluzal ao Y Quarte] do Sé-
eulo XX7, andia L de Abril, no auditdrio da
Ordem dos Enrenheiros, no &mbito da “[V
Conleréneia sobre Keonomia, Tecnologia &
Logistica de Delesa’”™ O eonleddn da apre-
senlacdn evidenciow gue o Institulo tem con-
sepruido transiormar a sua cadeia de prodo-
can, em periodos vilais do 3 Quarte] do Séc.
XX, deiorma a obler a iniormacio geosrali-
A mals rapida e mais rirorosa.

0 [Genls temn dedicado pescencial da sus ae-
Lividade & Carla kilitar na eseala L2000,
fue & acara de maior eseala que representa
atedalidade do Territdrin Nacional, sendo
porissn a carta base do Pals. Tenexizido win
enorme esloren para manler aclualizadas as
suas GH fnlhas iniciais thoje 643, por rea-
rupamentn das Areas marzinaisy. Kela eo-
bertura iod estendida, depois do Conlinente,
ans Arvores G306 s, LB68-LHE, LF ed.; 2(d1-
2R, 28 ady, A Madmra (Le s, L967-1976, LF
el s 2HE-Z0E, 25 ady e, e sepuida, a Cabo
Yerde 64 11:., ediladas a partir de L1372 e con-
cluida alruns anes depais da independéneia
desla antlizga eoldnia portuguesay, Enlretanto,
a adesdn de Poruzal & NATO levou lambém &
edican de uma carla & escala LIHNN do pals,
derivada da anlerior & jniciada a partir de
1964 (L7518, eom mais de wna edicio). Por
nulen lado, 48 anliras carlas ilinerarias de
Portural (L5 ed. da série  escala 1:200{HH}
com 2% Ue )y sucedeu-se uma oulra & mesma
esrala eoin & Inlhas, gue se eoacara a pre-
parar nog anos 4 thoje com vArias edicdes,
a allima das gquais em 2008, produ: indo-se
depnis ainda oulras versoes (séries NATOY,
para ulilizacan mililar

Han ainda realizados, na década de sessenta
g principing dos anos selenla, varios Lipos de
trabalhes de levanlamentls cartorrilicn, de
enlre o8 guais s inlomapas dos anligos 12
titdrins portugueses de Alrieatém particular

relevo. B 1367, & editadn o Repartdrio To-
poninien de Portusal, documento de eaneine
valor, gue eonlén L6 71 opdni mos, conpi-
ladns das edicdes publicadas alé 1360 pelo
Servien Carlogrilico do Exéreito da Cara bi-
Iitar de Portugal na escala 1:20 (KK

CONFERENCIAS DA CODPERATIVA MILITAR

IV COMFERENCIA

ECONOMIA, TECNOLOGIA
E LOGISTICA DE DEFESA

0 3° QUARTEL DO SEC XX

CIENCIA
ETECNOLOGIA

DE DEFESA

Préabmg Canlerbers

LOGISTICA DE DEFESA

I* SUMESTRE 2008




Visita do Corpo de Esaiteiros
da Golega

Um grapo de 35 jovens com idades com-
preandidas entrens L2 e os L8 anos de idade,
perlencenies an Arrapamentn de Kaeealeiros
nt LLES da Golerd, visilow as instalacdes do
Instituto oo dia 7 de Abril

Adinalidade desla visita Ind dar aconhecer ans
jovens esculeirns a melodolozgia ulilizada na
elaboracin da cara opogrilica militar, eeea-
la L:20 (K, pelo facto desta eonstiluir aimn dos
docwmentns mais ulilizados pelos escaleiros
n estudn, elaboracin e realizacio das suas
aclividades,

MNaseqguéneiada recems visila an [ enld dos alu-
nos da licene alura & mestrado e Argueniocia,
ministrado: na Faculdade de Letras de Lizhoas,
e dadon inleresee demonsiradn pala doeente do
Deparamentn de Histdria do Centrm de Artjuen-
Inzia desa Faculdade ent divilzar por ouleas e

mas de alunn: gue reguentam as licencialu-
ragmestades, lleed aecrdadn 8 realicacio de
uma palestra sobre o lema o earoeralla Militar

Nolicias do [Geok

Visita de elementos das Forcas de
Seguranca da Repiiblica de Angola

F.-‘.--*r

Ly Lnstitude acolhed e L6 de Abril, wma visila
e guatit elemenios das (preas de seruranea da
Repiblica de Angola, no &mbile dalbrmacan em
Gestdn Ambiental, que a GNIR estd 2 ministrar
an nivel da eooperacin com ns BALDE

eta vigila Cieow a careo do Gabinests de Cua-
lidade & Ambienle, tendo como principal okb-
jeclivo dar a eonhecer o sistema de feslao am-
hienlal gue o [0 enld jmplemeniow desde AR
relarinnandn aspectos ambientals comn as varias
aclividades decenvolvidas no [nstitlulo, Parm
alén davizsila & eadeia de producan do Instituln,
tambdm Inram visitados os varios Ioeais de -
eolha de residuns & bl evidenciado a foetodo-
Inzia wtilizada para moniloricar 08 consuwinns
difirins de pua e eleciricidade, bem eon a
pesldn dos varios residuns prodosdos

e GNES no apoin & Arguenlosia’

Mesle eonlexio, no dig 27 de Abeil, o Bajor R
Tendorn desloeou-se 8 esla Faculdade para
elecluar a apreseniacino do relerido lema e
posletioe sessan de eselarecimentos No (inal
desta palestra, os seus participantes conside-
raram-na excelente & muilo proficus, desido
clare:a da sua exposicdo bem conn & docu-
menlacin nela ingerida.

87
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Uma equipa de trés nilitares do [Genld par-
Licipow, an perindo de 4 a 7 de Main, na 2.5
Iase do Campeonato ilitar de Tiro Desportivo
do Comandn da Lozistica, tendo oblido win s
lugar individual na prova de it com pistola
Walther, bean eodno wn 4.4 Jugar'i ncividual na
prova de espinzarda auloméilica (-3

Heles dais militares lhram seleceionadns para
represenlar A equipa de atiradores do Co-
mandn da Loeistica na 3.5 1ase do Campeosna-
1o Bl itar de Tim Desportivo, aeoea an nivel do
Exéreiln.

Utilizacio de meios de primeira intervengio no combate a incéndios

[y Regimentn de Sapadores de Bombeiros

(REBrrealisounodia ¥ de Kaio, nas suas ins-
lalacdes, mals wina acedn de lrmacio sobre
ulilizacin de meins de L® inlervencin oo
combale a jneéndins, na gqual estiveran pra-
senles L0 eolaboradores do Instilulo.

[Zzla acedn de inrmacan enguadra-se no inler-

chmbin de conpera-
can exislents enlre
n [lienld & o 5B,
codn o ok jeelivo de
preparar alruns co-
laboradores do Ins-
Litudo para Farantis
uma adeguacda res-
oA peranme silua-
ehes de emerfén-
g, nomeadanen-
1=, uwm  evenlual
{tec de inedndics no
intetior das nossas
instalacdes. () Pla -
ne de BEmerséncia
[mernn (PEL prevé
a exisléneia de
srjuipas de colabn-
radores  gue  ac-
e an nivel da in-
letvencin & apoin
léenicn, prestacin de primeiros socorros e
tieins de L= imetvencin. 08 colaboradores gus
consliluem eslas equipas devem ser nomeados
anualmente, lendo em consideracan as funcies
gue desenvolvem no [Genld, bem eomo as ca-
raclerislicas dos seus locais de trabalho & es-
pecilicidade de eoguipamentos gue wli lizan,



Cy[Genl participow no passado dia 7 de Main,
nas [LJnrnadas de Mendria Bilitar, gue de-
corred nn Palaeioda ndependéncia, en Lis-

Naticias da [Geak

fbana, enbare o lema “0s Militares, a Ciéneia e as
Arles’

Ketas jornadas iDram wma iniciativa conjun-
1a, entre a Academia Internacional da Coultlu-
ra Porlupuesa, a Academia Bilitar, a Comissacn
Porturuesa de Histdria Bilitar, o Deparia-
menln de Histdria da Medicina da Faculda-
e de Cigneias Médicas da Universidacde No-
va de Lishoa, o [nstilulo de Kaludos Superio-
res Militares, o Arquiveo Histdrico da Porea
Adrea e alsenla Naval da Marinha. 0 [Genld
Ini eonvidado para participar no 2. painel da
conleréncia - Hidrogralia! Carlogralia, com
uia apresentacin subordinada anlema
evolucin da Cartorralia Mililar Porusuess
o Sde, NNT

yI[Genls participouw na VI Conleréneia Wa -
cinnal de Caroeralia e Geodesia, gue se res-
lizow no Centro Cullural de Coneressos das
Caldas da Rainha, nos dias 7 e 3§ de Maio.

Egta eonieréneia abordou
lemas no &mbito da inlbrma-
cAn reorrelerenciada e le-
matlicas cientilicas das quais
sedeslacam as Areas da Gen-
desia, Cartnogralia, Sislemas
de [ninrmacin Geoeralics,
Deteccin Remola & Hidro-
egralia. 1) [Genld contribaia
para esla eonleréncia com
1rés eomunicacdes, desizna-
damente, “Conlrolo de Qua-
lidade Posicional da Carto-
eraiia Militar do [Genld em
ETREHY, “Modelacan de
wina BIOG para a Série KBS
L:200HH e [Genld”, "lGenera-
ligachn Carlogralica recor-
rendn a Téenicas de Inteli-
sEncia Arlilicial”, ben como
na montagem do seu stand expositor, onde
evidenciou & eomunidade cientilica e prodis-
cional oz maiz recentes desenvolvimentos
gue lem electuado nn &mbito da feomilica.

L
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AL0erra Peninsular
Holerros  Gombates
h"' i inhasyesl orres?

Ly [Cenls, imecsrado na Comizsao Coordenadora do
Exdreilo para a Comemoracio dos 200 Anos da
Guerra Peninsular, esteve presentle na cerin-
nia odicial de aberura das eomeinoractes na -
dade do Poro gue teve Juear oo Quare] de Samo

O el e L1 dle Kain.

N Ambito destas eoinenoraedes, o [GEeold i rae-
ponsfivel pela producan de s TVTF: relatie ans
seruintes temas: “Batalhas da Rolica e do Vi-
miei 7, CIorles das Linhas de Torres Vedrsas e
Secundas [nvasdes [rancesas” Kela cerimdnia
mililar eonlow comn a8 presencas de 3I5XA 0 Ge-
neral CEMIS e do Comande Supetios do Bxérei-
1o, bem como destacadas entidades da eomuni-
dade civil, tlendo Lido contindidade no dia L2 de
Main eom deseerramento de nonwnents comne-
mrative por parle de SI0A o klinigro da Deie-
ga 0 Institudo tanbdm nonlou 8 sus exposican it-
neramie “Porluzal en vésperas das [nvasoes
Franecesas — Conhee inento reogrlien e eonlizu-
raetes”, A gqual ileou palenle nun espaco en-
mercial da eidade do Porte, durantle o perindo
e O a 16 de kain.

Visita dos representantes do Ministério dos Negécios Estrangeiros na

Comissio Internacional de Limites

) [enll recebeu no dia 12 de Maio a vizita
do IRxmy 5 Bmbaizador Santla Clara Gomes
acompanhado pela Dira. Manuela da CAmara
Falefn, nombile dos trabalhos de manalen-
cln dos marens de itonleira,

Duranie a reunido de trabalho, o [Genld apre-

senlow o anvo Sistema de [ninrmacin Geo-
eraliea (810G da I-'"mnteira, o qual prernile edi-
can on-line das aclualizacdes entrelanto elze-
tuadas. Fieou tamben acordadn a disponikbi-
lizacdn do acesso a esle 500G, via Web, an
Ministérin dos Nepbeios Balranse ros.




Naticias da [Geak

Auditoria externa de Renovacio/Transicio e Acompanhamento do SIQAS

.

[y Sigtema [nlegrado de Gestio de Qualidade,
Ambiente e Seruranca e Sadde no Trabalho
(SIASE do Institule Georralico do Exéreiln
Ini sujeilo, nos dias 13 e 14 de Maio, a mais
uma auditoria exlerna elecluada pela APCIEIR
enlidade certilicadora), tendo em visla a re-
v acilransicie de Qual idade & de 2" 5 eom-
panhamento para Ambiente e 1Y acompanha-
mentlo de Seruranca e Sadde no Trabalho.

e zalientar o lestemanho da Bogouipa Awdi-
Lora (KA, gue constatou gue o [Geols possw as
eoinpeldneias necessirias para rarantie o de-
senvolvimentn dos sistemas de feslio, os
guais se enconlram devidamenle doeumen-
lados e implementadns, dando resposta 2lo-
balmente adeguada ans requisitos das nor-
mas de reieréncia, embora apresente aleu-
mas Areas de melhoria A EA realea no
relatdrio final da sua awditoria guais os pon-
Les fories do [nstituto no desenvolvimentn do

SIOAR, desiFnadamente:

= Empenho e molivacdo do representante da
resldn no envolvimentn dos seus colabora-
dores para esles lenas;

Envelvimenln dos responsivels pelos pro-
cecs s e acmipanhamento dos nesnos;

= Rewuljlizacin inlerna de papel proveniente
de produlo obsolelo;

Sigtema inlbrndtien (dntranst do eonteolo do-
cumental do 5I00AS

[y resultade oblido pelo SLOAS e transmitlido
pela A 1D gue esle cumpre o8 regul silos apl i-
cAvels, com excepein das nAo conlormidades
(N detectadas no decorrer da auwdiloria (1 N(
na Area da Qualidade & 4 N na drea do An-
bienle e Seruranca e Sadde no Trabalhoy
Mais wma ver a DHreeedo do Instilulo aerade-
ce a enlaboracdo e salienta o empenho de
Lodos o8 eolaboradnrmes que mwilo eonleibuiranm
para s resullados oblidos,

al
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yIGenls participou pela serunda ver conse-
culiva an Prémin das Boas Prétieas oo secior pd-
balico, iniciativa promovida pela Deloille em
pareeria enm o DHario Beondmien, o gual visa
divalgar iniciativas de SO0, MUDANCA
g RIECONHECIMENTO an Sector Pk lico que
girvam de exemplo para os diversos orzanis-
mns e cujas ideias possam ser reaproveiladas.
£y Inslitudy apresentlou a sua candidatura rela-
Liva an projectn “HEEVIIL - Sistemas de IRalaedes
de Releréneia ONEE virluais”, gue consisle
numa platalnrma electednica assenle na rede
de eognwni cacdes das oreas Armadas, eom an-
tenas e Unidades Bilitares & centro de cal-
culo nn [Genl, inrmecendn eorrecedes dile-
renciais em rede a receplores GES, permitindo
fue esles oblenham em lempo real eoordensa-
das eom precisan alé Len.

[ioe 116 projecios apresentados 4 concuran,
apds wma crilerinsa avaliacio onde & alerido
o frande polencial de desenvolvimenin e de
imparcrie para a sociedade, ioram seleceinona-
dos e nomeados 42 projectos candidatos an
Prémin, en sele calegorias distinlas. 0 pro-
jecin do [Geol ol distingaido & nomeado
para duas ealemmrias, desipnadamente, Pré-
min Melhoria

de Proceszos
g Prénin Ser-
vieo Pdblicno
b, A imporian-
cia deslas dis-
lincdes é o re-
conhes imentn
ikl e do es-
Ioren indivi-
dual e colecti-
vy, B eonn
eelar enlre og
melhores pro-
jeclos,

Mo dia 21 de

Main, reali-

sou-ge no Sheraton Lisbhoa Holel & Spa, em
Lisboa, a cerimdnia da Gala onde inram
anunciadns e enlrerues o8 Prémios ans ven-
cedores nas diversas calerorias, gue consli-
luiu o culminar desta 7.5 Edico do Prémio
das Boas Praticas no seclor pdblicn. Paraa
cerimdnia toram convidados os representan-
les dos projecios candidatos, oz membros do
jari e liruras lustres do panorama nacional.

Deloitte. [ conomico

l PREMIO

BOAS PRATICAS
no sector piblico

EAFEELE SWERANEA  AITHESITEMIRIE

CERTIFICADD

o Seevid: ushewn de Ecbagots de Beferinain anis vinkuai
P i e Mﬂ do Pubrile

Fai @ i semcedarry s 1 edgie de PRERID BOAS FRATICES WD SECTOR FOMKD

v tvimis Mitlhtria it Eooetie - A, Gkl Todd, & Tnct, URY. Fib.

& reregs fr e s sn b T e Ve e JOD0. mm Yuraber e Siuty! B o

l.n'-.rl_..u-l--l- Aty 4

—
s M:::.m

£y Institudey ibd representado pelo sea DHrector
estandn também presente o oficial responsd-
vl da candidalura

0 [nstituto Georilico do Exéreilo doi zalar-
doadne pelo jdri com mais wna imporlante e
merithria distincéo, ao obler o Prémio ke
Ihnria de Processos e correspondente Lrodéu.
Parankbder mais inlbrmacdes sobre esle assunts,
poclem eonsullar o st wwew boasprall cas e o




Para eomemorar & data do bicenlenirio das Se-
cundas Invasoes Francesas em Porlugal, en-
conlra-ge palente ao pablico nas instalacdes da

Visita téanica a0 Centro Ge

Uma delegacan constituida por um Major e
irés Sargentns-Ajudantes do [Genld, eleclus-
ran wina visila téenica an Cenlro Georrilico
do Bxéreilno Kepanhol (CRGET, em Madeid,
nn perindo de 20 8 28 de Main.

As delegacdes léenicas
das instiluicdes Fenpgri-
leas militares de Porlu-
ral e de Kepanha, desie-
nadamentz o [Genll e o
CEGET, estabelacam
anualmenls vigilas, reu-
nides detrabalho e ae-
ehes de lnrmacin sobre
as novas melndolosias a
ulilizar na producio
carinzrilica. Ksla visita
parmitia o aprolunda-
menle da conperacio
Eenico-cienlilica o
Ambity dag actividades
carlozrilicas, a permu-

Naticias da [Geak

Bibliotesa Municipal D Micue! Mola, em Fel-
rueiras, de 16 de Maio aid de Junho, 8 exposi-
can carlograliea do [Genll “Porlueal em Vée-
peras das [nvasoes Francesas: Conhecimento
Generalieo e Conliguracdes”.

ILela exposicin api‘esenta rés ndclens prin-
cipais, eom reproducdes de cerca de ein-
guenta docuwmentns, anlre 08 guais imarens
perais do territdrio. Numa viagem pela bele-
s artistica e riror cientilicen de alpuns ma-
pas, pode conhecer-se a IDrma comn 58 re-

presenlava Porlural no infeio do séeuln X0X.

Modia 2 de Junhowm Cicial deste Inslitudn,
correspondendn a wm pedido da Camara, des-
locou-se a Felrueiras para elecluar uma visi-
ia puiada & exposicén a cerca de 7 alunos de
esenlas do 2V e 3 eicle do municipio

ifico do Exérdito Espanhol (CEGET)

la de experignecias, o inlereimbio de produlos

carlocsralicns e, ainda, o estreilaments das re-
lacdes enlre militares de paizes vizinhos &
amigos gue inlesram as organizactes inler-
nacionais.

g
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Dheig mdlitares da Unidade de Apodo G ene sl co
(UnaApGeny do [Geold deslocaran-se a Mocan-
Bigue, no periodoe de 20 2351 de Maio, para rea-
lizarem levamanmentos Lopoesralieos suarios no
leal ondde ird realizarse o exercicin FELING
(1 mais eonerelaments na recido da Beira.

Esle exercicin assenlar nun cenirio gue leve
potr base a drea peocrilica da provineia de So-
ala cuja capilal & a Beira. 0 [(enld detém alru-
ma earneralia desta drea, datada 1957 A oulra
ibnie de jnibrmacio (bl oblida atrayés da NATO
Iistas duas innles de jnloemacdo, ndo eol neideam
pelo que ibi necessirio a deslocacio ao lerreno
para nbdancio de pontos de eonliolo gues perin-
Lam o processamento dos dados, a (im de ze
nbler wm mapa enerente da drea dn exereicin
Foram ainda levantadns alpuns pomios aoldveis
codne por exempn, obras de afe, esceolas, hos-
pilaiz ou centms de sadde, instalacdes mililares,
amenas delelecomunicaces e edilleins pblicos

Formacao em PCMap a
elementos da Poliga de
Seguranca Piblica

0 [Genld ministeow, no petiodo de 26 a2 28 de
Blain, um curso de PCKap extra Blano de or-
macan Anual do Bxéreiln. Kale curso conlou com
a parlicipacio de trés elementlos da Policia de
Securanca Pablica, da Beguadra dos Oljvais,
POURMAP & uma aplicacdn gue se enconlra em
ulilizacén desde hi alzun: anos no Exéreilo
Porlurgués, Forea Adres, Fuxileirns e GNIL
Também as Foreas Nacionais Destacadas 18m
ulilizadny esla aplicacdo no plansamento e es-
o do lerrenn nos virios lealmms de operacdes
el gue 1Em estado empenhadas, nomeada-
menle, [rague, Kosovo, Bisnia e Aleranislan,
Lendo come vanlagem olacio de disporem da
caringralia e da modulacin do lerreno des-
las revides lacililando as releridas taredas,
Com o POMAE oz utilizadores poden vizsua-
lizar e edilar inlbrmacin geogridica digital
num simples PO, relacionandn essa indbrma-
cAn com gimbologia e oulros gralicos (silua-
i mililar ou oulra).

0 [Genll aernlhedw no dia 2% de Maio wna au-
ditnoria inlerna an SLOAS, realizada por lor-
mandos de wm caren de qudilores minislrado
pela Assoeiacdo Portuguesa para a GQualida-
de (APCH, no &mbito do Sistema [nlecrado de
Gestan: Qualidade, Ambienle, Serfurancy e
Respmzabilidade Social.



Nolicias do [Geok

IGeoE nas Ill Jomadas de Eng.* Topogrifica do Instituo Politémico da Guarda

Decorreram nos dias &3 e 4 de Junho, as [IL
Jornadas de Enrenharia Topoerilica no Lns-
Lituln Politdenico da Guarda, englnbadas nas
comentoracoes do XY aniversirio de exis-
Léneia do releridn curen.

IKetas jornadas conlaram eon a presency de
cerea LA participantes, destacando-se Tlni-
varsidades, Camaras Munieipais e Knpre-
eas ligadas ap seclor Duranle esles dois
dias Inram apresentadns comunicacdes na-
cinnais e inlernacinnals, umas de carfeler

cienlilico oulras eon
demonziracoes prati-
rag, permitindn a
Lroca de conhecimen-
1o e de experiéneias,
lendo o [Genld eonlri-
bl eonn duas eomu-
nicaees, desicnada-
menile, “Projecin da
rede HERVIIET e 0
“Projecino CARTOEN

ﬂJomaaasde
¢ ﬁo;ennari&-

P

s do Dia do Exérdto

0 [Genll participou nas Comeinoracdss do THa

de Porlural, de Camdes e das Comuanidades
Porluguesas, que esle ano decorred na cidade
de Samarén, no perindo ded a 11 de Junho.
0 [nstitute esteve presente nn evenln alravés
da Exposican de Capacidades & KMeios do
Exércilny Portupués, monlandn para o eleilo
no jardim da Republica da cidade de Santa-
rén, win stand com eerea de 20 mE de irea,
imegrado nas Aclividades Complementares
das IForeas Armadas.

Relagbes Bilaterais Portu gal/Tunisia no dmbito da fotogrametria digital

Uma delezacao do [nstilulo constituida por
doviz militares gque desempenham lunedes na
Secein de Foloeramedria, deslocowse ATunizia
no petiodn de i a 13 de Junhe, no &mbiloe das re-
quﬁen ijqte-rqjﬂ promavidas pelo kinistétin

f'u aetmdade desenmlwda abranfed a Im‘ma—
cAn e assizléneia tdenica no dominio da folo-
eramelria digital, lnealizada nos prineipais
proceszns da actual cadeia de producin eann-
eralica, onde a aguizicio de dados Lridimen-
sinnais através de processos (olorramélricns
Aassune especial imporifneia.
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Reuniio Pleniria da Comissio
Internacional de Limites

[y [Genld na gqualidade de membro da Comis-

sfn Inlernacional de Limites emre Porloesal e
Eapanha, an &mbile da sua comissin léenica,
participouw nos dias 15 e L6 Junho, na rewniin
da Sessfio Plendria gue decnrred en kadeicd

0 [Genl, através da sua Unidade de Apoio
Geoeralica (UnAplien), enyiou uma equipa de
apein Fenrralicn, eomposta por dois elemen-
Los, para participar pela primeira ve: no
exereicin ARROADE Gloke, gue decorred no
perindn de 14 a 96 de Junho, na Bélgica.

Esle exercicio inlernacional, patroci nado
pelo Alaied Rapid Reaccion Corp (ATRIRC),
perlencents 4 NATO sendo tambén alilia-
da da Brigada de Reaccin Rﬁp’ida [Bricliliy,
lem comn objeclive a pratica, em ambisnle
mullinacional, do apoio georralico A8 ope-

racies. Nesle exercicio peliveram presen-
les equipas de apoin geocrdlico da Alema-
nha, Dinamarea, Franea, Republica Cheea
e Hungria, as gquais inram enguadradas pelo
14" Geogroaphie Sguadron [nglés, gue alra-
vés da sua experiencia en operacies, quer
no [rague guer oo Aleranislao, apoiod a
execucdn de wm conjuntoe de tarelas rela-
cinnadas eom o apoio gengridico, nomeada-
menle, a normalizacan de procedimentios 8
produlns em ambiente multinacional,

Partidpacio da Unidade de Apoio Geogrifico no Exerddo APOLO 09

A Unidade de Apoio Geosrélicn (UnApen do
[Genld, participou no exereieio APTLOH gus
decorred nos passadnos dias 21 a 27 Junho, no
Camgw de Tiro de Aleochele lendo como base de
apreice 8 Base Adrea n " 6 no koot jo.

Durantle esle exereicio a UnApGen sarantiu o
necezsirin iprnecimentlo de inlbrmacane o res-
peclive apoin feosrdlico adeguado. Toi digpo-
nikilizadao, as inreas empenhadas, cartoeralia
MNATC aclualizada nas escalas LAY, L2}
g LDHHHHE bem eoine as mais recentes ortoln-
i magens da Area da [ peracdes, NAs mals va-
tiadas esealas Foran, para além disso, tambam

elaborado: mapas mais detalhados (A ecseala
L3N e LD O0Hh para apoio especillen &5 Lopas
paragquedisias e de operacoes especials

Notolal o exercicio envolved cerea de LK mi-
Iilares deindas as subunidades da Briglild bem
coin elemenins das Inreas de Apoio Geral do
Exérciln da gual a UnAplen ia: pare. 0 eon-
Lribulny desta i elecluadn eom a presenca de
s pllcials e tody o malerial inlbrodtico ne

A linalidade deste exercicio lbl a de exereilar
o pHaneamento e conducin de operacdes wili-
lares, desenvolvendn e apereicoandn o5 pro-
cadimenos & a doulring de emprecso das subu-
nidades da Brigada de Reaccio Rapida e si-
mullaneaments proporeionar as condicdes
necessfirias A avaliacan da pronlidan para o
coinbale das unidades gue inlagram as oreas
de Reaccin Rapida da NATO (NIIF).



0 Dnstitade div] conyidado pela orzaniacin gue
proanove enconlros inlernacionais de uliliza-
dores KERL para participar nuin enconlto
gobre Hislemas de Inliormacio Geogrilica e
Tecandnrias de Inlormacin, gue se real o nns
dias 23 e 24 de Junho, na cidade de Luandsa,
caprilal da Repdblica de Aneola, electuands al
uina apresentacdn no Ambite da Inira-estrulu-
ta Genespacial do BExéreilo, gue visa a dispo-
nibilizacin da inlprmacin geoespacial via Web-
serdes s Foreas Armadas.

[Drado o manilesloy inlerasse nacional en eolo-

Naticias da [Geak

caras Teenolozias de nibrmaein, Gestio e Qua-
lidade an servico & an relnren da eompelilvi-
dade e llexibilidades das orzanizacdes dos paizes
de expressin porlusuesa, eoie & o easo da Re-
piblica de Anela, este eneontleo inlernacional
de ulilizadores K5I constituia wma oporani-
dade para o [Genld & o Rxéreilo divalzar A sua ca-
pacidade tecnnldeica, alravés da aplicacin da
[nira-estrulura Geospacial de dados, perants
importantes entidades da Repdblica de Aago-
la, desinadaments, as suas oreas Armadas, o
Lostituto Nacional de Estatistica, enlre oulras.

[y [Genls participou na NATO Gepspotinl Comfe-
retiee 208 (NGO, an periodo de 22 8 26 de Ju-
nho, gue e realizow no Quartel General da
NATC e Bruxelas e onde esliveran presenles
rr Hreclos, doiz Cilieials superiores do Instituln,
wint CHieial do BRGIA & ouli do Dnstituto Hi-
dmeralien, para além de representantes de mais
de 3} Nacoes, de 1§ organizacdes da sslrulura
da MATCY e alrumas da Unido Burppeia, totali-
randn cerea de |4} peasnas.

Durante esla conleréncia inlernacional eom du-
racdo de cineo dias dleis, ndo decorre apenss a
NGC, mas tambénm a NATO I agetry Conferehce
[NTC) e a WATE o] Proternershinfor Peace Gens-
potinl Comferencs (NEBFPGC) [Oaas conlaréneias
1&n por objectivo adedinicio e 8 procura da con-
eordineia, por parlte das Naedes, eom as Politl-
cas Genespaciais da NATT, as suas Directivas e -
tros assuntos com elas relacionadns £ também

un idrum de diseussio e aclualizacio de con-
ceilns e inrmas delmbalhn, para gque se consica
win inerementn da inlempambilidads e da eone-
presnsdo maua enlre ns varios inlervenisntes
Parle deslas eonleréncias & reservada para ser
leito o pontlo de siluacin, por parle dos vAring
eomnandes das operacdes e curso (homeada-
mentle Europeat Union Foree Operarion ALT-
HEA - EUFGOR, Kozoto Foree — EFGR, Ihterto-
tional Seclerity Assistonee Foree ih Afphondston -
I84AF e g Dperacan Acting Erdenuoiers e conn
doy estacdn de proatidae das vArias NATO Bes-
pomse Fores (NEF )L

Charamie a tarde de 24 de Junho, i electluada
wina visila an campo nilitar de Bevie, onde ssleve
a decorrer o exercicio ARRUADE GLOBE (%, o
gual visa o treing operacional da companhia de
apnin meoscpacial [ an ARRC-AMled Rapid
Reaetion Corp. A particpacan do Instituio nestla
comleréncia permile manler e aclualizar win
erande numern de conlacin: bilalerais que 280
de grande ulilidade em caso de neceseidade de
inloracan geoerflica ou de apoio por parle de
nulras naedes, eodnandos o instilujedes AT,
ben conw s80 8 caranlia de wn elevadn nivel
e actualizacin relalivamenle a5 doulrinas, ans
conceilng, As operartes eans desenvolyimentos

a2

tecnoldricos an nivel renespacial na NATO
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Llica, levada a eleilo no jardim Deliim Gui-
mardes, na cidade da Amadora, eoi a mon-
lagent de wma exposicio com alguns paindis
conlendn ininrmacdo sobre a5 principals ac-
Lividades e projecins desenvol vidos,

Eela exposican prelended divulgar a caparci-
dade e actlividades das TIUEEOOD na depen-
déneia hierarguica do Comande da Loeistica,
baen o ger wina meslra dos meins ulllizados
fir el el das missdes de apoin Ioeistico.
0y evenlo ini presidido pelo Kxme, General
Guariel-kestre-Generlal, Tenente-General Joa-
guim Formeiro Mondziro e conlow com a pre-
0y Lnstitudn participow, no dia 28 de Junho, nas senca do 3t Presidents da CAmara Municipal
comemoracies do DHa do Comando da Logis- da Amadora, I Joaguim [apoao.

A Ttirecedo de cinnal emtodos o8 sews gquadrantes, enguan-
Hisldria & Cul- 1o gue o fundy axul representa o espacn -
tura klilitar atri- semmpre inlluenls emn trabalhos toposrélicos
buiu pela pri- —esimilica selo e lealdade.

meira vex a0 Institute, um
modelo de bandedrs de ar-
¥orar, de peordo com o Re-
pulaments de Harfldies do
Exército, zendo represen-
tadr por yma rose dos ven-
tos de ouro, realeads da
vermelho, num fundo em
cor azul

Em termos heréldicos, a
roea-dos-ventos slmboliza o
{rabalha dos topdgrafos ag
gervigo do conhecimento
cientiflco do territério na-

a8



[y [Genls montow no pavilhao do Jardim
Deliim Guimaraes, na Amadora, a ex-
posicin “Portugallis Civitotes”, gue
lieou patente an pdblico durants o pe-
tindo de L a bde Julhno.

[isla exposicfn, gue Jnlegro o conjun-
1y de actividades desenvolvidas no &n-
Bito das comemnoracdes do DHa do Co-
mandn da Logistica, i inaupurada por
SEXNA 0 GEN CEME.

Naticias da [Geak

0y pwido do [Genld participow pela primeira
ver na cerimdnia do Da do Comando da Lo-
gistica (CidLegr & da Unidade de Apoio
Amadora Sinlra ARKAS), gue decorreu no
dia 1 de Julhe, nas instalacdes do ARAS na
Amadora.

0y dispositivo e parada Inlestou iDreas pro-
venienles das vrias UUERECY do CrdLoe,
ben come ns seds respeclivos puides, gue
destilaram enguadradns nuwmn Pelolan. Apds
i desille das (oreas realizou-se uma de-
monzlracio de capacidades logisticas.

[rs militares do [Genls, de aeordn eom o esla-
belecide superintmente, electuaram o Tiro
de Manulencao Anual, na Carreira de Tiroda
Carresueira, nns dias 7, 3 e 14 de Julho, an
Ity dle 6 sesaies de Lo

Em cada session pameiparam rerea de 24
militares, o guais realizaram Lire eom es-
pingarda aulomAalica 53 e nunicio 762 nn,
coin ns alvos 8 WH melros de distaneia. (s
MMiciais & Sargentns do Lnstitule também
realizaram liro de pistola Walther B oo,
cont ns alvos a LG m.

a9
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i inaururada an pdblico na Casa da Culiu-
ta da CAmara Municipal da Troda, no passado
dia 24 de Julho, a exposicin “Porlural em
Vésperas das [nvasaes Francesas — Conheci-
mentlo Geoeralico e Conlipuracdes”. Iela ex-
posican gue perianeceri nesle ocal ald an dia
(1% de Armsln, o realizada e organizada pelo
[Genls, em eolaboracio com o Cenlro de [Oe-
Luddns Gensralicos da Universidade de Lishoa
e oo A DHrecedo de [nira-KKstroluras do

Exéreiln, contando com a coordenacio cien-
tilleadase® Prol' ® D Maria Helena [Has.
A exposicAo é constiluida por 4% earlas rea-
lizadas tanlo por aulores Porlufueses conno
eslrangeirns an servicn de Porluzal oo eomn
inleresses no ansso pals, eonstituwindn teste-
munhes da evolucdo do eonhecimento da
Carlepgralia, nuina époea conlurbada da nossa
histdria, onde & noldrio o ripe e o aspeclo ar-
lizlico na sua execucin.

Exposicao “Portugalli Civitates, Perspedivas Cartogrificas Militares”

A xpoeicin “Portugallise Chritates, Perspectivas
Cartoerdlicas Bilitares”™, do Lnstitulo Geosd-
licno do Kxéreilo, 10 inauzurada em Almeida,
nor clia 3¢ de Arosto, nas Porlas [nleriores de
Hantlo Anldnio, Teandn al patente an pdblicn
duranie a primeira gquingena de Setenmbim.

A jnaupuracin da exposicio conlouw e a
presenca do Drectlor do [Genl, Coronel José
Rnssa, na gual o Aspirame Mawricio elecluou
ufna breve apresentacindeserican da mostra
carlocrilica dos varins expositores,




Nolitias do [GeoE

0 exereicin TELINCCARE deeorred no petindn
de 24 5 2% de Armeln, na Keeola de Sarrenins (e
neral Albero Chipande, no DHetrito de Boane,
Prowineia do Mapuin, em Mocambigue

0z exerricing da série TELIND realimam-se eom
unia periodicidade anual, desde o ano de 2006,
e rerine olative nos pal ses da CPLE oo ob-
Jeelivi de trainar as oreas Artnadas dos respee-

1a, eomandn e conlrole de operacdes de dinag
Iiprea e larala conjunla e combinada, para o de-
seqrvilvitenlo de wma operacio de apoin g par
de ajuda humanilaria, dando wina resposta ell-
ear & wma siluaean especilica de erize.

[ 66 elementos parlicipantes dos Bxérrilos de
Mocambigue, Porueal, Aneola, Brasil, SdoTomé
e Principe, CaboVerde e Tinwe-Laste, atlilizaram
as lacilidades de win centry de eonlrolo monia-

Ciénda Viva no Verio 2009

0 Institudn Generalico do Exéreilo parlicipow
una ver mais, en colaboracio com o Ndeleo
Inleractive de Astronomia (N UCLIOY, nam eon-
junde de activida-
des inseridas no
projecin Ciéneia
YViva no Verin.
Eele prmjecto, de
dimenzan nacin-
nal, de wmn meodo
simpes e apelali-

Curso de Cartografia Digital

Terminou ny dia LG de Selenbro mais win
cursn de Cartosralia DHeital, ministrado no
[(ienld com uma duracio de W dias dleis,
tendo o mesin iniciado a 06 de Main, apds ler
sido precedido pelo Curso de Iniormacio Car-
inzralica com uma duracan de 10 dias dlsis.

Freqguemaram este curso dois (ormandos milita-
res, conn o ohjectivo de licarem gualilicados para
desempenharem luncdes na cadeia de produe o

parmiliu an Kela-
do-Maior e an Cn-
mandn da Opera-
can nacessn ala-
cilidades idéntlicas
as disponikbiliza-
das noexereicio gue decorred o an passado e
San Tomé e Principe, desipnadamente, an nivel do
cenlro de mensarens militares, inlranel militar
e [nlerned

01 instituto Cencrdlien dn Kxéreilo participol, e
duas Iheses distinlas, o reconhecimentn e 8 exe-
curdn do exereicio, tendn slaboradn oeendrioiie-
licin com base no erritdrio de Mocambigue &
apodandn poster orments, e lengpo real, o de-
sentolar das operacdes.

vy, convida o cidadio eomoam a wn eonlacio

Pt o eon s mais variados ramos das cién-
rias elecnoloia.
Deste modo, nas noiles de 4 e L1 de Selembrm,

lilares, assistiram a duas palestras, no awdits-
it Institudey, sobre a temélica da Astmnonia
Modernae a imporéncia da viacem de Darwin,
seruidas de nbeervacdes astrondicas atraves do
telesehpin do obaervaldrio do [ eol, instal adn
fo Lo do sed ediliein principal.

el inacin reo-
eriliea do nstiluln.
Eela mendolnria é
aplicada a todos s
nowne colaborado-
res nulilares eolo-
cadns no [Genls, de
lormna a tornd-lns mais apios e prolicientes nas
artividades 1&enicas que irfo realizar

Il
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0 [Genls recebed no dia LD de Setlembroa vi-
gila de wm grapo de 21 cadetes da Acadenia
Militar (IExéreilno e QNI que (reguentan o
cursn de Gestan Ambiental, promovido pela

Faruldade de Cigneias e Teenologias da Tni-
varsidade Nova de Lisboa (I70C77-TINLy, an
abrign de wm protocolo de colaboracio esla-
belecide enlre as duas instituicdes.
Avompanhou estla visila o Proll D Tomés
Ramns, na gualidade de docenle & conrdena-
dor do curso. O prineipal objeclivo da vigila (o
dar aconhecer o &istema de Geslan Anbien-
lal gque Ini implementade & certilicadn no
[Genld desde o ano de 206K}, relacionandno as-
peclos ambienlals eom as varias actividades
desenvolvidas no Lnstituln. Foi também reds
rido gque a inlbrmacio geosrilica produzida
peln Lnstituly e eomn a5 Suas aplicactes
fgue eslan disponiveis e aressivels alravés do
webzite do [Genld, eonstiluem dplimas ierra-
menlas para andlise e estudo de impacles
ambientais,

visita do Centro de Investigacio da Academia Militar (GINAMIL)

Anova eguipa da Academia klililar respon-
shvel pelo CINAMIL, nomeadamente, a do-
cenle IF Anabela Bravo e o TCOor AT Mar-

guiés de Sousa, vigitaram o [Geonls no dia L
de Helembro para aprolundar o conhes] men-
1o sobre a actividade desenvolvida no Lnsti-
luln, bem cono parcepei onar a8 suas capaci-
dades na concepein e implementacio de pro-
jectos no Ambilo da inveslipacio cientilica e
das novas tecnnlorias aplicadas na produe o
de inlprmacin fenespacial .

0 Director Coronel José Rnsza acompanhou
avigita As instalacdes do [nstitulo durante a
gjual I dado a eonhecer a evolucin verilica-
da nos dilimes anos, an &nbite dos projecins
decenvolvidn: e ainda em desenvolvimento,
gue lnram enguadrados e apoiados pelo G-
MNAIIL, desiFnadaments, o TRIESIM (Siste-
ma de Simulacin de Reconhecimenty Ter-
resire), o SIOALT (Bistema de Ininrmacin [en-
gralica para Apoin da Fronleiray, Benl eodn
actualmente o CARTGEN [(Generalizacio
Cartosralicap.




Realizou-se an din 30 de Setembro, oo d ildeio
do [Genls, a entrera de diplomas ans eolabora-
dores do Instituln gue ireguentaran, darantes o
any lective de 2082000, o Curso das Novas Opor-
lunidades (CHOy ministrado CENITIC (Cenlrode
Formacan Profissional da Inddastria da Constro-

Apde a conelusio das obras de pavinenlacio
e prodecedn lateral do campo polivalents do
[Cienld, levadas a eleito duranie os meses de
Apnsin e Selembro de 2K, esle recinto des-
pordive ol inauzarado simbolicamente, 2m
2 de Outubrn, comn a realizacio de wn jooo de
lutebol de zaldo gue opds uma equipa do

Naticias da [Geak

can Civil e Obras Pablicas do Sul)y.

Cerilieacan de Comped@nelas ) permile reconhe-
cet validar e certilicar as eompeténe ias adoguiri-
das pelos adwlios an longo da vida, com visla &
oblenciode uma cerlilicacio escolar de nivel ba-
gieo (4" 6.4 ou Y ann de eseolaridade), ou de
nivel secunddrio (129 ano de eseolati dade
Durante o eorrenle ano ireguentaraimn o pro-
cesen de BV annivel de cerlilicacio do 12 Y
ann de ezenlaridade, ministrado pelo CEN-
FLC no perindo de Novenben 2008 a Maio
A1, sele Sarrenins, 1rés Pracas e um un-
cinndria Civil,

MNa cerindnia de enlrera dos diplomas o
[Genls conlow eoil 8 presenca de 1Hés ale-
menlos do CENEILC, nomeadamente, a Dra.
Fétima Raimundn — Direetora dos Recuraos
Humanos, a Dra, Eduarda Viana - Coordena-
dora do OMNOYL e a Dra. Rule Rodrigaes Grilo -
Profizsional do V.

Cenlro de Producio Carlogralica conlra uma
eruipa mista inrmada pelos restanies Cen-
Lros e Reparticin.

0 Dnstitadey dem desenyvolyvido uma eontinua ae-
Lividade de manulencin & melhoria das suas
instlalacdes, onde se inclul as gue estio alse-
las & pratiea desportiva Kste ang, devidn as
péssimas condicdes anl gue s enconlrava o
pisn do campo polivalents, as gquais [ nan per-
mitiam a boa pratica desporliva @ causayan
sérias prencupacdes ao nivel da sepuranca dos
seus ulilizadores, decidiu-se enlin proceder A
reparacin e renovacan do sed pavimenin, e
o das prolecedes lalerals.

Apds nbraleila, & justy relerir gue o Instituin
posswi aclualments wm recinto renovacdo @ iwn-
cional gue redne excelentles condicdes paraa
pratica desportiva dos sews colaboradores,
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A Guarda Nacional Repoablicana (GNIy orea-
flzo e L3 de Oulakrm, nas instalacdes da sus

Haenla Pratica, uin Semindrin sobre “Histenas
de [nibrmacin Geograliea: conlribulos para
wia geslin eenndnlica e ellcar dns tecursns nn
cuinprintento da migsaoda Guarda’™

[y [Genll colaborou nestle evenlo coil 8 apre-
senlacin de wma palesira prolerida pelo
TCor Lufs Nunes sob o lema ©Ini'ra-estrutu-
ras de dadnos para 5007, a gual tinha como
nhjeclivo sencibilizar os participantss, em
pepecial s elementos da GNIL, para as van-
larens da ulilizacdn da inlra-estrulura de
dados produgidos no [Geold no Ambilo dos
L0 eom lerramenta de apoion 8 actividades
da Guarda,

0 [Genld participou no exereieio ORI,
gue decorred no periodo de £ a 16 de Oulu-
birn, e duas siluacdes distinlas, designada-
mente, no leste ans Planos fe Seruranca das
TRERCY oy Coinando da Losistica, Bem coio an
supnrie e conrdenacio do apoio feostalico s
melenroldricn, alravés da sua Unidade de
Apoin Genesparcial.

Esle apoin consistiv, em concreln, na res-
posla As solicilacdes do Eslado-Maior da
Forea, nomeadamenls, na georelerenciacin
do impacte das condicdes metenroldzicas

nas operacoes, orlocariogralia anolada e
Fenrelerenciacin dos djvérsn's.jnejdentes
nearridos para apeie 4 decizin, Neste exer-
cicin loram empenhados dois oliciais & unt
sarrento, tendn wmn dos oliciais permaneci-
do nn Instituto, luneionando oo apoin re-
cuadn e ns restantes elementns mantiverain-
ge g lempo inteirn no Centro de Operaedes do
Exéreilo, em Oeiras,

uanly & parlicipacin do [Geoll nas aclivi-
dades gue leslaram o seus Plann: de Seru-
ranca, nos dias 12 e 13 de Ouwlubro, 100 possi-
vel verilicar na pratica gque ne procedi men-
Lo inlernns para assecurar a delesa proxzima
e intediata das instlalacdes do Institulo, eslin
adeguardnos e =80 crediveiz. U dos inciden-
les injectadns pele Comando Operacional
prelended accionar a cedéncia da Inrea de
Proleccio de seguranca para apoie ao dis-
positivo de delesa do [Geold gue 4 &2 eneon-
trava implementado eom recurse ans Seus
eleclivos mililares. Oulro incidenle que i
colocadoe an [Genld i icow o aceionamentn
do Plang de Emerg@neia Inlerng (FIEL devi-
do & dedeceao de win dbeo de incéndio simalado
e paroue aulo do Dnetitulo.



Naticias da [Geak

Exposicao das Invasoes Francesas no Forte Sio Julido da Barra

WNoy bl das Comemoracdes do Bicenlenério das
Invasdes Francesas e inlecsrado na Conlgéréncia In-
lemacional A Guerra Peninswar: olhares ero-
racdne”, gue decorred em Oeiras nodia L7 de Oo-
lubre, I solicilado a participacan do [Genls
necle evenln alra-
vés daexibicanda
exposicin  iline-
ranle  “Porlucal
el Vésperas das
[nvasoe: Prance-
eas eonhes imento
penerilicn e eonll-

ruracdes”, que licou palents ao pdb lico no espa-
eo do orle de Sao Julifio da Barra até ao dia 20
e Chutubr.

£y Inetitutn iod eonvidado para o dia da inauzu-
racin da Conieréneia Inlernae jonal, gue também
oo e LY padned doey endo codn wina codnun i-
cacio de L minulos relerents § mostra cario-
praliea, proferida pos wi (e ial do [Genld.

Ane participantes gue aeorreranm a esla iniciali-
va, a CAmara Municipal de Oeiras distriboia
ITF: condendo w lilme digilal sobre as Batalhas
da Guerra Peninsular, gue doram producddos pelo
[nstituto prara elzitos comemorativos.

Semana das Portas Abertas no ambito do Dia do Exército

[y [Genls participou oo procrama de aclividacdes
das Comemoracdes do DHa do Exéreilo Porlu-
pués, gue Liveram luzar este ano no perindo de
1% a 23 de Oulubr, de modo a gue o evenlo seja
encaradoe comn win acontecimeanto imporiams
nn &by da promocio das capacidades & po-
tencialidades do Exéreilo, relbreando & inlerac-
cineon asociedade ojvil e e particuwlar eomn o8
gL v Eens.

Cromn vem sendo habitual, o [Genld parlicipou
nas varias actividades eomenorativas do DHa do
Exéreiln, gue esle an decorterail eodl iaie: in-
cidéneiana cidade de Braga, nn periodo de 21 8
20 de Dwlubro, endo par o eldieilo preparacdo win
dand promoeional das suas capacidades & po-
tencialidades 1éenico-rientilicas, designada-
meme, a dis-
ponibailizacin
da inlorna-
e fue -
dux & gue
e an dis-
por da popd-
lacén e fe-
ral, alravés

2

0 [nstituto na gualidade de deedo do Bxé e ilo
produtor de inlbrinacio geosrilica nacional | par-
Licipnu na Semana de “Porlas Abetas”, disponi-
bilizandn o acesan A8 suas instalacdes, no perio-
dlor acitng indicado & durants o hobeio de aetivi-

dade normal, para visilar o espaco museldeico
e a Carlddera, estando asserurada a presencs de
erlaboradores do [Geold para se constiluiren
o Fuias e apresentadores dos loeai s de visila

do seu silin na inlermel & oz servicos associatdos
(Marens de ironleira, [Genl-300, Inlbrnacio do
[Ciends no GoogleF ooritfu, e coanc 08 wehserid ces
e g rede SEIEVIIL

[ vasto programa de aclividades promoy idas
peln Bxéreiin Porlugués na cidade de Braga, o
[Genll participou na exposicin de Maleriais
Egui pamenins & Pilos de Exeeléncia, na Aveni-
da Central, nn periodo de 21 8 25 de Oulab o,
Bl eod na exposic o de Binlira, na Bikiole-
ea Ldrein Craveirs da Silva, alusiva an ema 0
Exéreilo e as Arles”, enlre 1% e 20 de Oulubim.
Apeear de nAo haver wma conlabil ixacan do nd-
mern de visilames e apesar das eondiedeas al-
mosléricas verilicadas, a populacio de Brags
aderiu massivaimenls a esle eveniln,
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—— Qutras visitas

A informacio geografica produzida pelo IGeok é
cada vez mais imprescindivel a todos guantos ne-
cessitam de dados georeferenciados actualizados,
consistentes e fidveis, no apoio a projectos nas
areas do Planeamento, Gestio e Ordenamento do
Territorio, da Investigacio e do Ensino, ou ainda em
actividades recreativas ou de lazer.

O Instituto como consequéncia da reputacao al-

Entidade/Instituicao

cancada ao longo dos anos em gue se assume
como uma referéncia de exceléncia ao nivel da
producdo de informacao geografica nacional e
internacional, € inimeras vezes solicitado para
acolher visitas e campos de estagio de alunos
universitarios.

A evidenciar esta situacao referem-se algumas
visitas efectuadas ao Instituto:

N.° Participantes




Producdo Cartografica

Producao Cartografica

PRl Novas edicSes 2007/2010

1:25 000

Novas Edicoes - N

01/01/09 a 31/12/09 LEGENDA
B 2007 (40 folhas)

374 TORRES VEDRAS W 2008 &5 talhas)
375 OLHALVO (Al pnaues) B 2009 (36 folhas)
376 ALENQUER [ 2010 (36 folhas)
366 ERICEIRA (Mama)

369  SOBRAL DE MONTE AGRACO

390 VILA FRANCA DEXIRA

A01-A MAGOITO (Sira)

402 MAFRA

403 POVOA DF SANTA IRIA (via Franca oe Xpa)

404 AVERCA DO RIBATEJO (Via Franca DE Xira)
417 LOURES

418 PANCAS (BenavenTe)

430 OFEIRAS

431 LISBOA

432 MONTWO

441-B COSTA DA CAPARICA (ALmana)

442 BARREIRO

443 MOITA

453 FERMAO FERRO (Semal)

454 SETURAL

464 SESIMBRA

465 OUTAD (SemiaL)

495 GRANDOLA

505 SANTO ANDRE (Samaca po Cacem)

506 SAQ FRANCISCO DA SERRA (Sanmaco no Cacem)
515-A SINES

516 SANTIAGO DO CACEM

526 PROVENGA (Sines)

5356  PORTO COVO (Sines)

536 CERCAL DO ALENTEJO (Seniago oo CacEm)

544 VILA NOVA DE MILFONTES (Onenra)

545 SAD LUIS (Ooewima)

552 ALMOGRAVE-ALMOGRAVE (Ooemima)

553 ODEMIRA

560  SAO TEQTONIO (Ooempa)

561 ODEMIRA (SUL)
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LIl Novas edigoes 2007/2010
1:50 000
4/__%»’("“) 4 ~ @
/{ 2 (| Nrt /;\J T2 l’ 3
S '\D\f
Novas Edigées K R 1 L_«\
01/01/09 a 31/12/09 \ e s . ; z L T
/
33-2  POMBINHA \4 ! - i . 1
33-3  CAMPO MAIOR L W C
36-2 REDONDO \ : * : : ’/ *
37-3  JUROMENHA s ] 2 : . 4
37-4 EWVAS i O i
40-1 REGUENGOS DE MONSARAZ 2 3 2 2
40-2 PORTEL /. . i 1 g ).
40-3  VIANA DO ALENTEJO T > i
41-3 MOURAD / 3 2 3 2 3 @
41-4 MONSARAZ
LEGENDA
B 2007 (16 folhas)
] 2008 (20 folhas)
W 2009 (10 folhas)
[l 2010 {11 folhas)
_ ¥,
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