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O Instituto Geografico do Exército (1GeoE), ao longo dos 78 anos da sua existéncia,
tem vindo a afirmar-se como uma organizacde moderna e inovadora, constituin-

do-se como referéncia no ambito da producdo de informagdo geografica, no pano-
rama nacienal como internacional.

A procura, desenvolvimento e implementacdo de novas plataformas tecnoldgicas, induziu o Instituto
na adopcao de diferentes metodologias de produgdo, dai resultando produtos com maior qual idade e pre-
cisao. O facto do 1GeoE possuir um Sistema Integrado em Qual idade, em Ambiente e em Segurancga e Sadde
no Trabalho, certificado de acordo com as normas internacionais 1SO goo1, 1ISO 14001 e OSHAS18001, res-
pectivamente, constitui uma importante ferramenta de gestdo que permite acompanhar e melhorar os va-
rios processos que decorrem na Instituto, bem como garantir a concepgdo, o desenvolvimento e a produ-
¢do de informacao geografica que satisfaca as necessidades e requisitos dos seus util izadores.

Perante a actual conjuntura econdmica que o Pals atravessa, as dificuldades e condicional ismos que se
deparam ao Instituto sdo acrescidas devido a redugao dos seus recursos humanos, verificada nos Ultimos anos,
particularmente sentida no que respeita aos funcionarios civis que desempenhavam fungbes nas areas téc-
nicas. Dada a especificidade da actividade desenvolvida pelo 1GeoE, no campo técnico e cientifico, & fundamental
garantir as capacidades e competéncias dos seus recursos humanos, através da passagem a novos colabo-
radores da experiéncia do saber fazer e do conhecimento implicito, com o objectivo de assegurar o desen-
volvimento de importantes valéncias que tém conotado o Instituto como um organismo mil itar de exce-
léncia e de referéncia para o Exército e para o Pais.

Neste contexto, foi necessario proceder a oportunas mudancas internas, aplicande uma gestdo crite-
riosa dos recursos disponiveis, de modo a encontrar e implementar soluges que promovam a optimizagdo
e racional izagdo dos meios, procurando nao afectar o moral e bem estar por forma a melhorar os niveis de
motivacao e empenho dos efectivos do 1GeoE no cumprimento da sua missdo primordial, nomeadamente,
a producdo da carta mil itar a escala 1:25.000, por defini¢do considerada a carta base de Portugal.

Também se reveste de grande importancia o esforgo e empenho dispendido, quer no apoio a exercicios
mil itares através da nossa Unidade de Apoio Geospacial, quer na prossecucdo dos varios projectos em curso
no Instituto, designadamente, o "CARTMIL” e 0 “SERVIR", no ambito do PIDDAC, os quais através do seu fi-
nanciamento permitem investir em hardware e software necessarios para modernizar a cadeia de producao
cartografica e melhorar a eficiéncia e eficacia da informagao geografica produzida. De sal ientar ainda a
importancia dos projectos "CARTGEN" e "APGEQ", no ambito da Investiga¢do e Desenvolvimento, por per-
mitirem o estudo de aplicagdes, tendo por base a inovacao cientifica e tecnoldgica, bem como a disponibil izacdo
de novas capacidades e valéncias.

Em suma, o Instituto Geografico do Exército tem conseguido ultrapassar e responder as actuais sol ici-
tagOes, concretizando as suas actividades que anualmente planeia, devido a uma pratica corrente de ges-
t3o por objectivos, o que permite tornar mais funcional e dindmica a organizagdo, contribuindo para o me-
[hor cumprimento das suas missdes e afirmando-se como um modelo de Exceléncia e de Boas Praticas.

O Director
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A AerotriangulacGo € um processo funda-
mental para a produgdo da Carta Militar
1/25000, série M888, sendo o planeamento
de Pontos Fotogramétricos (PFs) uma das
Jfases deste processo. Tentando tirar o me-
lhor partido das novas tecnologias disponi-
veis, efectuou-se o planeamento de PFs uti-
lizando o Google Earth. Este método revelou-
se vantajoso pois permite o planeamento dos
PFs antes da recepcdo do voo fotogramétrico
(reduzindo o intervalo temporal entre o voo
e oinicio da restituicdo}, ter uma perspectiva
geral da distribuigdo dos PFs no bloco a aero-
triangular e elimina a necessidade de se tra-
balhar com imagens digitais sem comprome-
ter as tarefas subsequentes.

Planeamento de Pontos
Fotogramelricos no Google Earth

Introdugéo

Na primeira década do novo milénio assistiu-se a
uma evolugdo tecnolédgica que permitiv massificar
o uso de informagao geografica. A utilizagao gene-
ralizada das camaras aéreas digitais, com dados de
orientacao externa de cadafotografia (coordenadas
do centro de projecgdo e dngulos omega, fie kapa),
obtidos através de Global Navigation Satellites Sys-
tems (GNSS) e tnertial Measurement Unit (INS) e um
aumento substancial da capacidade de armazena-
mento e processamento das fotografias aéreas di-
gitais permitiv automatizar e sistematizar todo o
processo de processamento das imagem para dispo-
nibilizacdo ao publico. Apesar de tudo isso, o Insti-
tuto Geografico do Exército (IGeoE) considera que a
aerotriangulacdo convencional e a util izagao de pon-
tos fotogramétricos (PFs) nas aerotriangulagbes con-
tinua a ser o processo mais fiavel para ser utilizado
na producdo da Carta Mil itar 1/25 ooo, Série M888.

O planeamento de PFs é uma das fases funda-
mentais do processo. Na sua escol ha, para além de se
terem em consideracio as caracteristicas de um bom
PF (bons acessos, objectos angulares, contraste entre
materiais, junto ao solo, etc) este deve também ser
visivel no maior nimero de fotografias possivel. Para
além disso, é também necessario efectuar uma dis-
tribuicdo uniforme por todo o bloco e de forma a ga-
rantir a cobertura total da sva area. Sempre que pos-
sivel, devem ser marcados nas proximidades de um
Vertice Geodésico (VG) pois, como durante o apoio
fotogramétrico também sdo coordenados algunsVG's
(2 por folha 1/25 000), é importante reduzir o tempo



Planeamento de Pontos Fotogrametricos no Googe Earth )

de deslocamento durante easa fase.

Este processe toma-se, assim, bastante complexo
e morese guande se trabalham bloces de 44 folhas
125000, Sére MEBBE e 7hooimagensde 3noMB, cada.

Cresta forma, tomol-se necessario utilizar uma
ferrarmenta para optimizar este processo. A fermra-
menta escolhida foi o Goagle Earth, também ela
fruto da evelucio tecnoldgica na dltima década.

Planeamento de Pontos Fologrameétricos

Ecta tarefafoi iniciada com a preparacio de toda
g informacie a disponibilizar acs colaborad ores da
SerciodeFotogrametnia (SFotog) do 1GeeE gue iriam
efectuar o plan earment o, Assim, Comecou-se por pre-
parar um ficheiro para o Google Earth (kmz) comain-
fommacie considerada necessaria para a tarefa de-
signadamente: enguadramento da folha 125000,
Série MEBBE, informacio raster da cartografia 125000,
centros de projeccdo das fotog rafias adreas, area de
cad afotografia e vértices geodésices (Fig. 1).

0 Enguad rarmento da Carta 1f25 ooo permitiu de-
finira areadetrabalho paracada elemento da SFotoy.
ds centros de projeccde e a area de cada fotografia
forarm util izados para identificar as zonas preferenciais
para a escolha de PRs (Fig. 2 —averde dreasde planea-
rrente e g verrel he dreas restrit ivas). O raster dafolha

B rigurn z- Aoz de plansamenta

125 ooo foi util izado para confimmar pommenores pou oo - =
perceptiveis naimargerm de satél ite do Google Earth. Os Onp -ﬁg g
Wértices Geodeésicos foram utilizad os come informa- ; (2] : ( 2]
cAo adicional come explicado anterionmente. oc AR ool oagooop

Foi, tambeérm, dispenibil izado urmesguema com a o
distribuicio geral de PFs por folha 1/ 25000 (Fig. ).

Ma posse detodes estes elementos, cada opera-
dorda SFoteg planecu os pontos fotog ramétrices &
sua respensabilidade e assinalou cada um deles com
um placemark colocand o, ne campo Mame, a desig-
nacio do PR e, no ampo Description, uma breve des-

COoO0o0QQ Qo Qo000 O

cricie do PR (Fig. 4). Q resultadefinal de cada operador 0000000000000 d000d00 O
: o0dooodoocodooodoo o
foi urmn kmz comtodos os PR planeados, separados por O 00000000 OCOOO0 00000000 O
folha 1f25 ooo. 000000000 0Q000d0O00OA00 O
Crepois de concluide este planeamento pelos ele- k ool Re ol e B A e B R K BT
mentos da SFotey, foi necessdrio proceder a inte- B Figurn 3- Custrbuigds Geml PFs b
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B Figura 5—imtegracio de Pfs

gracao de todos os PFs (Fig. 5). Nesta fase, a preo-
cupacao foi garantir gue ndo existem PFs demasiado
préximos nas zonas de fronteira entre as dreas adja-
centes atribuidas a cada operador &, por outro lado,
que ndo existam areas com lacunas.

Simultaneamente, cada PF foi carregado numa
base de dados com os campos: designa¢do, descri-
¢do, extracto da imagem do Google Earth (imagem
de satélite e placemark), extracto da Carta Mil itar
(também com placernark) (Fig. 6), afim de gerar os
impressos de campo para o apoio fotogramétrico.
Foram também marcadas na Carta Mil itar (em papel)
as local iza¢Bes planeadas para todos os PFs.

Apeoio Fotogramétrico-Bloco Serre Padrela - 2010
] Wivre_Obeca

g 1 e, | F mmo’

an |
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@ Figura 6 —Impresso de Campo

Impacto da metodologia adoptada

Nao sendo a escolha de PFs um processo terminal,
0U seja, sendo um processo cujo resultado serve de input
& outros processos, foi também analisado o impacto da
metodologia adoptada no processo de aguisi¢do de
dados para aCarta Mil itar 125000, Série M883. Face atoda
& experiéncia do |GeoE, considerou-se que o planaa-
mento de PFs & um processo cujoresultado se faz sen-
tirno apoio fotogramétrico & na aerotriangula¢do.

Apoia de campao

O apoio de campo cujo object ivo & a aguisicdo de
coordenadas tridimensionais dos FFs decorreu no



periodo entre & e 13 de Abril de 2010, Envelveu cinco
equipas, cada uma delas constituida porum gradua-
do (Oficial ou Saryent o), umcendutor, arespectiva via-
tura e material de topografia, tendo-se adyuiddo
toordenadas de ge2 pontes As coondenadas foram ob-
tidas utilizand o eguipamentos receptores Trimble
ron e RE cperando em mod o Real Time Kinematic
(RTK), em mode rede, recorrend o & constelacio de
satédlites quer do sisterna GRS (para os equipamentos
Trimble £7o0), quer dosistema GES e Glonass (para
o5 receptores Trmble R As comrecgBes diferenciais
foram calculadas pelos servidores de caleule da rede
SERWVIR tendo sido transmitidas acs receptores via
telermdvel atraves darede GPRS. Para os pontos em
yue ndo foi possivel utilizara técnica BT, utilizou-
se atécnica Rapido-Estaticn, com tempos de oou-
pacio no ponte a medir de 1o minotes, chrigando
esta @ UM pos-processamente em gabinete. Meste
caso foi criada uma Virtral Reference Station (VRES)
nas vizinhangas do ponto medide. Oe sequid g, foi pe-
dide ao SERVIR gue gerasse ficheiros RIMEX para
aquela localizacho. Estes ficheiros foram depois uti-
lizad os no pds processamento. As precisbes dos pon-
tos medidos guer na componente planiméthica guer
na compeonente altimétrica situaram-se abaixe do
centimetro o gue @ bastante aceitavel e levard ague
s resultad os nas fases posteriores da cad eia d e pro-
ducéo sejam também melhores.

Mo gue respeita Atransfommacio para cotas or-
tometricas das altitudes elipseidais medidas,
numa primeira fase, a opcao foi por considerar uma
ohdulacae do gedide média para a regifo em tra-
balho, resultade da comparacioe entre g altitude
elipsoidal medida e a cota ortométhica conhecida
para um conjunto de vértices geod ésicos perten-
centes & rede gendédsica nacional . Postericrmente,
g opcéoe foi considerar o modelo de gedide exis-
tente para Portugal (disponivel para downlood no
sitio do Institute Geografico Portugués) urma wez
gue as d iferencas entre psvalores da endulagde do
gedide fornecidos por este modelo e os valores cal-
culados ndo eram significat ivas.

As principais dificuldades encontradas foram a
desadequachn entre as imagens provenientes do
Goagle Earth e arealidade. Mo campo verficou-ce

Flaneamento de Pontos Fotogramelricas no Google Earth .

B Figura 7 - Levantamentade PF com equpamenta Tnmbiz F8

yue, em alyuns cases, as imagens sobre as guais foi
efectuad o o planeamento da Seccéo de Fetograme-
tria ja nao reflectiam a realidade presente. Meste
case foi necescario escolher cutre ponto na wvizi-
nhanca ou efectuar urma actual izagio dguele gue
tinha side originalmente escolhide. Qutra dificul da-
de estd relacionada com a acessibilidade aos pon-
tos. Esta situache foi mais premente na zona do Par-
yue Matural da Peneda-Gerés onde foi necessario
efectuar alyuns guildmetros a pé ou de wiatura mas por
itinerarios alternatives para chegar aos pontos se-
leccicnados. Emalguns casos, poucos, os pontos en-
contravam-se efect ivamente inacessiveis.

Aerptriangulagan

0 processo de triangulagio aédrea (TA) foi em
tode semelhante aps métodes tradicienalmente
adoptades pela SFotog. A identificacdo dos pontos fo-
togrametrices nos modelos esterenscdpicos néo le-
vantou gualguer divida ou problema.

Contude, foram detectadas algumas situaches

gue influsnciarm a precisdo de leitura de alguns pon- PP



B Figura 22
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tos escolhidos no Geogle Earth, com imagens mais
antigas do que aquelas que foram aerotrianguladas.
Sao exemplo disso, situacBes em que 05 pontos es-
colhides cumpriam todos os requisitos de um PF,
com ainformacdo disponivel para planeamento, mas
que, nas imagens a aerotriangular, deixavam de cum-
prir esses requisitos. Isto deve-se ao facto de existir
um grande intervalo temporal entre as datas de ob-
tencdo das imagens (as imagens satélite do Google
Earth e as fotografias aéreas aerotrianguladas, para
rest ituicdo), assim como entre estas e a data em que
foi executado o apoio fotogramétrico.

Apresentam-se dois exemplos para uma melhor
compreensao do paragrafo anterior.

Exemplox: (PF_298)

B Figura g

B Figura 10

Na fotografia aérea (Fig. g) uma arvore tapa o
vértice do edificio e, quando o PF foi coordenado, a
arvore encontrava-se com pouca folhagem e tinha
sido podada (Fig. 10}.

Exemploz: (PF_321)

B Figura 22 Figura 13

Na fotografiaaérea (Fig. 22) uma latadade vinha
tapa o murec e, quandoe o PF foi coordenado, ja as
plantas nao tinham folhagem (Fig. 13)

De um universo de 425 PF’s, situacdes seme-
Ihantes as descritas anteriormente ocorreram nao
mais do que uma dezena de vezes, ndc comprome-
tendo o resultado final daTA.

Uma outra situacao que ocorreu foi aquando do
planeamento. Na informacae disponivel ndo existia

qualquer elemento que pudesse projectar a sua som-
bra sobre o PF mas, entretanto, surgiu uma arvore
ou outro elemento cuja projeccao da sombra fica
sobre o PF, o que dificulta a sua leitura, como se
pode ver no exemplo abaixo.

Exemplo 3:(PF_o68)

/N

B Figura 15

B Figura 24

Conclusdes

A metodolegia adoptada permitiu agilizar o pro-
cesso de planeamente de pontes fotogramétricos,
eliminando a necessidade de trabalhar com as ima-
gens digitais provenientes do voo fotogramétrico
sem prejuizo das tarefas que se seguiram e apesar
do maior grau de desactual izacdo e menor resolu-
cao das imagens de saté|ite do Google Earth, em re-
lacdo as do voo fotogramétrico. Para além disso, tem
avantagem de se poder obter uma perspectiva glo-
bal de todoes os pontos planeados.

No futuro, caso se opte novamente por esta me-
todologia, as situacdes que criaram algumas dificul-
dades durante a aerotriangulacao poderdo sercorri-
gidas na execucao dos trabalhos de campo. Para isso,
durante a execucao do Apoio Fotogramétrico, caso
se constate que um determinado PF deixou de reunir
todos os requisitos, ou caso possa ter havido algum pe-
riode do ano em que ndc os cumpria, devera entdo
ser coordenado outro PF diferente do planeado, na
mesma area, que garanta que os requisitos sao cum-
pridos, durante todas as épocas do ano.

Este método possibil ita também efectuar o apoic
fotogramétrico apenas com as coordenadas dos centros
de projeccao e a dimensdo da foto no terreno, dados
estes que, geralmente, estao disponiveis antes das fo-
tografias permitindo, deste modo, reduzir o tempo
entre o voo e o inicio dos trabal hos de restituicao.



Implementagdo de um sistema de restituicdo em ambiente 5/a na 5ecgso de Fotogramelria .

Implementa¢do de um sistema
de restituicao em ambiente 5IG
na Seccéo de Fologramelria

Introdugéo

De acordo com a Associagao Cartografica Inter-
nacional, Cartografia é o “conjunto dos estudos e
operagbes cientificas, técnicas e artisticas que in-
tervém na elaboracdo das cartas a partir dos resul-
tados das observacdes directas ou da exploragdo de
documentagdo, bem como na suva utilizagdo”, po-
dendo a cartografia digital considerar-se como o
ramo da cartografia que trata das cartas digitais.
Assim, a cartografia digital é o conjunto de proces-
s0s relativos ao tratamento de dados paraa elaboragdo
de cartas recorrendo ao uso intensivo de sistemas
informaticos.

Foi no decurso do ano de 1978, que o IGeoE instalou
o primeiro sistema integrado de cartografia auto-
matica, o primeiro da Peninsula Ibérica e o terceiro da
Europa, desde a fase de aquisicdo, passando pelo
processamento, até a saida dos dados.

Actualmente, a cadeia de produgao do 1GeoE as-
senta essencialmente em ambiente CAD (Compu-
ter Assisted Design), sendo depois complementada
com ferramentas de SIG (Sistemas de Informagdo
Geografica).

A produgdo de cartografia constitui, no século XX,
acima de tudo, um passo intermédio cujo objectivo
final é a integracdo da cartografia numa base de
dados geografica, num formato (raster ou vector), que
seja passivel de ser explorado por ferramentas SIG,
pelo que, a possibilidade de restituir em ambiente SIG
é, desde logo, uma enorme vantagem. Assim, duran-
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Na busca de solucdes de inovagéo e evolugdo
na cadeia de produgio do IGeoE, u Secciio de
Fotogrametria testa um novo sistema de res-
titvicdo em ambiente S1G (Sistema de Infor-
macdo Geogrdfica), na produgio da Carta Mi-

litar, Série M888, escala 1/25000, em conso-
ndncia com uma crescente solicitagio de
informacéo digital integrada em sistemus de
informacédo geogrdfica.
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te panc de 2000, olGecE decidiu encetar uma expe-
rigncia na Sec;do de Fotogrametria (SFotog ), & resti-
tuicdo em ambiente S1G, utilizando pars o efeito o
software da Datem “Sommit Evalttion”.

nostns INICIaIs

Mafase inicial deste estude pretende-se gue nao
haja nenhuma "guebra® no actual processe produti-
vo, pelo que os dades adquirides em ambiente S1G
teram de ger s mesmes e visualmente idénticos aos
adqguirides em ambiente CAD Foi, porisso, necessa-
riocriar simbelogia para ArcGis, para todos os ob-
jectos constantesdo catdlogo de objectos do 1GeoE
idéntica & existente ern CAD. Foi também assumido
que o catdlege de objectos a utilizar seria seme-
[hante ac util izade e CAD, n8e tirande porisse
proveito de todas as potencialidad es de um S1G. Por
isse a Geodotobase (GOE), util izada para s aguisicac
de dados thd imensicnal na SFotog, & uma compila-
rac dos phijectog existentes ne Catdlogoe de Objectos
do|GenkE. Pela razao exposta, sendo que, no futurs,
se foreste ocaminho a sequirpelo 1GeoE esta estru-
turaterd naturalmente gue serreformulada de forma
g potenciar as capacidades de um SIG.

Melodologia adoptada

D testeinicicu-se com a definicae da GOB (Base
de Dades Geografica) de acorde com os pressupostos
iniciaig, ou seja, cada elemente do Catalogo de Ob-
jectos corresponde a uma feature class e o sistema
de referénciadefinide é o utilizade na aquisicio de
dados pelo |GecE (WGESBL Mil itares)

Sequiu-se a criagdo da simbeologia idéntica & utili-
zadana aquisicBo de dados, para todos oselementos do
catalogo de ohjectos. Para isso, foram colocados osre-
feridos elerrentes de catdloge de ohjectos do 1GecE
nurnficheire dgn (erm MicraStation], coma simbolo-
giaermn use, tende side pestericnmente convertide em
tif aescalainzgon. Esse tif serviu come “base” de tra-

balhe no Arc-

(= B9 foha_em_trasalho gdb |

R rue, junta- + 51 altimetria

mente como fi- + LM caminhos

cheire de confi- | L.——_I;I adif Fins

guragde do plot + LA hidragrafia
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da em ambien-
te CADL

Asimbologia criada serd apl icada ern todas asfo-
Ihasda Série MBEE, adguiridas emambiente SIG, e ird
permmitir que & inforrmag o adguirida neste formato
seja, durante os trabalhes de completager, pela Sec-
rae de Tepegrafia, interpretada sem necessidade de
gualguer adaptacan.

— —

O controle dos dades e a forma come se define
gual eelemente a adquirir sBe fundamentais na agui-
sicAe des dados para que nae haja lugar a objectos
adquiridos com as caracteristicas emadas. Por isso,
adoptoU-se para a
insercie des co- -
mandes o centro-
lader Keypod. O O . ‘9'
Keypod & um co-
lector de coman-
des que envia para
o Archop o oco-
mand e definide na
célula clicada. Q
Keypod pode con-
ter varigs folhas e
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cada uma term 252 células que contém uma ou Mmais
instrucd es, sendo bastante simples a insercin e fou
alteracio dos comandos.

Foram configurados 201 comandos no Keypad,
urm por cada elemento do Catalogo de objectos da
|GeoE, tendo sido agrupad os por temas, atribuindo
urma cor diferente a cada tema, para permitir ao ope-
rador local izar mais facilmente qual o objecto que
pretende adguirir (Fig. 4

Depois de terminada a construgio do Keypad,
foram testados todos os comandos para verificar se
cada botdo executava a acgdo pretendida, pois 50
deste modo se teve a garantia de que cada elemento
seria adquirido de acordo com as suas caracteristicas.

A solugiio adoptada permite também a configu-
ragao do rato de restituicdo (Zf Mouse), adaptando-
oassim aooperador de fotogrametria. Foram confi-
gurados botdes para alterar a welocidade do 30
flouse, Data Point e Reset, para alternar entre Data
Foint Line e Streamtine, esquadria, entre nutros.

Sempregue o snop esta activo, o Archdap tenta
constantemente “agarrar® aos objectos que se en-
contram dentro do perimetro de um anel, o gue
torna o sisterma mais lento. Esta situagdo foi ultra-
passada através do recurso & configuragiio de um
botdo do Zf Movse que desliga (desactivayosnap e
volta @ liga-lo guando se pretende.

Ma SFotog esta actualments em restituicdo o
hloco do Porto. Desse bloco foram restituidas, com

esta solugdin, as Folhas 1:25000 n9s 082, 096 & 10g,
Serie MB8E. Apos a restituicdo destas folhas, foram
efectuadas as respectivas saldas graficas, e compara-
das com saidas efectuadas a partir do Microstation.
Faitambem comparado otempo gasto na restituicdo
por este processo com o tempo gasto na restituicio
erm ferramentas de CAD (1550 para MicroStationh.

Assaidas graficas, geradas a partir do ambiente
51G distinguém-se das criadas a partir do ambiste
CAD, essencialmente no preenchimento das areas,
o gue facil ita & interpretacdo dos elementos na fase
sequinte do ciclo de produgdn cartografica, a com-
pletagem. Relativamente a elementos lineares e
pantuais ndo existern diferencas significativas.

Mo gue diz respeito ao tempo de restituicgo, apds
algum perindo de adaptacio do fotogrametrista ndo
havera grande diferenga em virtude do ambiente de
restituican.

=

B Tum Patmmy

1 Poss P S [vamns
2 Mone

1 GenencCAD  Cancel

4 Pioae Chaich

4 sl Eragehl S g
B el [T Y (T
! Pule Pk

0 G CAD  Cancl

3 UweCod Pigtabiv e

10 Ploser Pan Speediip
11 [JseeCaed Dieowes srguoee s
12 Uelned ol S naapi il
13 B

1 UeeCed Do Pui [ ofm
1% UneCad W Updete

-

B Figure 5 - Configuracde do Zi Mouse




BN T 1 5ok ten

= 78| Moverbro | 2010

W Figura 6 —Saidas grdficos (CAD & esquerda. 516 d direita)

Caracteristicas da solugdo adoptada

A solucdo adoptada apresenta vérias vantagens
relativamente 4 solucdo ern CAD. No ambiente tri-
dimensional proporcionado pelo Summit, a transicio
entre modelos estereoscdpicos é efectuada de forma
automética e sem intervencio do operador, en-
guanto que em CAD o operador tern que interrom-
per a restituicdo e mudar manualmente de modelo,
Esta capacidade permnite, para além dafluidez dares-
tituicdo, que a aquisicdo de um elemento que se pro-
longue por vérios modelos, seja adguirido de uma
forma continua, ou seja, urn elemento Unico. S3o0
exernplos frequentes dessa situacdo: vias de cormu-
nicagdo (auto-estradas, ete), limites de vegetacdoe
rios de duas margens, entre outros,

E possivel tarnbém alternar o modo de aquisicio
(stream, arco, circulo e ponto a ponto) dentro do
rmesmo cornando e adquirir apenas alguns vértices de
urn objecto comesquadria. Permite tarmbém a modi-
ficacdo e ou restituicdo de urn novo elemento apro-
veitando segmentos de umelemernto jdexistente.

Esta solucdo distingue-se da implementada em
CAD também pela capacidade para restituir em
modo anaglifo. Esta funcdo pode ser Util para utili-
zar, portualmente, ern portateis,

Paramanipulacio dasimagens o software utiliza
o motor de renderizagdo de imagens OpenGl com
frames de imagens sequenciais com funcional idade
de subpixel e possui “Epipotar resampling” perma-
nente com “zoom e pan” em termnpo real, quer atra-
vés de escala constante, quer através de zoomdina-
rmico com o botdo do rato do sisterna. Q operador
tern tarmbém ao seu dispor urna vista “bird's eye” emn
stereo e urna janela de “close-up sterec” (lupa).

Sendo os overshots e undershots um dos erros
mais frequentes na aquisicdo de dados, éde todo oin-
teresse desenvolver metodologias que minirmizem
esses erros. G uso de snaps permite diminuir gran-
dernente esse tipo de erros,

Conclusao

A solucio testada (Summit/ArcGis) & uma ferra-
rmenta poderosa, rapida eintuitiva para restituicdo fo-
togramétrica em 3D,

O resultado da restituicdo ern ambiernte SIG foi
uma GDB para cada folba 1/25 ooo em que a estru-
tura da informacgdo & muito proxima da estrutura
final da base de dados geografica do 1GeoE, emn es-
pecial a geometria dos dados, Por exernplo, todos os
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B Figura 7 —Ambiente de trabalho na aquisicio tridimensional em $I1G

elementos tipo area (ex: limites de vegeta¢do, areas
delimitadas como areais e pedreiras, entre outros)
jaforam adquiridos como area, o que ndo acontece em
CAD, sendo necessario efectuar essa transformacao
apos toda a aquisigdo.

O tempo de restituicdo das folhas 082, ogb e 109
em ambiente SIG foi semelhante ao tempo dispendido
caso as folhas tivessem sido restituidas em CAD, nao
havendo lugar a qualquer ganho de produtividade

na SFotog. No entanto, quer pelo uso dos snaps, quer
pelo facto da geometria de cada objecto ser afinal,
0 processo de produgdo sera menos moroso uma vez
que a validacao da informacao tera menos tarefas
para executar.

Explorando as capacidades das ferramentas SIG,
na aquisicdo de dados, os dados da série M888, es-
cala 1:25000 poderdo ser mais completos, consis-
tentes e coerentes, logo apds a aquisicao.
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Levantamento topograéfico
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Este artigo pretende divulgar o trabalhoine-
rente ao levantamento topogrdfico, utili-

zando vdrias técnicas de posicionamenio,
bem como a posterior edicéo da cartografia
da drea levantada.

1. Introdugso

Pretende-se com a elaboragdo deste artigo,
transmitir de uma forma sintética e simplificada o
trabalho de levantamento topografico e posterior
producac cartografica, desenvolvido no dmbito da
discipl ina de Projecto de Engenharia Geografica. Esta
cadeira do curso de Engenharia Geografica, daFCUL
(Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa),
encerra o primeiro ciclo da formagdo basilar de um
Engenheiro Gedgrafo, sendo este um periodo funda-
mental de aprendizagem essencialmente pratico, vi-
vendo e experienciando, na singularidade da primei-
ra pessoa, todas as dificuldades reais e inesperadas,
inerentes ao culminar de um processo de formagao.

A elaboragdo deste projecto, contribuiu em gran-
de medida, para uma consolidagdo dos conheci-
mentos de Cartografia, Geodesia e Topografia apre-
endidos durante a licenciatura de Engenharia Geo-
grafica. Apesar de serem empregues varias conceitos
e conhecimentos, que exigiram a necessidade de es-
tabelecer correlagées e relembrar algumas nogoes,
nao é intengdo expor as diversas fundamentacdes
tedricas que ja foram aprofundadas, compreendidas
e aval iadas durante o curso.

Seratransmitido de uma forma abreviada, como
foi conduzida a realizacdo pratica deste projecto,
enumerando as dificuldades sentidas e as solugbes en-
contradas para alguns problemas, preferindo apre-
sentar uma explicagdo simples e perceptivel, geral-
mente acompanhada por imagens esclarecedoras
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dométode de trabalho empregue.

Mediante urm acordo entre o GecE (Inst ituto
Geografico do Exéreite) e a FCUL, foi possivel a rea-
lizacdo da componente pratica da discipl ing nas ins-
talactes do |GecE.

1.1 Enquadramento

0 projecto proposto pelo [Genk, sequndo as es-
pecificidades da FCUL, foio levantamento topor ra-
fico da area crupada pelas suas instalaghes.

A principal prencupacio foi a real izacie de um pro-
jecto perfeitamente enguadrado e ajustade acs ob-
jectives da discipling, seqguindo as orientaches e o
rurme de trabalho definide pelo docente dadisdplina.

A realizacho deste projecto, ndo resultou de uma
necessidade do 1GecE, nde acrescentando por isso,
rmais val ias praticas de informacae, contributos ao
desenvelvimento da producéo ou real izacdo de tra-
balho solicitade. Foi um projecte orientado unica-
mente para a formacio e por esta razéo, o apoio
prestado e as orientaches tiveram necessatamente
de se encaixar no Agormasn e exigente ritme da cadeis
de producio do 1GecE.

1.2 Ohjectivos Propostos

0 objective propesto para este projecto foi o
planeamento e materializacdo de uma rede de
apnio para posterior levantamento topografico de
pormenores do 1GenE, culminande na edicgo de
uma carta topoygrafica sequndo as regras de repre-
sentacio topografica e sua impressdo. Em simul-
taneo, elaborar um medelo digital do terreno da
grea onde ol GecE estd sediado.

£. Poligonal de Apoin

Obtida a concordéncia de objectivos académices
entre o |GeckE e a FCUL procedeu-se ao reconheci-
mento fisice de toda a area de levantamento, re-
gistando as possiveis dificuldades que poderiam
surgir. Idealizou-se que os pontes da poligenal de
apoio deveriam ser levantados por GNES (Global
fdovigat ion Satellite System) e por metodes de to-
pografia cldssica.

B Figurn 2 - Paligonal de apow paraievantamento do (GecE

Murna primeira analise, houve aprecrupacio emes-
tudar linhas de vista entre pontos, interferén das pro-
voradas pelasedificacies e pelas roberturas vegetais.

Mo terreno, para efectuar a implantacdo das es-
tactes dapoligenal foinecessanie a confirmacio de
wisibil idade entre estactes e gue estas pemmitiam a
rmaior abrang én cia possivel de diversos pontos de le-
wantamento, minimizand o dngules mortos e garan-
tindeo cempre gue possivel urmna sobreposicio de sec-
tores de ohaervacao.

2.1 Levantamento em Modo Estatico

Os pontes da pol igonal foram levantados util i-
zando o equipamento GNSS Trimble RE, registando
dados durante urmna horg, ataxa de um segundo.

Cras dificuldad es sentidas, salienta-se que e al-
guns pentos da poligenal, oedificio do 1GeoE e s ar-
wores mais altas, provocaram interferéncias na re-
cepriodosinal proveniente dos satél ites, existindo a
necessidad e de efectuar uma ccupacio do ponte em
dias diferentes e erm pericdos superiora uma hora.

2.3 Pds Processamento
Mesta fase surge o primeire impacto na gestio e
tratamento da elevada guantidade de informacio

necessana para elaborar o processarmento dos dados PP
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recelhides ne exterior. Cesde inicie ficou
perceptivel gue era fundamental a organi-
ZacAoe SstematiZacio no anmaZenamento
detoda ainformagio disponivel .

Os dares das drbitas utilizados para efec-
tuar o processamente foram as drbitas finais
yue apenas foram disponibil izadas no site do
1G5 (Intermational GBS Service), cercade 15
dias apdsa realizacin dostrabalhos de exte-
rier. Qs dados recelhides das drbitas com-
preendiamios dades do dia das chaervagbes
dos respect ivos dias anteriores e posteriores,

Tode o processamento dos dados utili-
Zol somente as 4 estaches do [GP (Institu-
to Geografice Portuguds) mais provimas
das instalacées do GenE. O portal do 1GR
descarregou-se os dados de Cascais, |GP,
Palmela e Gléria do Ribatejo para os res-
pectives dias de chaervacio e para as horas
comrespondentes &5 de chaervacio.

Utilizou-se as estactes fivas da ReMER
(Rede Macichal de Estactes Permanentes)
mais prowimas, procurand o o envelvimen-
to da drea de levantamento, equilibrando
. a disposicio de todos os pontos e simulta-
- — —~ neamente, garant indo varias combinacbes

possiveis para o ajustamento da rede.
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Admitindo que as esta¢des estao a observar os
mesmos satélites, apresentando bases relativa-
mente curtas, foi necessario a recolha de um fichei-
ro de navegagao por cada dia de registos, que nao
sendo utilizado para o processamento, foi inevita-
vel por imposi¢do do TGO (Trimble Geomat ics Office)
no momento das importacbes das observagdes.

No TGO, criou-se um novo projecto, definindo o
sistema de coordenadas ETRS-8g e utilizando a mo-
delacdo do gedide para Portugal Continental, dispo-
nivel na pagina da internet do IGP.

A util izacdo da modelagao do geodide, permitiu
obter directamente as coordenadas das estagdes
com a altitude ortomeétrica, facil itando o
tratamento de todas as coordenadas ob-
tidas posteriormente.

No final deste processamento foi ne-
cessario corrigir todas as | inhas de base
que ainda estavam a vermelho, desacti-
vando satél ites ou tornando inactivo de-
terminados periodos de deficiente re-
cepcao de sinal ov ainda alterando o valor
do angulo de mascara.

Por ultimo e apds o decurso de todas
as correcgdes, melhorias do processa-
mento e ajustes, procedeu-se a analise
do relatdrio gerado pelo préprio TGO, ob-
tendo-se as coordenadas dos pontos es-
tacio da poligonal de apoio, a utilizar no
levantamento do IGeoE.

2.3 Topografia Classica

Encarando este estadgio como uma excelente
oportunidade de aprendizagem tedrica, mas funda-
mentalmente pratica, entendeu-se que apesar de ser
redundante, seria uma mais val ia no aspecto da for-
macdo, determinar as coordenadas da poligonal de
apoio utilizando o0 método de topografia classica.
Nesse sentido, apods o processamento dos dados
GPS, desenvolveu-se novos trabalhos de campo, uti-
lizando a estagdo total da Leica, medindo somente,
angulos, distancias e altura da estagdo.

O método adoptado foi a utilizagdo da caderne-
ta de campo acoplada ao bastdo, sendo o mesmo
operador a efectuar a vertical izagdo e ocupagio do

ponto. No total foram efectuadas trés leituras direc-
tas e trés leituras inversas para cada um dos onze
pontos da poligonal. Para os calculos subsequentes
foi considerada a média das seis leituras efectuadas.

De seguida apresenta-se uma tabela com a as di-
ferengas obtidas entre as coordenadas da pol igonal
obtidas por topografia classica e as coordenadas de-
terminadas por GPS em modo estatico.

Recorda-se que todo o posterior trabalho de le-
vantamento da area do Instituto, teve por base a
pol igonal definida por coordenadas determinadas
pelo processamento dos dados GPS, obtidos em
modo estatico.

3.1 Metodologia Util izada

Na sua grande maioria, o trabalho de levanta-
mento de pormenor das instalagdes do 1GeoE foram
realizadas, utilizando a esta¢do TPS (Total Station
Positining System) da Leica. Na pratica, o método
preferido para agil izar todo o processo, foi estacionar
a estacdo num dos pontos de coordenadas conheci-
das da pol igonal, percorrendo toda a area circun-
dante visivel com o bastdo e respectivo prisma 6pti-

co 360° da Leica. A gravagio dos pontos foi real iza- pp
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da recorrend o ao controlador RX1zo0, que ectava
mentade ne bastée de deis metres de altura. Em al-
gumias sitlaches especificas, como |ocais de acesso
limitad o, optou-ce pela utilizache da estacio Leica
comm o distancidmetre no mode lazer, ndo existindo
porisso, anecessidade de deslocamento e ooupacio
do ponto a gravar.

Mas raras situagtes erm gue ndofol possivel a uti-
lizacAo da estacho TPS da Leica, pordificuldades de
phtencio davisadg, utilizou-se o GPS 1200, monta-
dono bastde, efectuande ligacio BTK (Real Time Ki-
srernotic) arede ReMER

3.2 Execucdode Exterior

Parafacilitaro trabalho de exterior, apds a criagio
de umnovetrabalho e de estabelecer as configura-
ctes de medicde adequadas, foi fundamental im-
portar as coord enadas das estactes da poligenal de
gpoio gue viram aser ccupadas e de criar umalista
de cidiges gjustada &s caractersticas presentes no ter-
rencalevantar.

0 procedimente adeptade implica a colocag o
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W Figurn 5- Cefingdo do sistema de coomienadas do nava

prectalz0

em estacho e g orientacio do aparelho recomendo
a5 coordenadas da estacio ncupada e &s coordenadas
de urmna estacio visivel ja previamente introduzidas
netrabalho.

Momenu de “Iniciara Estacin”, definiu-ceaiden-
tificacio da edtacho ccupada, a identificacio do
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ponto de orientagdo ocupado pelo bastdo, a altura
do aparelho em estagao e a altura do prisma dptico.

Apos a confirmagao de estacdo bem orientada,
percorreu-se os pontos notaveis do terreno, regis-
tando todas as medigdes efectuadas nessa ocupagdo.

Na total idade foi levantado uma malha de 2036
pontos, sendo 1061 pontos de elementos materiali-
zados no terreno e g75 pontos de cota.

Por impossibilidade de obtengdo de visadas,
foram efectuadas 16 medicdes GPS, em modo RTK.

As correcgBes em RTK, foram efectuadas com
ligacao a ReNEP através do telemdvel interno do
equipamento.

A ocupacao GPS dos pontos permitiu conhecer
as coordenadas, sendo necessario a posteriori trans-
formar a cota el ipsoidal fornecida pelo GPS em cota
ortométrica.

3.3 Trabalho de Gabinete

Em Gabinete, foram descarregados todos os fi-
cheiros do trabalho e posteriormente importados
para o LGO (Leica Geo Office).

No LGO, apds a criagdo de um novo ficheiro, da de-
finicdo do seu sistema de coordenadas e do el ipséi-
de autilizar, procedeu-se através do menu “Tools" e
“Import Raw Data” a importacdo de todos os dados gra-
vados no trabalho exterior.

Nos varios menus do LGO, surgem os dados im-
portados, sendo nesta fase necessario confirmar os va-
lores das estacdes e dos pontos medidos, analisando
a geometria do levantamento e se toda a informa-
¢d0 esta coerente.

Na Fig.6, as |inhas a vermelho representam as | i-
gacdes RTK que foram estabelecidas com a ReNEP,
com o objectivo de obter as coordenadas de alguns
pontos com correcgdes em tempo real. As correcgdes
em tempao real foram estabelecidas a partir da esta-
¢80 mais proxima da area de levantamento e porisso
a esta¢do representada na figura é a estacdo do IGP.

Otrabalho no LGO é final izado com a exportagdo
dos dados para o formato do tipo .csv, para tal antes
de utilizar o menu “Export ASClf data”, foi necessario
definir qual o tipo de coordenadas a exportar.

Todo o trabalho de manipulagdo de coordenadas,
listagem de pontos e organizagao de dados para en-

Titulo

trar no Microstation, foi efectuada nesse novo fi-
cheiro.csv convertido em .xfs.

4.1 Metodologia Util izada

Nesta fase de elaboracdo do projecto, optou-se
por trabalhar individvalmente os pontos de codi-
gos diferentes, nesse sentido, para os pontos de
vm mesmo codigo, foi gerado sequencialmente
uma folha de calculo em Excel, de seguida um fi-
cheiro de texto e por ultimo um ficheiro em Mi-
crostation do tipo .dgn.

Aedicao feita no Microstation foi efectuada indi-
vidualmente em cada ficheiro .dgn e sé no final se
juntou os varios ficheiros parciais, através da aplica-
cao merge, de forma a que a combinacao de todos
originassem o modelo numérico cartografico.

O meétodo adoptado facilitou o tratamento e a
edi¢do pois possibil itou trabalhar a imensa nuvem
de pontos de uma forma ligeira e simpl ificada e si-
multaneamente garantir flexibil idade para altera-
¢bes efectuadas posteriormente.

4.2 Edi¢do do Modelo Numérico Topografico

Como anteriormente referido, para cada cddigo
de levantamento, foi gerado um ficheiro .dgn com
todos os pontos com esse mesmo cddigo atribuido.

Inicialmente o trabalho baseou-se na unido sim-
ples de linhas que traduziam as formas e os elementos
doterreno e em alguns casos na atribuicdo de simbo-
los ou células a elementos pontuais do levantamento.

No portal do IGF, existe a possibil idade de efectuar
download das normas de produggo cartografica e das
regras ut il izadas na elaboragao de cartas com gran-
des escalas.

Para a edi¢do grafica do levantamento efectuado,
foi necessario utilizar simbologia apropriada para o
pormenor da area de levantamento e para a escala
do trabalho pretendida, neste sentido, a bibl ioteca
de células, as cores e o catalogo de objectos util iza-
dos neste trabalho foram as que sdo determinadas
pelo IGP para a escala 1:2000.

Toda a informacao foi trabalhada em ficheiras Mi- bh
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Levantamento topografico e producao cartografica das instalacoes do iGeok .

B Figurn g - Cercodura oGP

crostation 30, considerande sempre as coordenad as
planimeétricas e altimétricas dos pontes levantados.

4.3 Edigiode Modelo Humérico Cartografico

Mestafase, procedeu-se & formatagiod os dados
graficades emMicrestation, atribuind onovas cores,
eepessUras, estilog, niveis, células e padronizactes
de acorde com o catélogne de objectos.

Utilizande o mesme desenho de levantamento,

B Figurn 20 - Coordenadas geograficas do cemadum oo fGeoE

pptou-se por produzir duas plantas topog raficas com
rercaduras diferentes, aprecentands a planta topo-
graficade acorde come padric de IGP e aplantate-
pograficade acordo com o padrao do | G2oE.

Aescala daimpressae @ 1:5o0, a distdncia entre
guadrculas é de go metres, numeradas com coorde-
nadas métrcas em ETRS8g e a equidistancia natural
de o.g metros. Ma planta topografica do edtile | GeeE,
foi acrescentade uma cercadura de coordenadas
yeoqraficas em ETRSEqg.

4.4 Edicdo do Models Digital do Terreno

Para elaborar um MOT (Modele Digital do Terre-
no foi necescario partir de um dgr contend o infor-
magtes 30 de toda a malha de ponteos levantada e
dos elementes graficades paraimpressdo cartogra-
fica. O MOT foi gerad o recerrende ao Arcbdop e 30
Analyst do Arcfzis e porisso existiva necessidade de
converter o ficheire de Aicrostotion anterdormente
descrite para Shapefile.

Util izand e a ferramenta "corversion ook "o
shapefile” do “ArcToolbox" procedeu-se & conversao

des dades doficheire dgn para shapefile. A trans- pp
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Levantamento topogralico e producas cartografica das instalaptes do lheof .

formacao foi efectuada parcialmente por pontos, li-
nhas e areas.

Utilizando o 20 Analyst criou-se uma TIN ( Trian-
gutated frrequiar Metwork) em que a tayer "Pontos” é
triangulada como mass paoints e as tayers "Linhas” e
areas sao trianguladas como hard tines. Estas opgbes
revelaram ser as mais ajustadas e as que conferiam
uma TiN que melhor expressava o terreno da
area de levantamento.

O 30 Analyst através do “Surface Analy-
sis — Contour” permitiu gerar curvas de ni-
vels automaticamente a partirda TIN,
sendo necessario definir somente
qual a equidistancia natural, que
no caso deste trabalbo, de
acordo com bibliografia tec-
nica, definiu-se como sendo
igual c.5 metros.

Antes de converter a
feature das curvas de nivel,
para um formato .dgn, € neces-
sario recuperar toda a sua informa-
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cAogue ndo estd disponivel visualmente, guer isto
dizeryue é necessario indicar que a featrure @ 300 Por
defeito a informacio gue lhe estéd associada @ so-
mente 200 ou seja apenas as coordenadas planime-
tricas, poressa razaoe apesarde ainformacio cons-
tar nos dados associados ao ficheiro do Archdap, ela
precisade seractivada para estar disponivel.

Meste sentido ne menu “cormvert feateres fo 300 do
30 Analyst optar por converter os dadoes da featore
curvas de nivel numa featore 30

Recomend enoevamente ac "Comversion Tools" do
ArcToolboy converteu-ge a featore das curvas de niveis
para CAD (Computer Assicted Design), tomando a
opcan do ficheine de saida ser em . dgrn versgo vB do
Adicrostatfosn.

0 ficheim obtide apds esta exportacio teve de
seraberto no Microstation VE e posteriommente guar-
dade come ficheire da versgo Microsfation SE gue foi
aversde usada durante tode este trabalho.

Esta fase, devido as incompat ibil idades entre
werstes do Microstation, revelou sermais complica-
dade que minicialmente esperado, os ficheines gquan-
do transitaram de versdo VB para SE, alteraram as

warking units dificultandoa coeréneia final dain-
formacio, impedindo que o merge dos ficheires re-
sultasse no MMT gue traduzisee a realidad e doterrenc.
Para selucionar esse problema, alternu-se as working
vrrits de ficheire das curvas de nivel e efectucu-se
posteriommente Uma escala do desenho.

4.5 Refinamento e Suaviracio
das Curvas de Mivel

Ascurvas de nivel geradas pelo 30 Analyst apre-
sentaram indmercs vértices angulares, sendo por
isso necessario efectuar uma suavizagio das mes-
mas. O meétede util izado para efectuar essa suavi-
ZacAo recorreu a uma aplicacde desenvolvida no
|GecE erm Archiap, gue atraveés de umainterpolacio
guase automatica e apos a definicéo de alguns pa-
rémetros, permitiu de uma forma exped ita, obter
curvas de nivel aprowimad as ans pardmetros visuais
gssumides cormo naturais na producio de cartografia.

Ecta aplicacan, através de umificheiro dgn, efec-
tunuumatransformacie para shapefile, apds ogue
realizou & suavizacao, voltando a converter a layer
para um neve ficheire de Microstation VE, send o ne-

41
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Levantaments

cessdrio parultima sabeara dgn na versda SE.
Apesar da splicaga em Arcliop spresentar ums
salugio de suswizagio muito eficae. existiv sinda o
necessidade da racarrer 3o mdl cwvinals, do Mcms-
imtian, & &5 suas farmamentss da “mad)fe contour” & “set
glementefevatian” para pantualmeanta camigir algu-
mas curvas da nivel cujs o interpalagia ndo tivessa

sida suficiante, spresentandao ainds extremidades

A praxima fase do trabalho da edigda relacia-
nadocam aaltimetria, cansistio am assinalar as
curvas de nivel mestras de dais em dais metras,
gtribvinda-lhas a5 camcteristizas especificadas da
catalogo da objactos.

4B Finalizatdo do Mod el
Mumerice Cartogafico

Apds s svavizagho das cureas de nivel & atdbui-
80 das caractedsticss sequndo o catalaga de ak-
jectas, fai efectuada vm merge paraa ficheiro 3l da
[zvantsmento do IZ2aE. De sequids, convertzu-saa
fichaira a0 para =D, procadanda-sa 3 um refins-
menta mais exigente, suavizando sinda maisasoor-
was denival, idant ificand 0 a5 curvss mestras cama sew
walarde cots & intermmpanda todas a5 curvas qua
cruzsvam reasde constrogdo, escadss 2 bancadas

Fara sperfeigoar o MMC, implantou-se slguns pan-
tas de tots no desenha, dando uma melhar percap-
rio dotamena. sabretuda em Sreas mais planss. onde
a3 curvas de nivel sz encontrawam mais espagadss,

Finalizad s = fase d& edicha am oz iatan, fai ne-
cessario efectuar um nowa merge, juntando nom
vniza ficheira, todo o desenha da levantamenta 2m
#D com a carcadurs da cartoqrsf is cormes pandente da
scorda cam os padriasdo IGF ada |EzaE.

Caonfimmadas 55 coordenadas, as stribuighes de

fepegrdico e producdn carlogrSicadas melalacdes do &

carartersticss & o refinamento de alguns elamentas
fai possivelimprimir aficheiro da kAMC

Fars imprimir correctasmante & cartografia, de
acorda cam a5 especif icagdes & narmss da produg 3o
cartografics, da IEF & do G20, foi nacassaia im-
portar pars os atributos ds plotter stabzlsdecares 2
asi fantesda textoutilizadas na edigho do trakalha.

Para minimizar as problemas da imprassaao faoi
sinda nacessario editar e programar os comandas da
atribuig&a d& cores, fantas e preanchimanta detanto.

Deuvmatama av de avtra, faram efectuadas va-
riss tentstivas da salugdo, aptanda na final pela ma-
dalidade que minimizava as diferengss cam o espe-
radopels stribuigia de camctedsticss definidas pala
catalogao da objectos.

Az inomerss dificuldadas sentidss na elaboragio
destetrabalha, fundamantaram aideia que ests fase
deformagdo & crucial na praparagdo de um Enge-
nhaira Gaagrafa.

Ma fase inicial dz planeamanta, anecessidadz da
estabelacer um ruma & uma metadologia, evalaram
uma particolsrimpartancis, senda que, um Bom pla-
neamanta permite aqil 2artods s axetogd o, eonir si-
nerias paras concretizagio dos objactivos & contri-
Buir cama um eficiante stalho para o surassa. Mests
fasa, 2 fundamental saramkbicioso nos objectivas mas
simultanzamanta anal isaras dficuldades que possam
surqir, acettando 2 pracsvendo possivais eventoalids-
dese ocameéncissque dificubem @ sus concretizagia.

A aquisigia, gestio e manipulagio dz infarma-
cia, revelaram sarfundamentsis naaxarogda deom
processam ants de dados, sendos caparidade deor
qunizagio, simplificatio e sistamat zagsa, qualids-
des elamentares pars sconcretzagdoe produgsa ri-
garasada infarmagia,
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FLANTA TOFPOGRAFICA
FACULDADE DE m DA UNIVERSIDADE DE LISDOA

W Figurn 27— Flania iopagrd nos 4o lieedke

A seguranca e proteccan de dados editad os foi
uma preccupacio constante, desenvolvend o requ-
larmente umtrabalho defensive, com novas versbes
resultantes do acréscime de recentes informagbes,
dando primazia & flexibilidade e nessa ordem de
ideias, optando por trabalhar preferencialmente fi-
cheires independentes.

Este projectoexigiu a execucio de umitrabalho de
campo bastante minucieso, contudca edicdo e otra-
balho de gakinete implicaram uma maior carma ho-
raria e urmn esforce bastante superior, sendoesta afase
mais exigente na real izacio de um levantamento to-
pografico e sua podterior elaboracio cartografica.

U levantamente topegrafice culmina geral-
mente numa elaboracie cartografica, emgue se de-
wera respeitar as normas e regras estabelecidas no
catalogo de ohjectos previamente aprovadoe e adop-
tad o para o efeito.

Aproduche cartog rafica, como cigncia, especial-
mente em yrandes escalas, deverd serrigoresa, per-
mitinde apenas uma peguena margem para a edi-
cAo da hammenia e embelezamento, tornando mais
faril e ayraddvel aleitura e compreensao da carta.

O trabalhode edicde cartog rafica, sd é final iza-
decom asugimpressao e isso revelou ser urma tare-
fa rmais critica do gue o esperade, sendo necessario
editarfontes, usartabelas de cores e definir coman-
dos gue executerm especificidades pontuais.

Meste projecto, otrabalho de levantamento to-
pografice, combinou varios métodes de levanta-
mento, desde a topografia classica, ao pds-proces-
camento de dados GRS ebtides emmede estético e
g recepcdn GF5 emmodo RTK. Porestarazao, exis-
tiriam varias apreciactes a efectuar na determina-
cAo da precisfo global de trabalhe e esta dependeria
dos peans e ponderacies atribuidas.



furso de Cartografia Digita! 2T

Curso de Cartografis Digital 2010

Cartogralia Digital

A cartografia @ aciénciaguetrata da concepco,
producan, difusie, utilizacho e estude das cartas
(Gaspar, 2008 Existern indmeras definiches de car-
tografiag, ne entanto, a actualmente adoptada pela As-
sociacio Cartografica Internacional é: “comjunta dos
estirdos e operacdes clentificas, Téonicas e artisticas
guie intervém na elaboragiio das cartas o partiy dos re-
seltados das abservaglies directas o da exploragdo
de documentacda, bem coma ma sua otilizagio”

Relativamente & cartografia digital gue se pode
censiderar como oramo da cartog rafia gue trata das
cartas digitais, @ o conjunto de processos relat vos
ao tratamento de dad os para a elaborac o de cartas
recemende ao Usointensivo de sistermas informiaticos.

A Cartegrafia digital tem algumas vantagens re-
lativarmente & cartoy rafia an aldgica pois permite me-
lhor manuseamente da informacio, maior facilida-
de na reproducio de cartas actual izad as, nocao de
cent invidade, rmaior facilidade erm ampliarfreduzir,
possibilidade de mindificar a simbologia, organiza-
cAo da informacio por niveis, etc. O recurso ans

@ Figurn 2 - Formandos do Cursa dfe Cortagmfio Cuptalzaza
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O Curso de Cartografic Digftal 201 0, decomrey
no (nstituto Geogrifico do Exército (IGenE),
no perfodn compreendidoentrez2 de Marco
e 23 de fulho.

Este curso tem como objectivo final habilitar
com os confiecimentos, pericias e atitudes
adequadas, para o desempenho de funcdes
no émbito da validacio, ediciio digital e
safria de dados, comvista ¢ producdo de car-
togmifin e vtilizacio da informacao final em
sistemas de informacao geografica. Esta me-
todologin e aplicada aos novos cofaborado-
res militares colocados no iGeok, de forma d
tomd-los mais aptos e proficientes nasacti-
vidades técnfcas que irdo recfizar.

0 Curso fof antecedido do Curso de informa-
gito Cartogra fice que decorreu no (Geok, no
perfodo compreendido entre 1 e1g de Marco
do corrente ano.

Mo intuito dos formandos se ambient arema
alguns softwares em uso no lGeoE, os mes-
mos tiveram formacio em Computer Assis-
ted Design (CAD)-Microstation, assm como
formacio em software Geografhic informe-
Lic System (15}, no infcio do curso.
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meics informaticos permite igualmente tratar uma
rraior yuantidade de inforrmacis de forma rmais célere
orUe proporcicna uma economia de tempo_ O chefe
rilitar gue conseguir benef iciar com estas potencia-
lidades terd decididamente uma ampla vantagem.

Ern 1974, iniciou-se no 1Geck, de forma sistema-
tica, aandlise e estudo da documentacio técnica re-
ferente & adopcio de processes cartor raficos assis-
tidos porcormputad or (CADH. Estas accbes culminarn,
nodecurse doane de 1078, com a instalacdo do pri-
rreiro sisterma integrad o de cartografia autométics,
desde aface de anuisican, passand o pelo processa-
rente, até & saida dos dades. Este sisterma integra-
do de cartografia autematica foi o primeine da Pe-
ninsula |bérica e oterceimne da Eurepa a serinstalad o.

Erni 1085, numa estratégia de prossecuciodos ob-
jectives inicialmente propodtios de toda a produ cao
cartog rafica e conversande processo tradidonal para
o digital, um novo e mlito mais potente Sisterma de
Cartografia Automatica @ instaladoe, proporcichando
urmacréscirne significat ivo tantoa nivel da guantida-
de corme da gualidade da producio cartografica.

Ern 1991, d&-se aevelugfo tecnoldgica do Siste-
ra de Cartografia Automatica, sofrendo um nowve
saltogual itative da enorme importancia, coma agui-
sicAo de equipamento e apl icagdes informéticas gue
permitiram a actual izacie cartografica de peqguen as
eocalas, recorrendo ao processamento, analise e in-
terpretacan de imagens de satélite.

Ern1gg8, iniciou-se a estruturacio e codificagio
da informac o cartografica digital produzida pelo
IGenE, tendo em vista a sua utilizacho pelos Siste-
rras de Informacio Geografica e criacio da Base de
Drades Geografica com toda a informacgio carton ra-
ficadigital.

0 @k @ urma instituicho de referéneia ndo st a
nivel nacichal come intemacional da cartografia e
das ridgncias Geograficas em geral, tem por missio:
»  “Frover com dnformopdo geogrdfico o Exército,

05 autios ramos das Farcds Armadas e o cormein-

dode civily
o Desemvolver acpdes de investigacdo clentifica e

tecroldgica, no dominio do Geamdtica;
*  Gurantivoprantiddo do Unidade de A poio Geagrd-
fico, d ordem. "

Inicialmente cadafermande recebeu uma tarefa
especifica delineada pele respective director de
curso, no entanto o ochjective geral da formacio foi
g aplicacio do software AreGis® da empresa Envi-
rarment Systems Research institute (ESRI). Este soft-
ware, para além das funcienal idades priprias, tem
diversas extensies gue facilitam em muitoe a elabo-
racao de Cartas Topograficas, com vistaa producio
das diferentes séries (MgBG & escala 1@ 260 ooo e
MWBBE & eacalal: 25 ono), berm como a produco da car-
tografia digital de Arguipélago de Sic Tomé e Prin-
Cipe [TLM).

Acsim foram atribuides os seguintes projectos:
¢ FolhanV gofbda série MBEE, Aescala1:25 ooo;
¢« Folhant7dasérie MgBE, & escala1: 250 ooo;
¢ TLM deAmuipélage de Sae Tome e Principe.

Para a converso CADYSIG, foram sequides alguns
procedimentos ao longo das vadas etapas (Fig. 2)

A 1.2 etapa, consistiu na conversao da inforrmago
em formato OGN para shapefile através de um pro-
cesso automatico (Mode! Builder), utilizand o urmin-
terface em Visual Bosic, que vaifazer a conversao
OiaM f shapefile. Todes oo ficheiros necessarios ao
processamento dainformacie, foram disponibiliza-
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dos pela Secgdo de Gestao de Informagao (SGI) a Sec-
¢do de Sistemas de Informagao Geografica (SSIG),
que a partir dos ficheiros em formato DGN efectuou
esta conversao.

Esta aplicacdo em Visual Basic cria um Script, que
vai ser executado, por um apl icative disponibiliza-
do pelo software ArcGis — Arc Tool Box, que por sua
vez ira fazer a conversdo da informacdo vectorial ori-
ginal (ficheiros em formato DGN) para Shapefile. Ori-
ginando varias pastas pré definidas, onde toda a in-
formacdo é dividida, em Shapefile, de acordo com
os temas instituidos e em utilizacdo pelo 1GeoE.

Na 2.2 etapa, convertida a informagdo em shape-
files, criou-se uma Geodatabase (Base de dados) es-
truturada com uma feature dataset com as necessa-
rias feature classes onde foi guardada a informacao.

Este procedimento é essencial, pois vai permitir
estruturar a nossa informagao/base de dados de
modo a facilitar a manipulacao dos dados e a tornar
a base de dados menos pesada. O processo de criacio
da base de dados, fica completo quando se converter
as shapefiles em feature class. Esta conversao foi
efectuada recorrendo a um aplicativo do ArcGis, Arc-
ToolBox, onde foram adicionadas todas as Shapefiles
que contém informacdo geografica.

Esta ferramenta vai criar uma feature class para
cada Shapefile inserida com o mesmo nome da 0Olti-
ma, ficando assim com toda a informag¢do numa base
de dados geografica.

Como referido, o intuito desta operagdo é o de
reduzir o tamanho do base de dados, assim sendo,
ha mais um procedimento necessario, o agrupar as
feature class noutras criadas futuramente. As novas
feature class irdo representar os respectivos sub-
tipos de modo a criarem-se agrupamentos |dgicos
de informacao.

A Criagdo de temas, como referido anteriormen-
te, vai servir para re-estruturar a nossa base de
dados, englobando assim toda ainformacgdo perten-
cente ao trabalho em questao.

A 3.2 etapa de carregamento de atributos, con-
sistiu no preenchimento do campo ‘Nome’ e do
campo ‘Cota’ nas feature classes. Foi necessario, em
ambiente ArcMap, e em modo de edigdo, carregar o
atributo um a um para cada objecto. Este procedi-

mento foi feito directamente na tabela de atributos
da respectiva feature class.

O objectivo desta etapa foi o de preencher o
maior nimero possivel de atributos, com vista a con-
versdo para Label e posterior Anotagdo, o que per-
mite uma maior quantidade e uma maior qual idade
da informacdo na BDG.

Na etapa seguinte Anotagdes, apos a criagdo das
labels (respeitante as feature classes com texto as-
sociado), converteram-se as mesmas para anotagdes,
pois ao contrario da utilizagdo das Labels, assim
temos possibilidade de alterar individualmente cada
texto, bem como modificar as propriedades de uma
Unica anotagdo. Esta conversao foi necessaria, por
ao longo do processo a manipulacao das local izagges
ter sido uma constante, assim como as dimensdes
dotexto dos elementos que aparecem naimpressao
final. De referir igualmente que ao utilizar o modo
de anotagao, toda a informacao que foi alterada na ta-
bela da feature class fica guardada na prdpria, crian-
do uma ligagdo com a feature class original (caso se
active a opcdo feature link), o que faz com que ao al-
terarmos na tabela um dado, essa alteragdo se re-
flicta na anotagdo, o contrario ndo é verdade.

Seguem-se as Representac¢des Cartograficas,
estas representagdes dizem respeito, a local izagdo
cartografica, onde temos a possibil idade de mani-
pular objectos com a final idade de obtermos vma
melhor visual izacao da folha por parte do utilizador.
Ao util izarmos o modo de representacdo os objec-
tos ao serem mudados de localizagdo cartografica, ndo
perdem as suas propriedades geograficas, ficando a
local izagdo Geografica inalterada. Cada representa-
¢ao pode ser removida ou adicionada quando e sem-
pre que necessario, a sua posi¢ao também pode ser
alterada, inclvindo o angulo a dar a respectiva re-
presentagdo, ou seja, temos uma ampla diversidade
de op¢bes de escolha na edigdo.

Foi usado este processo com a final idade de dar
a localizagdo cartografica precisa a cada elemento
do tipo ponto, de modo a fazer com que a informa-
¢ao fique mais perceptivel na folha.

Apl icacdo do Template do Layout, nesta fase foi
utilizado o Template do Layout ja criado para as sé-
ries M586, M888 e TLM.
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Cormvista 8 preparacdo para said a, foram preen-
chidas apenas as alteraches gque variam de folha para
folha. Essas alteraches dizem respeito a tudo o gue
contém coordenadas (grelhas de coordenadas geo-
graficas e cartograficas, coordenadas dos guatro
cantes dafolha guadhculas e instruches sobre o em-
preqo daguaddcula UT.M. e GAUSS] assim como os
elementos Unicos dafolha (ndmere dafolha, regiao,
edicAn, datade edicio, ndmers ISBM).

Como etapa final temos a Saida Grafica, nesta
fase o projecto foi exportade para o formato POF de
modo a permit ir a impressio no Departamento de
Controlo e Saida de Cades (CCSOH. Yerificada aim-
press@o, foram detectadas alyumas incenformida-
des, mgue implicou a alteracio de alyumas carac-
teristicas relativas a simbelos constantes na bi-
blictera, essencialmente a nivel da cor e espessura,
até chegar & impressdo o mais semelhante possi-
wel & folha comercial izada pelo |GeoE. Foi tamibém
feitauma impressio para cada projecto a partirdo
ArcGis, com o obhjective de se compararem os re-
sultados relativarmente ao formate POF. Scbre este
ponto somosde parecergue asimpressbes a partir
de POFtém melher qual idade, pois a informacao
censtante na felha em estude fica mais clara e le-
givel na suainterpretacio e consulta, sendoe esta
urma caracteristica fundamental ateremcenta na
elaboracio da carta mil itar. Pelo atréas referido a
bibl inteca de simboelos encontra-se ajustada para
este tipo de impressio.

Conclustes

U 51G @ um sisterma informatice associade ao
rigor cartografice e que possibilita o exercicio da
analise espacial, disponibilizande um conjunto de
funcicnalidades necessarias 8 manutencao e admi-
nistracio das BO bem como ao processamento e
apresentacae da informacao.

05 513G revelam-se, porisso, ne actual panorama
das socied ad es decsenvelvidas, come ferramentas in-
dispensdveis, para auxiliarem os planeadores nas
mais diversas tarefas (METQ, 1998).

Se para um bom planeamento de negdcios, ne-
cessitamos de um bom software gue apeie o decisor,
por forma a gque este se aperceba das mudangas e
consenuentes exigéneias do mercade, também a
oprio da utilizaclo de novas tecnologias de base
geografica, vern dar respodta aos crescentes desa-
fios gue presentemente sio colocados ans varios ni-
veis dadecisgo mil itar.

Relativamente ao processo tradicional, desta-
cam-se o8 beneficios de toda a informacdo estarin-
tegrada numa BONG, pessibilitand o integrar, gerre
analizar diferentes tipos de informacio geografica
podendo esta ser facilmente acedida e actualizada
SRIMpre gue se torne necessario.

Findeo este trabalhe, podermes inferirgue a meto-
delogiaapl icadae a biblioteca de simbelos produzi-
dapela Seccao de SIG (e melhorada neste trabalho),
para a producie de mapas utilizando o soffware Arc-

B A |

ik
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B Figurn 3- Saidn grafica Sene MeF6, Sene WMEEE e TS esquerds parm a dimitn)




Gis, € ndo so possivel, como apresenta algumas van-
tagens em relagdo ao processo tradicional.

Caso superiormente assim se entenda, poder-se-
a caminhar para a produgao grafica das Séries M586
e M888 a partir de SIG. O trabalho que esta a ser de-
senvolvido pelo 1GeoE podera visar, um grande passo
a nivel da producdo de informagdo cartografica, em-
pregando tecnologias de vanguarda que sdo os SIG.

Este curso serviu para um enriquecimento de co-
nhecimentos a nivel pessoal, revelando-se como um
curso eficaz para um primeiro contacto com a carto-
grafia. O cursofoi estimulante, dando-nos a oportu-
nidade de adquirir novos conhecimentos ao nivel da
cadeia de producao.

Gostariamos de agradecer a todos os colabora-
dores do 1GeoE pelo estimulo e motivagdo que con-
tinuamente nos proporcionaram no decorrer da fre-
quéncia do curso, em particular, por todo o acom-

panhamento e disponibil idade demonstrados pelos
Directores e co-directores de curso.

¢ BORGES, |. (2010), Mcdelagdo da Base de Dados Geografica
e Conversao CADJSIG, série Mg86, a escala 1:25¢ coo, Relato-
ric de Estagic do curso Especial izagdo Tecnologica em Siste-
masde Informagdo Geografica, da Universidade Luséfona de
Humanidades e Tecnologia.

»  CASCALHEIRA, T.(201¢), Apontamentos distribuidos pelo do-
cente da unidade curricular de Cartegrafia Automatica. Curso
de Informagao Cartografica, no Instituto Geografico do Exército.

*  GASPAR, J.(2008), Dicionario de Ciéncias Cartograficas. Lisboa,
LIDEL.

*  MNETOQ, P.(1998), Sistemas de Informacao Geografica, FCA-
Editora de Informatica.

* RODRIGUES, C. (2010). Sistemas de Informagao Geografica,
Factor de Modernizagao dos Centros de Comando e Controlo
Mil itares, Revista Mais Alto, n.% 385, 13-14.

* Intranet do IGeoE em: http:ffigeoenet/, consultado em 20 de

Julho de 2c10.
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O processo de producdo cartografica, acom-
panha o avarico da tecnologia e nesse senti-
do poderd sofrer algumas melhorias, mais
concretamente no aumento de informagéioe
na forma de manusear e manipular as ferra-
mentas da producdio cartografica.

Como tal, o presente artigo tem a fungdo de
relatar as etapas; processos e resultados ob-
tidos, na conversdo de uma folha da Carta
militar da Série M783 & escala 1:50.000, de
formato dgn (Microstation) para o formato
Geodatabase. Entre o5 passos mais impor-
tantes destaco a organizagdo dos dados
numa base de dados geogrdfica de modo a
garantir a integridade e validade dos mes-
mos; a conversdo da simbologia e finalmen-
te aferir a possibilidade de impressdo a par-
tir da plataforma SIG.

Conversdo para formalo 516 da folha
2/7-4 da série M783, escala I:50.000

Introdugéo

Inicialmente, fez-se a exportacdo dos dados que
se encontravam em formato dgn, para uma base de
dados geografica (Geodatabase), possibil itando ma-
nipular os dados de forma coerente e garantir a sua
integridade. Esta estrutura permitiu o carregamen-
to de atributos e edicdo dos mesmos, de modo a
obter-se uma réplica da folha da Carta Mil itar da
série M783 a escala 1:50.000, impressa directamen-
te do SIG. Este processo passou pela criacdo duma
biblioteca de simbolos; ajuste grafico de anotacdes
e representagdes e por fim pela concepcdo de um
layout, a semelhanca do que acontece aquando da
impressdo da Carta pelo processo actvalmente em
vigor no 1GeoE.

Estruturagdo e producdo da file Geodatabase

Apos a importagao para o ArcGisg.3 e tendo em
vista a separacao da informacdo em trés grandes
tipos(area; linha e ponto), converteram-se esses
tipos de informacgdo para Feature Class diferentes,
tendo para isso, utilizado o catalogo de objectos ac-
tualmente em uso.

Em termos de estrutura, foi utilizada uma File
Geodatabase; um Feature Dataset e quinze Feature
Class. Sendo que as quinze Feature Class represen-
tam seis temas (Vias de Comunicacdo; Altimetria;
Hidrografia; Socio Cultural; Vegetacdo e Aglomera-
dos urbanos) que estdo repartidos por trés tipos de
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elementos (ponto: linha e area). Em termos prati-
ces, Usol-se a estrutura ilustrada na seguinte ima-
germ (Figurd 1).

Mo ArcGis, este método traduziv-ce em selec-
ciohar ainformacdo gue se guer con st ituiruma Fea-
fire Closs, cominguircies aos atributos através do
comando “Select by attdbutes” e exportar a infor-
macan seleccichada para uma Feature Class |locali-
zadananoasa Geodatabase pelo comando
“Export Dato”. i

s b CIE = Fmine D7 = e ie 7T oo
ormaln 56 da fotha 27-4 da série Mids esca

geodésice: uma lagea ou uma linha de agua e outro
tipn para a informacioe gque ndo tem nenhum ele-
mento associade mas sim uma areafregiae, tal romo
aldeias; vilas; cidades: Serras; Pargues Maturais; ete.

Mo primeire caso, criol-se Um campo com o
nome “Descricie”, gue tem os nomes de cada ob-
jecto e preencheu-se com o respect ivo texto, de se-
yuida, activou-se g “Label Feature”.

lé nosegunde case, ciou-se uma Feature Class,
comonome de “Topenimia”, tendo de seqguida cria-
doelementos do tipe ponto, nes locais onde os tex-
tos deveriam aparecer, mas com a diferenca de o
ponto ndo ter nenhuma simbelogia, wisto gue, ogue
interessava neste caso era a localizacdo da topeni-
mia e ndo dainformacio geografica. Mo sequimen-
todoefectuade em relaco & simbologia, converte-
ram-se o5 tewtos, entenda-se Labels, para anotacies,
de mode afacilitar a sua configuracio. As anctaches
censtituerm toda a informag &o escrita gue existe na
carty, tal come podermos ver na Figor 2.

Em termes de edicio cartografica, usou-se a
carta editada em formato Tiff, da respectiva folha,
comc funde, com ointuite de ajudarna colocagdo da
toponimia, sem sobrepor com a informacio cato-
yrafica existente.

T
e

._ﬂ.
|

Tend e s varias Feafure Closs referentes
atodos paelementos dos tipos ponto, linha T
e area, mudou-se os simbolos das Feature
Class para vs actual mente erm Usn, proces-
soesse fUe serdrelatado mais & frente.

Porfim, foi necessano converter as Fea-
ture Class originalmente criadas para Fea-
tures Class Representation, de modo a ter-
mizs uma melhor dindmica sebre o ohjecto
representade, ou seja, pudennes alterar &
sua posicio: tamanho e forma sem alterar-
mios a informacio da base de dados.

Ernrelacio ans textos, asolucdoencon-
trada, passioU porseparar a infonmacios em
dois tipos: umtipe para a informacio de um
elemento bem definide geograficamente
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Normalizacan da Base de dados

A normal izaglo termn como object ivo organizar a
informacio gue esta nas tabelas, de fomrma a serin-
terpretada e manipulada por cutro operador SIG. Ini-
cialmente, houve a necessidade de apagar alyuns
carmnposue tinhamside obt idos daevportacio do dgn
e rue naotinham relevéncia emtermos de S1G, para
sequidamente, criar os campos Mome; Tema; Folha e
Cota, sendo este ditime somente para a Featore
Class "Pontos_Altimetda”, ficande, a base de dados,
B EMES COM 05 CAMPRS gue mais interessam guer ao
utilizador comum guer ao cperador gue ficard com
toda a informacio oryanizada (Figord 30
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B Figurn 3 — Excerta da tabeln com oz navas campas, do Featurs
“Armas_Urbanas_ Aglomemdoz”

lacoma base de dades normal izada, dividiu-ce
toda ainformacio pertencente a cada Feature Class,
em dominios e subtipos, sendo gue os dominios
serdo oo campos exportades anterionmmente do cod e
os subt ipos, o diferentes elermentos existentes na
Feattire Closs.

Mo caso desta folha, mals propriamente na Feattire
Class "Linhas_Yias_Comunicacie”, odominio serd o
campolevel, jdgue @ ogue nes permite diferen dar os
diferentes tipes de vias de comunicac o, enguanto
gue o5 subtipns serfo a conversdo desses mesmos

cédigos numeérices em informacio alfanumérica.
0s dominics e subtipos, serdo os a baive indicad os:

F

Level Informacio

o Auto - Estrada

1 Estrada com Separador
z Estrada Larya

3 Ectrada Estreita

4 Aressn Automidvel

= Caminho Carreteir
& Caminho pe - posto

Simhologia

A rcriacio da simbologia fol dividida erm trés gran-
des fases: para os pontos; para as linhas e para as
areas. QU seja, a primeira fase em gue se exportou
os simbolos de tipe ponto recorrend o a bibl ioteca
de células e a5 sequnda e terceira fases em gue se de-
senhou os simboles dos tipes linhas e areas, tendo
em conta apenas a informacio contida no catalogo
de ohjertos (espesaura; padrio; cors et ).

Tendo inicialmente, a biblioteca de células, a
bibge_zecel procedeu-se & conversao dos simbolos
para o formato style (correspondente ao programa
ArcGis), como tal, dividiram-se as células e a infor-
macio contidane catalogo de ohjectos em pontos,
linhas e dreas e yraveu-gse cada simbelo tipo célu-
lafponto em formato dgn (Figora ). 1d noArclis, ex-

= s < —r =T

B Figurn 4 — Exempla do simbaio da Poryue de compsma na
farmatadgn




Conversso para formato Sif o foiha 27-4 da série W83, escata 150 00

portol-se para imagem em formato emy e por fim,
guardou-se cada simbelo na bibl ioteca de simbo-
[l Snple Marnager) do projecto criado antericmmente.

Erm relacio aos simbelostipo linhg, adoptou-ce
urna estratégia diferente deoque autilizada para as
Feature Class do tipo ponto, ou seja, abriv-ze o cata-
logo de ohjectos e desenhou-se ne marker symbol
cada simbole conforme a sua descricio. Porfim, e ja
nos simboles drea, ndo tend o gualguer célula nem
descrichn do simbolo, tentou-se encontrar os res-
pectives pad ries gue mais se aprod mam as noermas
erm viger, ficando deste modocoma simbologia con-
wvertida em fommate siele. Qs simboles ficaramguar-
dardes desta forma, de modo a permitic a sua utili-
zFacAo futura (Figura £).
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B Figurn 6 - Exempin da smbalogin de uma Feature Closs

Porfim, foram atribuidos os simbeolos &s respec-
tivas Feature Class, recomendo ao comand o Symba-
logy — Categaries - Unigue Yalees, sendo gue escolhe-
mics o8 dominios/campos e os respectivos subtipos
gue gueriames simbolizar, diferenciand o assim os
simbolos de cada elermento. Mo exemplo referidona
figura sequinte, o dominic @ o campo “Reffdame”,
enguanto gue os subtipos sdo “Czog" e “C318", res-
peitantes & barca de passagem e ao campo de fute-
bl (Figtra 6.

LA

Mesta fase, o ohjective passava portentar igua-
lar ao maximo toda a informacie que a carografia
actual tivesse. Comotal, foi necessdro fazer de raiz
g legenda; os simbolos respeitantes & informacao
yeografica; guadricula de coordenadas rectangula-
rese escalas. Sendo que, ne layout uscu-se duas ja-
nelas de dados: urma principal (Figura 7), onde figu-
rarm todes os elementos topografices dafolha, o de-
noeminade “interior da folha" e outra para s limites
adrministrat ives, onde estdo s |imites de distrito e
de concelho (Figura B).

Para gjudara enguadrartodos os elementos 8 escala,
usei come bage o ficheine emfomrmatodgn provenien-
te darartegrafiaactualmente emuse. Com o mapa ja
completo e pronto para impressao, foi criade um fi-
cheirode imagem do referid o mapa atraves da expor-
tacho do projecte para formate Tiff, denominado
"1 _gonoo tif" com resolucn de 4oodpi (dot perinch).

Mesta fase do projede, os ohjectivos concentravar-
se erm encontrar as diferencas entre a folha impres-
sa através do processamento em fommate Geodata-
bose (Figura g) e a impressa pelo 1GecE em formato
dygn. A principal diferenca ccorred com as cores da
simbologia das dreas, emgue havia alyuma diferen-

caentre a corvisual izada no ArclGis e aimpressa atra- ﬁ
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wés da exportacio do projecto para formate Tif
Meste raso a solugdo encontrads, foi ade ler ovalorRGE
de pixel ne Tiff erginal e configurara sirmbologis, para
g cor correspondente. Tend o assim a certeza gue a
corde saida eraa que mais se assermelhava ao origi-
nal, come e veio a comprovar mais tarde, contude,

B Figurn §—tonein de dodozdos Dimites Adminstmtvas

poder-se- igualar ainda mais a cor se imprirmirmes a
folhadirectamente do projedo de ArcGis, mas tendo
o cuidade de nde sobrecarregar a rede com a muita
informacde gue um projecte desta envergaduratem
B conseruentermente prolongar otermpo de impress o
ou ate mesme bloguear a mesma.

-

@ Figurn o- fmpressdo final do Folha z7-4 doexcala 250,000




Com as defini¢bes acima referidas, foi possivel
aferir a qual idade de impressdo de dados prove-
nientes de uma Geodatabase.

De facto, o SIG agora constituido, permite maior
rigor e facilidade na actualizacdo e disponibilidade
dos dados. As capacidades Onicas de um SIG na ges-
tao, armazenamento e visual izagdo de dados geo-
graficos estao ja vastamente implementadas e as-
sumem cada vez maior importancia para o produtor
de Informagao Geografica, como é o caso do 1GeoE.
Se a isto juntarmos a capacidade de representacdo
grafica, com técnicas de representac¢do cartografica
avancadas, entao um SIG poder-se-a colocar ao nivel
do conjunto de processos que levam actualmente aim-
pressdo da “Carta Mil itar 1:50.000" e assim ser uma
alternativa fiavel ao método tradicional com recur-
so ao cad.

Apesar de tudo, foram encontradas algumas di-
ficuldades, sendo que as principais foram ac nivel da
finalizagdo cartografica, onde foi necessario encon-
trar a resolugdo maxima com que se conseguia im-
primir sem perda de informacg3o(entre 300 e 400 dpi)
e ao nivel da simbologia onde foi necessario encon-
trar o método que mais se assemelhava a conversio
exacta de cada simbolo.

Claro gque estas dificuldades podem necessitar
de algum tempo de integracdo e habituagdo a
novos métodos de manipulagao de dados, integra-
¢ao essa que podera ser algo exigente e dificil, mas,
e depois de ver o resultado final, creio que se justi-
fica a aposta neste tipo de produgdo, visto que as
conclusdes apontam para factos mais positivos do
gue os inicialmente esperados, nomeadamente ac
nivel da manipulacdo da base dados e da conversdo
da simbologia.

Em termaos futuros, este processo tera mais faci-
| idades, se for apostado numa | igacao Software vs
Hardware, mais rigorosa e com gestdo de memoria
eficaz. Outras das solugdes encontradas, prende-se
com o facto de diminuir ao maximo a nossa hase de
dados geografica, de modo a nao subcarregar de-
masiado o ficheiro e assim ndo demorar ou por vezes
bloquear no processamento da informacao.

1Geok. {2007} "“Norma_LCSD_o2”, Norma de Edigdo e Revisdoda
Série My83 (antiga série M782) Escala 1: 5o oog, Lishoa.

Dourado, R. {2007} Constituicdo de um S1G tendo por base a *Carta

Itineraria de Portugal 1:500.000, Lisboa.

ESRI. (2008) ArcGis Desktop Ill-Trabalho e Analise SIG ESRI Por-
tugal.
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Restituigdo Fotogrameétrica

O Curso de Fotogrametria para oficiais, sob
a orientagdo do Centro de Formacdo Geo-
grdfica do IGeoE, tem por objectivo formar
técnicos aptos a planear, parametrizar, su-
pervisionar e controlar os trabalhos ineren-
tes ao Processo Fotogramétrico .
Realizando a Sec¢do de Fotogrametria (SFo-
tog) diversas actividades, o ideal seria
acompanhar de perto todas actividades do
Processo Fotogramétrico. Como o enquadra-
mento temporal do curso ndo permite acom-
panhar tode o processo, o Director de Curso
estabeleceu quatro objectivos parciais para
o0 curso que abrangem grande parte da acti-
vidade da SFotog:

= Adguirir os conhecimentos necessdrios para
efectuar e supervisionar a restituicdo foto-
gramétrica;

» Acompanhar a recep¢do e verificacdo das
fotografias aéreas digitais de um voo de
2009 do Bloco do Porto e efectuar a sua
Triangulagéio Aérea (TA);

= Acompanhar e ficar apto a criar ortofoto-
mapas;

»Converter ficheiros FOT do Bloco da Pa-
drela para a estruture de dados actual,
tendo em vista o processo de actvalizagdo.

O presente artigo visa upresentar estas ac-

tividades desenvolvidas ao longo do curso.

A restituicdo é efectuada através do software
ISSD® (ImageStation Stereo Display®) da empresa
americana Intergraph®. A versao em uso actual-
mente é a ISSD 5.0 que funciona em ambiente Mi-
croStation V8.

A bibliografia interna, Instru¢des de Trabalho (IT)
e Normas de Produgao, complementada com a pre-
ciosa colaboragdo dos operadores da Secgao, per-
mitiram organizar os documentos e preparar a Esta-
¢ao Fotogramétrica Digital para iniciar os trabalhos
de restitui¢do. Foi definida a folha 145 NESPEREI-
RA (CINFAES) da Série M888 para efectuar a adap-
tacdo as técnicas de restituicdo.

Criado o projecto, houve um acompanhamento du-
rante dois dias da restitui¢do planimétrica e durante
um dia da restituicdo altimétrica. A preocupagdo dos
operadores centrou-se em transmitir, no decorrer da
sua actividade, as principais preocupagtes das técnicas
de restituicdo, as dificuldades, os erros comuns e a
forma de os evitar, etc. Em suma, transmitir o ma-
ximo dos conhecimentos adquiridos na sua vasta ex-
periéncia de operador.

Para iniciar a restituicao, é inevitavel um periodo
de adaptac¢ao, quer ao Zi Mouse, quer ao ambiente tri-
dimensional proporcionado pela tecnologia. Depois, co-
megar por treinar a restitui¢do de pontos cotados e, apds
esta etapa, passar para itinerarios para alcangar a pro-
ficiéncia técnica.

Arestituicdo é produzida com recurso ao md{: edi-
cart2. Para além de imprimir maior rapidez na aquisi-
¢a0, também evita a possibilidade de surgirem erros
na defini¢do manual dos atributos pelo operador. Pro-
gramar as Funtion Keys do teclado com os elementos
mais utilizados no edicart é uma boa ajuda, contri-
1 MicroStation Development Language.

2 Aplicacio gue define os atributos graficos definidos no catdafogo
de objectos para cada elemento que se pretende restituir.



@ Figura 2 —Imaegem de uina drea em processo de restituigdo

buindotambém para afluidez do trabalho.

N&o existe nenhum meétodo definido para resti-
tuir. As técnicas ou métodos de restituir utilizados
sao caracteristicos de cada operador. No entanto, é
essencial que cada objecto a adquirir ndo seja anal i-
sado de uma forma isolada mas sim enquadrado com
05 restantes objectos que o rodeiam, permitinde
uma melhor identificacdo e interpretacao.

Triangulagdo Aérea

A recepcao das fotegrafias aéreas de um novo
voo do Bloco do Porto (Setembro de 200g), permite
a SFotog efectuar os trabalhos de restituicdo com
imagens mais recentes e produzir ortofotos de tode
o Bloco do Porto. Estes serdo utilizados nos traba-
lhos de completagem pela Seccao de Topegrafia
{STop}, fornecendo assim uma base de trabalho mais
actualizada. Estasfotografias aéreas do voo de 2009
necessitam de ser aerotrianguladas para poderem
ser utilizadas nas variadas actividades da SFotog.
A Triangulacac Aéreas (TA) consiste num conjunto
de operacdes que permitem orientar a cobertura fo-

3 Apomtamentos do Curso de (nformacdo Cartografice, (GeoE, zo1o

Lurso de Fotogrametria 2010 .

tografica de um objecto ou de uma zona do terreno,
de modo que os varios modelos formem um modelo
completo, composto por varios modelos parciais, que
seja matematicamente semelhante ac objecto, uti-
lizando para o efeito, o minimo de apoio fotogra-
métrico possivel. Este apoio fotogramétrico sera
constituide a custa de pontos terreno e dos centros
de projeccdo, no caso de o voo fotogrameétrico ter
apcio aéreo cinematico (com GPS).

O |GeoE, na Seccdo de Fotogrametria, efectuaaTA
através do saftware I5AT® (ImageStation Automatic
Triangulation) da empresa americana intergraph®.
A versao em Uso actualmente é a {SAT 5.3.1.0 e foi
esta autilizada paraefectuar aTA do Bloce Norte do
Porto porum operador da SFotog com a supervisao
do chefe da SFotog.

Segue-se uma breve descricao dos principais mo-
mentos de uma triangulacaoc.

Preparagdo do Projecto
Na posse das fotografias aéreas do bloco, a SFo-

tog efectuou a sua verificacdo e a organizacio do pp
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bloco, identificand o assirm as fotografias de inicic e
firm das fiad as. Procedeu-ce também & compil acao
detodainformacio sobre as fotografias adreas (cer-
tificado de calibracioe da cBmara, coordenad as dos
centros de projecc e, altura média de voo, eto) e
sobre g drea a aerotriangular (cota média da drea de
trabalh o, coordenadas dos pontos Fotogrametricos
Brespect o croglis, eto).

Criar o Projecto

Esta fase conciste em char um nove projecto, pro-
ceder & sua identificacio e efectuar a sua caracteri-
zarhn, inserndo os dados anteriormente compilados
sobre as fotografias aéreas e sobre a drea a aero-
trigngular Tambeém sao definidos, entre cutros, o sis-
terna de conrdenadas (WGES Militares), as unidades de
rredida [metricas) e os valores aceitdveisfestabele-
cides das tolerdnciass Terminada esta fase, o pro-

4 —S1gma de 1a micrans;

grama gera automat icamente um cenjunte de fi-
cheiros (Camera, Cantral, Model Photo e Project) que
irdo suportarteda ainformaciod o projecto de aere-
triangulacio do bloco, Mestes ficheiros encontra-ce
ginformacio ja inserida na definicdo do projecto e
durante as diversas fases do processe serfio auto-
maticamente preenchid os coma restante infomacgao
yerada pelatriangulacao.

Orientagio Interna e Bxterna das fotografias

Utilizande fotografias adreas digitais, oprocedi-
mento de orientac o interna é dispensavel, apl ican-
do-se este procedimentoapenas paratrabalhos com
imargens analdgicas.

Os parfmetres da Arientacin Extemas (OE) sao for-
necidos com as fotografias digitais. Estes pardme-
tros sfo imporades para o projecto através de um
menu do saffware.




Importac¢ao dos Pontos Fotogramétricos

Os Pontos Fotogramétricosé (PF) destinam-se a
obter a orientacdo absoluta de um par estereoscopi-
co ou a orienta¢do externa de uma fotografia.

Estes pontos, que foram escolhidos pela SFotog
na fase de planeamento e levantados pela STop nos
trabalhos de campo, sdoimportados para o projecto
(coordenadas).

Defini¢do do Bloco

A definicdo do bloco consiste em seleccionar a
area pretendida e atribuir-lhe uma identificacao.
A area é definida com a seleccdo das fotografias que
constituem o bloco.

Nesta fase, através das potencial idades do soft-
ware, ja podemos visual izar e analisar visualmente
a disposi¢io do bloco e restantes dados introduzidos
(Figura 2).

Extraccdo automatica dos pontos
de passagem e de | igacao

Este processo desenrola-se por processamento au-
tomatico do software. Este processamento identifi-
ca os pontos homalogos (pontos de correlagdo) entre
as imagens, os pontos de ligacdo entre fiadas (tie
points) e os pontos de ligagdo entre modelos (pass
points).

Editar as Weak Areas

Atraveés do passo anterior também foram identi-
ficadas as “weak areas”, designacdo dada as areas de
sobreposicao entre fotografias onde o software ndo
conseguiu efectuar a correlagao correcta dos pontos
homologos encontrados.

As areas das imagens onde existem superficies de
agua normalmente originam weak areas e podem
ser el iminadas do processo. As restantes deverdo
ser editadas através dum menu do software que
permite fazer correcgdes [ leituras manuais de pon-
tos homdlogos.

Eliminar a Paralaxe através das leituras dos PF’s

Esta é a fase onde a experiéncia do operador é
fundamental. Se até aqui o processo se baseou em
seguir a sequéncia correcta e introduzir os dados cer-

tos no menu certo, aqui, um operador inexperiente
tem muitas dificuldades em efectuar o procedimen-
to, quer pelo rigor necessario, quer pelo tempo des-
pendido para fazer todas as leituras. Destas leituras
depende o resultado da triangulagdo e consequen-
temente todos os trabal hos subsequentes da cadeia
de produgdo.

Ajustamento do Bloco

O software efectua todo o processamento dos
dados até agora introduzidos e transmite os resulta-
dos da triangulagao do bloco.

Estes resultados, em forma de relatdrio, sdo de
imediato anal isados tendo como referéncia os valo-
res das toleréncias maximas introduzidas na criagao
do projecto e confirmados através das leituras dos
check points.

Densificacao e Bulk Orientation

A densificagdo consiste em transformar todos os
pontos de liga¢do e de passagem calculados duran-
te 0 processo em pontos de controlo. Desta forma,
passamos a ter uma quantidade de pontos de con-
trolo muito superior e distribuidos por todos os mo-
delos existentes no bloco.

E através da Bulk Orientation que, a partir dos pa-
rametros da OE obtidos na TA e do ajustamento do
bloco, se calcula a Orientacdo Relativa? (OR) e Orien-
tacio Absoluta® (OA) para cada modelo. Se o passo an-
terior ndo fosse efectuado, ndo seria possivel con-
cretizar este por ndo existirem, em cada modelo,
pontos de controlo suficientes para efectuar estas
orientagoes.

Fica assim terminada a triangulagdo, estando
pronta a util izagdo deste voo nas variadas apl icagdes
da Seccdo de Fotogrametria, designadamente a res-
tituicdo fotogramétrica e a producdo de ortofotos.

Um ortofotomapa ou fotomapa ortorectificado,
é uma reprodugdo ortogonal de uma fotografia ou

maosaico?. Por autras palavras é uma fotografia ou pp
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conjunto de fotografias aéreas desprovidas das dis-
torgbes provocadas pela cdmara e relevo, em virtude
de uma fotografia ser obtida através de uma projec-
¢do central e ndo de uma projecgao ortogonal.

Os ortofotomapas podem ser complementados
com alguns elementos adicionais com informacgao
Util semelhante a utilizada nas cartas topograficas
como por exemplo a quadricula, a toponimia ou de
outra informagdo tematica.

No 1GeoE, os ortofotomapas sdo criados através
do software imageStation OrtoPro® da empresa /n-
tergraph®, versao 05.02.20.59, que corre em am-
biente Geomedia. Este software permite transformar
de forma quase automatica uma projecgio central
(a da fotografia aérea), numa projeccdo ortogonal,
que da origem ao ortofotomapa.

A producdo de ortofotos consiste em criar o pro-
jecto onde se definem as fotografias aéreas e asuva lo-
calizacdo, os Modelos Digitais do Terreno (MDT’s) a
util izar, o resultado da TA, a area de trabalho e a di-
mensdo do pixel no terreno.

Definido o projecto, o software processa esta in-
formagdo e comeca por ortorectificar as fotografias,
sobre elas gera as seamlinesto e finalmente cria os
ortofotos. Para cada uma destas etapas é necessa-
rio a defini¢do dos parametros para o software efec-
tuar a tarefa.

O software permite optar por efectuar um pro-
cessamento em modo manual cu em modo auto-
matico, onde a principal diferenca se prende no mo-
mento da defini¢do dos pardmetros. No modo ma-
nual sdo definidos antes de cada etapa, no modo
automatico sdo efectuadas todas as definigbes antes
de iniciar o processamentao.

Com o intuito de tornar mais acessivel a produ-
¢do de ortofotos a qualquer colaborador da SFotog,
foi actual izada a Instrucdo de Trabalho deste pro-
cesso de uma forma muito pormenorizada.

O Bloco da Padrela esta na fase de preparacdo

para actualizacdo e, a semelhanga do estabelecido

para o Bloco do Porto, arestitui¢do fotogramétrica sera
efectuada através da actuvalizagdo da informagao
dgn existente nos ficheiros FOT=1.

A dltima restituicdo do Bloco da Padrela decorreu
em 1995 e a estrutura da informagdo utilizada na
época ndo coincide com a util izada actualmente,
fruto de diversas altera¢Bes. Ha entdo a necessida-
de de efectuar uma conversdo da informagdo vecto-
rial existente para ficar de acordo com a estrutura de
dados actual.

No entanto, existe muita informagdo que nao deve
ser aproveitada, como por exemplo as construgoes e
os|imites de vegetacao, elementos mais propicios de
sofrerem alteragbes. A evolugdo do software de resti-
tuicdo também permite agora um rigor muito mais
apurado, realgando-se mais nos valores da cota, pelo
que a altimetria também é restituida de novo.

Em conjunto com o Chefe da Seccao de Fotogra-
metria e alguns operadores da SFotog, tendo como
propasito rentabil izar a informacao existente, foram
definidos quais os elementos que deveriam ser trans-
formados e quais poderiam ser desprezados.

Identifica¢do dos atributos
dos elementos dgn antigos

A execucdo do comando msbatch crosstab em
msdos (Figura 3) criou um ficheiro TAB para cada fi-
cheiro dgn que constituia o Bloco da Padrela. Nele
foram listadas as caracteristicas de todos os ele-
mentos existentes nesse ficheiro. Este comando per-
mitiu assim certificar que foram identificados todos
os elementos.

Trabalhando essa informacao, foi detectado que
existiam 10560 tipos de elementos no bloco consti-
tuido por 44 folhas, dos quais 1324 eram distintos,
pelo que foi necessario fazer a sva analise.

A identificacdo dos 1324 foi real izada por local iza-
¢a0 de cada elemento no dgn com auxil io do mdl sipaf
e verificagdo da sua correspondéncia no ficheiro TIFF.

Terminada esta ardua e morosa tarefa de identi-
ficagdo individual dos 1324 elementos existentes em
todo o bloco, o passo seguinte é a construgdo da ta-
bela de converséo.




C:\WINDOWS\system32\cmd.exe

{“Bloco_Padrela_ CAP_
t> do mzhatch croszstab »1.

:%25K~Bloco_Padrela_ CAP_COSTA“Fot

iD= (“"Bloco_Padrela_CAP_COSTA“Fot

:~25Ks\Bloco_Padrela_ CAP_COSTA“Fot

Construgdo da Tabela de conversao

Estatabela, para alem da sua principal funciona-
| idade, permitira tambem separar os elementos por
ficheirns. Os elementos a desprezar, serdn separa-
dos pela tabela de conversdo para um ficheiro. De
sntre ns elementos a converter, ns que s3n de con-
versdofidedigna ewdo serutilizados para a actuali-
zagdo, sao direccionados para outro ficheiro. Para os
restantes, ha ainda uma triagem por temas para ou-
tros ficheiros. Estes ficheiros podem ser usados
coma referéncia para auxilin dos operadares de res-
tituican.

A estrutura da tabela esta definida em duas
areas. A esquerda (Figura 5}, o5 dados de entrada
(atributos dos elementos a transformar). Adireita,
(Figura 53 os dados de saida (atributos actualmen-
te na estrutura de dados). A tabela consiste em

_SErTa_

Serra_Padrela>mzshatch crosstab 810.dgn

in <Folhas_padrela.tx

:bhatch crosstab BB?A.dgn

shatch crosstab 818 .dgn

fazer corresponder a cada elementoantigo os atri-
butos actuais.

Depois de concluida a tabela, efectua-se o pro-
cessamentn em msdos. Para issa, devern colocar-se
na mesma directoria os seguintes ficheiros:
= Conv_padrela.txt — Ficheiro da Tabela de con-

versdn (em documentn de textol;
= ab2.dgn —Ficheiro dgn da fol ha a converter;
= bibfotog_Porto.cel- Biblioteca de Calulas ac-

tualizada.

Snhre essa directoria, executar o comandn em DOS
msbatch fsplitg Conv_padrela.txt o62.dgn bibfo
tog_Porto. cel

Messa mesma directoria, sdo criados os ficheiros
dgr resultantes da separagdo definida no cabegalho
da tahela.
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AWINDOWS\sysiem32\cmid. exe

D:~25K~NBP>m h it? D:Z5KsNBP-~Conv_padrelal.txt D:“25K~\HNBP~B62.dgn D::25

“~MBP~bibfot
D:~25K~NBP>>

Os conhecimentas adguirideos através das Instru-
¢oes deTrabalho e das Mormas Técnicas, comple-
mentadns com o constante acompanhamento dos
operadores da Secgio, permitem ficar apto a organizar
a informagdo necessaria para a restituicio em fun-
gao dofluxode trabalho e da organizagédo da Secgdo
e tambeém a usar o seftware e efectuar a restituicio
conforme as Mormas de Producdo. Sendo da opinido
que “"Restituiré uma Arte” e quesd aexperiéngia per-
mite bons resultados, a proficiéncia da restituigdo
tera um aumento progressivo ao longo do tempo.

A Triangulagdo Aérea & uma tarefa critica pois
todas as actividades do processo fotogrametrico e
restante Cadeiz de Produgdo dependerm da sua pre-
cisdo. Elaborar uma TA exige uma boa arganizagdo
da informacdo, uma execugdo sequencial e metddi-
ca de todos os procedimentos e tem um ponto-
chave, a leitura dos PFs. Aqui exige-se que o opera-
dar sejaum elemento com elevada experincia, pois
o rigor da execuc o desta tarefa é directamente pro-
porcional @ precisdo do resultade final da TA e can-
sequentemente das restantes actividades dociclo da
produciio cartografica.

Presentermente a producdo de ortofotormapas no
|GeoE ndo éuma actividade de execucdo diaria e des-
tina-se apenas aouso interno. O seftware utilizado na
sua produgdo & simples, intuitivo e sequencial. No
entanto, atendendo aovolume de informacio pro-

cessada e a qualidade (aspectos técnicos relaciona-
dos com o plano de voo) das fotografias adreas,
podem surgir errosffalhas no processamento que re-
guerem a intervengio do operador pare efectuaras cor-
reccies. A experiBnda e a rotina do operador 580
fundamentais para identificar a causa. A actual izaggo
da Instrucdo deTrabal ho com os procedimentos de-
talhados, sugesttes e solugtes de erros frequentes,
nan s & um bom auxil io an operador, como pode
colmatar o facto de a produgdo de ortofotomapas
ndo seruma actividade rotineira.

A restituicdo fotogram étrica das folhas 1/a5000
da Série MEB2E por actualizacdo da informacd o exis-
tente & uma real idade e provida de indmeras vanta-
fgens. A constante actualizagdo do catalogo de ol-
jectos e dos metodos de aguisigio visando um produto
final de elevada qual idade, distinta caracteristica do
Instituto Geografico do Exército, submete a infor-
magdo existente a uma necessidade de ser conver-
tida para a estrutura de dados actual. Esta conver-
580 8 conseguida com recurso a uma tabela de con-
warsio que, ndo 56 transforma os atributos antigos
nos atributos actuais do objedo, mas tambeém efec-
tua uma trizgem e separacdo da informagdo. Esta
analise visa permitir que a informacdo utilizada se
canstitua como um auxil in 8 nan comn um obstacu-
lo para o operadar.

O CursodeFotogrametria proporciona uma pa-
nipl ia de conhecimentns e capacidades com wista an
planeamento e supervisdo do processo fotograme-



trico que se constitui como uma experiéncia enri-
guecedora, sustentada ndo sé nas tarefas desen-
volvidas ao longo do curso, como também na vi-
véncia das tarefas desenvolvidas pela Seccao de Fo-
togrametria.

*  Apontamentos da Formacdo de software CAD, 1GeoE, 2010.

= Apontamentos do Curso de Informacao Cartografica, 1GeoE,
2010.

*  MARQUES, Antdnio {200g). “Recuperacdc Radio-Geométri-
ca e Catalogagao Digital de Coberturas Aéreas Antigas da

Zona de Lishoa”. Mestrado em Engenharia Geografica, Lis-

boa: Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa.
ROQUE, Dora (200g). ” Cobertura Aérea Nacional RAF47 —
Recuperagac Radiométrica e Triangulagao”. Mestrado em En-
genharia Geografica, Lisboa: Faculdade de Ciéncias da Uni-
versidade de Lisboa.

1Geok, http:ffigecenet/, em o5JUL2c10.

INTERGRAPH®, http:ffwww.intergraph.com, em cgJULz010
IT_SFotog_o1 —Fluxe de trabalho na SFotog

IT_Sfotog_og —Triangulacdo aérea com o ISAT
IT_SFotog_ o6 — Rest ituigao

IT_SFotog_ic—Preparagdo da informagdo necessaria para a
restituigao

IT_SFotog_as —Configuracdo de uma Estacdo Fotogramétri-

ca Digital

Normas de Producdo, Série M888, Escala af25000



¥ Visitas e eventos

Apresentacio do Projecio SERVIR no 7.° Congresso Nacional

tla Administracio Pabliea

Oy IGenld participou no 7.0 Coneresso Macional da
Administracio Pdablica, promovido pelo Instilutn
Narcional deAdministracin ([NA gue se realizon
no Cenlro de Congressos de Lishoas, nos dias e
L1 de Novembro de 20600, por o Projecio SERVII
- diglema de Eslacdes de Releréncia GNES Vir-
Luais, ter sido distinguido e o prémio “kelhnria
de Processos - Administracio Central Indirectlae
[nztituicdes UHilidade Pablica. O Congresso Na-
cional da Administracio Pablica & um acontleci-
menly anual de inlfbrmacio e debatle para gran-
des audigneias sobre temas nueleares da Festio
piblica e conlou exle ano com a presenca do Sr -
niglro de Estado e das Finaneas e do Secrelirio
de Eelado da Adninistracio Pdblica

MNesle evenlo o [Genld apreseninou wing comunica-
cin sobre o relerido projects e participou ainda na
sessAn de poslers,

Exercicio Lusiada 2009

Decorreuna [ha Terceira do Argquipélamm dos Aco-
res, durante o periodo de L6 a 27 de Novenbro de
2, a b iase do Exereiein Lusiada (8, gue el -
vl eleclivos & meios operacionais do BREGIA, Ma-
rinha, Kxéreiln e Iorea Adrea
0 principal ohjeclive deste exercicin eonsislio em irei-
nar a projecedn do Edado-Maior da Forea de Ieac-
cin [nediata (KT, eodn tode o e eqguipanenlo
i o

bem eone o lreing das eomunicacdes via salélite,

0 nbjectivo zeral dos exercicing da série LUSLADA
& dezenvolver a preparacin das Foreas Armadas
para o cumnprimentn das missdes especilicas de
apoin & politica externa, nomeadaments a proleccin
e evacuacio de cidadfos nacionais em Areas de
Ltensio ou crise. Kole exereiein desenyvoly Su-58 nun
cenirio licticio de evacuacio de cidadios narcio-
nais e, evenlual ments, de palises amizos ou aliados,
eodn a acljivacin de unidades perlencentes & ITIL
nperacin Lipilicada, em leres MATO, conn Ope-
racin de Kvarwacin de Nan-combatentes (IS0
0 [nstituln Geoerdilien do Bxéreito, participol, e
dois niveis distindos, desipnadamente, apoiando 8 cé-
lula Fenespacial do EMOGFA na execuein e dispo-
nibilizacan da carozralia necessiria ao apoin do
exereiein, bem eomn projectandn o (Hicial (G eori-
lien gue acompanhow o 5K I7T3L



77" Aniversario do IGeoE

Celebrou-se nodia 24 de Novenbro de 2003 o 77"
aniversario do Instituin Georrdlico do Kxéreilo
[[Genll) WNeste dia lestivo pretendeu-se privile-
glar a conlraternizacio entre ndos agueles gue,
cofil grande devocio, dedicaram parte signilica-
liva da sua vida arliva & ciéneia cartoerilica e
tealizar, simullaneamente, a apresentacin da
nnssa realidade 1eenien-cientilica, a5 entidades
mililares ecivis presentes, bem como evideneiar
o el o gue o [Geols presta § Caroeralia Na-
cinnal e an Pais.

Aocerinudnia il presidida peln Director da TH-
reccdn de Financas, o Exeelentizeimo Major-Ge-
neral Jofon Antdnin Bsleves da Silva, estandn pre-
senles nulras allas enlidades militares represen-
talivas da hierarguia do Exéreito, Uomandantes,
Direclores: ou Cheles de Unidades, Kstlabeleci-
menlons & (zm:{fms eonlizuns ou eom alinidades no
campn Eenico-cienlilicn, bem eomn entidades
civig representativas do espectro caroerilien na-
cional, representanties de jnstituiedeas comi guen
o [Genlh eslabeleceu prolocolns & gue, por rasoes
institucionais ou culras, 1m0 eontactos nais assli-
duns de cooperacin eom esle Institatn.

Para eomemorar esla importante eleméride eom a

X Klo

anm

dipnidade gue merece, lambém esliveram presen-
Le ns anleriores ChelesgTHreclores e colaboradores
do Servico Carlogrilico do Exéreilo, Institalo CGen-
gralieo do Bxéreilo, comn inrma de deleréneia e
respeilo pelo eonlribulo por eles prestado, sob as
mais variadas ormas, & Cartozrralia e an Bxére i
Dandn continaidade a uma longa tradicdn gue
esld (nrlementle arreigada no espitito militar
porlugués, o [Geold desanvolved wn eonjuntlode
aclividades inseridas no eontexto das comenn-
racdes, designadamente o haslear da Bandeira
Nacional, a recepeio das Allas Kotidades conyi-
dadas, a alocucdo alusiva & cerindnia palo -
recior do [Institulo, uma palestra proderida por
wint ticial do [Genld, subordinada ae lema Eeni-
o CLin Bose de Dacdng Gengrifen oo a Ot Mi-
vt de Promagal” e a imposicin de condecora-
ehes A militares do Institatn.

0 evenlo prossesiiu eom 8 vigila a8 inslalacdes,
durante a gual 1n] inawzurada a exposicdo "M
Prortugaltine — o eorfins de Poridognl™
Enrcerrada a visila &8 inslalaedes, todons 08 pre-
senles ioram convidados a participar no aperitivo
e almoen de eoniratlernizacin, que decorred nn
calao multiusns do Inetituto.
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Inauguracao da exposicao “Finis Portugalliae = nos confins de Portugal”

No dia 24 de Novembro de 2008 decorreu, no Ambi-
to das comemoracoes do 77° Aniversario do IGeok,
o lancamento do livro “Finis Portugalliae —Nos Con-
fing de Portugal™ conjuntamente com a inauguracao
da exposicao referente a esta obra, realizada pelo
Instituto (zeogratico do Exéreito, com a coordena-
cao da Prot. Dr® Maria Helena Dias, do Centro de
Estudos (zeograticos da Universidade de Lishoa.

A exposicao esteve patente ao publico, nas instala-
coes do ¥Museu da Cartogratia Militar do Instituto
Greogratico do Exército, até ao dia 18 de Dezembro
de 2009, data a partir da gual percorreu diversas
autarquias do pais.

Sl o Bt
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Visita do Comandante do Exército da Repiablica de Mocambique

() Comandante do Exército da Repiiblica de Mo-
cambique (CEME RM), Major-General GGraca Tomas
Chongo, vigitou o IGeoE no dia 25 de Novembro de
2009, sendo a delegacao mocambicana constituida
por mais trés Coronéis.

O Exmo. TGen QM{r também esteve presente nesta

visita, a qual decorreu no periodo da tarde. Para
além da habitual apresentacao de cumprimentos
no gabinete do Director, seguiu-se um brieting no
Auditorio e posterior visita as instalacoes do Insti-
tuto, durante a qual os chetes dos Centros proce-
deram a breves explicacoes relativas ao tipode ac-
tividade desenvolvida nas
slUas areas filneionais, com
destague especial para a
cadeia de producao de in-
formacao geogratica do
Instituto, salientando-se
também o importante con-
tributo gque o I(zeoE pres-
ta & Cartogratia Nacional
e ao Pais.

A visita terminou no salao
Nobre do Instituto com a
assinatura do Livro de
Honra por parte da alta en-
tidade mocambicana, se-
guida da troca de otertas
instituecionais e entrega de
algumas lembrancas.



Feslividades de Naital no IGeoE

No cumprimentin de uma tradico instituida na
snciadade porluruesa o [Genls realizow, nodia 21
de Deamibro, wna festla de Malal na gual partici-
param ns lilhns dos eolaboradores do Dnstitulo
com idades inleriores a guinge anos, de modo a
propgoreinnaslhes wn dia especial nwmn ambisnis
teslive, proaprie da Quadra Natalicia.

et eventn teve iniein no extarios do Institudo eom
i esprectieuln de ciren na cona do Parmjue das na-
edes, em Lishoa, duranie o periodo das LLhik &:
Lihii: Apde o iinal do especliculn, a8 crianeas e
respeclivos pais, encaminharanm-se para o LGenls,
desipnadaments, para a sala multiusos onde (0
servido wn almoeo volants, proporeionandolanmbsn
win aeradivel convivio entre lamilias. No iinal do
almoeo realizou-se wna sessin de jogo de bins,
cujns vencedores adullyerjanea, Uveram direilo a
wivt prénio linha e bingmo.

A lestividades terninaram eom a “kas MNatal™ a
digtribuir prendas a todas as criancas gue parti-
ciparam nesla 'esla

Janiar de despedida de anligos
colaboradores

[Geold promoved, no dia 28 de Janeiro de 20000
mals win jantar ennvivin que eonlol con a pre-
senca dos anligns eolaboradores gue perinans-
ceran mais de dois anos nn Institlule e gue sal-
ram durante o ano de 24, eomo forma de ho-
nmenarei-ons.

Beteano, o janlar vollouw a realizarse nas insla-
laedes do nstiluly, tendo participade aproxi-
madamentle L} pessoas, enlre colaboradores e
demais convidados, O janlar Lodnow o seu curso
normal elinda a releicio, o DHrector do Institu-
Lo proceded & entrega de [embrancas ans ex-co-
labpradores, eomo lestemunho do aprecn peln
contribulo gue deram ao Institulo.

Exposicio na Assembleia da Repiblica

Mo dia L3 de Janeiro de 2000, decorred na As-
sembleia da Repdblica wma Cerimdnia Bvocaliva
da Construcio dos Forles e Iedulos das Linhas
de Torres, no &mbito das Comemoracdes do Bi-
cenlenirio das Invasdes Prancesas em Porluzal.
0 evenlo eonlou eoin a presenca de diversas indivi-
dualidacdes, enlre as gquais 3I5XA 0 Presidents da As

sednbleia da Repdblica, Deputados da Assembleia,
HEXNA o General CERMIE, elementos do Comando Sa-
petint do Bxéreiln, ben eon histor adores e oulros
rivie gue pretenderan assoe) ar-ee q esle evento. 0 TH-
recinr dn Institulo tambén esleve presente, cabendn
an lGenll a apresentacin de um video produzido
cobre o lema “hores dos Linnos de Theres declnns”



Reporiagem sobre o IGeoE, no programa Portugal Direclo na RTP1

Em 28 de Janeiro de 20104 jornalista Filipa Costa,

da RTE realizon nma reportagem televisiva sobre a
producio de cartografia militar no [GeoE.

Esta reportagem integron o alinhamento do progra-
ma Portngal Directo da RTP e foi transmitida em
duas partes distintas. A primeird parte, com unma du-
racio aproximada de 7 minutos, vison mostrar guals
05 principuis projectos em que o IGeoE estd envolrido,
assim como 4 cadeiy de producio da cartografia mi-
litar. Na segnunda parte, com cerca de 8 minutos, a
reportagem foi direccionada para o Musen da Car-
tografia Militar, onde é possivel ohservar o histdrico
etoda a evolugio ac nivel dos virios equipamentos
utilizades na produgio cartogrifica do [GGecE. Tam-
bém ras instalagoes do Musen foi dado a conhecer a
exposicio “Finis Portugalfioe = Nox Confing de Por-
tuged”, que se encontrava ai patente ao puiblice.

Visila de Delegacao Libia ao IGeoE

Uma delegacdo Libia constitnida pelo Corenel
Mohamed Amar (chefe de delegagin), o Coronel

Rasem Bem Rashed, o Eng” Youssef Attia, o Eng”
Ali Ghenniwa, o 8t Fathi Alshabir e o 5r. Rashid
A. Rashed (conselheiro da Embaixada Libia em
Lishoa), visiton ¢ [GeoE na tarde do dia 03 de [e-
vereiro de 2010.

Puary além da habitual apresentucio de cumpri-
mentos, o Director em Substitnicdo efectuon nm
briefing no Anditario sobre o [GeoE, segnindo-se
nma visita s instalacoes do Institute, durante a
quil os chefes dos Centres procederam 4 breves ex-
plicaraes relativas 4o tipo de actividade desen-
volvidy nas snas dreas fancionais, com destaque es-
pecial para 4 cadeiy de producio de informagio
geogrifica de Institute, salientunde-se tumbém o
importante contribute que o IGeok presta & Car-
tografia Nacional e ao Pais.

A visita terminon ne Salic Nebre do Instituto
com 4 assinatura do Livro de Honra por parte
do chefe da delegacio Libia, segnida da troca de
ofertus institucionais e entrega de algumas lem-
brangas pessoais.



Divulgacio lelevisiva da
exposicio “Finis Poriugallice
= nos confins de Poriugal”

Mo dia {7 de Feverairo, duranle o programa da
RRTEL, “As Eeeolhas de Mareelo”, de frande au-
digneia e cujo comentadnr & bem conhecido dos
poriugueses, o Proiezsor Doulor Mareelo Rebelo
de Sousa destacod o liveo “RHinis Poragalbineg —
Mg Corfiis e Pofagnd’.

Kela obra sobre a ironleira pofucuesa e a parti-
cipacio nilitar na sua representacin carloerall-
ea e demareacin, gue il realizada pelo Instituto
Geongrilico do Exédreilo, com a conrdenacio da
Prol. Doutlnra Maria Helena DHas do Centro de
Fetudns Georrdliens da Universidade de Lishoa,
conla ainda eon wina exposicio de rarlogralia
fue percorred diversas aulargquias do pals.

Visila do Direclor dos Servicos
Geograficos e Cadasirais de
5. Tomé e Principe

0 [netituly recebed no dia 24 de Peversjrn de
AU avisita do 8 Ene* Arcenlinn Bires dos
Sanlns, aclual Direclor dos Servicos Geograli-
ens e Cadastrais de 3. Tome e Principe.
Dhurantle a vigila &s instalacdes do [Genld, I
dadn a eonhecer a evolucdo da eartorralia mili-
lar porluguesa, bem come a actual realidade
léenico-cientiiica da sua cadeia de producin,
salientando o imporante conlribale gue presia
A Cartopralia Nacional e an Pals.

Semindrio “Inlegracio de Sislemas Operacionais de Seguranca e Defesa™

£y Institutln ind eonvidado para parlicipar no 5e-
minfriogue decorred nodia 2 de KMarco, nas ins-
Ltalacdes do Instituto de ISstados Superiores Bili-
lares, e parceria eom a empresa BESIRL Porlues)
Esle Seninirio permiliv gue varias entidades na-
cionals envolvidas no Ambito da Seguranca e da
Delesa apreseniassen os seus projecins e esladns

de arle relacionados com olema feral do evento,
desinadaments - “Integracio de Sistemas Cpe-
racinnals de Securanca e Dejesg™

0 TCor Travancea Lopes, deste [Oenld, electunu
uina apresentacan sobre Generalizacan de [ninr-
macho Geoeralica e a importéncia dos alributos
dos dadns assoeiados a essa inlbrmacin.



Enconire de Ulilizadores
da ESRI 2010

£y Instituln participou nesle evenln, orEani -
dor pela KRIA Porlural, gue este ano decorreu no
Centrn de Conegreseos de Lisboa (antiga FILy,
nns diasd e dde Mareo de 200140

Eete evenlo promove o enconti da eomunida-
de rencartortilica de ulilizadores deste zn/i-
agare, onde eslin representados o8 prineipais
produlores de fnlnrimacin gengrél'jea a par dos
ulilizadores desta inlprmacin, O [Genld esleve
presenle nesle evenlo com wing exposicin ixa
nun sland oo Institulo, onde onde apreseniou
as actlividades,

Reuniio da Comissao
Iniernacional de Limiles

0y [nstituln aenlhed an periodo de 23 8 24 de
Maren de 20100, uma delegacio espanhola do
Cenlrn Georrdlicoe del Ejigreite de Espanha
(CERGET), para realizar a rewnian anual de pre-

paracdn da Campanha de Manulencio dos Mar-
cos de Fronleira para 200140,

Eela reunian neorre allernadamente em Porlu-
Faleem Espanha. A delegacio porluguesa da Co-
migsfo Inlemacional de Limites (CLLy entre Por-
tural e Kspanha redne habitual ments no Minis-
tarin dos Nerdeins Estrange ros e len, alraves da
sua Deleracio Téenica, a responzabilidade de as-
segurar a manulencin e eonservacio da linha de
Ironleira, no gue a Portugal diz respeilo.

Az delepacdes léenicas de Porlupal e de Kepa-
nha desenvolvem a sua aclividade, o planea-
menlo e aexecucio ldenica através das instilui-
caes penrrilicas militares, respeclivamente o
[Genld e o CEGET as guais destacam anual-
menle peseoal para proceder ans trabalhos de
desmalacidn, conservacin, limpe:a, pintura e de-
lerminacan das eonrdenadas de todos 08 marens
gue malerializam a linha de ronleira,
Eetetlipo de aclividade conjunla, com a partici-
pacin das instiluicdes homdloras dos dois pajses,
lem permitido ainda o aprolundamento da con-
peracio Eenico-cientilica no Ambile da carto-
gralia, o imlercimbio de produlos cartosrilicns
e, ainda, nesireilamenty das relacdes enlre mi-
litares de palses vizinhos e amieos gue inlerram
as nrranizacdes inlernacionals.




6." Edicao da UrbaVerde

0 Institutoy esteve presentle na 6 edicio da Trba-
Yerde — eira do Mereado das Cidades, gue de-
corted de 20 a 27 de Maren de 204100, no Centro de
Congreseos do Ketoril.

A presencado [Genls nesta Peira deveu-se & pos-
gibilidade de divalear as suas polencial idades sm

& clos Cidad@ns em zeral, dado gue a Cartoeraiia bi-
Iilar a eseala LEDHKY produsida por este Institu-
1o, constilul a rarla base do Territdrin Nacional.

AErE Ministra do Ambiente & do Ordenamentsn
do Territdrin, Bng® Dlee dos Praceres Fidal e
Alvarn Passarn, visitow o stand do [Geol durante

a inauzuracio do evento.

Campeonatlo Desporiive Militar
Fulsal Fase IT Comando da
Logislica

De 12a 10 de Abril de 20010, o [Geols paricipou no
Lomein de Pulsal organizado pelo Comando da Lo-
gistica tendo obdido win honeoeso 3.0 JuEar na prova.

Formacao em PCMap
a elementos do Comando
tlas Forcas Terresires

0y [Genls ministmu nas instalaedes do Comandn
das oreas Terreslres, em Oeiras, no periodo de 24
A de Abri] 2000, wmn carso de PORMap eom visla
a preparacin e planeamenty de Operacdes 3ili-
Lares, no gqual participaram L4 inrmandos.

Reunido de Comando Mensal de
Abril do Comando da Logistlica

0 [Genls acolhew nas suas inslalacdes, e 30 de
Abril de AL a Rewniao de Comando Mensal de
Abril, presidida pelo Komo. Tenenle-General Joa-
gjud mn Forned o Monteiro, Quanel-kestre-General.
0 Comandn da Logistica promove mensalinente
reunides de Comando, na gqual participam todos os
DHireetores Comandanies/Cheles das varias TH-
recedes Logiclicas & 170 na dependéncia do
OUAL - Comandn da Logistica. A 25 parte da red-
nian leve comoe arenda de trabalho a coordena-
ean do DHa do Comandoda Logistica e do Depde ilo
Geral de Material do Bxéreito.




0 [Genld realizou
nas suas  inslala-
eaes, no periodo de
a7 de Maio de
AT, mals win cursn
de PUMap que inle-
era o Blano de or-
macdn  Anual do
Exéreily gue con-
o coan A participa-
cio de L1 inrman-
d [u T

0 POKAP & uma aplicacio fue se enconlra en
ulilizacio desde hé alpuns anos no Kxéreito Por-
lupués, I'nrea Adrea, Furileiros e GNIL

Ag Toreas Nacionals Destacadas 18w atilizado
pele programa no planeamento & estudo do lar-
renn nos varios lealros de operacoes e gue 1B
erlado empenhadas, nomeadaments, [rague, ko-
sy, Brhsnia e Aderanistan, tendo eonn vanlagen
o lactn de digporam da cartogralla e da mmodl acdo
dolerreno destas recides, lacilitando as releridas
laredas. Com o POKAE os ulilizadores podem vi-
sualizar e editar iniormacéo geoerilica digital
nun simples PC, relacionandn esza inlbrnacin
comt simbolozia e oulmes gradicos (siluacio mili-
lar ou oulray.

Visila aos Trabalhos de Campo
das Equipas Topogrificas

03 Drector do Instituto vigitow no dia L0 de kain
de 2010, as Eguipas de Topooralia gue e en-
conlravam a realizar trabalhos de campo para
acrlualizacin da cartorralia na resido de Moura.
Ketes trabalhos decorrem da 2.5 fase da Campa-
nha Topoeralica, previsia no Flano de Activida-
des para 210, no gual se pretendes lerinar
toda a recolha e validacio de dados de campo
para ling da cartneralia militar 8 eseala 120 HKE
naguela reriao alenlejana.

Apresentacio publica do Programa do Exércilo para 2010
tlas Comemoracoes do Bicenlenario das Invasies Francesas

Modia 7 de Maio de 0o eols partic pou
na cerinuinia da apresenlacao pablica
doy Procrama do Bxére i para 2000 das
Comemoracdes do Bicenlenfrio das

[nvasdes Francesas, gue decorrsu nas

inglalacdes da Keenla Pratica de [n-
lanlaria (ICPLy, em Maira.

[igle evenlo conlol com a presenca dedi-
versas enlidades, entre as quais alcuns ele-
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As Linhas de Torres Vedras

mendos do Comandn Superios do Bxéee o,
nsenhor Presidente da Camara Munici-
pal de Maira e oulras enlidacdes eivie
ligadns a eslas eomeinoracies,

0 DHrector do [nstitulo também es-
leve presenle, cabendn an [Geoll a
apresenlacin de mais um viden pro-
duridosobre olema “As Linhas de Tor-
res Vedras™,
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Simulaero de ocorréneia de sismo nas instalacées do IGeoE

Durante a manhd do dia 204 de Maio de 2014, rea-
lignpu-ge mais wm sinulacro eom o objectivo de
leslar os procedimento: inlernns para deleclar,
aleriar e rearir a wma ameacg’risen de sismn 2,
posterinrments, elecluar a evacuacio de todos os
eolaboradores e vigitaniles existentes no Bdilleio
Principal e no Depdsito Cenlral de Cartas do Ins-
Lituto para wm loeal de reuni@o sefuro.

Eele Lipn de actividade pretendeu simalar uma
possivel siluacin de energéneia (neorréneia de
aclividade sismicar gue promova a implementa-
can do Flano de Kmerséneia Interng (PIEL, sendo
determinado por parie do DHreclor de Kmeréncia
e do (Micial de Heruranca, o aceionamentn do
alarme sonoro para evacuacio dos edilieios, ava-
liando e lestando tempos de reaccin e proced -
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menins de emerréncia a adoplar por odos 08 eo-
laboradores & neapantes dos edilicios do Institu-
in. J& no Loeal de Reaniin, na «ona exlerion
Inram electuadas alFumas observacnes & jdenti-
licados aspecins: de melhoria para garantis maior
elicAria an simulasrn,

Cerimonia do Dia do Comando da Logislica
e o Deposilo Geral de Malerial do Exércilo

0 puide do [Genls parlicipou e nais wna cerimdnia
ey Dhia e Comvando da Loeistica (CdLoze e do De-
pisitn Geral de Material do Bxére o (DORIES, gue
decorred no dia 21 de Maio de 20010, nas inslalacdes
oy G B, e Benayenle.

As eomemoractes (oram presididas por Sua Kxee-
18ncia o Chele do Estado-kaior do Exéreitn, UGe-
neral José Luis Pinto Ramalho. Das aclividaces
realizadas, destaca-se a cerindnia militar e o des-
lile das diversas TS do CdLor representadas
peln: seus respeclivos Fuidoes, gue deslilaram an-
guadradns nuwmn Pelolao.

Apde o desille das l'oreas, realixou-se una demons-
irachn de capacidades logisticas e Siluaedes de
CalamidardeUatasteodz, 0 [Genld tambén participou
nessa demonsiracio, de modo a dar visibilidade §
imporianeia da inlbrmacao geogrilica neste Lipo de
siluaenes, Para esce eleiln, aequipa de Toposralla do
[nstitutn recolhew dados topoerilieos das sonas alee-
ladazs, o8 quais apds introducan num Sistema de [n-

inrmacio Geoeralica (510) e juntamente com & in-
Iormacin veclorial do [Geols, permiliram dar res-
postas fundamenmais, em tempo aGlil, desipnada-
menle, indicar as sonas alecladas, as vias de como-
nicacAn intranzitiveis e as condicionadas, ben como
ns equipaimenios de apoin em condicdes de seren
ulilizadns nas proximidades da sona aleclada, O wso
da inlrmacin do [Geold e J10G pernile elecluara
anflise e predicin decendrios, dando As auloridades
de proleccdn civil a possibilidade de evacdar pogpu-
laedes, imerditar estradas, deslocar meins pars a
cona alectada, anles da regifo ser aleclada pela si-
luacan de catfstrols, redusindo deste modoos dannos
humanns e materiais nessa siluacio de Catstrols




Auditoria externa de Renovacio/Transicio e Acompanhamento do SIQAS

O Sistema Inlegrado de Gestao de Qualidade, Am-
bicnle ¢ Scguranca ¢ Saade no Trabalho (SIQAS)
implementiado no IGeoE foi sujeilo, nos dias 24 ¢
25 de Maio de 2010, a mais uma audiloria exicrna,
cfeetuada pela entidade eerlificadora - APCER, no
Ambilo da coneepeao, desenvolvimento ¢ producao
de Informacao geografica.

Esla audiloria leve como objeelivo a renovacao no
referencial NP EN ISO 14001:2004 (Ambicnicy, o 29
acompanhamenio no refereneial NP 4397:2008/
OSHARS 18001:2007 (Scguranca ¢ Saade no Lraba-
lho) ¢ 0 1 acompanhamento no referencial NP EN
180 9001:2008 (Qualidade).

De salicnlar o

leslemunho da
Equipa Audilo-
ra (IA), quc
conslalouque o
IGcoE possui as
compeléneias

Despedida do Sargento-Mor
do Instituto

No dia 27 de Maio de 2010,
o Inslilulo realizou a cori-
monia de despedida do
Sargenlo-Mor TIernando
Rodrigucs Terreira, oriundo
da arma de Transmissoces.
Ao longo dos allimos 25
meses cm gue presloa ser-
vice no Inslilulo, como Ad-
junlo da sua Dircecao, de-
scmpenhou cumulatlivamenic funeoes na Scecao
de Geslao de Sislemas do Cenlro de Descnvolvi-
menlo ¢ Geslao de Informacao, devido aos scus
conheceimenlos ¢ experiéneia na arca das leeno-
logias de Informacao c comunicagdes.

neeessarias para garanlir o descenvolvimento dos
sistemas de geslio, os quais se cneontram devida-
mente documeniados o implemeniados, dando ros-
posla globalmenic adequada aos requisilos das nor-
mas de referéneia, cmbora aprescnic algumas
arcas de melhoria. A EA realgou no relaldrio final
da sua audiloria quais os ponles forles do Instilulo
no desenvolvimenlo do SIQAS, designadameoenie:

* Empenho ¢ molivacao do represenlante da ges-
tao no cnvolvimenio dos scus colaboradores para
csles lemas;

» Envolvimenlo dos responsaveis pelos processos
¢ acompanhamenio dos mesmos;

* Reulilizacao inlerna de papel provenicenle de
produlo obsolelo;

» Sistema informalico (intranctl) do conirolo docu-
menlal do SIQAS.

A Direecao do Inslilulo agradeecu a colaboracio o

salicnla o empenho de lodos os colaboradores que

muilo conlribuiram para os resuliados oblidos.

Conferéncia sobre a
Infra-estrutura de Dados
Espaciais Nacional

No dia 31 de Maio de 2010 o Inslitulo pariicipou na
conferéneiasobre a Infra-csirulura de Dados Es-
paciais Nacional: Eslralégia ¢ Pralica, evenlo que
foi organixzado ¢ promovido pcla ESRI

Poriugal, que decorrcu nas insla-
lacoes da Reiloria da Universi-
cade Nova de Lishoa.

O IGcoE fexse represcnlar
nesla conferéneia por dois Ofi-
ciais Supcriores, os quais cfce-
luaram uma comuanicacao so-
bre o lema “Organizacao © Ni-
veis de acesso A Informacao™.




Exposicao “Poriugol nos Vésperas das Invasies Francesas:
Conhecimento Geogrdfico e Configuracies”™

[y [Genls apoinou a CAmara Manicipal de Caseais
alravés da cedéncia temporiria da sua exposicin
“Pondegol was Yesperas das Breensnes FProkeesos: Cn-
waErii et Gengrdien ¢ Cokfgeraeies”™, a gual 1
inauparada nodia 4 de Junho de 20140, nas instala-
coes do Salin Nobre da Casa de Santa Maria, si-
Lluada nas jmediaedes da marina de Caseals.

Na inaururacin da exposican, gue comiow oo wing
plateia de cerea de # convidados, esliveram pre-
senles o Presidente da Camara de Caseais, D Antod-
nin Capueho, estando o [Genls representado por dois
(Wiciais Superiores e por wm (iicial Suballerng gus
eolaborou na apresentacan da exposicio alravés de
Wi el in snbre g CHsRR o Crn grofin Nacinhal
A exposican lieou palente an pablico alé LB dedulho
de AL A complementar a exposicao tambén ioram
cligprond bilizados para viswalizacin, nesle mesing e
paco, ns videns das Invasdes Prancesas, (1earan ex-
postos rés teodolilos do [Geols, ulilizados e dilie-
rentes perindes detrabalhos topoerdiiens e i dis-

ponibilizada wma inlha de sala em porluzués e in-
elés, prevendo as degsenas de luristas gue ali 8o ee-
perados no decorrer do periodo da exposican.

Inauguracio do Ceniro de Inlerpretacio das Linhas de Torres

Nodial de Junhe de 20040, a THreccdo do Instituls,
a eonvile da Comiszao Coordenadora para as Co-
memoracdes do Bicenlenirio da Guerra Peninsu-
lar, participow na cerimdnia de inauzuracio do
Centrm de Interpretacin das Linhas de Torres, e
Arruda dos Vinhos.

Eele evenlo conlow com a presenca de diversas in-
dividualidades, enlre as guais SIOA o Ministro da
Dedesa, Prod) e Aucusto Sanios Silva, SEXA o Ge-
neral CIME, diversos elementos do Comando Sa-
petioe dn Kxéreiln, bem comn historiadores e ou-
Lms eivie gue pretenderam associars-se 4 esle even
1o Este Cenlro de [nlerprelacdo 1enn codn
nhjectivo o estudn das Linhas de Torres, enguaantso
giglema delenzivo da cidade de Lishoa aguando das
[nvasdes Francesas e Porlucal, e enguanto patlri-

mdnin lneal do ponto de vista histdricn, arguenldeien,
coeial e ankbiental.




Comemoracoes do Dia de Porlugal

0 [Genld participou nas eomemoracdss do DHa de
Porural, de Camdes & das Comuanidades Suropeaias,
fue esle ano decorred na cidade de Farm, an perd odo
dela ld deJunho de 20010

0 [nstituln esleve presents no evenln alravés da Kx-
posican de Capacidades e Meios do Kxéreilo Porlo-
pués, montandn para o eeile no jardin Manoel Bivar,
da cidade de Farm, wmn stand com eerea de 20 mé de

area, inlerradoe nas Actividades Comgplemnentares das
Foreas Armadas, Darants a inauguracin da exposi-
can, gue se realizow no perindo da larde do dia B de
Junho de 20100, estiveram presentes no stand do
[Geonld diversas individualidades, enlre as guais
SEXA 0 Ministr da Dedesa, Prod! §e Aagasto Santos
Hilva, 3IxA o General CEMGEA, SEXA o General
CEME, e elementos deo Comnando Supetios oo el

Mo dia 0% de Junho de 20000 realizou-ge no Salao
Nobre do [Genll, uma cerimdnia de impasicao de
condecoracin eom a medalha de Comportanenin
Exemplar de Cobre, alribuida a uma Praca que
termiinou nesta data o sed Al conlrato e vineolo
eodn & institwiedn militar

Pretendeu-se eom esla cerindnia simples e si-
bairia mas reveslida de frande dipnidade, a gual
Ini presidida pelo Director do Institulo, armaciar
& Praca gque poesuia maior antiguidade no Dnstiludo,
servindo como exenpo a seruir pelos seus ca-
maradas mais modernn: no gue respeila ao Comn-
portamentn Kxemplar




Artigo na revista 4x4

A revista 4x4. referente aos meses de Maio e
Junho de 2010, apresentou um artigo sobre os
trabalhos de campo desenvolvidos pelas equi-
pas topograficas do IGeoE no terreno.

Uma equipa de reporteres que realizou a edicao
de artigos para esta publicacao bimensal,
acompanhhou os militares que compoem as
equipas topograficas do IGeoE durante um dia
de trabalho de campo na zona do Alentejo, des-
crevendo a metodologia e os procedimentos de
recolha e validacao de informacao cartografi-
ca, essenciais para a elaboracao das cartas mi-
litares 1:23.000.

Este levantamento cartografico para

Ser rigoroso e coeren-
te com a suaescala de
representacao, exige
aos topoégrafos mili- |
tares um contacto
directo com a area a
cartografar, de modo a
adquirir a realidade fi-
sica e 0 pormenor que
interessa representar
Deste modo, a informa-
cao geografica produzi-
da pelo IGeoE é o su-
porte de intimeras acti-
vidades de planeamento
e gestao que satisfazem
as necessidades e ex-
pectativas de utilizado-
res militares, em apoio a
componente operacional
e estratégica, bem como
de instituicoes civis, da -
das as suas crescentes

OS MILITARES
QLE NOS
RECONHECEM
O TERRENO

solicitacoes para apoio
em projectos especificos
abrangendo areas de pro-
teccao civil, lazer e des-
porto, entre outras.

|vr| | REVISTAISE

Participacao nas 1.as Jornadas
de Engenharia Hidrografica

Uma representacao constituida por dois Ofi-
ciais Superiores do IGeoE, participou nas 1.as
Jornadas de Engenharia Ilidrografica, promo-
vidas pelo Instituto Ilidrografico, em 21 e 22 de
Junho de 2010, durante os guais foram apre-
sentados nos dois auditorios, varias sessoes que
abordavam temas diversos nas areas da hidro-
grafia e da oceanografia.

Associado a este evento, um dos Oficiais do
IGeok realizou uma apresentacao com o titulo
“Projecto CartGen — genevalizacdo cartografica ve-
correndo o técuicas de inteligéncia artificial”,
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Yisila 20 IGeoE de SEXA 0 Minisiro da Defesa Nacional

Mo dia 3 de Junho de 2000, SEXA o Ministro da
Dedesa Nacional, Prodessor Doulor Augusto San-
los Bilva, visitow as instalacdes do Lnstituto Gen-
gralico do Bxéreito ([Geolly sendo aeom panhadn
por, SEXA 0 GEN CEME e pelo EXKO TGREN
LG Apde a cerimdnia de apresentacio de cun-
primentins, o Director do Instilulo eiseluou wma
apresenlacin sobre o aspecins relevantles deste
[nstitato, seruindo-se posteriorments wna vigila
A inslalacdes dos vArios Cenlros, onde ioram ex-
poelas as respeclivas missdes & capacidades.

Apds o almoeo e lerminada a vigita, o Ministro
da Delesa Nacional an assinar o Livro de Honra
referiu-ge ao [nstiluto nos secuinles lermos:
FLHLET EUPRETLE RESTL NensiAn, noFE crioE i ERLn
tiiy EreelfEein on trahalhn desetnbbdn peln Brati-
iuin Gengrafen dn Brdreiin - eretipln febiz de entin
ng Fererans deserinleldng pelas Foreos Armocdns,

N flekiehin de resnsin ds sens heressidades gs-
pErifras, poder @ derelt seF taknhern iddsndos
PP NE s ik’

Keta vigila tod noliciada nodia L deJulho pelo jor-
nal Darin de Nolicias da seswinte (brma:
FLALMLEN Sking Silen ol o fal oe derrn -
gt an Pretitatn Gengrafen dn Kedreiin ¢ Lahnroatn-
Fing Miditores, e Lisfing, cierouite 0 giend nssistin
Laring eretnping de esn cbdl de talfhreing desernt-
s peln Erdreitn,

CNOE eRaming Qo er agiel n fetiem. O Radern @ justn-
HiEhLE EERLAPINE Preparndng poara restnhder ds
RS (U SRS, Rk perdeidn de sista glee a mels-
sAnnaipicinl dos Moreas Areadns ¢ gorahidr o de-

Feza ookt egridade, snherntdn @ oo dherdocde rnlee-

i, Pror nieirn Lodn, an deseidnlesr ng Feriersng i -
rEsRAring eEtating a deseh Nl e Ferlerans giee podehn
ser tilizncng poara meliiping fws e esns”, disse.




Unidade de Apoio Geospacial em Angola
no dmbito do Exercicio Felino 2010

No periodo de 15 a 28 de
Julho de 2010, um Oficial e
um Sargento da Unidade de
Apoio Geoespacial (UnAp-
Geo), do [GeoE, deslocaram-
ge et missdo a Angola, para
efectuar o levantamento de
campo que serf a base do
apoio geografico do Exerci-
cio Felinn 2010,

Os militares do Instituto fica-
ram instaladog na Brigada de
Forgas Especiais, regiao de
Cabo Ledo provineia do Bengo.
Durante este periodo foram
percorridos aproximadamente
400km em viatura e 300km de
helicéptero, circundando a
area do exercicio. Do trabalho
dezenvolvido fol posgsivel le-
vantar oito vértices geodésicos
e reconhecer os principais iti-
nerarios a ger usados durante
o Exercicio.

Cursos de Informacaoe Cartografica, Fotogrametria e Cartografia Digital

Decorreua no periodo de J1MARI10 a 23JULLJ no
I(zeoE, mais um curso de Informacgao Cartografica,
complementado com formacio em Fotogrametria
e Cartografia Digital, desta vez ministrada a trés
Oficiais e a um Sargento do Exéreito.

Eszte Curgo que e realiza anualmente nas areas
téenicas acima indicadas, visa permitir ao IGeoRE
a manutengio e a garantia de que oz seus quadros
téenicos se encontram sempre adequadamente
preenchidos, reconhecendo assim que a qualifi-
cacao dos seus recursos humanos constitui a
pedra base do sucesso do Instituto.




Por despacho de
10MARLD, de Sua
Exceléncia o GEN
CELME, Lomou pos-
se no passado dia
23 de Julho de 2010,
o novoe Direclor do
IGeolk, o Coronel
de Artilharia, NIG-
13199452, ALVARO
JOSE ESTRELA SOARES (orden de servico n.% 54,
de 23JUL2010).

(O Coronel ERTRELA SOARES ingressou na Acade-
mia Militar em 1980 e concluiu a licenciatura em
Ciéncias Militares (Arma de Arlilharia) em 1985,
Lendo sido promovido a Alferes nesse mesmo anc.
Come Oficial Suballerne, desempenhou funcées no
Grupo de Artilbaria de Guarnicao n.® 1 (GAG 1),
comne Comandante da Bataria de Instrucao, da Batacia
de Comando e Servicos, bem como da Balaria Ope-
racional. Apos o Curse de Promocice a Capilio de-
sempenhou funcoes no Regimenlo de Arlilharia de

Costa (RAC), ende comandou a Bataria de Comando

e Bervicos e a 2.7 Balaria de Arlilharia de Cosla (na

Parede). Como Capitao desempenhou ainda no RAC

funcdes de comandanle de Grupo, chefe da Seccao

de Pessoal, chefe da Seccio de Operacoes e Infor-
macoes e ainda Direclor de Instrucio.

Colocado no Inslilule Geografice do Exeércilo

(IGeoll) desde 22KARDS, ja comoe Oficial Superior,

desempenhou varias funcoes nesle Insliluto, de-

signadamente:

= Chefe da Seccio de Fologramelria;

= Chefe do Gabinele de Qualidade e Ainbienle (em
acwnulacao de funcoes);

« Chefe da Secciao de Topografia e Geodesia;

« Chefe da Seccao de Qperacoes, Informacoes e
Relacoes Publicas. ciunulalivamente eom as fun-
coes de chefe do Centro de Formacao Geografi-
co;

« Chefe da Reparticao de Apoio Geral.

Desde Selembro de 2008 alé 4 lomada de posse

como Direclor do IGeol, desempenhou a funcio

de SubDireclor deste Insliluto.

Visita de uma Delegacao do Instituto de Geografia Militar da Sérvia

0 Inslilule Geografico do Exercito recebeu a visila de
wina delegacao do Instituto de Geografia Militar da
Seérvia, no periodo de 27 4 30 de Selembro de 2010,

A delegaciao era consliluida pelo Coronel Mirko Bo-
risov (Direclor do Inslilulo de Geografia Militar),
kMajor Dejan Djordjevie (Chefe do Deparlamenlo
Apoio Geral) e pelo Major Radoje Bankovie {Chefe
do Deparlamenlo de Reproducio).

A visila decorreu no Ambito das relacées bilaterais

enlre os dois pai-
ses e em parlicular
enlre eslas duas
insliluicoes, lendo
lido especial inci-
déncia na lroca
de experiéncias na
area da lopografia
e carlografia.

Auditoria Financeira ao Instituto Geografico do Exército

De 20 a 24 de Selembro, decorreu wma Audiloria
Financeira ao IGeol, conforme despacho de 17 de
Julhe de 2010 do Exmo TGen QRG.

Esla audiloria conlon com a presenca de elemenlos
da Direccac de Financas em parceria com wn ele-

mente do Cenlro de Financas da Logislica.

Esta audiloria revelou-se de extrema importin-
cia quer pelo cardacler do seu objectlive, quer pelo
apoio léenico no senlide de corrigic deficiéncias
delectadas.



Tiro de Manulencio

Mo perindn de 21 8 23 de Selembreo do presents
an, o [Genls, realizou o Tire de Manuleneio
Anual na Carreira de Tiro no Centro de Tropas
Comandns, na Serra da Carrerueira.

Mesla aclividade participaram wi tdal de 7 mi-
Ilares, O Araments uli lizado nas dilerenles ces-
gies de Lim elecluadas (b a Bepinrarda Aulomi-
Lica (33 2 a Pistola Walther

Todo o apoio necessirio A execucan do Tiro i
preslado pelo Centro de Tropas Comandos, de-
correndon as sescdes de ibrma calma e sequra, ra-
duzindo-se na eoncentracio e boa disposicdn dos
atiradores. (O desalin a exceléncia nolirm pratica-
ey, gue nAn pela sus lbrma periddica e obricatdria,
1o jndugido pela eriaedn de wm Torneio de Tim
[nterno eom s recullados oblidos neslas cesadas

Exercicio ORION 2010

0 [0 enls participow, o petiodn de 27 de Seten b
a 1l de Dutabe, no exereieio ORION 2000, em-
penhando para o eleito wmn olicial @ wmw sarsento
da Unidade de Apain Georrilico (UnAplen), fa-
ranlindno o apoio geoeralico &s nreas participan-
les. Bele apoio ariculou-se entre o [Genld e o Co-
mando Operacional (O O,

Oz exareieios da SERIE ORION sén realizados ao
nivel do Exéreiln e lem por linalidade testar as
capacidades da Componente Oparacional do Sis-
lema de Poreas Nacional.

Para n eorrentle ano it determinado gque a
Forea Operacional Permanentle do Exéreito
(IPOPEy insse lestada na execucio de wma Ope-
racin de Resposta a Criges (CIR0), ndo art oY
do Tratade de Washineon, enguadrada no Amwbito
de wma Organizacio [nlernacional, a execular
na modalidade LIVISY.

A Unidade de Apoin Geoerdiico (UApGeor do
[Genld, apoiando-se na estratura de comando e
conlrolo e nas arquitlecturas de Comunicacdes o

Realizou-ce no dia 14 de Oulabro de 2000 8 vi-
gila ans trabalhos de manutencio da imnleira
lusn-espanhola.
Ag deleraches
doy Inslituty Gen-
gralien do Bxér-
cilo (Porlusaly e
do Centlro Gen-
gralien del Kjér-
cile (IKepanhay,
comandadas
pelns seus dires
lores, enconlra-
ram-ge e Vilar
Formoso donde partiram anenconlimn das suas
srjuipas de campn, gue eslavam a trabalhar nos
marens de (ronleira siluados na zona de Baloeas
(Portuzaly e La Alamedilla (Kspanhay, tendn al
acompanhadn o decorrer dos trabalhos etrala-
do de guesides relacionadas con o mesmnns,

diglemas de Ininrmacin (CH, elaborou e dispo-
fibilizow, e lempo real, para todas as inreas, win
conjunle de produtns cartosrilicns eom especial
incidéneia para a aclividade desenvolvida pelas
Foreas de Oparactes Koperjais



Visila aos trabalhos da Brigada Topografica

Realizou-se nos dias 14 e 10 de Owdob e de HEHE vi-
gila ans irabalhos de eomnplelarem aen execucin pela
brigada inpoctalica na reeian dn Poro.

Uma delegacin chellada pelo K DHrecior do
[netiluln, o chele do Cenlro de Producéo Carloera-
lica, o ehele do Departaments de Aguizicin de
Drados e o chele da Secedo de Topoeralla des oo
e A recido do Porto de dorma a acompanhar os 1ra-
balhos gue eslan a decorrer e gue correspondem &
4 fase da campanha de completagen. Nesla iqse
enconlram-se D equipas de opoeralia a execular a
completasem das inlhas 82, 06, 5% W08, LG, 1Ll e
112 cla série MBS A escala 1 - 2HKNE

I

Participacio do IGeoE no Dia do Exércilo

Drecorreran e Casteln Branen, an periodo de 20
a 24 de Otk de 20040, a8 comemoracdes do DHa
o Bxdreitn 20114}

[nzeridas neslas comemoractes decorreu wina ex-
posicdo na Praca do Municipio, sobre as Capaci-
dades e Meins do Exéreito, inlerrandn tambén

o Pihlos de Rxeeléneia do Bxéreilo na
gual o [Genld pardicipou.

Nesla exposican o [Genld propor-
cionou A populacio albicastrense
uma experigneia tridimensional,
comt una eslacio ibogramélrica e
divaleou suas aclividades no Ambi-
1y da digponibilizacin da inlirma-
el que produy e gue e an dispor
da populacin em feral, nomeada-
menle o seu silin na inlernel & os
serviens assoeiados (Mareos de lron-
leira, [Geold-S500G, ninrmacao do
[Cienld no Gooelellarh,. o bem eomn
e webseryvices e a rede SERVIIL

[ [Genld Apesar de ndo haver uma
conlabilizacio do ndnero de vigi-
lamies, a populacin de Casteln Bran-
e aderiu massivamenlse a esle aven-
i, demonstrandn bastanle inlerss-
e pelas aclividades do [Genll



@ Outras visitas

A informacao geografica produzida pelo IGeoE é
cada vez mais imprescindivel a todos quantos ne-
cessitam de dados georeferenciados actualizados,
consistentes e fiaveis, no apoioc a projectos nas
areas do Planeamento, Gestao e Ordenamento do
Territério, da Investigacido e do Ensino, ou ainda
em actividades recreativas ou de lazer.

O Instituto como consequéncia da reputacao al-

Entidade/Instituicao

0dell Escola de Sargentos do Exército

cancada ao longo dos anos em gue se assume
como uma referéncia de exceléncia ao nivel da
producio de informacio geografica nacional e in-
ternacional, € inimeras vezes solicitado para aco-
lher visitas e campos de estigio de alunos uni-
versitarios.

A evidenciar esta situacio referem-se algumas vi-
sitas efectuadas ao Instituto:

N.° Participantes

144
Novembro 2008 38° Curso de Formacao de Sargentos
10 Dezembro  Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lishoa a
2008 Curse de Mestrado em Engenharia Geografica
07 Janeiro Instituto Superior de Engenharia de Lisboa 10
2010 Alunos que frequentam a cadeira de Topografia
. Instituto Politécnico de Leiria
22 Abril o . !
2010 Alunos que frequentam o curso de Especializacao Tecnoldgico de Topografia 20
e cadastro
27 Abril CENFIC 16
2010 Alunos que frequentam o Curso de Téenico de Desenho da Construcao Civil
20 Maio Instituto Politécnico de Tomar 15
2010 Alunos que frequentam o Curso de Especializacie Tecnoelégica em SIG
a1, Ve Escola Secundaria Boa Nova - Leca da Palmeira
aio
2010 Alunos que frequentam o Curso Profissional de Técnico 13
de Gestae de Ambiente
Centro de Formacao Militar e Técnico da Forca Aérea
27 Maio Formandos que frequemtam a disciplina de Topografia e Cartografia 5
2010 do Curso de Formacao de Sargentos da especialidade de Construgao
e Manutencéo de Infra-estruturas
8 Junho Mota - Engil 1
2010 Alunos que frequentam o Curso Téenico de Medigdes e Orgamentos
17 Junho i ) .
Instituto Hidrografico i
2010
14 Setembro
2010 Curso de Gestao Ambiental da Academia Militar 20
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