CenfroseInformacao,_,

——p— ~ ~— [ | I
geoespacia
do EXercifo

> Sistema de Informacdo Geogréfica
para Apoio as Operacdes

> Alonga gestacdo da Carta
Itineraria Militar de Portugal

-\ D Virtualizacdo
+oo-) daRede

........
----------------
-----
------
......

.....
..............
------------

RS . > A Toponimia
o.c.ooco.coocooco.coo:o na Cartograﬁa

PDIG - Retrospetiva
historica das técnicas
de Impressdo

> Aplicacdo
SHPZDGN Converter

> Aperfeicoamento dos processos de
aquisicdo de Informacdo nos projetos
MGCP e TREx



Cenlro delnform§c60 _
ggjeg:lkespag:,ug“l
do EXErcito




g .

Boletim -5

novembro 2018
Propriedade
Centrode Informacdo Geoespacial do Exército
Av. Dr. Alfredo Bensalde
1849-014 Lisboa
Tel: 218505300
Fax: 218505390
E-mail: igeoe@igeoe.pt
Web: www.igeoe.pt

Diretor
Hélder Antdnio da Silva Perdigdo
Cor Art

Coordenacdo e Revisdo

Lufs Crispim

TCor Cav

Design grdfico

Good Dog Design - Comunicacdo e Publicidade

Impressao
Palmigrafica - Artes Gréaficas

ISSN
0872-7600

Depésito Legal
448721/18

Tiragem
1000 exemplares

Indice
Sistema de Informacdo Geogréafica
para Apoio as OPeragles i 4

Alonga gestacdo da Carta Itineraria

Militar de POrtigal ssmsmsmsammmnmrsmswnammsmmasm 16
Virtualizacdo daRede ... 40
AToponimiana Cartografia.......ceiiiniiiiiiininienenns 46
SPDIG - Retrospetiva histérica

das técnicas de IMpPressao ... 54
Aplicacdo SHPZ2DGN CoNVErter ..o 60
Aperfeicoamento dos processos de aquisi¢do de
Informacdo nos projetos MGCP & TREX ..oovvvivvienviiiinnnn 66
NOTICIAS DO CIGEOE ..o 84
Producdo Cartografica.....ciiieiiiiiinie e 102



Editorial
Py

na minha qualidade de Diretor do Centro de Informacao

Geoespacial do Exército (CIGeoE) que, pela primeira

vez, redijo o editorial deste Boletim, razao pela qual nao

posso deixar de exprimir a minha sentida honra, elevado
orgulho e enorme privilégio em voltar a servir esta casa que sempre
tem contribuido, com a sua dedicacao e saber, para o prestigio da
Cartografia Militar e do Exército Portugués.

Ciente da obra deixada pelos nossos predecessores é com grande
satisfacdo que nesta octogésima edicdo do Boletim do CIGeoE,
voltamos a enaltecer o passado, reconhecendo o mérito e o trabalho
desenvolvido ao longo dos tempos e procurando consolidar e projetar
aimagem de exceléncia, rigor, inovacdo, modernidade e conhecimento
que o CIGeoE possui na atualidade, dentro e fora da instituicao militar.

A atual conjuntura, com imprevisibilidade na aplicacao do vetor
militar, continua a exigir uma utilizacdo criteriosa dos recursos,
bem como uma definicdo clara e objetiva no desenvolvimento e
implementacao de novas capacidades, obrigando a readaptacdo da
infraestrutura de dados geoespaciaisea criacdo de mecanismos e procedimentos especificos para a sua gestao.
A concecdo e desenvolvimento de novos produtos e servicos a par da exploracao e melhoramento dos que
ja estdo em curso, assim como o abracar de novos projetos e a celebracao de novas parcerias, sao designios
de extrema importancia no processo de acompanhamento das metodologias e/ou tecnologias associadas,
permitindo contribuir de forma inequivoca para a sustentabilidade do CIGeoE e para que continuemos a
disponibilizar servicos e produtos mais ajustados aos diversos utilizadores (militares e civis) da informacéo
geoespacial por nos produzida.

Foi com base no espirito supra referido que se lancou o repto aos autores dos diversos artigos aqui
publicados e que, com o seu saber, vontade, empreendedorismo e rigor técnico-cientifico souberam plasmar
a sua experiéncia e conhecimento, ao servico de todos os que, de forma direta ou indireta, trabalham com
informacdo geoespacial. A todos os que de uma forma generosa e profissional proporcionaram a edicao
deste boletim, o Diretor reconhece e regista com muito apreco e agrado o trabalho efetuado.

Tendo por base o trabalho que se tem vindo a efetuar, estamos confiantes e conscientes que com
a devocao e reconhecida competéncia de todos quantos servem a “casa-mae” da cartografia militar, nos
permite enfrentar com otimismo, inteligéncia, serenidade e coesao os desafios de amanha, sendo certo que
todos juntos vamos continuar a reafirmar o CIGeoE como 6rgao de qualidade e exceléncia, caracterizado
pela abertura ao progresso e pela internacionalizacao dos saberes, na senda do cumprimento da missao do
Exército, sempre ao servico de Portugal e dos Portugueses.

O Diretor

Hélder Antbnio da Silva Perdigao
Coronel de Artilharia

Editorial



0 Centrode Informacdo Geoespacial
do Exército (ClGeoE) tem como missdo
prover informacdo geografica ao
Exercito e a outras entidades, sendo
indissociavel, tambem, a formado
seu provimento. Acompanhando

a evolucdo tecnolégica mundial,

o ClGeoE faz chegar a cartografia

que produz a quem dela necessita,
atraves de aplicacoes para desktop,
dispositivos méveis e servicos e
aplicacbes web. No momento presente,
o foco de desenvolvimento foi para
um novo geoportal, designado por
Sistema de Informacdo Geografica
para Apoio as Operacdes (S1GOp),

gue disponibiliza, aos seus
utilizadores, uma série de facilidades
e ferramentas que, acredita-se, se
tornardo indispensaveis para o apoio
geoespacial ao nivel do planeamento,
conducdo e execucdo de operacfes,
exercicios e quotidiano das Unidades,
Estabelecimentos e Orgdos.

0 SIGOp assenta em tecnologia
open-source, respeitando os atuais
standards no que se relaciona com a
informacdo geoespacial, possuindo,
tambeém por estes motivos, uma
elevada margem de progressdo e
longevidade. Este, ndo contempla,
ainda, todas as especificactes
definidas para a primeira versdo,

No entanto, ultrapassa ja as
funcionalidades do geoportal que
substitui, podendo-se constituir como
ferramenta de apoio a geodecisdo de
comandantes,

Siste
de INnform

Dara

Introducao

tarefa cometida ao Centro de Informa-

cdo Geoespacial do Exército (CIGeoE)

de prover, com informacido geoespa-

cial, o Exército e outras entidades, tem
acompanhado a missdo deste 6rgdo desde a sua
criacdo, em 1932, ainda como Servicos Cartografi-
cos do Exército (decretos [1], [2] e [3]). O meio pri-
vilegiado tem sido o papel, referéncia que ainda se
mantém ao longo de toda a cadeia de producio. As
suas caracteristicas, como a gramagein, espessiira,
resisténcia a tracdo ou o registo das cores, estdo
definidas com grande rigor ( [4]) e sdo monitori-
zadas, em cada Edicdo de cada Carta impressa, de
forma a garantir, no que ao ClGeoE compete, que
a informacdo geoespacial é disponibilizada, aos
seus utilizadores, com o rigor cartografico proprio
da Cartografia Militar. Assim, quer o provimento
da informacdo geografica, quer a forma como a faz
chegar a quem dela necessita, fazem parte inte-
grante da missdo do CIGeoE.

A evolucio tecnoldeica global, e a constante inten-
cdo da Direcdo do Centro em manté-lo na vanguarda,
orientou a difusio da cartografia também por outro
tipo de meios, concretamente os digitais, sendo exem-
plo disso as aplicacdes PCMap (desktop, 2002) e Map
Adventure (PDA com Windows Mobile, 2005), 0 geopor-
tal Sistema de Informacio Geografica para as Opera-
cOes Militares (SIGOpMil, zo12) ou, mais recentemente,
com as aplicacdes Cartas Militares e Mapas Militares,
para dispositivos moveis i0S e Android (2017).

Com este mesmo racional, no inicio do ano cor-
rente (desde o7 de Marco de 2018), o CIGeoE disponi-
biliza ao Exército o geoportal Sistema de Informacio
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Geografica para Apoio as Operacdes (SIGOp), que
substitui e evolui o seu antecessor, o SIGOpMIl, em
todas as suas valéncias.

Antecedentes

O tratamento digital de informacio gecespacial, por
envolver computacdo complexa ao nivel de alzorit-
mia e renderizacdo, sempre foi realizado com apli-
caches exigentes do ponto de vista da estacio de
trabalho, aplicacGes essas que, por ineréncia, eram

{e continuam a ser), onerosas. Estes aspetos torna-

vam dificil a sua utilizacdo em massa. A evolucdo

das diferentes componentes das estactes de traba-
lho e reducdo dos seus custos (exemplos de algu-
mas destas estatisticas em [5] e [6]), da expansio do
acesso a internet (com base em [7], quase 55% da
populacio mundial, no final de 2017, era utilizadora
da internet) e, muito concretamente, da utilizacdo
e evolucdo dos browsers (ainda que date de 2003, 0
artigo [8] ja demonstra a tendéncia do uso da intet-
net ser a atividade que mais se executa na utilizacdo
de um PC), deu condicées para que, o tratamento
daquela informacdo, pudesse ocorrer em computa-
dores menos potentes e, até, em plataformas web.

O fendmeno do software aberto também deu um

grande contributo, muito marcante a partir do ano

2000 (evidenciado na lista de sistemas de informa-

cdo geograficos, proprietarios e open-source, em [9],

e na evolucdo deste software open-source, em [10]).
Um geoportal é, assim, um Sistema de Informa-

cdo Geografico (SIG) que disponibiliza informacdo
gepespacial para visualizacdo, edicdo e analise, via
internet. Possui diversas caracteristicas das apli-
cacOes SIG, para desktops, aliadas as vantagens de
uma aplicacdo web:

» visualizacdo de informacdo geoespacial, normal-
mente em camadas, com sistemas de coordena-
das associados;

» edicdo de informacdo gecespacial;

o analise/processamento de informacio geoespacial;

* ndo necessita de instalacdo, por funcionar num
browser;

* curva de aprendizagem relativamente reduzida,
por apresentar uma interface semelhante a diver-
508 OULros sites web;

» atualizacdes na aplicacio refletem-se, automati-
camente, em todos os utilizadores;

* requisitos minimos das esta¢des de trabalho pouco
exigentes, em virtude de se necessitar, apenas, de
um browser (a exigéncia esta do lado do servidor).

Um dos vetores de desenvolvimento do CIGeoE,
durante o ano de 2012, foi a dispenibilizacio de um
geoportal, o SIGOpMil, para disponibilizar infor-
macao e apoio geoespacial ao Exército e as Forcas
Armadas, ao nivel do planeamento, conducdo e
execucdo de operacdes, exercicios e gquotidianoe das
unidades, estabelecimentos e 6rgdos, estando em
funcionamento até marco de 2018, Resultado da forte
evolucdo tecnologica, este portal ficou sem qual-
quer margem de evolucdo. Destaca-se a dificuldade
de atualizacdo do proprio portal, desenvolvido em
Adobe Flex, plataforma que, segundo [11], embora
tendo um grande grau de maturidade, entrou, a par-
tir de 2011, em declinio, prevendo-se que, 0 suporte
dado pela empresa, termine em 2020, Da experiéncia
de utilizacdo do SIGOpMIil, verificou-se que existiam
varias oportunidades de melhoria no que diz res-
peito as ferramentas de desenho, que possibilitas-
sem a utilizacdo da simbologia prevista no APP&-B,
de forma integrada, num GeoPortal.

Era necessario, sem demora, uma atualizagdo e
resposta eficiente s necessidades dos utilizadores
e, no segundo semestre do ano transato, elaborou-se
uma lista de especifica¢des a que um novo geoportal
deveria obedecer. Esta listagem inicial foi elaborada,
fundamentalmente, com os contributos dos utiliza-
dores que, ao longo do tempo, foram fazendo chegar
as suas necessidades ao CIGeoE. Foi, ainda, aperfei-
coada, com a experiéneia adquirida pelos elemen-
tos da Unidade de Apoio Geoespacial (UnApGeo) do
ClGeok, bem como com algumas necessidades espe-
cificas do Regimento de Apoio Militar de Emergéncia
{(RAME) e, de forma mais relevante, das Brizadas que
constituem o Comando das Forcas Terrestres.

Partindo destes requisitos, e com vista a substi-
tuicdo do SIGOpMIil, planeou-se a criacdo de um novo
geoportal, o SIGOp, para substituir o seu antecessor,
numa execucdo em duas fases: implementacdo das
especificactes do SIGOpMil que se pretendia herdar
e implementacio das restantes especificacdes.

Arquitetura

A implementacdo da solucdo assentou em tecnolo-
gia open-source, tendo-se analisado diferentes fer-
ramentas GIS, algumas das quais enumeradas em [g].

A Figura 1sumariza a forma de implementacio e as
tecnologias utilizadas, salientando os detalhes mais
relevantes deste geoportal. O SIGOp é constituido
por um servidor, cujo servico estd disponibilizado na



Rede de Dados do Exército (RDE). Este servidor uti-
liza, como componente principal de backend, uma
instincia de GeoServer, e como compornente principal
de frontend, a hiblioteca OpenlLayers. Assitm, 0 servi-
dor nao s6 tem a finalidade de disponibilizar a aplica-
cAo web aos urilizadores, como permite disponibilizar
oUlros recursos, como cartografia, carregada 1o servi-
dor & medida das necessidades, pela UnApGeo.

A este servidor pode-se ligar qualquer utilizador
que tenha um dispositivo com um browser que cum-
pra com a norma ECMA Script & (o SIGOp utiliza
algumas funcdes apenas disponiveis a partir desta
norma). Como a possibilidade de utilizacao em dis-
positivos mdveis era uma das especificactes, o porral
foi desenvolvido e testado, tamhém, em smariphones
Android, pese embora, 1o mormernto preserie, Nao
seja possivel/autorizado aceder A RDE com estes dis-
positivos. O SIGOp foi testado em alguns browsers,
garantindo-se a sua utilizacao plena com o Google
Chrome e com o Mozilla Firefox e a impossihilidade

* Servidor

* Recursos

(CIGeoE, UnApGeo)

* Recursos
(cartografia)

&> GeoServer
. OpenlLayers
S
- wes o]
e
p-wesiioo |

Figura 1 - Arguitetura e tecnologias do 510G0p

Sistema de Informacio Geogrifica para Apoio as Operacdes

de urilizacAo com o Internet Explorer (constitui-se

como o hrowser mais conhecido que mais se afasta

daquele standard).

O SIGOp pode recorrer a diversos recursos, prove-
nientes do seu servidor e/ou da internet, bastando
que respeitem os siandards de dados geoespaciais.
Alguns exemplos de informacio em ficheiro:

e KML - ficheiro vetorial, desenvolvido e utilizado
no Google Earthy

e Shapefile — informacio vetorial num formato
constituido por, pelo menos, trés ficheiros dife-
rentes (.shp, .dbf e Jrj) e proprietario da ESRI,
de uso generalizado;

e PNG - formato de ficheircs raster, sendo neces-
sArio fazer-se acompanhar de um ficheiro world?,
de exterisio .pgw e, eventualmente, um ficheiro
Jpri, para definir qual o sistema de coordenadas
em que o ficheiro se encontra (caso néo exista, o
SIGOp assume 0 EP5G: 4326, WGS 84 Geograficas
— Graus, Mirmiros e Segundos).

* Recursos

+ Utilizadores

ceEceo

Ic) Q = a 2
p Swmsizo |

} wrs 100 |

1 A Buropean Computer Manufacturers Association Script (ECMA) € uma organizacio internacional de “standards” para as Tecnologias de Informagio
que, periodicamente, cria e divulga um standard de linguagem de script, a ECMAScript, a que os browsers devem cumprir, [sto permite que os
programadores possam criar programas gque corram em qualguer rowser, sendo que a linguagem mais conhecida que implementa este standard ECMA
& o Javascript. & versdo 6 foi divulgada em 2015, embora nern todos os browsers cumpram com todas as especificagdes.

2 Um ficheiro world & um ficheiro de texto, utilizado por 516G, para georreferenciar rasters. O detalhe de cada elemento constituinte destes ficheiros pode

ger consultadeo em [12].
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Quanto a servicos web, o SIGOp respeita as seguin-

tes mormas:

« Web Map Service (WMS) — para partlha de
rasters;

« Weh Feature Service (WFS) — para partilha de
informacao vetorial. Utiliza, ainda, uma variacao
deste servico, o WFS-T (transacional), para pet-
mitir a edicao de informacao vetorial;

« Web Coverage Service (WCS) — para partilha de
informacao geoespacial em formato multidimen-
sional. No SIGOp, este protocolo esti a ser uti-
lizado na comunicacio de Modelos Digitais do
Terreno (MDT)3;

e« Web Processing Service (WPS) — para solicitar
determinado processamento geoespacial num
servidor remoto. Este servico destina-se a situa-
¢Des cujo processamento & exigenie e, por isso,
nio adequado a ser executado em hrowsers. No
SIGOp, esta a ser urtilizado no calculo de zonas
vistas/nao vistas.

Os utilizadores do SIGOp poderao consumir, alguns
destes recursos, diretamente da internet. Na even-
tualidade de o acesso a determinado servico nao ser
possivel, independentemente do seu nivel de acesso i
internet, o servidor do SIGOp podera ser configurado
COmo proxy, entre o utlizador e o recurso, passando a
disponibilizar, assim, esse servico em toda a RDE.

Um dos recursos identificados como grande
mais-valia, & a grande compatibilidade com a apli-
cacio para dispositvos moveis Mapas Militares, do
CIGeoE. Esta aplicacdo tem um modulo de rastrea-
mento da localizacdo que, quandoe ligado, envia as
respetivas coordenadas para o CIGeoE. As coordena-
das destes dispositivos poderdo ser visualizadas, de
forma centralizada, no SIGOp, bastando inserir no
campo de “endereco de rede” o URL fornecido pelo
portal da Mapas Militaras.

Um nltimo pormenor a salientar na arquitetura
do sistema, & a possibilidade de replicar o SIGOp
num outro servidor, a disponibilizar, por exemplo,
numa rede segregada, e assim permitir aos utiliza-
dores dessa rede a utilizacdo dos servicos e ferra-
mentas deste Geoporial.

Descricdo

Para facilidade de descricdo das diferentes funcio-

nalidades do SIGOp, adotou-se a finalidade de urili-

7zacao como enquadramento. Assim, este geoportal

foi desenvolvido para satisfazer as necessidades, no

que diz respeito 4 utilizacao de informacao geoespa-

cial, de todos os tipos de utilizador, permitindo:

visualizacao informacio geografica;

+ integracio de diferentes fontes de informacao
geografica;

« partilha de informacio geografica,
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Figura 2 - Interface do SIG0Op

3 08 MDT =30 representados, normalm ente, por um raster, numa esrala de cinfentos (imagem com um canal, normalmente numa gama de o & 455340, cljo
valor de cada pixel corresponde a uma cota. Como o stenidard de partilha de rasters, pela internet, & o WMS, e que este sfendard lida, apenas, com imagens
visualizdveis em browsers, como o FNG e o JBG {18m tr8s canais, RGR, cada um numa gama de o a 265), ndo & vidvel para a partilha deste tipo de confenidao,

A AR AR
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Visualizacdo de informacéo geografica
Um dos requisitos definidos para o SIGOp & possuir
uma interface simples e que respeite alguns dos
padrdes existentes nos sites que, hoje em dia, um
utilizador da internet esta familiarizado a encontrar,
reduzindo, desta forma, a curva de aprendizagem.
Assim, o corpo da janela do browser é comple-
tamente preenchido pela area de visualizacdo da
cartografia. Sobre esta, ao centro e em cima, esta
a barra das diferentes ferramentas (desenho, for-
ramentas, ferramentas avancadas e pesquisa). No
canto superior direito, encontra-se um mapa de

enquadramento, minimizavel. No canto inferior
direito, algumas ferramentas genéricas e adequadas
4 visualizacdo em dispositivos movais (impressio,
biissola para orientacdo da cartografia para norte,
botbes de zoom e de maximizacio da janela do brow-

Sistema de Informacdo Geografica para Apoio & Operacdes

ser), bem como o manual de utilizacdo. No canto
inferior esquerdo podem ser visualizadas as coorde-
nadas do terreno, correspondentes ao local onde se
encontra o apontador do cursor (rato), podera mos-
trar coordenadas rectangulares ou geograficas. No
canto superior esquerdo, o menu com as camadas
em visualizagao (Table of Contents).

Este é constituido, por defeito, por um conjunto
de camadas base (das disponiveis, apenas uma é
visivel, selecionavel pelo utilizador) e pela cartogra-
fia do CIGeoE (todas as escalas: 1/500 000, 1/250 000,
1/50 000 @ 1/25 0600),

Dea forma geral, o SIGOp disponihiliza duas cama-
das base: uma de imagens satélite (BingMaps) e outra
de carta com toponimia (OpenStreetMaps). Para ter
acessoa estas camadas énecessario ter ligacdo A inter-
net. Caso esta condicdo nao seja possivel, o SIGOp
disponibiliza uma redundincia destas camadas: o
servidor hospeda e disponibiliza imagens de satélite,
de cobertura mundial (Sentinel 2), bem como de carta
com toponimia, de Portugal (OpenStreetMaps).

A cartografia do Exército, as diferentes escalas,
é disponibilizada pela infraestrutura de dados do
CIGeoL, pelo que o SIGOp apenas solicita estes servi-
cos WMS, para serem visualizados no browser. Caso
se pretenda utilizar o SIGOp numa rede segregada,
para se poder visualizar estas camadas, & necessario
que a UnApGeo prepare o servidor, adicionando a
cartografia das areas pretendidas.

Salienta-se que o utilizador pode alterar a visihi-
lidade, a ordem de sobreposicio e a transparéncia
de cada camada disponivel.

Integracao de informacgao geografica

Em Arquitetura, referiram-se exemplos de fichei-
108 @ servicos que o SIGOpD consegue processar
e disponibilizar. A integracdo de ficheiros, no
SIGOp, pode ser executada de duas formas. A mais
pritica é por drag and drop, ou seja, o urilizador
tem de, apenas, arrastar os ficheiros de informacao
geoespacial sobre a janela do browser e, se estiver
de acordo com as Normas ja referidas, o SIGOp pro-
cessa-1os-2 no imediato. Esta metodologia também
funciona para formatos de ficheiros compostos,
como por exemplo shapefiles: conforme ja referido,
este formato vetorial & composto, pelo menos, por
um ficheiro .shp, que contém informacio sobre as
geometrias e um ficheiro .dbf, que contém infor-
macio sobre os atributos das geometrias (ideal-
mente, terd, também um ficheiro .prj, que contém
o sistema de coordenadas; caso este ficheiro nio
exista, o SIGOp assume a projecio em EPSG:4326).
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Figura 3 - Realce das opclies de abertura/Integracdo de informacdo

A segunda forma, é através do menu de abertura
de camadas (ver realce destes botbes na Figura 3).
Salienta-se que esta integracao por drag and drop
nao é exequivel em dispositivos madveis, mas que o
SIGOp prevé esta situacao. Assim, em dispositivos
mdveis, é necessario clicar no botao de abertura de
camadas e, no painel que se abre de seguida, deve-
-se pressionar sobre a area a tracejado, que origina
a abertura do sistema de ficheiros, ende o utilizador
devera fazer a selecio dos ficheiros a abrir.

Aldntegracao de servicos é realizada, unicamente,
por intermédio do botdo de abertura de camada de
rede (ver realce deste hotao na Figura 3). No painel
que se abre, semelhante ao da Figura 5, pode-se abrir
servicos com dois tipos de origem: ou da internet, ou
do servidor do SIGOp.

Para se abrir servicos daintemet, o utilizador tera
que introduzir o link do servico respetivo no campo
de “Endereco de rede...”, definir um “Nome dalayer”
e clicar no botao “Abrir”. O SIGOp, unicamente com
base no URL, tenta identificar quais os servicos
(WMS, WES, conteiido KML, conteiido Geo]JSON,
etc.) existentes naquele endereco e, caso identifique
algum, perguntara ao utilizador qual pretende abrir.

0 segundo tipo de servicos é o contetido dispo-
nibilizado pelo servidor do SIGOp, que pode conter
informacao previamente processada pela UnApGeo
(por exemplo, o cartograma da carta 1/25 000 ou
a cartografia de um Teatro de Operacoes onde se

encontra uma Forca Nacional Destacada), ou infor-
macao guardada por um qualquer utilizador do
SIGOp. Quanto a esta tltima informacao, merecera
um detalhe mais concreto em Partilhar informacao
geoespacial, pelo que se obvia uma descricio por-
menorizada. Estas camadas estdo listadas numa
tabela, filtravel, e, para se abrir uma camada especi-
fica, bastara clicar nalinha respetiva.

Existem duas excecdes na abertura de servicos,
que cotrespondem a duas especificacées solicitadas
pelo RAME que se pretenderam colmatar: wm set-
vico/camada que mostra a previsao meteoroldgica
e a atividade sismica de Portugal e outro servico/
camada que retrata as ocorréncias em aberto da
Autoridade Nacional de Protecao Civil (ANPC). Estas
camadas sio criadas a partir da informacao contida
nos sites do Instituto Portugués do Mar e da Atmos-
fera e da ANPC, em tempo real, com um refresca-
mento, no SIGOp, a cada 10 minutos (ver Figura 6).

Partilha de informacédo geoespacial

A partilha de informacio geografica pressupde que,
o utilizador, produza, a informacao a partilhar, no
SIGOp ou com ferramentas SIG. No SIGOp, devera
criar uma nova camada vetorial, em branco e, para
isso, devera carregar no primeiro botao, a contar da
esquerda, existente no topo do Menu (ver Figura 2).
No painel que se abrira, o utilizador tera, ainda, de
definir o nome da camada, apds o que ela sera criada.

Abrlr layer Iocal

Figura 4 - Menu de abertura de fichelros de informacdo gesespacial
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Figura 5 - Menu de abertura de servicos de rede

Com recurso & ferramenta de desenho, detalhada
em Outras ferramentas, o utilizador tem a possibili-
dade de graficar simbolagia militar, pontos, linhas e
poligones, grafismos estes que se paderdo constituir
como transparente de situacdo do inimigo, trans-
parente de obstaculos, transparente de operacoes,
etc. Para partilhar esta informacéo, o utilizador tem
duas opcdes: através de ficheiro (formato KML, GML
ou GeaJSON) ot em rede, com recurso a sua publica-
c&o no servidor do SIGOp.

O sisterna de partilha em rede, para simplici-
dade de partilha, tem algumas peculiaridades. No

Tipo

Raster
Raster

Raster

momenta de guardar a camada em rede é solicitado,
ac utilizador, que defina uma palavra-passe de
escrita e uma palavra-passe de leitura: a primeira
permite edicdo do contetido e, a segunda, apenas
permite visualizar. Cabe, ao utilizador, divulgar
as palavras-passe, conforme considere necessario.
Por exempla, um Oficial de Informacdes (OfInf) de
um Estado-Maior (EM) pode criar uma camada em
rede, a que carresponde um transparente de obsta-
culos, e decide difundir a palavra-passe de escrita
ac seu Adjunto (AdjInf) e a de leitura ao Oficial de
Operacdes (OfOp) e ao seu Chefe de Estado-Maior

ﬁ's:ﬁbm

Previsio
= 2018-10-16:

poucs nublado

gBa = 114 - Meteorologia

—_—

~H3 O 1ncidentes anPC
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Figura 6 - Camadas de meteorologia e situacdo operacional da ANPC
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Figura 7 - Realce da partilha de informacdo em sistema de ficheiros ou em rede

(CEM). Desta forma, através do SIGOp, é criado um
ambiente de trabalho colaborativo que permite, de
forma muito concreta, aumentar a produtividade do
EM: quer o OfInf, quer o AdjInf, podem fazer modi-
ficacdes naquele transparente e o OfOp, e o CEM,
podem ver estas alteracdes, em tempo real e em
simultineo, cada um na sua estacio de trabalho.

Uma vez guardadas em rede, estas camadas
passam a estar disponiveis na tabela de “layers
plablicas” (ver figura 5), acessiveis a todos os utili-
zadores da RDE.

Outras ferramentas

Para além das utilizactes previamente descri-
tas, o SIGOp disponibiliza aos utilizadores, uma
panoplia de ferramentas que lhes permitem fazer
analises e processamentos de informacio geoespa-
cial que sejam pouco exigentes do ponto de vista
computacional. O racional é dar esta valéncia aos
utilizadores, libertando a UnApGeo para tarefas,
analises e processamentos mais exigentes, execu-
tados com recurso a ferramentas SIG especificas.
Fazem parte destas ferramentas:
e conversor de coordenadas - permite fazer a

leitura de coordenadas de qualquer ponto da
janela de visualizacio, em qualquer sistema
de coordenadas que tenha sido disponibilizado
na plataforma. Permite, também, a partir das
coordenadas, de um ponto localizado sobre
a superficie terrestre, em qualquer sistema
de referéncia, visualizar esse ponto sobre a
camada cartografica ativa. Os sistemas de refe-
réncia e as conversoes entre sistemas bhaseiam-
-se na biblioteca Proj4;

e visualizador de quadriculas — coloca uma
camada, sobre a janela de visualizacdo, com as
quadriculas dos sistemas de coordenadas sele-
cionado. Tal como no ponto anterior, esta ferra-
menta utiliza a biblioteca Projs;

¢ medicio de distincias - da, ao utilizador, a
possibilidade de medir, numa camada veto-
rial, o comprimento de uma linha existente,
que ja tenha sido graficada, ou desenhar uma
nova linha ou poligono. Em cada aresta da
linha/poligono é mostrado o respetivo azimute
(Angulo entre o ponto inicial e o final, pelo que
a ordem de desenho é relevante) e comprimento
e, no ponto final da linha, ou no centro do poli-
gono, & mostrado o comprimento total, ou a
area e perimetro;



petfil topografico — ferramenta disponibilizada
em duas modalidades: por selecdo de uma linha
ja existente, ou desenhando uma linha ad-hoc.
O perfil retornado baseia-se numa das seguintes
origens, por esta ordem: cotas contidas na pro-
pria linha (se esta contiver essa informacao),
MDT disponibilizado no servidor do SIGOp (se
linha estiver contida no territério portugués) e
MDT mundial {em qualquer outra situagao);
zonas vistas/nao vistas — o utilizador define o
ponto de observacdo (PO), a altura sobre o solo
desse PO e a 4rea a analisar (define o raio de um
circulo com centro no PQ). Por ser uma solicita-
cao simples mas de processamento exigente, o
SIGOp utiliza o protocolo WPS, ou seja, a ordem
de execucdo & dada pelo utilizador/cliente,
mas, o processamento, é executado no servidor
do SIGOp. O sistema apoia-se no MDT carregado
no servidor do SIGOp, se a area estiver contida
no territério portugués, ou no MDT mundial,
caso contrario;

pesquisa simples — permite, ao utilizador, pes-
quisar objetos de determinada camada vetorial.
Na pesquisa simples, tem de se escolher qual o
atributo, e definir o respetivo valor, a pesquisar,
e 0 sistema retornard uma lista com os objetos
(pontos, linhas ou poligonos) que se enquadram
naquela pesquisa. Incluida nesta ferramenta

Ajustar cota

Qual a altura a adicionar ac ponto de observacéo (metros)?

175 # Eliminar areas anteriores?

. OK || Cancel .

Sistema de Informacdo Geografica para Apoio is Operacies

estd o caso especial da pesquisa na toponimia
disponibilizada pelo OpenStreetMaps, ou seja,
se o cliente tiver acesso a internet, podera fazer
pesquisas muito abrangentes, estilo motor de
busca, e visualizard uma lista com os resulta-
dos mais adequados;

desenho — esta ferramenta da ao utilizador a

capacidade de graficar, com facilidade, pontos,

linhas, poligonos e simbologia militar:

— pontos: para além das caracteristicas base
{cor, texto, tamanho, etc.), pode-se esco-
lher a forma de pontos especificos (ponto
de coordenacdo, ponto de interesse, etc.) e,
eventualmente, o escaldo da unidade, onde
se aplicar (caso se escolha, por exemplo,
uma posicdo de combate);

— linhas: para além das caracteristicas base,
pode-se definir, também, o estilo do inicio,
meio e fim da linha (permite, por exemplo,
definir uma seta no extremo para graficar
EAprox, 2 cunhas em cada extremo para grafi-
car corredores de mobilidade, tracejado para
graficar posicbes/elementos futuros, etc.);

— poligonos: para além das caracteristicas
base, pode-se definir também, por exem-
plo, o padrio do preenchimento do poligono
{linhas na diagonal, para terreno restritivo,
ou linhas cruzadas, para terreno impeditivo);

Figura 8 - Informacdo de entrada e saida no calculo das zonas vistas/ndo vistas
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— simbologia:

- simbolos taticos conridos nos standards
APP6B, daNATO, e MIL-STD2525C e D, dos
EUA, abrangendo operacdes convencio-
nais, de estabilizacio e de emergéncia;
preenchimento de todos os campos pre-
vistos para os simbolos taticos (conforme
APP6B: nome da unidade, escaldo supe-
rior, unidade reforgada, etc.);
cada ponto/linha/poligono/simbolo
pode ter definido diversos pares atributo/
valor, para acrescentar informacgdo com-
plementar ao objeto desenhado. Estes
atributos sdo pesquisaveis na ferramenta
de pesquisa.

Conclusao

Considerando o grau de marturidade da ante-
rior plataforma, e de um consideravel conjunto
de informac¢io com oportunidades de melhoria,
fol possivel desenvolver o SIGOp, de acordo com
as reais necessidades dos utilizadores a que se
destina.

O SIGOp manteve e evoluiu as ferramentas mais

relevantes do geoportal que substitui, acrescen-
tando outras ferramentas ja referenciadas como
fundamentais. Para se considerar a primeira ver-
sdo concluida, é necessario finalizar as restantes
especificacdes constantes no plano inicial. Destas,
as mais relevantes sdo permitir visualizar a carto-
grafia em 3D, fazer pesquisas compostas (diferen-
tes atributos e diferentes operadores) e a criacio,
automatica, de transparentes de chstaculos com-
binados (utilizador define area e sentido de deslo-
camento, apds o que o SIGOp, por analise espacial
da informacio geoespacial, apresenta o resultado
numa nova camada vetorial).

Para garantir a melhor utilizacao da ferramenta
tem sido efetnada a sua divulgacio junto dos
potenciais utilizadores. Esta, também, em prepara-
¢Ao, o Curso de Exploracio de Informacio Geoes-
pacial em Operacdes (CEIGEO], cuja integracic no
Plano de Formacio Anual se prevé ja para 2019, e
que se foca, fundamentalmente, na utilizacdo de
todos os recursos disponibilizados pelo SIGOp.

A facilidade de visualizacio, criacdo, integra-
¢A0 e partilha de informacio geoespacial sdo as
virtudes que caraterizam esta nova plataforma,
agilizando o trabalho colaborativo, entre escaldes,
em prol do Exército.
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Confrontam-se, na parte central do
Pais, dois momentos distintos da longa
tentativa de producdo da carta itineraria
militar de Portugal, cuja histaria decorre
durante mais de um século. Com uma
cobertura geodésica e topografica que
mal principiara, executam-se, a partir
da década de 1840, reconhecimentos
ao longo de estradas e caminhos

em busca de uma carta geral, nunca
concretizada; duas décadas depois
da-se prioridade aos levantamentos
topograficos, a par com os itinerarios,
inicialmente na escalade 1:40 000 e
reduzidos em gabinete para metade.
56 em finais do seculo XIX se vera

0 comeco da edicdo de uma carta
militar 1:20 000, que apenas chegou

a abranger aregido da Estremadura, e
de uma itineraria 1:250 000, primeiro
por divisdes militares e depois em
folhas rectangulares de formato cada
vez menor.

Confrontam-se simultaneamente

os trabalhos cartograficos do Corpo
de Engenheiros, que pouco a pouco

se acantonava, com os do Corpo

do Estado-Maior, que ia alargando
competéncias e cuja evolucdo ditariao
comeco da producdo da primeira carta
itineraria completa e desembocaria na
organizacdo dos Servicos Cartograficos
do Exército (1932).

0NQga
da Carta

Professora associada com agregacdo
da Universidade de Lisboa (aposentada)
e colaboradora do ClGeoE

Des ingénieurs se répandent sur la surface du territoire,
et, les insfruments & la main, calculent les lignes imagi-
naires par lesquelles ils unissent les points principaux
du pays: les cleux méme sont interrogés, pour appren-
dre & connaitre la terre. D'autres, dans ce réseau de
triangles, inscrivent des triangles plus petits, et, guidés
par les points nombreux que ceux-ci déterminent, pro-
jettent sur un plan les contours du terrain et de rous les
objets qu'll offre & sa surface. Le dessin d'imitation, la
peinture méme, viennent au secours de la géoméirie,
ef, sur ce canevas rigoureux, reproduisent, dans foute
leur magie, les formes et les couleurs: cest la nature
elle-méme réduite aux dimensions de son image.

Tel est le résultat d'un levé exact, soigné, et soumis
a loute perfection que comportent les opérations
astronomigues, la géodésie, le figuré du terrain. Le
Gouvernement, le Ministre, le Général, ont alors
sous les yeux le pays borné a la grandeur gui per-
met de lembrasser d’un coup d'eeil. Cest alors que
la carte parle a Pimagination comme au jugement,
et peurt inspirer les pensées, les projers, les combi-
naisons que la vue du sol etit fait naftre.

Essai sur les reconnaissances militaires (1802)

1 Por opcao da autora, este artigo esta redigido segundo as regras anteriores
a0 Acordo Ortografico da Lingua Portuguesa de 1990,

2 In: Mémorial topographigue et militaire, n° 4 (1802), p. 27-28. Este
periddico, publicado em Paris pelo Dépit Général de la Guerre, foi
utilizado pelo brigadeiro José Maria das Neves Costa e era também do
conhecimento de outros engenheiros militares nacionais, mais cultos.a

Militar
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brigadeiro José Maria das Neves Costa
(1774-1841) deixou escritas, quase no
final da vida, umas Observacdes e adver-
téncias... para a execucao da carta iti-
neraria de Portugal, a partir do levantamento de
estradas e caminhos, detalhando os procedimentos
a serem seguidos (Costa, 1840). Este engenheiro fora
dos oficiais mais criticos, quer quanto ao niimero
insuficiente de levantamentos topograficos militares
e a falta de uniformidade dos existentes, quer quanto
aos erros das poucas cartas gerais, haseadas noutras
estrangeiras, ja de si de rigor discutivel. Isso mesmo

Portugal do engenheiro Lourenco Homem da Cunha
de Eca (1765-1833), que se havia publicado em 1808
(figura 1), ou seja, quase quatro décadas antes. Tam-
bém o coronel Euséhio Dias Azedo (1751-1812) havia
dito, a época da edicao desta carta e quando dirigia
o Arquivo Militar (1802-1868), que ela era a “que o
coronel engenheiro Vincent [que acompanhou Junot
a Portugal em 1807] fez gravar de uma copia da de
Lopez [espanhol, abundante produtor de compila-
cOes cartograficas], na qual o redactor adoptou a von-
tade os itinerarios que pdde haver a mao, sem critério
algum geografico que afiance a sua exactidao, ja duvi-

deixou claramente expresso numa importante memo-
ria redigida na mesma época (Costa, 1841), referindo
queja se deveria ter executado uma carta itineraria do
Pais “com mais exactiddo do que a carta estrangeira
com titulo portugués, que unicamente conhecemos
para regular a marcha das nossas tropas”. Reporta-
va-se este oficial a Carta das principais estradas de

dosa pelos erros conhecidos do original”s.

Na sequéncia da avaliacdao dos trabalhos que
haviam sido incumbidos a Neves Costa apds a sua
reforma, o coronel Caetano José Vaz Parreiras (1797-
-1848), que integrou essa comissao, era indigitado

para a conclusdo da carta itineraria do Pais, po
ordem do comandante do Corpo de Engenheiros.

T

o % | & ks CARTA MILITAR

Lty

L RAS_DOSTMONTES ) |

DOURO

Figura 1 - Carta militar das principaes estradas de Portugal, ca. 1:500 000, compilada por Lourenco Homem da Cunha
de Eca, com legenda bilingue (portugués, francés), e editada em 1808 (BNP, C.C. 1226 R.). Junto as estradas, indicam-
-se as léguas e as horas de marcha a pé.

3 Em lista anexa & carta dirigida a D. Miguel Pereira Forjaz Coutinho, datada de 22 de Setembro de 1808 (AHM/DIV/3/30/02/65).
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1. Os itinerarios dos engenheiros
militares na década de 1840

Nomeado Caetano José Vaz Parreiras em 1842, oS
trabalhos itinerarios estiveram sob a sua direccao
durante quatro anos, ja que, em finais de 1845, men-
talmente alienado, os vizinhos reclamavam dos desa-
tinos do coronel e dos riscos inerentes, pelo que foi
internado e logo depois afastado e adido a Torre de
Belém. Mas, em 1843, estavam empregados na comis-
sao dois outros oficiais (segundo Informacdo... do
Corpo de Engenheiros, de Julho desse ano): o capitao
José Antdnio Teles Pamplona (1783-1851), na 1.2 Divi-
sao Militar e a fazer as correccoes da carta, e o capi-
tao Francisco de Paula de Sousa Pegado (1798-1868),
na 4.2 Divisao. O chefe da comissao era considerado
um dos melhores oficiais da sua arma, tendo fre-
quentado, em Paris, a Ecole des Ponts et Chaussées.
Embora nada se referisse a propoésito de Belchior José

7 G

A longa gestacdo da Carta Itineraria Militar de Portugal

Garcés (1808-1874), capitdo que entdo comandava a
Engenharia na 5.2 Divisao Militar, ele esteve também
envolvido nesta comissao, na mesma altura.

Dos trabalhos cartograficos coordenados por
Parreiras no centro do Pais, uma das regioes mais
importantes para a defesa do territério nacional a
época, conhecem-se muitas folhas, sem qualquer
organizacao, o que talvez pronuncie o fim abrupto da
comissao. Nelas se representam trocos de estradas e
caminhos na escala de 1:100 000, algumas num lote
de documentos actualmente a guarda do Arquivo His-
torico Militar e ainda num outro conjunto semelhante
mas mais vasto, copiado no Arquivo Militar e hoje
disponivel na Direccao de Infraestruturas do Exército,
conjunto este que se tentou organizar na figura 2 e
no quadro I. Se a quase totalidade das 35 folhas (sol-
tas) ndo indica data, hd em muitas delas uma men-
cao posterior de terem sido copiadas em 1843 mas,
num (nico caso, encontra-se expressa e nao € coin-

Figura 2 - Trabalhos da Comissdo da Carta Itinerdria do Reino no centro do Pais, sob
coordenacdo do coronel Caetano José Vaz Parreiras de 1842 a 1845: esquematizacdo
dos percursos representados nas 35 folhas desenhadas no Arquivo Militar, provavel-
mente de 1842 a 1845 (DIE, 4090-1A-10-14). As cores distinguem os diferentes iti-

nerarios, que se considerou assim agrupar.
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Grupos de itinerdrios
considerados

Tomar a
Salvaterra do Extremo

Constancia a
S. Guilherme

Tomar a

Castanheira do Ribatejo

Rio Maior a
Alcanena

Tomar a

Leiria

Leiriaa
Coimbra

Ch3o dasMacds a
Coimbra

Tomar a
Coimbra

Espinhal a
S. Paio do Mondego

Coimbraa

Almeida

Percursos, com os
extremos de cada folha

Tomar-(Codes)-Yila de Rei-
Sobreira Formosa-Taberna
Seca-(Castelo Branco)
-Ladoeiro-5alvaterra do
Extremo

Constancia-Codes-
5. Guilherme

Tamar-Santarém-Castanheira

Tomar - Aldeiada Cruz - Sabral
- Leiria

{Inclui ainda os arredores de
Leiria)

Leiria - Pombal - Coimbra
(Vendado Cego)

Chdo das Magds - Ansido -
Coimbra

Tomar - Cabacos - Yenda do
Moinho - (Espinhal) - Coimbra
e

Tamar - Frazoeira - Bargueiro

Espinhal - (Lousd) - Ponte
Velha - (Vila Ch3) - 5. Faio

Coimbra - Mortagua - Fail
- (Miseu) - Douro Calvo -
Trancoso - (Pinhel) - Almeida

Ndmero e titulo de cada folha
(entre parénteses rectos, atribuidos)

[fl.1] - Tomar para Vila de Rei

[fl. 2] - Sobreira Formosa a Portela
Mealrica

[fl. 2a] - Sobreira Formosa a Portela
Melrica

[fl. 3] - Sobreira Formosa a Taberna
Seca-rioliria

[Tl 4] - Ladoelro-Castelo Branco - rio
Liria

[fl.5] - Zarza [a] Ladoeiro

[fl.1] - [Punhete a Codes]

[fl.2] - [Codes 2 5. Guilherme]

[fl.1] - Santarém até Golegd e Ponte da
Guerraira
[fl.2] - Castanheira a Santarém

[T1.1] - Rio Maior a Alcanena (1842)

fl
fl

[fl.1] - Tomar a Aldeia da Cruz e Leiria
(fl.2]

[f [=obral a Leiria, 1:30 000
[

[

e
2] - [Aldeia da Cruz a Sobral, 1:30 000]
[,3] -

fl. 4] - [Cortes a Lelria, 1:30 000]

fl.5] - [Leiria a Altodo Paralso e
Parceiros, 1:30 000

[fl.6] - [Leiria a Azdia, 1:30 000]

[fl.1] - Pombal e Leiria
[fl.2] - Venda do Cego a Pombal

[fl.1] - Tomar, desde aseparacao da
est, de Leiria nas Fontainhas, p.* Ansigo
[fl.2] - Ansido a Coimbra

[fl.1] - TomaraCabacos [1842]*

[T, 2] - Tomar a Cabacos pela serra de
Sta, Catarina

[fl. 2a] - Tomar a Cabacos pelaserrade
Sta, Catarina

[fl.3] - Cabacos a Espinhal

[fl. 4] - [Frazoeira a Bargueiro]

[fl. 5] - Espinhal para Coimbra e para
Wenda dos Moinhos pelas Ferrarias

[fl.1] - Estrada militar de Espinhal
[Tl 2] - Estrada militar, Fonte Velha e
Sampaio

[fl. 3] - [Lousd a Yila Cha]

[fl.1] - De Coimbra até Mortagua

[fl.2] - De Martagua a Tondela,
Sabugosa e Fail

[fl. 3] - Fail a Douro Calvo

[fl. 4] - Oiro Calvo a Trancoso [18421*
[T, 5] - Trancoso para Pinhel e Almeida

Desenhadores
indicados

Alvares da Silva (1, 2)

Mesquita Cabral
{alferes, f1.1)

Alvares da Silva
(major)

Mesquita Cabral
(alferes, 1.2, 3, 4eb)

Alvares da Silva

(major, fl.1e5)

Mesquita Cabral
(alferes, fl.1le2)

Masquita Cabral
(alferes, fI. 2}

Casimiro Ferreira (major, 71, 1)

Abvares da Silva
(major, fl.2, 23, 3e4)

Mesquita Cabral
(alferes, fl.1e2)

Abvares da Silva
(major, fl.1e5)

Casimiro Ferreira (major, fl, 4)

Quadro | - Crganizacao proposta para as folhas soltas dos itinerarios militares executados na regido centro do Pais,
desenhadas no Arquivo Militar durante a primeira metade da década de 1840 (DIE, 4090-1A-10-14). Com excepcdo de
5 folhas assinaladas com escala, nas restantes é de 1:100 000 (todas calculadas); embora geralmente sem data, em
dois casos esta foi atribuida pela data limite da patente do respectivo desenhador (*). Ver texto
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cidente (1842, figura 3) e, em outros dois, a patente do
desenhador nao permite a sua confirmacdo. Varias
mencionam o oficial que as passou a limpo (22 fl.): o
alferes Luis Antonio de Mesquita Cabral de Almeida
Janior (1814-1858), cujo posto teve entre 1842 e 1847;
0 major Anténio Casimiro Ferreira (1771-1845), que
em finais de 1842 havia ja sido promovido a tenen-
te-coronel e que no Arquivo Militar trabalhou desde
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1818 até & sua morte; e o major Verissimo Alvares da
Silva (1786-1865), empregado nessas mesmas funcoes
desde 1839 e com essa patente até 1850.

Quanto a Belchior José Garcés, sahe-se que ele
procedia na mesma época a idéntico trabalho no
norte do Pais, pois em Outubro de 1843 escrevia a
Parreiras, enviando-lhe alguns reconhecimentos de
itinerarios que efectuara, assim como se foram suce-
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Figura 3 - Folha do itinerario militar de Trancoso para Pinhel e Almeida (ca. 1:100 000), cujo
desenho foi efectuado no Arquivo Militar pelo major Verfssimo Alvares da Silva em 1842

(DIE, 4080/XXV-1A-10-14).
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dendo outros durante mais dois anos (figura 4). Este
capitao seria, aliis, o autor de uma memoria descri-
tiva sobre a area da 5.2 Divisao Militar, para escla-
recimento desses trabalhos (Garcez, 1843). A sua
actividade prolongou-se até 1845, dela subsistindo
varios documentos que o provam, entregando a con-
tinuacio a um tenente engenheiro.

Na memoria atras referida, o capitio Garcés nio
deixou de notar, ao tracar os itinerarios das estradas
— “se & que estradas se chamam essas tiras ou zonas
de terreno que o povo costuma trilhar aqui para se
transportar dum local a outro” —, que “numas partes
a estrada é um carreiro apertadissimo, noutras um
campo vasto! Aqui ha um atoleiro, até um charco!
Ora se sobe pouco menos que a prumo, oulras vezes a
forca da gravidade bastaria para fazer jornada! Neste
lastimoso estado dos caminhos, qualquer pequena
légua de estrada ocupa laudas de itinerario e, ainda
assim, nao poucas vezes, o itinerario nao traduz
bem fielmente a irregularidade e complicacao dos
acidentes que a estrada oferece”. E, caso se tentasse
indicar os lugares a sua esquerda e direita no espaco
de uma légua, “oitinerario se metamorfosearia num

® Curense

dicionario geografico”, acabando por ser, afinal, um
“documento historico”, pois rapidamente se tornava
“a descricho de uma coisa que ja nao existe ou que
mudou completamente”.

Em 1848 e em 1849, provavelmente com a saida
de Garcés desta comissao, varios documentos carto-
graficos foram fornecidos pelo Corpo de Engenheiros
ao coronel Gregorio Anténio Pereira de Sousa (1795
1858), que fora também ele aluno da Ecole des Ponts
et Chaussées, e destinados a confeccao da carta iti-
neraria (Corpo de Engenharia, 1849). Entre eles, con-
tavam-se os que havia recebido do coronel Parreiras
em 1846 e que ascendiam no total a 120, correspon-
dentes a seis Divisoes Militares (65 itinerarios, respei-
tantes a 1.2 Divisdo Militar; 12, 4 2.8; 14, a 3.8 e 4 4.%;
13, 4 5.%; e 2, 4 8.2). Depois recebeu ainda do coronel
José Mancos de Faria, comandante de Engenharia
na 7.2 Divisao Militar, o reconhecimento da estrada
de Beja a Vila Nova de Milfontes (1853) realizado
pelo major Carlos de Barcelos Machado (1807-1879).
Naquela data, Pereira de Sousa deixou registadas
umas “Lembrancas do que preciso para a confeccao
da carta itineraria do Reino”, pedindo varias infor-

Figura 4 - Itinerdrios reconhecidos por Belchior José Garcés, na drea da 5.° Divisdo Militar, de 1843 a 1845, Os itinera-
rios previstos e provavelmente ndo executados figuram a tracejado; junto acs restantes indica-se a data dos trabalhos

(més/ana).



macOes sobre a posicdo de alguns lugares, bem como
sobre topdnimos duvidosos; “também peco que os
itinerarios principiem em vilas ou cabecas de con-
celho ou terras que se achem nas cartas e acabem
noutras conhecidas e que se mencionem todas as
povoacdes que estiverem situadas aos lados, com as
suas distdncias aproximadas, referidas aos pontos
das estradas em que forem mencionadas”.

Os trabalhos foram, nesta altura, certamente
mais amplos do que aqui se conseguiu reconsti-
tuir, mas nio o suficiente para concluir o principal
objectivo. Varias representacdes sdo Meros esquis-
sos, mostrando estradas rectilineas, ladeadas pelos
lugares proximos, com rios ou caminhos que as atra-
vessam e, as vezes, com a indicacdo de distAncias
horarias e em léguas. Assim se ia tentando construir
a carta itineraria de Portugal na década de 1840 e
comeco da seguinte, partindo do levantamento de
percursos, quando o apoio geodésico e os levanta-
mentos topograficos do territdrio nacional ainda mal
haviam recomecado (Dias, 2014).

2.0 avanco do Corpo do Estado-Maior {CEM)

Estabelecido aquando da reorganizacio do Exército
em 1834, a semelhanca do que havia acontecido em
Franca em 1783 e em Espanha em 1810, 0 CEM man-
teve-se durante largo tempo sem funcdes claramente
definidas. Quando se instituiu a Escola do Exército
(1837) e se determinaram as hahilitacdes conferidas
por esta Escola como as finicas para admissio ao
Corpo, a falta de oficiais imediatamente disponiveis
levou as Cortes a determinarem a sua extincdo (1838)
e a considerar o servico por eles desempenhado como
comissdo, declarando que na sua reorganizacdo se
admitissem, nio s 0s que concluissem o novo curso,
como os bacharéis em Matematica e aqueles que tives-
sem 0 antigo curso de Engenharia ou de Artilharia.
Mas a extin¢do nio se concretizou, apesar da insis-
téncia governamental em ndo permitir a permanéncia
dos oficiais que ndo preenchessem os requisitos da
sua distin¢do em campanha ou das habilitacdes cien-
tificas (Sarmento, 1880; Nogueira e Graca, 1869).
Logo nessa altura, mesmo sem atribuicfes cla-
ras, mandava-se proceder a um trabalho idéntico ao
itinerario militar de Castela-a-Velha (trabalho que
havia sido visto, a época, pelo ministro da Guerra),
para o que se nomearam diversos oficiais do CEM
incumbidos do estudo e reconhecimento das estra-
das do Pais {Breyner, 1863). Por falta de cooperacdo
das autoridades administrativas, por problemas
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levantados aos oficiais nomeados e pela substitui-
cdo do ministro, estes trabalhos, iniciados em Abril
de 1837, seriam suspensos trés meses depois.

Ainda em 1849, 0 capitdo Manuel Vicente Graga,
a proposito da necessidade de regulamentar o Corpo
a que pertencia, se referia 4 carta itineraria “em que
desde muito tempo se cuida, e que provavelmente
tarde veremos concluida, porque os oficiais de enge-
nheiros — por via de regra encarregados de diversas
comissdes no ponto onde se acham — mal podem
entregar-se a este trabalho com a assiduidade que
ele demanda”, embora em nota da propria Revista
Militar, onde escrevera estas consideracdes, se escla-
recesse que os trabalhos estavam adiantados e a sua
conclusio nde muito longe.

Em relacdo a outra das atribuicdes que se achava
dever competir ao CEM, a do levantamento da carta
topografica militar, o problema parece ser antes da
falta de pratica. Nesta altura, era bem patente a rivali-
dade dos dois Corpos, falando-se ja em os unir e che-
gando-se inclusivamente a equiparar os vencimentos
dos oficiais do CEM com os dos engenheiros, quando
empregues em trabalhos geodésicos, topograficos ou
similares. Estando-lhes entrecues muitas missdes
estranhas a Cartografia, defender-se-ia na época que
“0 levantamento da carta topografica do Reino pode
servir de utilissimo emprego a alguns deles, aonde
irdo exercitarse em reconhecer terrenos, levantar
plantas e formar o golpe de vista, de que tanto neces-
sitam” (Barreiros, 1849). Este militar preconizava até
sucessivas mudangas de actividade entre os servicos
tActicos das varias armas e os administrativos, de
onde os oficiais passariam para os trabalhos topogra-
ficos e destes novamente para o comando das tropas.
Como se ird a segzuir demonstrar, os levantamentos
cartograficos seriam, afinal, uma area de treino na
fase inicial da carreira dos oficiais do CEM.

Entretanto, em 1849, seria superiormente nomeada
uma comissdo para preparar o regulamento do CEM,
que definisse as suas atribuicdes e incumbéncias,
tanto em tempo de guerra como no de paz (Vascon-
cellos, 1850). Alguns dias depois ordenava-se que os
seus oficiais fossem encarregados de trabalhos topo-
graficos e estatisticos e dos reconhecimentos militares
para servirem a um plano de defesa do Pais, devendo
ples prestar servico nos quartéis-generais das Divi-
stes Militares. Imediatamente nomeados, os oficiais
foram colocados em cada uma das oito divisoes do
Continente e incumbidos de produzir uma carta iti-
neraria ou, pelo menos, um roteiro militar, segundo
as instrucdes da Reparticdo do Quartel-Mestre-Gene-
ral. Parece, na realidade, ter sido desenvolvido algum
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trabalho, que ficou em arquivo, como foi o caso dos
reconhecimentos de itinerdrios na 5.2 Divisdo Militar,
feitos pelo capitdo Fernando de Magalhdes Vilas Boas
{(1813-1888) e pelo tenente Lufs de Azevedo Sa Couti-
nho (1822-1887), interrompidos no ano seguinte mas
que ainda se pretenderam retomar em 1864.

Ao ser nessa altura reorganizado o Exército,
ficando excluida a classe dos tenentes do quadro do
CEM, criava-se uma comissdo permanente da arma de
Engenharia, destinada a examinar e dar parecer sobre
todos os grandes projectos cometidos ao servigo dos
enzenheiros, discutir as questdes relacionadas com a
defesa do Pais, devendo ainda *atender ao adianta-
mento dos trabalhos geodésicos e topograficos, assim
como dos reconhecimentos e levantamentos de plan-
tas militares e itinerarios”. SO a proposito das funcoes
atribuidas aos comandantes das Divisdes Militares se
deixou referido que tais tarefas incumbiriam aos ofi-
ciais do seu Estado-Maior e aos de Engenharia, sob as
suas ordens, nomeadamente “fazer reconhecimentos
militares, verificar os que lhe houverem sido envia-
dos, levantar plantas de posicdes militares nas res-
pectivas Divisdes”, procurando “adquirir um perfeito
conhecimento topografico do seu distrito militar”.
Emhora estas disposictes legais viessem melhorar a
situacdo de indefinicio do CEM, nio se lhe atribuia
ainda a importancia que viria a adquirir.

Com a organizacio do Exército de 1863, conti-
nuaram os trabalhos cartograficos militares esparti-
lhados entre o CEM {com um quadro de 36 oficiais)
e 0 Corpo de Engenharia (com 78 lugares), embora
muitos oficiais estivessem com frequéncia em varias
comissdes, tanto nas Obras Piiblicas, como afectos
ao ensino na Escola do Exército e na Escola Politéc-
nica. Mas, poucos meses depois, esta reforma era
suspensa e tudo voltava a situacio anterior. Um outro
plano de organizacio decretava-se no ano seguinte,
cabendo agora ao CEM (com 34 lugares de quadro)
muitos servicos, entre 0s quais o0s reconhecimentos
militares, trabalhos geodésicos, topograficos e foto-
graficos, e ainda no Arquivo Militar. Os oficiais de
Engenharia (com 66 lugares) seriam também empre-
gados neste Arquivo, no levantamento de cartas, em
trabalhos geodésicos, ete. Mas, em 1868, os quadros
foram reduzidos (para 11 oficiais superiores de um
quadro de 32 lugares, quando aqueles eram de 8, em
1834, e haviam passado para 14, em 1864), bem como
as despesas do gabinete topografico e fotografico.

Como se verd, no fltimo quartel do século XIX, 0s
oficiais do Estado-Maior procediam a levantamentos
topograficos do territorio continental na escala de
1:40 000, 0 que levaria Francisco Maria Pereira da

Silva, entdo director dos servicos geodésicos, ao fazer
0 balanco das actividades da instituicdo cuja chefia
acabava de herdar como consequéncia da morte de
Filipe Folque (ocorrida em 1874), a dizer que: *Para
evitar repeticdes de trabalhos idénticos levantados na
mesma ou em diversas escalas pelos trés ministérios,
das Obras Piblicas, Guerra e Marinha, muito convém
pstabelecer quanto antes os meios de haver conheci-
mento reciproco dos referidos trabalhos em cada um
dos ditos trés ministérios; regular as escalas daqueles
que se levantarem de novo; harmonizar o servico e
pessoal empregado no levantamento das cartas mili-
tares, corograficas, itinerarias e cadastrais, e designar
as que se devem reproduzir e publicar”.

Estas preocupactes reflectiram-se no plano da
nova reforma do Exército decretado em 1884. Man-
tendo-se os dois Corpos com competéncias no campo
da Cartografia, especificava-se, todavia, que se apro-
veitassem “as cartas levantadas pela Direccdo-Geral
dos Trabalhos Geodésicos, sempre que as escalas
forem suficientes para os trabalhos a empreender”,
e que se executassem os trahalhos em conjunto. Para
além do servico proprio do CEM, ficaram definidas,
pIitre as suas comissdes, também as de demarcacio
da fronteira e dos servicos geodésicos. As chefias das
quatro Divisdes Militares, em que o Continente foi
dividido, cabiam mandar “rectificar sucessivamernte
as cartas corograficas ou outras gerais ou especiais
publicadas pelas reparticdes do Estado, na parte
relativa a area da Divisdo, especialmente com res-
peito a viacdo ordinaria e acelerada”.

Finalmente, na nova reorganizacio do Exército de
1809, a expressdo CEM foi substituida pela de Servico
do Estado-Maior, entdo com um quadro de 48 oficiais.

3. Uma nova fase nos reconhecimentos
militares: as instrucoes {(1859)

Na sequéncia da Portaria de 23 de Maio de 1859, que
incumbiu uma comissdo de oficiais generais de apre-
sentar um plano para a defesa do Pais, solicitou-se
ao comandante do CEM a nomeacdo de alguns ofi-
ciais “mais peritos” com vista aos reconhecimentos
necessarios, pelo que sdo designados 2z militares
mas, alguns dias depois, 0 mesmo comandante pro-
punha que 14 deles voltassem a situacdo anterior,
pela falta que faziam, e que somente 8, a necessitar
de instrugdo pratica, fossem constituidos em Bri-
gada de Instrucio, devendo fazer alguns exercicios
téenicos nos arredores de Lisboa. Assim, dos “mais
peritos”, no parecer do comandante, passaram,



num més, aos “menos peritos”. E certo que, com
excepcoes, estes nltimos tinham ja alguma expe-
riéncia adquirida na Escola do Exército, durante as
férias, ou noutras comissoes anteriores. Parece tam-
bém que, entre os dispensados, alguns ndo tinham
nenhuma comissdo e outros se empregavam el tra-
balhos pouco importantes, enquanto quase todos 0s
propostos desempenhavam funcdes relevantes.

Nessa altura, o comandante do CEM subscreven
umas longas Insfrucdes... para o reconhecimento
do Pais (CEM, 1859), acompanhadas de um modelo
do que deveria ser feito nas trés regides em gue o
territdrio fora dividido: a primeira, ou do Norte,
abrangendo o Minho e Tras-os-Montes; a segunda,
ou do Centro, entre o rio Tejo e o Douro e incluindo
a peninsula de Setibal; finalmente, a terceira, ou do
Sul, abarcava o restante territério continental. Esta-
belecia-se ainda que as Brigadas deveriam partir,
combinadas, em direccdo a fronteira, onde come-
cariam os reconhecimentos. E, pela falta de “cartas
geograficas”, dever-se-ia ainda dar uma “ideia clara,
e 0 mais exacta possivel, da situacido dos principais
rios do Pais, indicando a situacdo dos terrenos mais
o1 menos montanhosos, suas relacdes de grandeza
e posicdo entre si, como a respeito dos ditos rios”.

Mas, havendo-se decidido, em Agosto desse ano,
que apenas avancasse o reconhecimento da regido
entre o Tejo e o Douro (2.# Brigada), considerada a
mais importante das trés, ela deveria comecar os
trabalhos junto & fronteira e ter em conta as hipo-
teses de invasdo pela Beira Alta e pela Beira Baixa,
incluindo a combinacao desta com o Alto Alentejo.
Deste modo, o reconhecimento deveria ser feito em
separado para cada um dos trés casos, englobando
*plantas delineadamente levantadas dagueles pon-
tos de maior importancia, dos itinerarios militares, e
respectivos quadros estatisticos, e da memoria des-
critiva da parte fisica e militar do pais”.

Os aspectos técnicos dos levantamentos foram
detalhados nos artigos 9 a 14 das Instrucdes espe-
clais..., dirigidas a 2.2 Brigada pelo visconde da Luz,
comandante do CEM. Afse definiu a escala geral dos
levantamentos, a de 1:20 ooo, e, eI casos especiais,
uma outra dupla. Mas, em Janeiro de 1860, o bardo
de Wiederhold propds que essa escala geral passasse
para metade, em virtude dos poucos pontos de 1.2
ordem, junto a fronteira, determinados pelos ser-
vicos geodésicos e, além disso, por ser suficiente o
rigor; apenas em casosespeciais se recorreria a escala
inicialmente sugerida ou, mesmo, a de 1:10000.
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Por outro lado, recomendava-se ainda que, para
auxiliar os levantamentos das “plantas militares e
a determinacdo exacta dos seus principais pontos”,
o chefe da Brigada se entendesse com o director
dos Trabalhos Geodésicos e Topograficos com vista
a obter os elementos de referéncia, e, do mesmo
modo, com o comandante do Corpo de Engenharia,
para coligir todas as informacdes pertinentes ja exis-
tentes, evitando-se assim as repeticoes.

Contudo, ndo se deixava de esclarecer que o0s ofi-
ciais do CEM nio interviessem naquilo que eram as
atribuices dos engenheiros gedgrafos, a quem com-
petia “a descricio fisica do terreno, a demarcacio das
montanhas, rios, estradas e povoacdes, a determina-
cdo da altura relativa das montanhas, direccdo dos
riose estradas, e a situacdo das povoac¢oes”, enquanto
a eles lhes cabia “o estudo das propriedades do ter-
reno como teatro de operactes”. A planta que deve-
ria acompanhar cada itinerario abrangeria uma certa
area para um e outro lado da estrada, dependendo da
importancia desta, sendo o terreno representado por
curvas de nivel, cujas projec¢des horizontais se agru-
param em cinco classes de distancias (entre 0,013 a
0,0005 M), consoante a acessibilidade ou inacessibili-
dade (a carros, a cavalos e a homens). Previa-se entdo
a impressio e difusio dos resultados.

Apesar de ser reconhecida, nas instruces espe-
ciais, a preparacio dos oficiais do CEM quanto a exe-
cucdo pratica dos reconhecimentos, niao se deixou
de os alertar para o que fora consignado no “sistema
geral de escalas, de convencdes e de desenho topo-
grafico para servir de norma aos trabalhos da Carta
Geral do Reino™. No relatorio impresso destas normas,
datado de 22 de Marco de 1844 e subscrito por trés dis-
tintos oficiais engenheiros que integraram esta comis-
sdo especial, distinguia-se claramente ¢ desenho de
campo, 0 desenho-minuta e o desenho completo,
sendo este ltimo a sua traducdo e transformacio,
executado apenas pelos topografos ou pelos artistas
mais hdheis. As estampas que deviam acompanhar
o relatorio4, hoje conhecidas separadamente (figura
5), foram desenhadas e litografadas pelo coronel
engenheiro Jodo José Ferreira de Sousa (1782-1855),
que presidia a referida comissdo, constituida ainda
pelo major Filipe Folque (1800-1874) e pelo capitdo
Luis Herculano Ferreira (1807-1884). Sobre o mesmo
assunto, nova comissdo foi criada em 1849, que
incluia outros engenheiros para além de Ferreira de
Sousa e Folque, sendo o primeiro ja marechal-de-
-campo reformado.

4 Ver as estampas em: BNE, C.A. 661 P. e C.A. 660 P; DIE, 3245-1-8A-96.
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Figura 5 - Segunda estampa dos Signages convencionaes para os trabalhos de campo topographicos e hidrographicos,
cuja publicacdo datard de 1844-49 e que foram desenhados e litografados pelo oficial engenheiro Jodo José Ferreira
de Sousa, que fora lente de Topografia e Desenho na Academia de Fortificacdo (BNP, CA. 660 P). O autor, artista exi-
mio, chegou a trabalhar no Arquivo Militar e especializara-se nos trabalhos de gravura em pedra.

4.0 caso dos reconhecimentos entre o Tejo
e 0 Douro (1860-1879)

As instrucbes acabadas de referir sdo seguidas por
outras, logo no inicio de 1860, dirigidas pelo chefe,
Candido Xavier de Abreu Viana, aos oficiais adjuntos
a Brigada dos Reconhecimentos Militares e Estratégi-
cos do terreno compreendido entre o Tejo e o Douro.
Perante eventuais conflitos profissionais, reforcou-
-se, uma vez mais, a recomendacao de nao se intervir
nas atribuicdes dos engenheiros. Atendendo a brevi-
dade dos levantamentos topograficos, estipularam-se
os seus métodos, definiu-se a escala das cartas e a
representacdo do terreno e dos objectos. Referiram-
-se ainda os critérios dos itinerarios a reconhecer,
que serviam tamhém para completar a carta, e o con-
teido da meméria descritiva. Em suma, a carta e os
itinerarios a tracar eram, afinal, levantamentos expe-

ditos e rapidos. Se algumas informacdées seriam cedi-
das pela Direccao-Geral dos Trabalhos Geodésicos,
outras seriam obtidas de trabalhos militares anterio-
res. Nada disto, porém, poderia resolver a questao
fundamental: obter uma carta itineraria militar, que
mostrasse o conjunto do Pais e as comunicacdes ter-
restres, e dispor de um conhecimento detalhado do
territério nacional.

Nomeada a Brigada em finais de 1859, e antes de
partirem para a primeira campanha, examinam-se
as memorias, reconhecimentos, cartas e itinerarios
da regiao, existentes no Arquivo Militar, para ser-
virem de base aos trabalhos a executar. Era entao
decidido que se comecasse por levantar uma carta
militar 1:40 000, em vez da de escala dupla inicial-
mente prevista, ja que “as cartas geograficas levan-
tadas por oficiais estrangeiros, e bem assim alguns
reconhecimentos militares que existem no Arquivo



Militar, ndo podem dispensar o levantamento da
dita carta militar porque as primeiras apresentam
lugares, configuracoes de rios e serras que ndo exis-
tem ou desficuram-lhes os nomes e 0s segundos,
uns porque servindo-lhe de base aquelas partilham
dos mesmos erros, outros porque a pequena escala
em que sdo feitos, as configuracdes e miudezas que
contém nio os tornam suflcientemente perceptiveis
para com facilidade se reconhecerem as sobreditas
relacGes, visto ndo existirern as memorias que as
auxiliavam” (Abreu Viana, em relatdrio dos traba-
lhos, 3 de Setembro de 1861).

A longa gestacio da Carta Itinerdria Militar de Portugal

A primeira campanha comecou a 1 de Marc¢o de
1860, rumando os oficiais até ao Rosmaninhal, junto
ao rio Tejo e 4 fronteira e proximo do vértice geo-
désico do Caheco Alto, onde principiaram a levan-
tar o terreno ao longo do rio Erges e afluentes, com
as estradas que conduziam aos lugares proximos,
sendo suspenso em Penamacor para dar lugar ao
reconhecimento entre esta localidade, o Rosmani-
nhal e Castelo Branco. Mas, em finais de Maio, foram
mandados regressar a Lisboa, ocupando-se a partir
dai, no gabinete, a preparar a carta, os itinerarios e
a memoria (trabalhos estes avaliados pelo coman-

Oficiais que

Ano das Desenho . Area em falta
Folhas executaram os Concelhos abrangidos
campanhas da folha (km?)
levantamentos
1 1861 Wiana, Macedo, Lima Yiana, Macedo Abrantes, Sardoal, Constancia
2 Lima Vila de Rel, Sertd, Ferreira
1862 Wiana, Macedo, Lima, c et
; Pedrdgio Grande, Sertd, Figuaird ompleta
3 Correla Viana, Lima .g J
das Vinhos
4 1861 Yiana, Macedo, Lima Macedo Mardo
: Wila Velha de Roddo, Proenca-a-
5 1860 Lima N 44
Mowa, Macdo
Viana, Macedo, Lima, ‘ Proenca-a-Nova, Oleiros, Castelo
6 1862 : Lima 30
Correia Branco
7 1863 Wiana, Correia Macedao, Lima, Carreia Fampilhosa A0
8 Lima
1860 Viana, Macedo, Lima Castelo Branco
9 Yiana, Macedo Completa
10 18672 Macedo Fund3o, 5. Vicente da Belra
Viana, Correia
11 1862,1863 Viana, Correia Covilhd, Manteigas, Funddo 100
12 1866 Viana iana Manteigas, Guarda, Gouveia, Seia 24
13 Lima ldanha-a-Mova
14 1860 Wiana, Macedo, Lima Macedo
Penamacor, Idanha-a-MNova Completa
15
Lima
16 Penamacor, 5abugal
1863 Viana, Correia
17 Viana, Lima Sabugal, Guarda 100
18 Desta folha pouco ha feito e nada desenhadao Almeida 500
Wiana, Figueiredo, : o . )
19 1866, 1868 . Viana Oliveira do Hospital, Seia
Franzini
) . : . : : Completa
20 1864 Wiana, Correia Miranda Sta, Comba Dao, Arganil, Polares
21 Viana, Lima, Correia Lima 5ta, Comba Ddo, Tondela, Carregal
1865
23 Wiana, Lima Yiana Seia, Carregal, Melas i
. N : Géis, Lousd, Arganil, Miranda do
51 1866 Viana, Correia, Lima Lima Completa

Corvo, Coimbra

Quadro Il - Trabalhos executados pela Brigada dos Reconhecimentos entre o Tejo e 0 Douro no periodo de 1860 a
1868, segundo o relatdrio do capitdo Abreu Viana de Marco de 1869
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dante do CEM e por Belchior José Garcés, agora
ministro da Guerra).

A 1 de Setembro de 1860 teve lugar a segunda
campanha, dirigindo-se a Brigada em direccao a
Vila Velha de Rédaoe para continuar os mesmos tra-
balhos e liga-los aos anteriores, ficando levantada,
até Dezembro, a carta desde o Erges ao porto da
Amieira, ao longo do Tejo, numa extensao de cerca
de 60 km, bem como as estradas da regido e ainda
da area até Vila de Rei, voltando a equipa a recolher
a Lishoa para os respectivos trabalhos de gabinete.
Segundo Abreu Viana, em relatorio desse ano, “as
povoacoes existentes naquela Area determinaram-se
por meio de rumos, servindo-me dos pontos trigono-
métricos determinados pela Comissao Geodésica”.

Ocupados noutras funcoes no comeco de 1861,
com o levantamento do terreno de Vendas Novas
onde deveriam ter lugar exercicios militares, s6 em
Outubro se retomaram as tarefas, numa terceira
campanha mais curta do que as anteriores, que se
estendeu desde a foz do rio Zézere para norte. Na

quarta campanha, os quatro oficiais foram subdi-
vididos em dois grupos, um que seguiu ao longo
da margem do Zézere até Vila de Rei e o outro indo
do Sardoal até Penamacor, No ano seguinte (1863),
apenas Abreu Viana e Porfirio Correia estavam no
campo, enquanto Macedo da Cunha e Lima perma-
neceram em Lishoa para concluir os trabalhos de
gabinete, muito atrasados, completando-se o levan-
tamento da Beira Baixa e analisando-se, no seu
regresso, o itinerario da estrada da Beira Alta desde
Vale da Mula até a capital. Seguiu-se, na campanha
seguinte, ainda no mesmo ano, a porcao do territorio
entre os rios Zézere e Mondego, juntando-se a equipa
Antonio Osorio de Castro Cabral de Albuquerque,
acabado de ser promovido a capitho do CEM mas
que, por problemas de satde, se revelou de pouco
préstimo. Em 1864, com um grupo reduzido dada a
“promiscuidade de trabalhos”, Abreu Viana e Porfi-
rio Correia reconheceram, entre Setembro e Novem-
bro, a regido desde a serra do Bucaco a Coimbra e a
Santa Comba Dao e Tabua, cujos trabalhos se liga-

Almeida

‘Bz'a‘rﬁi TRl T

Coimbra !

0 o

ol

13
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o

50 km

Figura 6 - Reconhecimentos militares entre o Tejo e o Douro de 1860 a 1868: localizacdo dos cancelhos abrangidos
pelas folhas e hipotética segmentacdo do territdrio. Os circulos encontram-se localizados junto a sede do concelhg,

tendo no seu interior a indicacdo do ndmero da folha (ver quadrall).



riam a foz do Zezere, ficando em Lishoa os restantes
capitdes Mais reforcada no ano seguinte, a Brigada
stibdividiu-se, icando metade dos oficiais a nore de
Coimbra, seguindo em direcgio a Cela e 3 Gouveia, e
a outra metade nas imediagdes de Tondela.

A partir de 1861 e atd 1863, o capitdo Carlos
Augusto Bon de Sousa (1830-18g5), visconde de
Pernes, passaria a limpo e reduziria para a escala
de 1:80 ooo as folhas j4 completas; em 1865 era
nomeado, para esses rabalhos de reducdo a pan-
t6grafo, Alvaro Macedo da Cunha, Até 1868, mui-
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|

Abrantes

*
23® |

R longa pestacdo daCarta Rinerria Nilitar de Portugal

tos foram os levantamentos executados desde a
fronteira até Coimbra & desde o Tejo aré Almeida.
Cada folha levantada no terreno abrangia um rec-
rangulo de 22 % 32 km (dando-1hes um formato, no
papel, de 55 % %o cm), pelo que, tendo em conta
as informacoes do chefe da Brigada, relativas aos
concelhos abrangidos pelas varias folhas desde
o infcio e atd 4 campanha de 1868 (quadro IT), se
esquemarizon 4 segmentacao provavel da regiao
(figura ) e a pIogressan no terreno, no periodo
considerado (figura 7).

Almeida

C. Branco

Figura 7 - Reconhecimentos militares entre o Tejo e o Douro de 1860 a 1865; progressao anual dos levantamentos
no campo. Do azul-escuro ao azul-claro: 1860 a 1865, amarelo; 1866 e 1868; rectangulo ndo colorido; pouco trabalho
efectuado (mais de 70 % em falta). Malgumas folhas, assinaladas com *, oslevantamentos estavam ainda incompletos

3 época (faltando entre 3 e 14 % da drea a cobrir).
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Campanhas

g2

102

112
122

1372

1472
hElg

162

172

182

192

2072

21

Ano

1860

1861

1862

1863

1864

1865

1866

1868

1869

1870

1871

1872

1873

1874

1875

1876

1877

1878

1879

Duracdo | Oficiais que participaram

{dias)

102

101

74

188

121

S0

87

164

139

135

229
253

213

218
263

247

239

197

230

103

92

nos trabalhos de campo

Candido Xavier de Abreu Viana
Alvaro Macedo da Cunha
Jo3do Alves da SilvaLima

Id.

Id.

Candido Xavier de Abreu
Viana Alvaro Macedo da Cunha
Jodo Alves da Silva Lima
Joaquim José Porfirio Correia

Candido Xavier de Abreu Viana
Joaquim José Porfirio Carreia

Candido Xavier de Abreu Viana
Joaquim José Porfirio Carreia
Anténio Osério de C. C. e Albuquerque

Candido Xavier de Abreu Viana
|oaguim José Porfirio Correia

Candido Xavier de Abreu Viana
|oaguim José Porfirio Correia

Jodo Alves da Silva Lima

Antdnio Osdrio de C, C, e Albuquergue

Candido Xavier de Abreu Viana
Joaquim José Porfirio Carreia
Jodo Alves da Silva Lima

Candido Xavier de Abreu Viana
Joaquim José Porfirio Carreia
Miguel Augusto de SousaFigueiredo

d.
Id.

Candido Xavier de Abreu Viana
Francisco José da Silva Jdnior
Luciano de A. Monteiro de Barros

Id.
Id.

Candido Xavier de Abreu Viana

Joaquim José Porfirio Carreia

Francisco Joséda Silva Jdnior

Luciano de Azevedo Maonteiro de Barros
Sebastido Custédio de Sousa Teles

Candido Xavier de Abreu Viana
Francisco Joséda Silva Jdnior

Luciano de Azevedao Monteiro de Barros
Aires Gomes de Mendonca

José de Sousa Botelho

|oaguim José Porfirio Correia

Aires Gomes de Mendonca

Luciano de Azevedo Monteiro de Barros
Jodo Martins de Carvalho

Joaquim José Porfirio Carreia

Aires Gomes de Mendonga

Luciano de Azevedao Monteiro de Barros
|odo Martins de Carvalho

Ant6nio Rodrigues Ribeiro

Candido Xavier de Abreu Viana
Aires Gomes de Mendonca

Candido Xavier de Abreu Viana
Alfredo Pereira Taveira de Magalhdes
Jaime de Castro Lobinho Zuzarte

N.°de
folhas

km?
reconhecidos

822 (8 km¥/dia) 2

2AG7 (24) 4
632 (8) 2
3520(19) 5
2062 (17) 3
1408 (16) 2
704(8) 1
1408 (2) 2
2112 (15) 3
1408 (10) 2
1061 (5) 2
1584 (6) 2
1496 (7) 2
7 2
7 7
? ?
7 7
704 (4) 1
1203 (5) 5
? i
7 7

Areas

Castelo Branco
|danha-a-Nova

Id.

Santarem

Santarem
Castelo Branco

Castelo Branco
Guarda

Coimbra
Castelo Branco

Coimbra

Coimbra
Guarda

Guarda, Viseu

Coimbra

Folhase
desenhadores

13,45 Hirria
5,8,9, 14 Lima,
Yiana, Cunha

1, 4 Viana, Cunha

2,3,6,10,11: Lima,
Viana, Cunha

16,17, 18 Viana, Lima

7,11 Cunha, Lima,
Correia, Viana

20 Miranda [J. C. G, de
Olhveira Miranda], Lima

12, 21 Viana, Lima

19,23, 51 Viana, Lima

19! Viana

24,257
18,297 Yiana

28,29(7) Viana

31, 32! Viana, Barros

?

36 Frazdo

43,46,47,22, 24
Mendonca, Martins

Quadro lll - Reconhecimentos entre o Tejo e 0 Douro concretizados de 1860 a 1879, sequndo apuramento final do
CEM (adaptado e reduzido). O quadro original, além de incompleto, contém rasuras, talvez por se tratar de esboco,
e nem sempre é coincidente com o quadro I
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Oficiais

Candido Xavier
de Abreu Viana
{(1818-1891)

Alvaro Macedo da Cunha
(1826-1896)

Jodo Alves da Silva Lima
(1820-1873)

Joaquim José Porfirio
Correia (1816-1903)

Anténio Osério de Castro
Cabral e Albugquerque
(1825-1884)

Miguel Augusto de Sousa
Figueiredo
(1840-1901)

Marino Jo3o Franzini
(1839-1908)

FranciscoJosé da Silva
Janior

(1832-1900)

Luciano de Azevedo

Monteiro de Barros
(1844-1916)

Sebastido Custddio de
Sousa Teles
(1847-1921)

Aires Gomes de Mendonca
(18277-1881)

José de Sousa Botelho
(1838-1905)

Jodo Martins de Carvalho
(1851-1932)

Anténio Rodrigues Ribeiro
(1850-1917)

Alfredo Pereira Taveira
de Magalh3es
(1849-1914)

Jaime de Castro Lobinho
Zuzarte
(1853-1915)

Posto no final
da carreira

Ceneral de divisdo

General de brigada

Major

General de brigada

Ceneral de divisdo

General de brigada

General de brigada

Ceneral de divisdo

Ceneral de divisdo

Capitgo

Ceneral de divisdo

Ceneral de brigada

General

Coronel

General de brigada

Brigada entre o Tejo e o Douro

Campanhas

1860-75 (chefe)
1878-79 (chefe)

1860-62
186518577 (gab.)

1860-62
1865-66

1862-77

1863
1865

1868-70

1868-1870

1871-75

1871-77

1874

1875-78

(1880, gab )

1875

1876-77

1877

1879

1879

Patente

Capitan(1851)
Major (16873)

Ten.-cor. (1875)

Capit3o(1859)

Capitdoi1652)

Capitéo(1851)
Major (1874)

Capit3o(1863)

Capitdo(1868)

Capit3o (1863)

Capit3o (1864)

Capito1873)

Capitdo(1874)

Capitdo(1865)

Capitdo(1674)

Capitio(1876)

Capit3o (1876)

Capit3o (1879)

Capitdo (1879)

A longa gestacio da Carta Itinerdria Militar de Portugal

Outros reconhecimentos (sucinto)

Brigada a Suldo Tejo (chefe, 1878-80); entre os
rios Tejo, Zézere e Nabdo (1881); arredores do
Porto (1882)

Brigada a Suldo Tejo (1879); 22 0. M. (1880)

Franteira desde Celorico e Quarda até€ ac Douro
(1881); vale do Mondego (1887-83)

Brigada a Suldo Tejo (1879), cartaitineraria da 3:°
.M. (gab., 18807} fronteira desde Celorico e Guarda
até€ ao Douro (1831); vale do Mondego (1882-84)

Acores (1880-86)

[tinerarios de Lisboa a Peniche (1875), Lisboa &
Torres Novas (1876) e Torres Movas a Tomar (1877)

Brigada a Sul do Tejo (1876); Comissdo de
Limites (1885-86); arredores de Lisboa (1888);
Estremadura e Beira Baixa (1889); litoral (1830)

Cartaitinerariada 1. DM (1880-81);
itinerarios de Azambuja a Leiria (1882) e de
Santarém a Peniche (1883-84)

Brigada a Suldo Tejo (1876); carta itinerariada 1. D,
M.(1880-81); itinerdrios de Tomar a Leiria (1883),

Santarem a Peniche (1884) edevarias linhas
férreas (1886-89), amedores de Lisboa (1891)

Fronteirana 3.2 D, M.(1880); carta itinerdriada 3% e
22D, M, do rio Torto ao Tejo (1885); litoral (1830)

32 D. M. (1880); Acores (1830)

Quadro IV - Perfil resumido dos oficiais que participaram na Brigada dos Reconhecimentos entre o Tejo e Douro

(1860-1879)
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A Brigada foi composta por 16 oficiais durante os
19 anos em que operou (1860-1879), descontando o
ano de 1867 em que os oficiais foram chamados para
outras accdes, uns para o levantamento da charneca
de Tancos e outros para o campo da Asseiceira, per-
turbando mesmo o ano anterior. Os adjuntos iam
entrando e saindo, no comeco do seu ingresso no
quadro do CEM que, entretanto, se passara a efectuar
no posto de capitdo. Mas, em cada campanha, geral-
mente sO operaram trés oficiais, nalguns casos dois e,
quanto muito, quatro ou cinco. No campo estiveram
durante 3486 dias (cerca de 116 meses), reconhecendo
bastante mais de 22 coo km?2 de terreno e levantando
um namero certamente superior a 4o folhas, valores
estes muito imperfeitos tendo em conta as lacunas do
apuramento final {(quadro III). Desconhecem-se, no
entanto, os resultados cartograficos, talvez perdidos
ou por descobrir nos arquivos, como se desconhece
também o paradeiro dos relatdrios anuais a partir de
1869, Da muita correspondéncia e relatérios desta
Brigada (CEM, 1859 a 1868 e 1879), verifica-se, no
entanto, que desenvolveu uma actividade notavel,
embora de poucas consequéncias, ja que se esperava
que dela resultasse uma carta militar do Pais, no dizer
do bardo de Wiederhold, comandante do CEM. Ane-
Xam-se, para mais perfeita compreensdo do assunto,
certos dados sohre os oficiais que participaram na
Brigada, apontando-se alguns trabalhos da mesma
natureza que executaram (quadro IV).

5. A mudanca em 1880 e a carta itineraria
por Divisoes Militares

Entretanto, extinguiram-se as hrigadas existentes,
cujo servico havia sido regulado apenas em 1865, e
definiram-se novas regras para os reconhecimentos
militares executados pelos oficiais do CEM (Portaria
de 2 de Abril de 1880), devendo ser refundidos os
trabalhos anteriores de acordo com essas mesmas
regras. Para as instructes anexas certamente con-
tribuiu o entio capitio Sehastido Custédio de Sousa
Teles (1847-1921), que participara no belissimo itine-
rario de Lisboa a Peniche (1875), entre outros, e que
se notabilizaria como militar. Por essa disposicdo
legal, e a fim de dar uniformidade aos trabalhos e
aproveitar o que se fazia na Direccdo dos Trabalhos
Geodésicos, determinou-se o seu enquadramento
nas Divisdes Militares, sendo os oficiais empregados

uma parte do ano nos trabalhos de campo (quatro
meses) e a restante na preparacdo das informacdes
recolhidas. As equipas passaram a ser dirigidas
pelo subchefe do Estado-Maior e pelos majores de
cada brigada, podendo coexistir outros oficiais se
necessario, mas a centralizacido dos trabalhos era
atribuida a Direccdo-Geral de Engenharia, onde tam-
bém se executariam os trabalhos de gabinete,

Os reconhecimentos militares, classificados em
gerais ou estratégicos e em especiais ou tacticos con-
soante a extensao da area abrangida, seriam constitui-
dos por duas partes, igualmente importantes: a carta
e a memoria descritiva. Os primeiros executar-se-iam
permanentemente até se obter o estudo militar do con-
junto do Pais, para o que se deveriam adoptar as cartas
corograficas 1:100 ooo publicadas pela Direccdo-Ge-
ral dos Trabhalhos Geodésicos e, quando estas ainda
nao existissemn, utilizar os anteriores levantamentos
1:40000, fazendo-se as necessarias correccdes numas
e noutros. E a cada folha do reconhecimento geral
corresponderia uma memoria, cujas indicacfes foram
também estipuladas (caracterizacio geral do terreno e
das vias de comunicacio, para além dos aspectos mili-
tares e dos dados estatisticos).

A escala das cartas destinada aos reconheci-
mentos especiais era agora a de 1:20 ooo. No grupo
incluiam-se também os designados itinerarios; neste
caso, a parte descritiva acompanharia a carta, como
se fosse um livro. A representacio passava a abran-
ger uma faixa de 1 km para cada lado da estrada,
seguindo o modelo ja utilizado na 1. Divisdo Mili-
tar. Na realidade, estas eram as caracteristicas do
Itinerdrio de Lisboa & praca de Peniche (Miranda,
Cardeira e Telles, 1875), editado em 16 folhas com
cartas 1:20 ooo, perfazendo no total 98 km de estra-
das® (figura 8). O mesmo critério seria continuado no
Itinerdrio de Lishoa a Torres Vedras (1880, 9 1l., ca. 53
km) e no Itinerdrio de Lisboa ao Gradil (1881, 7 1l., 48
km), ambos manuscritos e assinados pelos capitdes
José Cabral Gordilho de Oliveira Miranda (1833-1907)
e José Manuel de Elvas Cardeira (1847-1914).

Nesta nova fase, editou-se a primeira folha da
carta itineraria, correspondente a 1.2 Divisdo Mili-
tar (figura g9), de grande formato (ca. 117 X go cm) e
impressa em Franca (Dias, 1999; Dias, coord., 2003).
Sobre ela se ditia na Revista Militar (1886): “E uma
publicacdo oficial, habilmente elaborada por oficiais
do Corpo do Estado-Maior, e gque demonstra ampla-
mente a sua competéncia para este ramo especial

5 Dos mesmos oficiais, vimos ainda numa caética arrecadacao militar, talvez ha pouco mais de 10 anos, alguns papéis de prancheta do itinerario de Lisboa a
Tomar (1876), assim como encontramos o de Lisboa a Torres Vedras e de Lishoa ao Gradil, indicados no texto e dos quais nao fazemos mengao na bibliografia
final, todos com carimbo esob a cota BE/Mapaoteca, 1906 (mas que hoje ndo encontramos referenciados na base, em linha, desta Biblioteca).
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Figura 8 - Excerto da primeira folha do /tinerdrio de Lisboa a Peniche (1875, 1:.20 000), mostrando a parte inicial da
estrada de Arroios até a Encarnacdo, paralelamente ao rio Tejo, fazendo parte da antiga ligacdo entre a capital e a
cidade do Porto. Lateralmente, a esquerda e a direita, dispdem-se as informacOes textuais, respeitantes a cada um
dos lados da estrada, e vdrias consideracdes, incluindo uma noticia descritiva desse troco (BE, 60-4-1).
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CARTA
ITINERARIA

1*DIVISAD MILITAR

Figura 9 - Carta itinerdriag da 1.7 Divis@o Militar, 1:250 000, publicada
em 1881 sob a responsabilidade do CEM (DIE, 9951-1-3A-6).

de trabalhos (...). A publicacdo desta carta seguir-
-se-a0 as relativas a 2.2, 3.2 e 4.2 Divisoes Militares,
0 que constitui um assinalado servi¢o”. Ao marcar
as localidades importantes, entre as quais as sedes
administrativas e respectivo niimero de fogos, a rede
de comunicacdes e as distancias quilométricas entre
pontos importantes ao longo das estradas, dir-se-ia
ainda naquela revista: “Nao se poderiam decerto
dar outras indicacbes em uma carta itineraria. A que
temos presente honra o nosso Pais e a corporacdo no
seio da qual foi elaborada”.

Simultaneamente, comecava tambhém a publicar-
-se a Carta dos arredores de Lisboa, denominada,
passados alguns anos, Carta topogrdfica de Portugal
(Dias e Rossa, 2007; Centro de Informacao Geoespa-
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cial do Exército, 2016). Tanto nos trabalhos da carta
itineraria, como nos desta, estiveram envolvidos até
ao final do século XIX varios oficiais do CEM (qua-
dros V e VI), que nunca surgem referenciados nas
folhas existentes, contahilizando-se 13 e 21 oficiais,
respectivamente, a quase totalidade dos quais com
0s postos de tenente ou de capitdo. Verifica-se, por-
tanto, que, na execucao da carta itineraria, os tra-
balhos mais antigos respeitam a 1.2 Divisdo (regiao
de Lishoa, incluindo também os distritos de Leiria e
Santarém), 1880-81, seguidos da 2.2 Divisdo (regido
centro do Pais), entre 1883-96, ano em que se com-
pleta, da 4.* (distritos de Portalegre, Beja e Faro),
1883-1896, e da 3.* (regido ao norte do Douro), que
estava em revisao em 1899.



Oficiais

Jodo Martins de Carvalho (1851-1932)*

Anténio Rodrigues Ribeiro (1850-1917)*

Guilherme Charters Henriques de Azevedo (1854-1928)
Alfredo Pereira Taveira de Magalh3es (1849-1914)*
Sebastido Anténio Ribeiro Nogueira (1837-1896)
Raimundo José de Quintanilha (1850-1935)**

José Anténio Rodrigues Guimardes (1848-1921)**
Anténio Jaime Pereira (1858-1902)

Manuel Ferreira da Cunha Pereira (1824-1906)
Alvaro Ferreira de Loureiro (1865-1904)**

Jodo Monté&s Champalimaud (1868-1935)**
Eduardo Augusto Marques (1867-1944)

Alberto Hipélito Pereira de Aratjo (1866-1953)

Patente {ano)

Capitso (1876)
Capitio (1877)
Capitso (1882)
Capitio (1879)
Capitsio (1675)
Capitio (1877)
Capitso (1879)

Capitiio (1684)

Tenente-coronel (1884)

Tenente (1893)
Tenente (1890)
Tenente (1893)

Capitiio (1656)

A longa gestacio da Carta Itinerdria Militar de Portugal

Ano dos trabalhos {ou da nomeacdo)

1880-81 (1.2 0. M)
1880-81 (1.2 0. M)

1883 (22 D. M)

1883 (42 D. M)

1883 (42D M)

1883 (23 0.M)

1883 (42 D. M)

1886 (2.2 D, M., rectificacdo)
1884 (22 D. M)
1895-96 (2 D. M)

1896 (2.2 D. M, conclusdo)
1896 (43D. M)

18939 (32 D. M, revisdo)

Quadro V - Oficiais do CEM que se apurou terem participado na preparacdo da cartaitineraria militar até finais do

século XIX. Com os sinais * e ** indicam-se os que colaboraram também na Brigada dos Reconhecimentos entre o

Tejo e 0o Douro e na carta dos arredores de Lisboa, respectivamente

Oficiais

Jodo Goncalves de Mendonca Janior (1857-1935)
José Anténio Rodrigues Guimardes (1648-1921)
Raimundo José de Quintanilha (1850-1935)

Abel Acacio de Almeida Botelho (1856-1917)
José de Sousa Botelho (1838-1905)*

Eduardo Alberto Ledo Marrecas Ferreira (1859-7)
Tomas Antdnio Garcia Rosado (1864-1937)
Anténio osé Garcia Guerreiro (1866-1928)

José Maria da Silva Campos Melo e Amorim (1860-7)
Alfredo Carlos Pimentel May (1865-1960)

Vasco Martins (1862-1950)

Aires Ornelas de Vasconcelos (1866-1930)

Francisco Anténio de Castro Pereira Lopes (1862-1913)
Luis Anténio César de Oliveira (1862-1941)

José Augusto Alves Rocadas (1865-1926)

Alvaro Pereira de Gouveia (1863-?)

José Mendes Ribeiro Norton de Matos (1867-1955)
Alvaro Ferreira de Loureiro (1865-1904)

Luis Anténio de Carvalho Martins (1866-7)

Jodo Montés Champalimaud (1868-1935)

Alvaro de Magalhdes Moreira (1866-1901)

Patente {ano)

Major (1887)
Capitdo (1879)
Capitdo (1877)
Capitdo (1881)
Majaor (1887)

Capit3o (1854)
Capit3o (1859)
Capitdo (1890)
Capitdo (1890)
Capitdo (1893)
Capitdo (1883)
Tenente (1891)

Tenente (1891)

Tenente (1891) Capitao

(1896)
Capitdo (1854)
Capit3o (1894)
Tenente (1893)
Tenente (1893)
Tenente (1897)
Capitdo (1897)

Tenente (1893)

Ano dos trabalhos {ou da nomeacdo)

1887

1887

1887
1887,1888
1388
1588
1890,1893,1895
1320

1891

1893

1893

1594

1895
1895, 1896, 1858

1396
1897
1897
1897
1897
1898-95

1899

Quadro VI - Oficiais do CEM que se apurou terem participado naelaboracdo da carta dos arredores de Lisboa até finais
do século XIX. Com o sinal * indicam-se os que integraram a Brigada dos Reconhecimentos entre o Tejo e o Douro
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6. Em jeito de conclusao

Apoés a 1ltima tentativa atras referida, a carta iti-
neraria militar passou a hasear-se, em finais de
Oitocentos, no seccionamento rectangular do terri-
torio, primeiro em folhas de grande formato e pro-
gressivamente com cada vez menor dimensdo, mas
de manuseamento mais comodo. As ¢ folhas desta
primeira cobertura, ainda editadas pelo CEM entre
1898 e 1900, seguiu-se uma outra, com 12 folhas
(19031921, trés edicdes, a (ltima das quais incom-
pleta), quando este Corpo ja passara a ser desig-
nado por Servico do Estado-Maior.

Apds a implantacdo da Repfblica, quando se
organizou a Seccdo de Cartografia Militar do Esta-
do-Maior do Exército (regulamentada em 1926),
a carta passara a ser constituida por 29 folhas de
pequeno formato (1927-1938, duas edi¢des). Pela
primeira vez nela se incluiram curvas de nivel
(enquanto as anteriores se limitaram a discrimi-
nar localidades e percursos e a marcar distancias),
com uma equidistancia de 100 metros; nas folhas
a sul do Tejo, intercalaram-se, s0 na primeira edi-
¢do, curvas auxiliares a tracejado com um intet-
valo de 5o m (figura 10). Depois, e para facilitar
a leitura do relevo, realcaram-se, na altima edi-
cdo, com eshatidos, as curvas de nivel, sem no
entanto ser muito expressivo. Mas o essencial da
representacdo repetia-se de uma para outra edi-
cdo: mantinha-se o tracado das curvas de nivel e
da rede hidrografica, embora mais generalizado,
adensando-se s6 a informacio da parte espanhola
fronteirica. Em cada uma das folhas indicavam-
-se marginalmente as correspondentes da antiga
carta corografica 1:100 coo, a partir da qual foi
construida, e na primeira edicdo acrescentou-se,
no seu interior, a numeraciao das que a nova série
1:25 000 viria a cobrir.

E, portanto, antiga a preferéncia pela escala 1:250
000, ainda hoje utilizada numa nova série da desig-
nada Carta militar de Portugal, titulo que adquiriram
todas as coherturas produzidas pelos Servicos Carto-
graficos do Exército, surgidos em 1932, e pelos organis-
mos que lhe foram sucedendo. Nos finais da década
de 1940, quando progrediam a bom ritmo os traba-
lhos da cobertura 1:25 0oo, 0s servigos estudavam ja
essa nova versdo, agora com 8 folhas. A primeira edi-
cio, ainda ndo esclarecida, parece ter conhecido uma
difusio muito limitada; a seguinte iniciar-se-ia em
1965, acompanhada separadamente por fasciculos
de Dados complementares, entretanto desaparecidos,
sendo a partir dai regularmente actualizada.

Se o Corpo de Engenheiros, estabelecido em
finais de Setecentos e regulamentado em 1812,
teve inicialmente uma grande amplitude de
tarefas, esta foi-se estreitando a favor do Corpo
do Estado-Maior, criado em 1834; se aquele teve
durante largo tempo a responsahilidade dos
trabalhos cartograficos, progressivamente per-
deuw-a. Como se prova, foram os engenheiros
que iniciaram a discussdo e a primeira tenta-
tiva de construcdo da carta itineraria de Portu-
gal mas cederiam o passo aos oficiais do CEM.
Estes passaram entretanto a assegurar, nido so
0s reconhecimentos militares, como os levanta-
mentos topograficos e itinerarios, os trabalhos
de demarcacdo da fronteira, etc. Parece clara
a competicdo entre os dois Corpos, a que se foi
assistindo a partir de meados do século XIX. Ndo
é por isso de estranhar que o comando do CEM,
sO preenchido em 1850, passasse a ser atribuido
em 1869 ao comandante-geral de Engenharia,
vendo-se entdo José Mancos de Faria (1797-1882)
a assumir essas funcdes até 1881. No livro de
registo do CEM é possivel contar, no periodo de
1839 a 1911, uma centena de oficiais envolvidos
em intmeras comissdes, algumas estranhas ao
Corpo, mas sendo os mais jovens a conduzir os
reconhecimentos e os trabalhos cartograficos.

Pela urgéncia do projecto de uma carta itine-
raria do Pais, fica-se, no entanto, sem perceber a
razdo do ndo aproveitamento, a partir de 1865, da
Carta geogrdfica de Portugal, editada pela Direc-
cao-Geral dos Trabalhos Geodésicos na escala de
1:500 000, dando-lhe cariz militar. Seria a peque-
nez da sua escala? Seria o menor rigor ditado pela
necessidade dos fins para que foi construida,
quando ainda estava longe a conclusdo da primeira
cobertura topografica moderna? Seria despeito, ja
que estes trabalhos civis eram executados por mui-
tos dos oficiais dos dois corpos, em comissdo no
Ministério das Obras Piblicas?

No entanto, nada de verdadeiramente consoli-
dado se conseguiria fazer no campo da Cartogra-
fia militar sem a adequada institucionalizacdo dos
trabalhos (Dias, 2014), 0 que sd veio a ocorrer em
1932, com a organizacdo dos Servicos Cartografi-
cos do Exército. Embora demorada, a aproximacio
foi-se fazendo progressivamente desde meados do
século anterior. Entretanto, a execucdo da carta
itineraria deixara de ser possivel sem uma cober-
tura topografica que a sustentasse: s isso parece
justificar a sua longa génese e 0s varios ensaios
inconsequentes.
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Figura 10 - Primeira edicdo da Carta itineraria de Portugal 1:250 000, publicada pela Seccdo de Cartografia Militar:
folha de Lisboa (n.° 20). ca. 1932 (ClGeok, BIHC-G3-43).
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de Chaves a Braganca (10 fl.). AHM/DIV/3/o01/o7/15.

[GARCES, Belchior José — Itinerdrios na drea da 5.2 Divisdo
Militar: de Moncdo para Ponte das Virzeas, Ourense,
Xinzo, Monterrei, Chaves, Montalegre, Salamonde,
Arcos e Mongdo]. 1843. Contém ainda oficio de
remessa para Caetano José Vaz Parreitas. AHM/
DIV/3/o1/07/17.

[GARCES, Belchior José — Itinerdrios na drea da 5.4 Divisdo
Militar: de Braganca d Barca do Pocinhol. 1843-44.
Contém ainda oficio de remessa para Caetano José
Vaz Parreiras, AHM/DIV/3/01/07/16.

[GARCES, Belchior José — Itinerdrios na drea da 5.4 Divisdo
Militar: de Mesdo Frio a Freixo de Espada & Cintal.
1844. Contém ainda oficio de remessa para Caetano
José Vaz Parreiras. AHM/DIV/3/01/07/18.

[GARCES, Belchior José — Iiinerdrios na drea da 5.% Divisdo
Militar: Miranda a Braganca e da Barca do Pocinhe a
Mirandal. 1845. Contém ainda oficio de remessa para
Caetano José Vaz Parreiras. AHM/DIV/3/o1/07/19.



[PORTUGAL. Corpo de Engenharia — Trabalhos da comissao
da carta itinerdria do Reino]. [1842-18557]. Contém
eshocos de mapas, incluindo os levantados sob as
ordens de Caetano José Vaz Parreiras, e notas de
Gregdrio Antdnio Pereira de Sousa. Neste conjunto,
diverso e desorganizado, hi documentos mais anti-
gos que nao dizem directamente respeito ao assunto.
AHM/DIV/3/o1/08/13.

PORTUGAL. Corpo de Engenharia — Relacdo dos frabalhos
que devem existir em poder do coronel Gregorio Anfo-
nio Pereira de Souza, que recebeo da Secretaria d’este
Corpo, nas epocas e para os fins na mesma desig-
nados: n.° 3. 1 de Outubro de 1849. Assinado pelo
comandante Busébio Cindido Cordeiro Pinheiro
Furtado. Contém outras relacoes de documentos.
AHM/DIV/3/20/22/31.

PORTUGAL. Corpo de Engenheiros — Informacdo semes-
tre dos officiaes effectivos do dite Corpo referida ao
1.9 de Julho de 1843. 29 de Julho de 1843, Assinada
pelo comandante interino, Pedro Folque. AHM/
DIV/3/46/4 fo1.

[PORTUGAL. Corpo do Estado-Maior — Projecto de instru-
c6es para 0s chefes das brigadas de reconhecimento
geral do Reino]. 1859, AHM/DIV/3/01/08/13.

PORTUGAL. Corpo do Estado-Maior — Insfruccoes para
o0 reconhecimento geral do Reino desenvelvide de
maneira para poder servir de base a qualquer plano
de campanha, quer deffensivo ou mesmo offensive.
3 de Novembro de 1859, Contém ainda: Instruccoes
especiaes para o chefe da Brigada e os officiaes
adjuntos d mesma Brigada, que for encarregada de
proceder acs reconhecimentos militares e estrate-
gicos da 2.% Regido ou do Centro, também assina-
das pelo visconde da Iz na mesma data. AHM/
DIV/3/o1/16/15.

[PORTUGAL. Corpo do Estado-Maior — Trabalhos realizados
pela Brigada dos Reconhecimentos Militares entre o
Tejo e 0 Douro em 1859]. 1859, Com uma sinopse dos
assuntos relativos 4 constituigcao da Brigada. AHM/
DIV/3/o116/16.

[PORTUGAL. Corpo do Estado-Maior — Trabalhos realizados
pela Brigada dos Reconhecimentos Militares entre o
Tejo e 0 Douro em 1860]. 1860. Contém correspon-
déncia entre o Ministério da Guerra e o comando do
CEM. AHM/DIV/z/o1/16/17.

[PORTUGAL. Corpo do Estado-Maior — Trabalhos realiza-
dos pela Brigada dos Reconhecimenios Militares
entre o Tejo e o Dourc em 1861). 1860-61. Contém
correspondéncia diversa sobre o assunto. AHM/
DIV/3/o116/18.

[PORTUGAL. Corpo do Estado-Maior — Trabalhos realizados
pela Brigada dos Reconhecimentos Militares entre ¢
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Tejo e 0 Douro em 1862]. 1862, Contém correspondén-
cia sobre o assunto. AHM/DIV/3/01/16/19.

[FORTUGAL. Corpo do Estado-Maior — Trabalhos realizados
pela Brigada dos Reconhecimentos Militares entre o
Tejo e 0 Douro em 1863]. 1863, Contém correspondén-
cia sobre 0 assunto e um relato dos trabalhos efec-
tuados na Divisao de Instracao de Vendas Novas.
AHM/DIV/3/01/16/20.

[FORTUGAL. Corpo do Estado-Maior — Trabalhos realizados
pela Brigada dos Reconhecimentos Militares entre o
Tejo e o Douro em 1864). 1864. Contém correspon-
déncia entre o visconde da Luz e o bardo de Wie-
derhold e do chefe da Brigada. AHM/DIV/3/01/16/21.

[PORTUGAL. Corpo do Estado-Maior — Trabalhos realizados
pela Brigada dos Reconhecimentos Militares entre o
Tejo e o Douro em 1865]. 1865, Contém relatdrio dos
trabalhos realizados e correspondéncia do chefe da
Brigada. AHM/DIVA/o1/16/31.

[PORTUGAL. Corpo do Estado-Maior — Trabalhos realizados
pela Brigada dos Reconthecimentos Militares entre o
Tejo e o Iouro em 1866]. 1866. Contém copia do rela-
tério dos trabalhos desse ano assinado pelo adjunto
Alvaro Macedo da Cunha e uma relacao dos oficiais
que integraram a Brigada nas diferentes campanhas
e dos trabalhos executados. AHM/DIV/3/o1/16/22.

[PORTUGAL. Corpo do Estado-Maior — Trabalhos realiza-
dos pela Brigada dos Reconhecimentos Militares
entre o Tejo e o Doure em 1867]. 1867. Contém copia
do relatério assinado pelo chefe da Brigada. AHM/
DIV/3/01/16/23.

[PORTUGAL. Corpo do Estado-Maior — Trabalhos realizados
pela Brigada dos Reconhecimentos Militares entre
o Tejo e 6 Douro de 1860 a 1879]. [18797?]. Contém
“Mappa dos trabalhos topographicos, estatisticos e
itinerarios feitos pela dita Brigada” e lista de despe-
sas. AHM/DIV/3/01/16/25.

[PORTUGAL. Corpo do Estado Maior — Livro de matricula
do pessoal: registo dos officiaes e individuos com a
graduacio de official: [livro-mestre n.? 1, 1839-1911].
1863-. AHM/G/LM/A/03/01.

[FORTUGAL. Corpo do Estado-Maior — Oficiais do Corpo do
Estado-Maior do Exército: livro-mestre n.° 2, 1856-
1873]. [s/d.]. AHM/G/LM/A/03/02.

Notas:

a) Referéncias abreviadas nos documentos: AHM — Arquivo
Histérico Militar; DIE — Direccdo de Infraestruturas do Exército;
BNP - Biblioteca Nacional de Portugal; BE — Biblioteca do Exér-
cito; ClGeoE — Centro de Informacdo Geoespacial do Exército.
h) As datas de nascimento e morte dos oficiais sdo, na sua
maioria, baseadas nos respectivos assentos paroquiais.
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Descricao e contexto

4", bservando as duas primeiras figuras,
o B rapidamente ficamos com a ideia do
| m & que é real, figura 1 e do que é virtual,
h Y 4 figura 2. Assim, entenda-se o real como
algo com caracteristicas fisicas, concretas, palpa-
veis e o virtual associado a algo simulado, abstrato,
uma imitacdo do real. E aqui que se enguadra a
virtualizacdo, o simular de um ambiente real que
suporta todo um ambiente que vai do sistema de
operacdo as aplicacGes sem necessidade de acesso
a maquina real, que neste caso funciona como hos-

pedeira desta tecnologia.

A virtualizacdo encaixa-se num mundo ilusdrio
de varias maquinas virtuais (Virfual Machines —
VMs) independentes e isoladas entre si, cada uma
com um Sistema Operativo (SO) proprio e potencial-
mente diferente do SO das demais.

Virtualizacio da Rede

A Virtualizacdo na Rede € o ltimo tema de um con-
junto de temas ja publicados em anteriores holetins
do CIGeoE (Centro de Informacdo Geoespacial do
Exército) inseridos na tese denominada “Framework
para a construcdo de ‘portais de negdcio’ para gestio

41



Boletim do Centro de Informacdo Geoespacial do ExBreito | 2018

4 3 4 ™ '8 - 7 )
Aplicagdes Aplicagdes Aplicagbes Aplicacdes
\, J \ J \ 7 \ J
f N 4 N 4 N i N
SO SO SO so
\. J \, —_— \ J \ J
f e L) f sl N
LA2% LARS W NRS W NES

- J A 4 \ ' J \ - J

Figural- Ambiente ndo Virtualizado.

_ _

BD Server

Proxy Server

File Server @ BD Server Proxy Server
r~ -
Aplicagoes Aplicacoes Aplicagoes
J @
<
S0 guest S0 guest SO guest S0 guest

VMware ESX

Figurae - Ambiente Virtlalizado

42



Virtualizacdo da Rede

Figura 3 - Infraestrutura de rede tradicional

de solicitacoes de consumidores [aaS na HP Cloud”.
Foi abordada toda a tematica da virtualizacao como
um processo de criar uma representacao baseada em
software de algo, em vez de um processo fisico.

Um conjunto de artigos onde foram abordadas
tematicas como a evolucao historica do mundo da
virtualizacao, a virtualizacao de servidores como
nicleo central nas suas quatro plataformas de vir-
tualizacao que considerei mais importantes: ESXi
(VMware, Inc); XenServer (Citrix Systems, Inc); HP
Integrity Virtual Machines (Hewlett-Packard) e o
HyperV (Microsoft). Foram igualmente abordadas
tecnologias na area da virtualizacao de armazena-
mento, em conceitos como RAID (Redundant Array
of Independent Disks), SAN (Storage Area Network),
NAS (Network Attached Storage) e nos ambientes
virtualizados, VMFS (Virtua! Machine File System) e
NFS (Network File System). Também a virtualizacao
de rede nao foi descurada, razao de ser deste artigo,
e nesse intuito, serao abordados conceitos como
yNIC(Virtual Network Interface Controller), pNIC
{(Physical Network Interface Controller), VLANs (Vir-
tual LANs), vNetwork Distributed Switch e Distributed
Virtua! Filter.

A virtualizacao é algo mais que consolidacao de
servidores — CPU, memaoria e armazenamento; depois
de analisada toda a infraestrutura de suporte a uma
implementacao desta natureza, torna-se evidente a
ideia simplista desse triangulo. A infraestruturade rede
virtual funciona como ligacao de componentes nessa
plataforma: ligacoes virtuais através dos controladores
de rede virtual (Virtual Network Interface Card — vNICY),
ligacoes fisicas com os adaptadores fisicos (Physical
Network Interface Card — pNIC), comutadores virtuais
{(vSwitch) para essas ligacoes, etc., uma vasta lista
de software e hardware responsaveis pela comuni-
cacao de todos os componentes dos pares VM/VM,
VM/servidor e servidor/servidor [1].

Numa infra-estrutura de rede tradicional, figura
32, cada servidor tem uma ou mais placas de rede
{NIC) para comunicacao com 0$ restantes.

Como sabemos, um hipervisor & responsavel
pela abstracao do hardweare oferecido as VMs e, na
visao de uma VM, este hardware (virtual) de que
dispoe é seu, e é completo, desconhecendo que
esse hardware possa estar a ser partilhado com
outras VMs ou que, eventualmente, nem exista.
A interface virtual de rede (vNIC), figura 4, nao

1 Terminologia da Vidware,

[ AplicacOes [ Aplicacoes ] [ Aplica¢oes ]
| SO ( SO | | S0 ]
AT WP W NP
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Figura 4 - Infrasstrutura de rede virtual
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Figura s - vNetwork Distributed Switch - vDS

possui qualquer componente fisico, & apenas sof-
tware; contudo, ela exibe as mesmas propriedades
de uma placa fisica, incluindo um endereco MAC
(IEEE 802-2001 Standard?). Uma vNIC & ligada a
uma outra abstracio, o vSwitch sendo que este
pode comutar wifego que flui apenas no interior

VMware ESX 2

do servidor que alberga as VMs, ou estar associado
a uma {(ou mais, para redundancia e/ou aumento
da largura de banda) placa de rede fisica (pNIC).
Nesta infraestrutura, nao existe o limite asso-
ciado & velocidade da placa de rede, mas sim
associado 3 largura de banda (LB} da memédria;

2 Norma 1EEE {frstitute of Electricol and Electronics Engineers).
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Figura & - Distributed Virtual Flter (DVFilter)

facilmente se depreende, também, que toda arede
entre VMs hospedadas num servidor ndo contri-
bui para o congestionamento da rede fisica (entre
servidores). Contudo, o administrador pode impor
quotas na utilizacao de recursos, por exemplo, na
LB da vNIC.

Os vSwitch tém todas as funcionalidades de um
switch teal: suportam agregacio de rafego (IEEE
802ad?), VLANSs (IEEE 802.1Q%), etc. Nesse sentido, a
virtualizacdo comeca a it contracorrente no gue deve-
ria ser o simplificar a administracio de uma infraes-
trutura, pois o administrador de redes tem agora de
administrar os switches reais e ainda os virtuais.

Para resolver este problema, a VMware propoe
— figura 5 — um switch virtnal distribuido (vNe-
twork Distributed Switch — vDS) [1] que representa
a agregacio de varios switchs virtuais de diferen-
tes saervidores, ocultando as camadas infariores, e
oferecendo um suporte de rede uniforme, que sim-
plifica, entre ourras, a administracio da rede, as
migracoes de VMs, e o desempenho — por exemplo,
ao associar um vDS a maltiplas pNICs, o hipervi-
sor pode, de forma automatica, alterar a logica de
encaminhamento de pacotes para redistribuir o
trafego entre as pNICs, aumentado o desampenho
o minimizando as falhas.

Na infraestrutura de rede virtualizada, os aspe-

Virtualizacdo da Rede

Secunty VM
Aplicagdes ([JJJ | Security Agent

tos relativos a seguranca dessa rede sao também
contemplados, sendo apresentadas solucdes de
inspecao de fluxos de pacotes como & o caso dos
Distribured Virrual Filter (DVFilter) [1], apresentado
na figura 6.

Conclusio

A virtualizacao de servidores aparece como nficleo
central nas suas quatro plataformas de virtualiza-
cao que foram consideradas com mais importan-
tes: ESXi (VMware, Inc); XenServer (Citrix Systems,
Inc); HP Integrity Virtual Machines (Hewlett-Pa-
ckard) e o Hyper-V (Microsofr). Foram também
abordadas tecnologias na area da virtualizacio de
armazenamento, em conceitos como RAID, SAN,
NAS e nos ambientes virtualizados, VMFS e NFS.
Também a virtualizacdo de rede nao foi descurada
e nesse intuito, foram abordados conceitos como
vNIC, pNIC, VLANSs, vNetwork Distributed Switch e
Distribured Virtual Filter.

Referéncias bibliograficas

[1] Zhou, 5. Virtual Networking. ACM Operating
Sysiems Review, Vol. 44, Number 4, December
2010, pp. 80-85.

3 Uma tecnica de comunicacio em rede usada para a ligacio de dois ou mais canais Ethernet em paralelo como se de um canal apenas se iratasss, permitindo

deste modo maior velocidade, aumentando a disponibilidade e redundancia.

4 Padrao [EEE 802.40 que penmite a criacio de redes virtuais locais (VLANS) dentro de redes ethernet.
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A toponimia do ClGeoE

toponimia do Centro de Informacio

Geoespacial do Exército (CIGeoE) cons-

titui uma compilacdo cobrindo todo o

territrio nacional com os topénimos
georreferenciados, possibilitando a utilizacdo por
diversas entidades oficiais e servindo de base, por
exemplo ds operagoes censitdrias, a projetos de inte-
resse nacional, a elaboracido de documentos de cariz
administrativo, fiscal, estatistico, politico ou outro.
Estes dados podem também servir finalidades de
investigacdo ou meramente associados a atividades
de lazer, transmitindo, para além da localizacio geo-
grafica, a ideia de que cada topdnimo encerra um sig-
nificado cultural, social, religioso ou politico que diz
muito sobre as gentes e as regides de Portugal.

O estudo dos topdnimos nacionais envolve um
trabalho de investizacdo interdisciplinar no qual
serd desejavel obter os contributos da Linguistica,
da Historia, da Arqueologia e da Geografia.

Desde nomes que se repetem de norte a sul do
territério continental, caso de “OUTEIRO” — cerca de
6oo vezes — (Figura 1) ou cerca de 77.340 topOnimos
que existem apenas uma finica vez, todos eles tém
uma razdo de existir, com a sua origem propria.

A toponimia na atualizacio cartografica

Na producdo de cartografia a toponimia tem sempre
uma elevada relevincia, dado que um mapa ou uma
folha de uma carta (em sentido simples) serve para
saber qual o caminho de um local para outro, com o0s
nomes associados a esses locais.

A Toponi
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Figura 1 - Distribuic3o do topdnimo ‘Outeir
erm Portugal Continental

A toponimia gerve também como auxilio na
representacido carrografica pois no caso em que o
ginal convencional ndo & suficientemente descri-
tivo em relacio a0 pormenor que pretende repre-
gentar, poderd ser completado com o nome, coOmo
& exemplo de um miradoure, Dada a importancia
deste tema na carografia, a validacdo da toponi-
mia ingere-ge no processo continuo de atmalizacio
da Carta Militar de Portugal,

Preparacao em gabinete

Depois da faze de atwalizacio da informacio vero-
rial (restituicdo fotogramétrica em ambiente tri-
dimensional) e antes da fase de Completagem no
terreno, as Eguipas de Topografia do ClGeoFE efe-
tuam a preparacdo em gahinete de todo o trabalho
de campo que se prevéd executar. Mo que se refere
4 toponimia, esta preparacdo envolve o conjunro
dog nomes congtantes na folha da edicdo em vigor,
complementade com as edicdes mals antigas,
(fioura 2), a coneulta do dltimo CENS0S e toda a
informacdo disponlvel em diversas fontes oficiais
como éocaso do INE ou sitios da internet da Admi-
nigtrapdo Loral. E realizada ainda uma pesquisa
na qual ge podefdeve incluir a consulta de outro
tipo de ‘dados abertos’, Por principio, toda infor-
macio deverd ger confirmada no local, indepen-
dentemente da sua origem. Tal como referido nag
Normas de Aquizgicio & ainda consultado o Dicio-
nario Corografico (foura 3) para esclarecimento de
duvidas sugeitadas em qualguer fage de cadeia da
produgdo cartografica.

Trabalho de campo

Atarefa que og militares levam a cabo viza a con-
firmacdo dog nomes por agqueles que conhecem og
locais ¢ A gua transposicdo para um documento
cartografico recormrendo sempre gue pogglivel
ao confato direto e egtreito com as populacdes
lorais, para esclarecimento de dividas relarivas &
toponimia,

Ma verdade, por ser uma compilacio que retine
todos o nomes da camografia nacional (Carra
dilitar de Portugal, na escala 1:25.000), apresenta
carateristicas proprias, sendo, por 1520, 0 seu con-
teddo wrilizade como informacdo de hage para
og mais variados propdsitos, Na gociedade atual,
denominada digital e da informacao, com rapidez
ge arede a rudo, Aquilo que & verdade, mas rambém
ao que pode nio ger. Com tanta informacio dis-
persa e heterogénes, de fontes variadas, algumas
desronheridas e muiras duvidozas, apresenta-ze
um decafio a confirmacdo dos nomes dos lugares
e um dilema decidir sobre o que & atual e correto.

A rerolha dos nomes dos lugares gue se espa-
lham nesgte nogso recanto atlantico sfo assim vali-
dados no campo pelos topdgrafos do CIGeoE. Entre
ourrag rarefag que incubem a estes militares, acon-
firmacdo dog lugares tem-ge tornado mais dificil
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Figura 2 - Comparacdo da folha em producdo com as edicBes anteriares (anos de 2002, 1982 e 1951)

A desertificacdo de determinadas regides do pais
tem sido um obstaculo a passagem do conheci-
mento dos antigos para os mais novos, sendo
poucos aqueles que ainda revelam alguma resi-
liéncia para ai se manterem, acabando por
se perder, no tempo, algumas das referéncias
geograficas seculares que identificam cada
“pedaco” do territério nacional.

A atividade agricola fixava as pessoas aos
locais onde nasceram, cresceram e viveram toda
a sua vida, o que possibilitava conhecer detalha-
damente os locais da regiao envolvente. Deter-
minadas profissdes, entretanto absorvidas pela
sociedade tecnologicamente avancada, permitiam
que o homem circulasse e vigiasse os terrenos onde
raramente alguém passava, mantendo-se “vivos”
os toponimos desses locais. La vao os tempos em
que o topografo confirmava os nomes dos casais,
montes e vales, das regites, dos moinhos ou das
ruinas junto do paroco que sabia onde viviam os
seus stbditos, das autoridades locais que conhe-
ciam cada palmo da sua area de jurisdicao, dos
proprios proprietarios ou dos ancidos da aldeia,
contadores de historias e sabios populares que
tudo sabiam e conheciam. Porém, hoje a realidade
é bem diferente.

No terreno é ainda efetuado um esforco no sen-
tido de enriquecer a toponimia principalmente
com a ligacdo de topénimos a objetos de referén-
cia que se encontram fora das localidades, para
uma melhor orientacao no terreno, ligando os seus
nomes as capelas e igrejas, pocos, fontes, cruzei-
ros, estituas e monumentos, que muitas vezes so
as populacoes locais conhecem e sabem identifi-

car, e que nem o ‘mundo’ da internet dispoe.

O topbgrafo tem como atribuicado, na confirma-
cao de qualquer topénimo, associar a sua tipologia
ao ohjeto especifico correspondente do catalogo de
objetos, que no caso das povoacdes POVIs5, POVs5
e CAS9 corresponde ao objeto ‘Edificio/Casa’, nas
coordenadas corretas. Nos casos em que o topdénimo

Huwerien Anota
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Figura 3 - Imagem do Dicionario Corografico
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Figura 4 - Folha com as alteracBes introduzidas

ndo tem um objeto especifico para associar, a geor-
referenciacio é efetuada na folha da Carta Militar,
como é o caso das Regides, Vales, Montes, Serras,
entre outros.

Apd6s a publicacdo da Lei n.? 11-A/2013 de 28
de janeiro, que veio definir a reorganizacdo admi-
nistrativa com a criacio de freguesias por agre-
gacdo ou por alteracdo dos limites territoriais, foi
necessario adaptar o trabalho de campo no que
respeita aos topénimos de Sede de Freguesia (SF3)
que, no passado, estava muitas vezes associado a
localizacdo da Igreja Matriz. A nova metodologia,
por adaptacio a esta legislacdo aprovada, associa
agora o topénimo ao edificio Sede de Junta de Fre-
guesia identificado nos trabalhos de campo.

Em termos analdgicos e registo em imagem sio
assinaladas as alteracdes 4 edicdo anterior com codi-
20s de cores, de modo a ser mais facil a identificacao
dessas alteracdes e, posteriormente, a conflirmacio

que motivou a alteracdo de um dado nome (figura 4).

No terreno, ‘in loco’, surgem situacdes comple-
Xas as quais o topdgrafo tem que resolver, sendo de
assinalar que estas decisdes nem sempre sdo faceis
de tomar no que diz respeito aos nomes dos locais.
As causas para estas situacdes poderdo advir da
origem linguistica da formacio de cada nome, de
maneirismos e tradicdes de cada regido, muito dis-
pares de norte a sul, passando por erros humanos
e ortograficos que foram inseridos nos préprios
documentos oficiais, ou até na cartografia anterior,
e que, muitas vezes, originam discrepincias nas
placas de identificacdo do nome das povoacdes
que se encontram no terreno. Como exemplo, refe-
re-se uma povoacdo que dita pelo nome de Seara,
de acordo com os Censos atualizados e com as edi-
cHes anteriores da folha. No entanto, no terreno a
placa de sinalizacdo de indicacdo de direcdo desta
povoacdo é Ceara (figura 5).



A Toponimiana Cartografia

Ceara
Escavedas

Figura 5 - Sinalizacdo de indicagdo de direcdo

A construcao de diciondrios especificos

Além da verificacdo visual, na validacdo da toponi-
mia procura-se utilizar aplicacdes automaticas com a
finalidade de detetar erros grosseiros. Dos varios tipos
de topénimos que existem na base de dados da topo-
nimia do territdrio continental, cuja responsabilidade
de gestdo e de manutencdo é da Seccdo de Topogra-
fla, existem alguns que se referem a temas especificos
que, pela suanatureza fisica, sdo inalterdveis aoc longo
do tempo ou constituem a designacio atribuida por
determinados servicos piiblicos, organismos ou enti-
dades oficiais. Sdo essas fontes de informacio oficial
que permitem validar alguns dos dados recolhidos,
garantindo a correta designacio e localizacdo dos
topénimos. Apontam-se como exemplos as principais
serras e rios importantes, as harragens e albufeiras, a
rede geodésica, aeroportos, reservas e parques natu-
rais ou a divisdo administrativa do territério.

Assim, na perspetiva de constituir um conjunto
de dados de referéncia que possibilitem a detecio
automatica de nomes ndo conformes, foram cons-
truidos 13 dicionarios que permitem identificar
situacdes de conflito entre os dados recolhidos pelo
topégrafo e as listas de referéncia com os nomes con-
siderados corretos.

A metodologia seguida teve por base a construcao
de relactes de nomes relativos a temas especificos,
suportadas em informacédo recolhida nos sitios ins-
titucionais ou em documentacdo oficial. Por exem-
plo, no caso das barragens foram utilizadas, como
fontes de informacdo, a relacdo que consta no “Sis-
terma Nacional de Informacio de Recursos Hidricos”
(SNIRH), a lista da “Comissio Nacional Portuguesa
de Grandes Barragens” (CNPGB) e os “Planos de
Gestdo das Regides Hidrograficas” da Agéncia Por-
tuguesa do Ambiente. Procedendo de forma analoga
para outros tipos de topdnimos, foram constituidos

il
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:| dic_geral.txt - Motepad

File Edit

Monte da Fazenda

Monte da Fazenda do Vale Bom
Monte da Feira

Monte da Feiteira

Monte da Felicia

Monte da Fernanda

Monte da Ferradura

Monte da Ferradura Velha
Monte da Ferral

Monte da Ferranha

Monte da Ferraria de Cima
Monte da Ferraria Fundeira
Monte da Ferreira

Monte da Ferrenha

Monte da Ferroa

Monte da Ferrugéncia

Monte da Fialha

Monte da Fidalga

Monte da Figueira

Monte da Figueira de Baixo
Monte da Figueira de Cima
Monte da Figueira Nova
Monte da Figueirinha

Monte da Figueirinha de Baixo
Monte da Figueirinha MNova
Monte da Filtreira

Monte da Fiuza

Monte da Flamenga

Monte da Flamenguinha

Format WView Help

Figura & - Extrato do dicionario

diciondaries para as receTvas @ pangqles Laturais
Inatzs nacionais, rice importantes, principeis serras,
distritos, concelhos e fTermesize, rede seodécica e
destinos das viss mdovidriss: e fermovianas.
Fartindo da Base de dados da topomdmia, 2
depois de excluidos oz Hpos de topdnimos referidos,
oz quaie conetituarn o dicionirios espacifioos, fo
elaboradanrmarnslaciode nomes g0 sTaficos Anicas,
onde parmianecerarn urna crande parte dos noTnes.
Este diciondrio geral contern as paguenss powoa-

coes, Ingares, montes, wales, regides, azenhae, Iooi-
nhos, lagozs, fontes epocos, a seneralidadedos fos
eribeirz, capalae entre outros,

Westa warificardn da toponiroia whlizarm-s2 alaqo-
oz aplicandes desorpolvidas pora ecte obietiv
expacifico gque confirmiar ce a teiing do nome estd
conformoe coressn dadalista o o acts conforTne esoa-
cizlmentecorn o objeto que pretende corapleTaertar,

Estae aplicacdes 8o processadas em modo
botch Ale 2 de segnida editadas e ambiente de
Sistemas de Informacdn Geoerifica com a condir-
roac Ao visual pelo téenico editor de cartosrafia,

Como curosidade, abaee de dados dos topdni-
mos do Continente & constituida por cerca de
132 000 nores, intesTando o diciondrio geral apro-
dmadamente 2y o0 opdnimos.

A Azure & diz recpito a urn excerto do dicions-
rio geral cor mais de 80 000 nomes &0 repetidos.

Aplicacdes desenvofvidas

Folativamente 32 toponimia uma das principais
funcdes vtilizadas & o volidencode da aplicacio
desenvolvida no CIGeoE desisniada por chp toolexe
que, alémm da walidacdo efetnada nos 118 ipos da
codificacdo definidos (opizgz’, “lso-3355-1°, “uif-
21 executa tambdm a conver=ho de gqualjner nm
destes tipos para a codificacio final “utfd". UTF-2
(-hir Tnicede Tronsformation Format) & nin tipo
de codificacdn bindria (Unicode) e roolfibpie, que
Uza UIn Dimerno varidwel de byples por ‘caracters’
alguns ‘caracteras’ nearn uro bple, oWiIos neam 2
byres, consoante anecessidade,. Exte codigo malti-
byre accocianrma sequénciade uin a quatro  hples
@ a 32 bite] comeada caractere’” Tnicode.

A lista de “carasteres” Tnicode pode zer conenl-
tada erm: httpe: fwnararntid -chartable defmnicod e-
A3 tablepl.

For exernplo, acadeia de taracteres” da palarra
arin & representada em UTEFA pela sequéncia de
byptes rTepresantada na Reurs 7.

Fiqum ¥ - Saquenciade bytes UTF-2



Apreserta-se abaixo um exemplo de parte do cddigo
da funcao validencoede da aplicacdo shproclexs,

(fi guer 81,

Conclusao

Mo que se refere ag Especificacdes Técnicas da
Carta Militar 1: 2¢ coo e sohre a importancia da
toponlmia transcreve-se aqui apenas um excerto
das Normas de Aquisicio da Carra Militar:

YA topotimic € wh dog elementog mois inpor-

for rec in source:

datadict = rec[ 'properties’]
for k, v in datadict.items():
data = datadict[k]

if 'str’ in str{type(data)) or ‘'um
for enc in encodings:
if encshp != enc:
try:
if "wif-8

else:

rec[ ‘properties "][k]

R Tepenimia ma Carbe pralia

trites do Corto Militar e que term i cordter temp oril
drice, ede wn modo Fernl ML 0L Menos permarnente;

A decisde  de  inseri/alterarfeliminar  um
topdimoe ne flho, deverd ser wm resultade por-
derade pele topdgrafo, mediante formacdo dos
Ceriges, do Diciondric Corogrdfice para todos os
poidentes corogridficos, do dimenado dos agregados
e Mihitotes, da toponimic dos edicdes aiteriores
do Corte Militar, dog informocdes furte dos hobi-
tarites o local (o8 mais ideses) e dos entidades da
Administracde Local (funtn de Freguesio, Camar
Municipalt..”

icode’” in str(type(data)):

in encshp:
rec[ ‘properties "][k]

data.encode{enc) .decode( 'utf-8")

data.decode{enc).encode{ 'utf-8")

featuredict[str{rec[ 'geometry'])] = rec

break

except UnicodeError as e:

continue

Figura 8 - Cddigo da aplicacdo desenvalvida
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das TECNICAs

Técnicas de impressao

SPDig, sempre teve uma preocupacac
acrescida relativamente a evolucdo
tecnoldgica e ao acompanhamento
das melhores técnicas exis-
tentes no mercado. Um dos saltos signifi-
se em meados da década de
80 com a aquisicdo de equipamento e
aplicactes informaticas. A aquisicdo
destes meios informaticos, Sistema
Operativo (SQ) Unix, works-
fations e impressoras, per-
mitiu imprimir digitalmente
toda a informacdo, fazendo
com que todo o trabalho e
tempo despendido, por folha,
reduzissem drasticamente.
O CIGeoE usava na altura

um modelo de impressdo deno-
minado Computer-to-Film (CTF),
figura 1, com gravacdo direta em
filme (fotwlito) através de uma
maquina digital com tecnologia
laser (imagesetter).
- 0@
®
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Conventional Workflow

Computer Imagesetter Processor

Stripping

Contact Processor

frame

TIF > FOTOLITO > CHAPA > FOLHA IMPRESSA

Figural - Modelo de impressdo Computer-to-Film

A impressora utilizada era a Optronics 5040, uma
impressora alazer de alta resolucao que possibilitava
a impressao direta em pelicula fotografica (fotolito)
a uma resolucao de 1016 dpi, com o posterior envio
dessas peliculas impressas para uma litografia.

Cada folha impressa compreendia 5 cores diretas,
um fotolito por cada cor: Sépia para a altimetria;
Verde para a vegetacio; Vermelho para parte de
rede viaria, alguma toponimia (vértices geodésicos);
Azul para a Hidrografia e o Preto para a toponimia,
rede viaria e restante informacio que nio se enqua-
drava nas cores anteriores.

A simples mudanca de SO, Microsoft Windows
(NT 4.0), a partir de 1997, permitiu um acréscimo
de rapidez bastante significativo, passando de duas
horas por fotolito com o antigo SO para meia hora
neste novo SO. Para produzir um sé raster com cinco
cores, eram necessarias apenas duas horas contra-
riamente as 10 horas necessarias no antigo Unix.

Depois de alguns anos de uso, a impressora
Optronics 5040 tornou-se obsoleta, quer em tempo
de producido dos fotolitos, quer na resolucio da
impressao das folhas e em 2002 foi adquirida uma
versao mais recente, o Mapsetter 6000, figura 2.

Figura 2 - Impressora Mapsetter 6000

Esta nova impressora ja permitia uma impres-
sdo num tempo inferior a 20 minutos (trés vezes
mais rapido) a uma resolucao de 2419 dpi, conse-
guindo atingir, em alta resolucao, os 3619 dpi com
possibilidade de scans a uma resolucao maxima de
1000 dpi.

0 CIGeoE sempre produziu, além de trabalhos
internos como resposta a Cadeia de Produco,
trabalhos para clientes exteriores e nesse sen-
tido, comecam a surgir pedidos com muitas cores
associadas, sendo um dos exemplos os pedidos
do Laboratério Nacional de Energia e Geologia
(LNEG), figura 3, que iam muito além das tradicio-
nais cinco cores por folha usadas no entéo 1GeoE.
Deste modo, a partir de Agosto de 2003, fomos obri-
gados a evoluir para uma tecnologia de cores mais
atual, deixou-se de produzir positivos em cores
diretas, passando-se a usar a quadricromia CMYK:
Cyan, Magenta, Yellow e Black. Esta mudanca
acompanhou, de igual modo, a prépria evolucio
tecnolégica das graficas com grandes tiragens.

A alteraciio para a tecnologia de cores CMYK
permite representar um leque de milhdes de cores.
Uma so cor € criada através da sobreposicao dos
quatro canais de cor.

0 CIGeoE sempre promoveu e acompanhou o
desenvolvimento de acdes de investigacao cienti-
fica e tecnoldgica no ambito da ciéncia geografica
e nesse sentido, um dos passos mais significativos
nesta evolucio tecnoldgica foi em Agosto de 2003
com a implementacio de todo o processamento
interno de criacio de TIFF, eliminando por com-
pleto a criacio dos fotolitos. Deste modo, deixou de
ser usada a Mapsetter 6000 e deixaram de ser cria-
dos os fotolitos, sendo a impressao direta em chapa
pelos TIFF criados no processo implementado.

Este modelo de impressao é denominado por
Computer-to-Plate (CTP), figura 4, com a conversao
da informacao digital de imagens em chapas para
impressdo, através de uma maquina digital com



SPDIG Retrospetiva histdrica das técnicas de Imprassio

Mrmrrom 1 W
INSFITE T R0 30 F WINE TR

AT GO A DY PoRTL G Heme SE HRAVEA L LI R e L P ]
s

2yt A

|
e N2

b T

2

8 i
¢ "
et
g gl
f T3

Figura 3 - Carta geoldgica 1/50.000 (LNEG)

tecnologia laser (platesetter), sem necessidade de ¢ Elimina a necessidade de producao de fotolitos e
criacao de fotolitos. O objetivo principal é elimi- o correspondente laboratdrio fotografico;
nar o uso de fotolitos e 0s processos de montagem ¢ Reduz a quantidade de residuos produzidos;
manual. ¢ Reproducao de milhoes de cores;

O modelo CTP associado a tecnologia de cores ¢ Aumenta a flexibilidade, a rapidez e, natural-
CMYK apresenta, desde logo, vantagens inerentes: mente, a qualidade de impressao.

Computer
TIF > CHAPA > FOLHA IMPRESSA

Figura 4 - Modelo de impressdo Computer-to-FPlate (CTF)
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0 processo atual

O processo atual em uso no CIGeoE de conversao de
formatos (vetor » raster) usa o modelo de impressao
Computer-to-Plate. E acedido via browser, figura 5,
mediante credenciais previamente inseridas e assenta
num processo com os seguintes softwares:

Servidor:
(server-spdig2)

e Interplot Server
e Interplot Client

e Interplot Driver Pack DGN

e Interplot Raster & B
Offline Driver Pack ‘ gy 120e

o Méppubh.sher TIFF Z 5

e Microstation SE ‘

e Perl

e Php &)

e HTML Cliente/operadores:

e JavaScript (http://server-spdig2)

O processo é iniciado com a disponibilizacao/
upload da informacdo necessaria para a criacao do
TIFF final. Seguindo o exemplo para a folha 122 série
M888 (Porto), sao necessarios cinco ficheiros vector
resultantes da cadeia de producao cartografica dis-
ponibilizados na Base de Dados do CIGeoE: 122.aux

_meti Servidor SPINE

_—>= Lista dos pedidos e estado dos mesmos

Processo:

= DES = 500A

= LEG = 500G Tipo de papel

= TIF_EXT = MS86 - 3{01’111&1

= TIF_EXT HP = M783 = Vegetal

= TIF_HP = MB888 ) )
= TIF_MAP = MB8S80 Tipo de impressio
» TIFCMYK MAP = P81 * azul/mormal

= seépia'verde

N°da folha

Figura 5 - Acesso ao processo via browser

com a toponimia e quadricula; 122].dgn respeitante a
legenda; 122v.dgn com toda a vegetacao; 122.des com
o desdobravel e 122.dgn o ficheiro com a restante
informacao.

A criacao do TIFF de uma folha demora sensi-
velmente 15 minutos para concluir todo o processo,
durante os quais decorrem um conjunto de acoes,
transparentes ao utilizador, esquematizadas pela
figura 6, desde as Pentables, Separates, Logical e
Specifications Table File (SPC).

Utilizando o IPLOT8 e uma impressora “Inter-
graph IT9HR Raster Offline Driver”, sao criados
ficheiros binarios RLEs definidos com os atributos
lineares e/ou atributos de area presentes nas Penta-
bles, ficheiros de texto que testam e modificam um
dado elemento de um ficheiro CAD, estabelecendo-
-se determinadas condicoes.

Segue-se a utilizacao de um software especifico
de manipulacdo e producdo de mapas (MapPub-
lisher) para operacdes de unides, mascaramentos,
padronizacdes, etc. Posteriormente, sao definidas
as hierarquias e cores de impressao recorrendo ao
Specifications Table File que, conjuntamente com
os RLEs, as livrarias de patterns e livrarias screens
associadas, obtém-se os TIFF finais com uma resolu-
cdo de 1016 dpi nos quatro canais CMYK: 122cyn.fif;
122mag.tif; 122yel.tif; 122blk.tif.

A sobreposicao destes quatro canais da origem a
folha n.° 122 da Carta Militar da Série M888 (figura 7).

\\% http://server-spdig?2/

SECCAOD DE PRE-PROCESSAMENTO DIGITAL

122m

%I'OCESS&IDEIHO



O processo

Pen tables

e

suas caracteristicas

Separates

Logical

Ficheiros que identifica (dgn) os elementos e manipula. quando necessdrio. as

Imagens binariaeriada pela pen table respetiva

SPC

Ficheito de camaterizagio dos
elementos:
veor_cmyk

v prioridade de camadas

Figura 6 - A sequéncia do processo de

transformacdo Vetor em Raster

BLACK

SPDIG Retrospetiva historica das técnicas de Impressao

Conclusao

As vantagens do processo atual (CTP) na Cadeia
de Producio sdo intimeras, desde a diminuicao da
carga de trabalho na producao de cada folha, a pro6-
pria agilidade de todo o processo.

Podemos deste modo produzir o mesmo produto
com elevada qualidade a um custo inferior. O valor
que se economiza em fotolitos, em produtos quimi-
cos e trabalho é significativo.

O CIGeoE desenvolveu este processo tendo em
conta fatores como celeridade, qualidade e acima
de tudo, competitividade nos produtos criados que,
associado a tecnologia de cor CMYK, expdem benefi-
cios demasiado grandes para serem ignorados.

TIFCMYK_MAP
( 4 canais mergidos )

CARTA MILITAR DE PORTUGAL
INSTITUTO GEOGRAFICO DO EXERCITO

CYAN MAGENTA

LN Be W

Instiluto_,
GTOG A==
Exercito

Figura 7 - Folhan® 122 da Carta Militar da Série M888
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Introducao

CIGeoE, consciente da importancia da
melhoria continua da sua informacéao
geoespacial, encetou em 2012 UM pro-
jeto denominado “Aquisicdo de Dados

Tridimensionais para Sistemas de Informacdo Geo-

grafica” (SIG3D) que constitui a informacio de base

para a producdo da Carta Militar, escala 1:25000,

Série M888, por métodos fotogramétricos.

A metodologia usada nesse projeto foi adaptada
para a nossa Cadeia de Producdo, tendo para o efeito
sido criada uma Base de Dados Geografica (BDG), cujos
objetos resultaram de uma compilacdo do Catalogo de
Objetos do CIGeoE ¢ uma simbologia em tudo idéntica
a que era utilizada em CAD (Computer-Aided Design).

Um ambiente completo em SIG, s& se tornou
assim possivel em 2014, com a finalizacdo e imple-
mentacao deste projeto na Cadeia de Producdo do
CIGeoE. Deste modo, a aquisicdo de dados por pro-
cessos fotogramétricos, para a Carta Militar 1:25000,
Série M&88, melhorou significativamente a quali-
dade da informacdo adquirida, constituindo o passo
fundamental para o inicio da migracdo da tecnolo-
gia CAD para SIG da cadeia de producdo da Carta
Militar de Portugal.

Desde logo se percebeu a diferenca entre estas
duas tecnologias e as vantagens inerentes ao uso
das mesmas, uma direcionada ao desenho griafico e
outra, uma completa base de dados espacial:

» Modelacado: CAD modela objetos do mundo real;
SIG modela o proprio mundo com sistemas de
coordenadas geograficas e projectes do mapa no
mundo;

¢ (Objetos: CAD inclui linhas, circulos, arcos, texto,
etc, com atributos; SIG compreende redes e rela-
coes com conectividade, condutividade e asso-
ciatividade que permite a analise espacial;

¢ Memodria: CAD usa memdria fisica; SIG usa
espaco em disco;

* Topologia: CAD ndo tem topologia; SIG tem geo-
metria/topologia e permite que objetos formem
grupos logicos, figura 1, para modelar o mundo
real, com analise espacial para determinar a rela-
cAo entre ohjetos;

¢ Gestdo de Dados: CAD diferencia os objetos por
atributos (Tipo, Nivel, Cor, Estilo e Espessura) sem
qualquer informacio ou relacdo entre eles; SIG
permite relagdes entre objetos combinando dados
de mfltiplas fontes ou armazenamentos, dados
que poderdo ser posteriormente utilizados para
infimeras analises de geometria ou contetido.
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Figura 1l - Grupos lagicos de informacdo

Processo de migraciao

Em virtude da fase final da cadeia de producao do
CIGeoE ainda nao estar em condi¢des de ser execu-
tado com recurso a tecnologia SIG, surgiu a neces-
sidade de converter a informacio agora existente
numa base de dados geografica (tecnologia SIG)
para o formato CAD.

Pretendeu-se que todo o processo de migracao
fosse feito segundo o nosso Catilogo de Objetos,
garantindo uma continuidade e ligacao da infor-
macao, sem perdas, quer de geometrias, quer de
atributos. Necessidade identificada e garantida por
um mapeamento entre objetos destas diferentes
tecnologias.

Um ficheiro CSV (comma-separated values), o
mapping file, responsavel pelo mapeamento da
informacao entre tecnologias de todas as features
em SIG para os correspondentes atributos das dife-
rentes geometrias em CAD. Mantém-se as geome-

trias, perdem-se as features (nomes) com atributos
associados a essas geomelrias em SIG e criam-se os
atributos em CAD correspondentes segundo esse
mapping_file definido.

Neste processo de migracio de toda a cadeia de
producao de CAD para SIG, e porque esta migracao
nao aconteceu em simulidneo, como ja referido,
foram identificados dois pilares de sustentacio e
apoio fundamentais neste processo de transferéncia
de informacao, a ferramenta de conversao de CAD
para SIG (app DGN2SHP Convertert) e a ferramenta
de conversdo de SIG para CAD (app SHP2DGN_Con-
verter) necessarias nio s6 4 migracio entre tecnolo-
gias como também a propria troca da informacao,
aproveitando as vantagens de cada uma ao longo de
todo o processo.

Aplicacio SHP2DGN_Converter

0 desenvolvimento da aplicacao SHP2DGN_Conver-
ter foi direcionada i interacio com o utilizador, uma
app simples e intuitiva e de rapido acesso aos dados
necessarios de input e mapeamento da informacao,
assim como a visualizacio de todos 0s passos execu-
tados durante a execucio da conversao de SHP em
DGN, figura .

Um software aplicacional especifico composto
por um conjunto de instrucbes escritas numa lin-
guagem de programacio de alto nivel (3.2 geracio)
Python e C++ (DGNLIB?) e bibliotecas como GDAL
(Geospatial Data Abstraction Library), shapefile, sha-
pely e csv para manipulacao de shapefiles e ficheiros
CSV ou XLSX.

A aplicacdo apresenta dois modulos de itera-
cao com o utilizador, um modo mais automatico

1 (@echo off

2 REM Conversao do formato SHP (SIG) em formato DGN (CAD)
REM .
B REM EXEFILE INPUIDIR/FILE OUTPUIDIR MAPPINGFILE SEEDFILE

€ SET INPUIDIR FILE="D:\CPC\shp"

7 SET OUTPUIDIR="D:\CPC\dgn"

3 SET MAPPINGFILE="D:\CPC\tables\mapping_file_shp2dgn.xlsx"
SET SEEDFILE="D:\CPC\seeds\seed3d.dgn"
SET CELLFILE="D:\CPC\cell\fot99.cel"”

CALL "C:\cpc_apps\shp2dgn converter\shp2dgn.exe™ =INPU

14 echo.
15 pause

CELLFILE FEATURES(0/

Figura 2 - Dados de entrada para Opcdo Command Line

1 Artigo publicado no Bolerim do CIGeoE n.? 77, novembro de 2015.
2 DGNLib: a Microstation DGN (ISFF) Reader



Aplicacdo SHP2DGN Converter

nho_d
v

eam. encontrado:

modo, é selecionado o ficheiro de
mapeamento (mapping file), ficheiro
central da aplicagio, responsavel pelo
mapeamento da informacio em SHP
para a correspondente informacio em
DGN, um mapeamento como ja enun-
ciado, de uma feature com atributos
(igualmente exportaveis) para os seus
correspondentes atributos DGN (lipo,
nivel, cor, estilo e espessura).

Figura 3 - Opcdo Command Line

{Command Line), fisura 3, e outro modo (Windows
Forms), figsura 4, onde existe a necessidade da inter-
vencao do utilizador para a selecio do/s ficheiro/s
{SHP que se pretendem converter em DGN). O oufput
da aplicacio é seleclonado automaticamente, poden-
do, noentanto, ser alterado pelo utilizador. Do mesmo

Menu de ajuda

CIGeok - SHP2DGN converter v1.0.6
Fie Style Help

O formato DGN, ao contrario do

formato SHP, permite multi-geome-

trias num mesmo ficheiro. Assim, a saida do’s

ficheiro’s DGN, nada rem a ver com a sua geome-

tria, apenas com a organizacio/selecdo definida

pelo utilizador, na figura 4, realgado como “Opgao

de outpur”. A figura 5 mostra o resultado da opcio

de outpur nFearure, um DGN por cada Shapefile
(fearure).

Ficheiro SHP ou conjunto

de ficheiros (diretoria)

[Diretoria de saida]

/ =loixi

Select data a
Dir Filefs | shp\P_Carreira_de_tiro.shp’, DACPC\shp\P_Castelo_ou_forte.shp] -
. Out directory DACPCidgn Ficheiro de
S mapeamento

Mapping file D:ACPCltables\mapping_file_shp2dgn.xisx
Seed file DACPC\seeds\seed2d dgn
Cell file DACPC\celNFOTS9 cel

shp2dgn converter
Process

Mapeam. encontrado: P_Lamara
Mapeam. nao encontrado: P_C.
Mapaam
Mapaam L,
Mapeam. encontrado: P_Capela

Mapeam. nao encontrade: P_Carmeira_de_tiro
Mapeam. encontrado: P_Castelo_ocu_|
Mapsam. sncontrade: P_Castels ou_fors
A mengir 05 dgns finais

A giminar nFeatures

Processo concluido!
Janela com

informacao geral

—

4]

Seed DGN (2d/3d)

Ficheiro com as
células DGN

nFeatures v mergeAll

Opcao de output:
- Um ficheiro DGN por cada feature (SHP)
- Um ficheiro DGN com todas as features (SHP)

A, i, v
SUCESSO escrits em dgn
SUCESSO r
3 esorever pontos: P_Capela
SUCESSO escrita em dgn
SUCESSO fechar ligacac

u

k!

Janela com
informacao
pormenorizada

Figura 4 - Opcdo Windows Forms
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| A_Abbufeira.dgn

> A_Apeadeiro_em_caminho_...
| A_Arvoredo_denso.dgn

2, A_Arvoredo_esparso.dgn
3| A_Azenha.dgn

| A_Bombeiros.dgn

| A_Cais_de_acesso_ferrovi...
23| A_Cais_fluvial.dgn

2| A_Cais_fluvial_importante....
| A_Camara_municipal.dgn

A A_Campo_de_futebol.dgn
|| v2d_122_nFeatures.txt

[

Name “ I

KN 2

Figura 5 - Grganizacdo nFegture

Todo o mapeamento é feito segundo um mapping
file, fisura 6, onde esta espelhada a relacio entre os
atributos DGN que se pretendem escritos e o nome da
feature da shapefile de leitura. Deste modo a APP per-
mite que além da escrita da geomeitria, seja possivel
escrever igualmente o valor dos atributos, se defini-
dos nesse mapping file.

Para melhor compreender a estrutura do
mapping_file, seguem alguns exemplos:

a) Todos os objetos da shapefile “P_Ponto_cotada”,
figura 7, sao escritos no ficheiro DGN com a geo-
metria do tipo PONTO, simbolizado com a célula
Cio1, figura 8, defi-
nido na biblioteca de
células. Se esse objeto
da shapefile de lei-
tura tiver um atributo
“Angle”, a célula Cio1
sera escrita com o
angulo definido nesse
atributo SIG.

Figura 8 - Célula C101

b) Todos os objetos da shapefile “P_Quilometro_em_
estrada_larga”, figura 9, sio escritos no ficheiro
DGN com a geometria do tipo PONTO, simbolizado
com a célula Ci43, figsura 10, definido na biblio-

A B C D E F G

-1 C101 P_Ponto_cotado

-1 C102 P_VG_fundamental
-1 C103 P_VG_outra_ordem
-1 C104 P_VG_auxiliar

-1 C105 P_VG_igreja

-1 C106 P_VG_capela

1 Geom Type Level Color Style Weight Cell Feature
2 P 2 -1 -1 -1
3 |P 2 -1 -1 -1
4 |P 2 -1 -1 -1
5 |P 2 -1 -1 -1
6 P 2 -1 -1 -1
7 |P 2 -1 -1 -1

cell:Name:scale:att, text:att
cell:C101:1:(Angle)
cell:C102:1:(Angle)
cell:C103:1:(Angle)
cell:C104:1:(Angle)
cell:C105:1:(Angle)
cell:C106:1:(Angle)

Figura & - Mapping file

Geom Type Level Color Style Weight Cell Feature
P 2 -1 -1 -1 -1 C101 P_Ponto_cotado

cell:Name:scale:att, text:att:font:just:lenx:leny:ang:lv:co:wt:st
cell:C101:1:(Angle)

Figura 7 - Mapping-file - P_Ponto_cotado

Geom Type Level Color Style Weight Cell Feature
p 2 <1 =1 <1

-1 C143 P_Quilometro_em_estrada_larga cell:C143:1:(Angle),text:(Numero):17:CT:27.5:27.5:0:1:1:1:1

cell:Name:scale:att, text:att:font:just:lenx:leny:ang:lv:co:wt:st

Figura 9 - Mapping-file - P_Quilometro_em_estrada_larga



teca de células. Se esse
objeto da shapefile de
leitura tiver um atri-
buto “Angle”, a célula
C143 sera escrita com o
angulo definido nesse
atributo SIG e se tiver
igualmente um atributo
“Numero”, serd escrito o texto correspondente
definido nesse atributo SIG, com as caracteristicas:
atributo:font:just:lenx:leny:ang:lv:co:wt:st »
(Numero)na7:CTi27.5:27.5:001:1:101

Dentro do layout da informacao que € disponibi-

S

Figura10 - Célula C143

Aplicacdo SHPZDGN Converter

Conclusao

A aplicacao SHP2DGN Converter & uma das apli-
cacoes mais usadas atualmente na Cadeia de Pro-
ducao pelo facto anteriormente explicado, a parte
final da Cadeia de Producao da Carta Militar de
Portugal ainda se encontrar a trabalhar em tecno-
logia CAD.

Pretende-se que a migracao de tecnologias,
CAD para SIG, seja extensivel a toda a Cadeia de
Producao, sem paragens da propria producao,
garantindo uniformidade, coesao e consisténcia
de toda a informacao.

[=]v2d_122_nFeatures bt £3

! index count length\area

S 1 44 0

S 2 1 0

4 3 7 0

5 4 - 0

6 S 1 0

& 1 0

B 7 1 0

8 3 0

9 2 0

11 10 10 0

2 11 1 0

3 2 30 0

13 1 0

14 30 0

15 13 0

7 16 7 0

1 17 48 0

18 1121 0

description -
P_Vinha

P_VG_torre_isclada

P_VG outra_ordem
P_VG_igreja
P_VG_fundamental
P_VG_estatua
P_VG_deposito_agua_elevado
P_VG_deposito_agua
P_VG_castelo

P_VG_casa

P_VG_capela

P_VG_Nome

P VG_Fundamental Cota
P_VG_Cota

P_Tribunal

P_Torre Isolada
P_Terreno_rochoso

P_Tanque

. Figura 11 - Informacgdo por fegture

lizada ao utilizador, a APP fornece ainda um ficheiro
TXT com ainformacao: a) Features existentes/lidas nafs
SHP/s (campo description); b) Quantidade por feature
(campo count); c) Comprimento/area total por feature
(campo length\area) do tipo linha/poligono, figura 11.

Acreditamos que durante 2019 esta APP deixe de
ser necessaria na Cadeia de Producao da Carta Mili-
tar de Portugal e passe apenas a ser utilizada pon-
tualmente para uma conversao de SIG para CAD por
uma qualquer outra razao.
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Introducio

Centro de Informacdo Geoespacial do
Exército (CIGeoE) encontra-se organi-
zado numa estrutura de Reparticdes,
constituidas por Departamentos que
por sua vez se subdividem em sec¢oes. Estas flti-
mas sa0 responsaveis por garantir os objetivos
estabelecidos anualmente e publicados em plano
de atividades. Os projetos MGCP e TREx estdo sob
a responsabilidade da Reparticdo de Producio Car-
tografica através do Departamento de Sistemas de
Informacio Geografica (DSIG), Figura 1, que é res-
ponsavel por processar e validar toda a informacdo
geografica produzida, com vista a producao das
diferentes séries cartograficas nomeadamente com
a participa¢do em projetos de elaboracdo de carto-
grafia de pequenas escalas, 1:250 000 € 1:500 000
(ClGeoE, 2018).




1ento
SOS de aguisicao
"Macao Nos projetos

MGCP c TREX
S~ S =
4 1




Bake Lim do CenLrode lvlormaan Gecespaca | d Benile| 2012

Direcao

istemas de Informacdo
Geografica (DSIG)

Secgao de
Processamento

Seccio de
Edigdo

Seccdo de
validacio

Figura 1 -0manizaciodo OSIG

0 DEIG & constituido por 118 secodas, que tém
umn papel bem identificado no que diz respeito a
cada umn destes projetos, A Seccio de Prooessa-
Inento & responsdvel pela aquisicdo da informnacao
2D mepeitante ao projeto denorminado de MGCE ao
paseo que a Seccdo de Edicdo & responsivel pala
edicdo do Modelo Digital de Superficie (MDS) res-
peitante ao projeto TEEX. A Seccio de Validacao
term a tarefa de Validar toda a informacao prodi-
Zida no zeio dos dois projetos, submetendo-a, para
aprovacdo externa, oo final de todo o processo,
Aconstimicao destas saccdes fol bastante varidwel,
fruto das motacdes de elermentos gque forarn acon-
tecendo, Imas de UIna naneira yeral a Seccio de
Processammento conton coln a colaboracio de nove
eletnentos, a Seccdo de Edicio e de Validacio com
doiz elementos cada. Comn este enguadramento foi
posslvel identificar alyuns objetivos que perTnif-
ramna rentabilizac a0 dos diversos tipos derecurzos
dispondveis no CIGeoE.

Objetivos

Desde logo o objpetivo institucional materializado
pela otimnizacio dos recursos materiais e humanos
existentes no ClGeoE e cada wez mais escassos,
0 cumprimnento deste objetivo esti inteirammente
ligado comn a mindmizacio do tempo despendido
nia aquisicdo on edicdo da informacio yeosTtifica
relativa aos dois projetos indernacionais j4 refo-
Tidoe, aplicando oz métodos 4 impletnentados
na pmdugdo nacional e intmoduzindo owimos que
tenharn entretanto sido desenvolvidos.

Em termos téchicos: pretenden-se ofifnizar a
metodologia impletnentada no CIGecE melativa-
mente a0 processarmento de ima yens de satslite o
geetdo das bases de dados yeosTificas com vista 4
extracio de informacin wetoral no dmbito do pro-
jeto MGCE ooetente comn a nolla Defense Geospa-
fial nforeation Worldng Group (DI por formna a
FATANHIT a interoperabilidade endre as wirias nagdes
que inteyrarm este projeto. Adicionalmente, relativa -
rente ao pmjeto TREX, foi necessATio Inanter o Iitoo
de edicio do MDE global, continuando a mepeitar a
docurnentacio tBcnica e sernpre que possivel dando
coniributos para o melhoramento das femamentas
milizadas na edicio deste modelo, foto da expe-
Tiencia que fod sendo adquirida.

Por firn nuo que diz respeito 4 verten te pessoal, fol
TIeressiTio apresentar of objetivos institucionais e
1ECIicos a semin curnpidos por todos oz colabora-
dores, arantindo vrna solida estratéyia de formacao
e mordenacio detodos oz técnicos que constituiram
estas e saccdes. Fol necessidrio também estabale.
Ccer uIna correta metodolosia de avaliacio de cada
umn deles, sarantindo o sentido de justica e tam-
bémn 0z objetivos assumnidos internacional ente o
ambito destes dois projetos.

Enquadramento

Oz objetivos anteriores foram definidos tendo em
conta toda a documentacio técnica e legal que
enqadra estes dois projetos infernacion ais,

0 Projeto MGCP indcion-soa 22 de Maio de 2008
comna assinamr do Memorandums of Undersianding
MoTly, apds parecer favorivel da Secretiria-yeral do
Ministério da Defeca Macional e consequente despa -
cho favorivel doExmoo. Ministm da Defeca Iacional,
queapmwon e definin o financiamento deste projeto,

Mo ambito deste projeto pretende-se adguiric
informacio 2D ernarmbiente 510G, commexatidio posi-



B l.
& Matimtana

Niger

—

ol Cameroon

[ 22 fase
[ 32 fase

Figura 2 - Plano de Producéo do MGCP

cional, pormenor e rigor geométrico que assegure
uma resalucdo espacial compativel com as escalas
1:50 000 e 1:100 000, conforme o interesse gevestra-
tégico de cada nacdo interveniente, que no caso de
Portugal é o apresentado na figura 2. (Cl1GeoE, 2018)
0 Mo, para além da defini¢cao dos objetivos da
prajeto, identifica de forma clara e inequivoca toda a
documentacio téenica de enquadramento da aquisi-
cAo e forma de disponibilizacio de toda a informacio
que far adquirida no dmbito deste projeta, denomi-
nada de Tecnhical Reference Documentation (TRD).
Os dados adquiridos respeitam a TRD em vigor
na nacdo produtora, tendo em conta células 1° de
latitude x 1° de longitude, cerca de 110 km por 110
km, sendo de seguida guardados na International
Geospatial Warehouse (IGW), em formato shapefile,
ficando desde essa altura disponiveis para todos os
intervenientes. Para a aquisicdo da informacgio tém
sido usadas principalmente imagens satélite, cedi-
das pela National Geospatial-Intelligence Agency
(NGA), dos satélites Worldview 1, 2 e 3 com uma reso-
lucdo geométrica de 5o cm. Portugal usa adicional-
mente, para complementar a informacao adquirida,
as séries cartograficas produzidas durante o periodo
em que estes territérios eram colénias portuguesas.
No que diz respeito ao trabalho desenvolvido, no
periodo em apreco, é o apresentado na figura 3 relati-
vamente apenas ao territério de Angola. Os territérios
de Sdo Tomé e Principe e Cabo Verde ja tinham sido
finalizados. No total Portugal ja completou 27 células,
totalizando uma Area de terreno de cerca de 83300
km-<. A informacac adquirida respeita a TRD 2.0, TRD
3.0 ¢ TRD 4.3, sendo que esta Gltima versio & a que se

geria A
o At
/ Atrly

Aperfeicoamento dos processos de aquisicao de Informacao nos projetos MGCP e TREx

4 Projeto MGCP - SET15

Legenda

[ Aquisicio
i/ validacio CIGeoE
[ completa

. b
Y Projeto MGCP - FEV18
B s

1100% BR100% 3K100%

D7)
a2 Lo | 0%

v Legenda

[ Aquisiczo
Validagio CIGeoE
- Completa

[ e 200

Figura 3 - Evolugcdo da Producdo do projeto MGCP
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encontra em vigor. Atualmente ja se encontra adqui-
rida 579 da informacao respeitante s 13 células quese
encontram em trabalho (figura 7). Quer isto dizer que,
durante o periodo a que diz respeito este artigo ,foi
adquirida informacaoreferente a cerca de 86000 km2,
valor que supera o referente as 27 células ja entregues,
comprovando de forma significativa o melhoramento
naos procedimentos utilizados,

0 despacho 1327 de 2016 de S. Exa. o Ministro da

Defesa Nacional autorizou a participacao noprojeto
TREx, cujo MoU foi assinado a & de Mar¢o de 2016.
0 MoU é bastante similar ao do projeto anterior,
pois aproveitou grande parte do conhecimento
adquirido num projeto que possui um elevado
nivel de maturidade.

No ambito deste projeto pretende-se obter um

MDS Global, homogéneo, com uma resolucao geo-
métrica de 12zm e uma exatidao relativa vertical de
2m, melhorando significativamente a qualidade dos
modelos atualmente disponiveis, tais como o Shuttie
Radar Topography Mission (SRTM) (figura 4).

Para a sua obtencao sao usados dados RADAR

adquiridos pelos satélites denominados de Terra-
SAR-X e TanDEM-X, lancados respetivamente em 15
de Junho de 2007 e em 21 de junho de zo10.

A edicao dos dados é feita tendo em conta o Pro-

Figura 4 - Comparacdo entre os dados do TREx edo SRTM

duction Environment Configuration (PEC) que se encon-
tra em vigor sendo a informacao guardada na Global
Elevation Data Warehouse (GEDW). Apesar de haver
uma grande semelhanca com o projeto MGCP, nomea-
damente nas dreas de trabalho que também sao células
de 1° de latitude x 1° de longitude, existe uma neces-
sidade de explicar algumas regras e conceitos para
perceber a dindmica deste projeto. Desde logo cada
célula, ao contrario do MGCP que todas as células t2m
o mesmo valor, tem um valor diferente que serd mais
alto se a mesma apresentar maior dificuldade de edi-
cao dos dados. A formula para calculo do Editing Effort
Estimator (EEE), tem em conta a quantidade de hidro-
grafia, de drea de terreno e de relevo presente em deter-
minada célula de trabalho (figura 5).

Apds o cdlculo deste valor, cada uma das 19389
células ficaram com um valor que varia entre 0.1 e
1.0 créditos. A ambicao nacional, até zo22, serd a
producao de3o3 células equivalentes a 85,4 créditos.
As regites que serao produzidas, para além do terri-
torio continental e insular, serdo: Guiné, Sao Tomé
e Principe, Cabo Verde, Angola, Namihia e parte do
territdrio de Mocambique. Portugal jaA produziu 38
células, para um valor total de 8,6 créditos (figura 6),
tendo para tal trés operadores e trés postos de traba-
lho com a licenca do DEM Editing Software (DEMES).




Oceano

Rios

Esforgo de Edicdo da

Hidrografia Lagos
Editing Effort
Estimator (EEE) .
Desnivel

h Esforgo de Edigdo
doTerreno . y
Area de terreno

Figura 5 - Calculo de EEE

Trabalho desenvolvide (MGCP)

Relativamente a este projeio o grande objerivo era
0 de melhorar os processos e metodologias de tra-
balho ja usados, no sentido de rentabilizar os meios
disponiveis, com vista 4 minimizacio dos tempos
de aquisicdo e validacdo da informacao. Numa pri-
meira fase foram analisadas todas as tarefas execu-
tadas, que se encontram apresentadas na figura 7,
desde a rececdo das imagens satélite até a entrega
de uma célula na IGW. Alguns destes procedimentos
foram alterados, tendo em conta a tecnologia utili-
zada, rentabilizando as ferramentas disponiveis no
software ArcMap da empresa ESRL

Dades / Databases Sofftware

Figura 7 - Sequéncia de tarefas referentes ao projeto MGCP

Aperfeicoamento dos processos de aquisicio de Informacio nos projetos HGCP e TREx

Legenda

I 1 Aquisicado
{/ZJ;Z Validac&o ClGeoE

- Completa

Figura & - Producdo do projeto TREx

Da analise da figura 7 é percetivel que a pequena
radeia de producio desra informacio é a0 mesmo
tempo bastanie aliciante para um Engenheiro
Gebdgrafo recém-formado, mas também bastante
exigente pois contempla uma pandplia de conheci-
mento que requer algum tempo de assimilacao.

As rarefas identificadas consistem em:

1) ArececAodas imagens satélite e a sua posterior
ortorrerificacao é a primeira tarefa a ser executada,

Elementes IGW

] - 2

; : | @

E _E < bl Cofl Fvinmen bt

2 B o =

g B ® Hydr A o
S r ot oy Paand

@3 9 &) MGCP_001 . i _—

EES S e = e

£Ead ' #=8 mGcp_PT [ ] ooy ol
2 o 0 o
__| MGCP_PT.style Editing Team oo =g ne

oo O

u MNormal.mxt - g

Check in Célula
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para que seja possivel a aquisicdo da informacio.
Az imagens tém sido do sensor Worldview 1, 2 ou
3, variando quer em ndmero de bandas disponi-
vels (de 1 a8 36 bandas) quer em resolugio espacial
(de go a 31 cm) levantando logo algumas questdes
sobre que bandas usar e e deverdo ser degrada-
das as imagens ou ndo, para melhorar o desempe-
nho do software. Foram feitos diversos testes, com
recurso ao software ArcGIS e também ao software
GlobalMapper, tendo sido decidido nio alterar a
resolucio. Optou-se por usar lmagens comprimidas
com o algoritmo Enhanced Compression Waovelet
(ECW) que, apesar de degradarem ligeiramente as
imagens originais, em termos radiométricos, dimi-
nuem drasticamente o tamanho das mesmas apds
0 processo de ortorretificacho. Estas imagens com-
primidas, juntamente com o modelo digital de ele-
vacao (MDE) SETM e as imagens da cartografia das
antigas coldnias constituem-se como os dados a
serem colocados numa base de dados denominada
de AUX, que & acessivel a todos os operadores, e
servira de base para toda aguisicio.

2] Cada operador executa um conjunto de pro-
cedimentos antes de iniciar a aquisicio de determi-
nada area. Cada célula é dividida em 16 partes iguais
podendo cada uma delas ser adquirida por um ope-
rador diferente. Para além desta divizfo a aquisigio
da informacio & feita tendo em conta trés divizsdes
sendo elas a hidrografia, objetos artificiais e por fim
areas. Estas divisCes estdo por ordem de dificuldade,

sendo atribuidos tendo em conta a experiéncia dos
operadores. Sendo assim a hidrografia, teoricamente
o tema mais simples, & adguiride por operadores
menos experientss e as dreas, o tema mals complexo,
& adquirido por operadores com maior experién-
cla de edigfo. Para uniformizar a informacio entre
operadores e & propria simbolizacio da informagio
foram desenvolvidas diversas ferramentas.

Foi desenvolvido um pequeno ficheiro executavel
(.bat) que efetua uma copia de pastas, de forma auto-
matica, para que o operador ngo o tenha de fazer de
forma manual, minimizando por igso o tempo des-
pendido numa tarefa rotineira e repetitiva. No sen-
tido de uniformizar o layout da drea de trabalho de
cada um dos operadores, foi desenvolvido um estilo
de simbolizacdo (MGCF_PTstyle) e um template
comum de disposicio dos menus do soffware LArc-
515 utilizados durante a agquisicao da informacio
(Normal.mxt). Foram fambém criados trés remplates
de visualizacho da informacio, no software ArcGIS
(.mxd), que permitiram a uniformizacio da simboli-
zacho de todos os objetos adquiridos que se encon-
tram na base de dados.

3] 4 wvalidaco da informacio & um passo bas-
tante importante que deverd ser sempre executado
numa primeira fase pelo operador que adquiriu a
informacio. Este procedimento n8o estava a ser
feito, mas com o desenvolvimento de 3 templates de
validacio {.mzxd), estes passaram a ser usados pelos
operadores e pelos validadores. Houve necegsidade

CHECKLIST HIDROGRAFIA

Criar um bookmark de cada bloco

{layer: 1_WatrcrsL_atributos_falta)
avermelho s&o 0s seguintes:

pontos seguintes)

Verificar se toda a hidrografiatem todos os atributos preenchidos
Os objetos que tém valores em falta aparecem a vermelho. Os atributos que estéo a ser simbolizados

Largura inferior ou igual a 0 (WID=0) (so depois de corrigir este ponto & que passamos aos

Accuracy Category = Aproximate (ACC = Aproximate)
Covered Drain igual a Null integer ou Unknown ou covered (CDA=-32768 or 0 or 1001)

Tide Influenced igual a Null Integer gu Unknown (TID = -32768 or 0)
Watercourse Channel Typeigual a Null Integer ou Unknown (WCC = -32768 or 0)
Watercourse Sink Type igual a Null Integer ou Unknown (WST = -32768 or 0)

Verificar com o Buffer de 100/200 as linhas que ndo tém a distancia minima necessaria e apagar
estas. Aplicar este buffer so depois de fazer o passo anterior.|

Utilizando o split view verificar visualmente e com a ajuda do MDT se todas as linhas estéo
adquiridas no local certo. (imagens no ecra esquerdo e MDT no ecra direito) escala 1:15000

Desligar o split view
Remover a layer de buffers

Figura 8- Listavalidacdo do tema hidrografia

Verificar a logicadas linhas de agua (Permanente » Intermitente » Seca)
{layers: 2_WatrcrsL_Persistencia e 3_WatrcrsA_Persistencia)




de desenvolver um documento que descrevesse de
forma exaustiva todos 0§ passos a serem executados
durante a validacao de cada tema de informacao
adquirido. Um extrato deste documento & mostrado
na figura & passando a ser usado juntamente com os
trés templates identificados anteriormente. A simbo-
lizacao pensada para estes templates tem em conta o
documento referido (informacao a verde na figura 8).

4) Apds validacao da informacao, por parte de
quem a adquiriu comeca a interacao com 0 opera-
dot, mais experiente, que fara o QC da célula. Para
que este procedimento seja o mais adequado possi-
vel, foi criada uma base de dados de revisao (base de
dados especifica, criada com o software ArcGIS) que
permite guardar correcoes, que deverao ser feitas
pelo operador. Esta base de dados esta fisicamente
separada da base de dados de producao. Esta base
de dados é de simples manipulacao e permite guar-
dar o historico sobre todos os erros que foram come-
tidos durante a aquisicao da informacao, servindo
para avaliacao e correcao dos operadores. Apos a
correcao de todos os erros identificados pelo valida-

Aperfeicoamento dos processos de aguisicao de Informacdo nos projetos MGCP e TREx

dor (QC Team), este faz um check-out da célula a ser
entregue na IGW.

5) Esta operacao permite o isolamento da infor-
macao da célula que sera entregue, através da
criacao de uma copia (child) da base de dados mas
que mantém uma ligacao a base de dados prin-
cipal (parent). Para além de minimizar os riscos
de afetacao de outra informacao, permite melho-
rar também o desempenho das tarefas que serao
executadas antes da entrega propriamente dita. E
sobre este check-out que sera feita a altima vali-
dacao desta informacao, recorrendo para tal a
um software independente denominado de Geos-
patial Analysis Integrity Tool (GAIT), que faz uma
série de validacoes geométricas, topologicas e de
atributos previamente definidas e aprovadas nas
reunioes técnicas e implementadas pelos técnicos
da National Geospatial-Intelligence Agency (NGA),
entidade responsavel pelo desenvolvimento desta
ferramenta (figura 9).

Se esta ferramenta nao encontrar qualquer erro a
célula podera ser entregue na IGW,

File Hode View Inspection Parameters Help |ﬂﬁ|gm;ﬂﬂ ﬂlé]ﬂ Classification Level: B

Small-Area Area Feature

Ho Classification Found

X

|
(=13

-

Small-Area Area Feature
Condition magnitude 15.074901 meters
Condition inwvolwes object of type: ALO30 Cemetery
Area Object, 1ID:
02¢793D9F9CFEBTB19CCBA325D607911
Area Object wertices:
(19.070013000076, 42.958333500112, 0.000000000!
(19.070081499809, 42.958367000025, 0.000000000

sl

(=] I =
-l ol il wl

Left: click and draw on the man ta wam

Figura 9 - Layoutdo softivare GAIT
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6) Caso a célula ainda tenha algum tipo de erro,
deverdo ser repetidos 0s passos 3, 4, 5 e 6. ApOs a
entrega da célula uma nacao, escolhida para o efeito,
efetia o controlo de qualidade (QA), podendo existir
duas sitnacées. Se a nacio que valida considerar a
célula isenta de erros, a mesma fica aceite e imediata-
mente disponivel, na [GW, para os restantes membros.
Caso contrario a célula é rejeitada, sendo necessario
corrigir os erros e voltar a submeter essa célula na IGW.

Toda a informacdo adquirida é guardada numa
base de dados de producio (PROD), que respeita
a estrutura definida pelo DGIWG, tornando-se por
isso interoperavel entre as varias nacoes envolvi-
das neste projeto. Para além deste aspeto é apenas
usada uma hase de dados, empresarial e versio-
nada, que permite edices simultdneas e gestao
de conflitos, quando uma mesma informacio teve
diferentes leituras por parte de diferentes operado-
res. Esta metodologia de trabalho permite que se
trabalhe apenas com uma base de dadaos, sendo
apenas necessario alguém que assuma a gestao da
mesma, nomeadamente para reconciliar as versaes
de cada operador, gestao de utilizadores e opera-
cdes de manutencio e otimizacio. (ESRI, 2018)

Trabalho desenvolvido (TREX)

O maior desafio levantado neste projeto foi o de
formar os elementos que iriam editar os dados,
para a obtencio de um MDS que respeitasse o PEC,
mantendo sempre o foco na qualidade e nos tem-
pos de execucio que serviram para o planeamento
de todo o projeto. Embora néo seja um projeto que
necessite de grandes alteracBes a nivel procedi-
mental, ao contrario do projeta MGCP, o facto de
Portugal ter sido a 2.2 nacdo a ser certificada, em
26 de Julho 2017 {figura 10), fez com que nas reu-
nides técnicas Portugal assumisse um papel de
destaque através das diversas apresentacoes sobre
as experiéncias de edicdo. Estas foram uwm grande
contributo para a evolugdo do projeto e sobretudo
uma ajuda importante para as nacdes que estavam
a comecar o setl caminho neste projeto.

No que diz respeito as tarefas a desempenhar pelos
operadores, estas tém como objetivo a edicio da MDS
no sentido de eliminar os erros especificos deste tipo
de sensor de informacdo RADAR (Shadow, Layover,
Foreshortening, corpos de agua, pistas acroportos entre
outros). Para este propdsito foi desenvolvido um proce-

Figura 10 - Cerimdnia de Certificacdo da 2. Nacdo Produtora - Portugal



Hperfakoa men b dos processas deaguisicaode [nfor macaa ms projetos HGCP e TRE:

12 Tools / Select / All +
Edges

13 Run Processing / To void single extreme pixels deviating from surrounding.
Spike/Well Run only one time!

14 Commit Project And Da-
ta To Server

Figurall - Tamfasdodocumento Sinishing o nkflow Dascrption

clirnernio oormpostn pod 1Im conjunto de tarefas a seiem
Tealizadas pelos operadores de fonma sequencial . Estas
tarefas estdo perfeitamente identificadas no docu-
mnents detctninadn de Frishing Welow Descriptict
£ sA0a tase de todo o projeto, Meste docurmento g apre-
sertada urna descrican detalhadade cada umadas 1
tarefas a serem expCUtackhs para edican do MD S, para
alérn da identificacao das melhores praticas a seIemm
nsadas quanch ce cpeTacdcres se deparatn ooin al yure
casce particulares de edicAo (il 11,

A descrican de cada uma dessas tamefaz € feita
tendn eln conta o sefagve DEMES, especialimente
desermolvido para este efeito, sendo etn cada passo
identificadas as ferramentas a seremm vsadas,

0 safware DEMES divide-se ein DEMES Viewer
DEMES Editnr, O primeiro serve exclusivammernie para
gestan e projets, perrmnitinc a alteracan de delinicdes
NeCes=Arias para a execucan de detenminacs taefas
0 DEMES Editor & usadn para a edican das células e
para além das fermamentas, tem disponlveis algurmas
mdsraras do ipo raster, que servern de apoio & execu-
raode determiradas fungfes que e passatna explicar

LAs primneiras duas mdscaras sA0 as denotminadas
de AME e de AbAz & primeira serve de base para a
delineacan de alguns cbjetns, nomeadamente a
hidrografia e oS SRTGDOIGS (TTUT 12].

& masrcara Al z seTve apenas para cormplemerntar
a interpretacan de Areas mais complicadas em que a
LMP nan e sufidiente (RFwe 13].

Estas duas mascaras Iepresentaim a ntensidade
de cada pixel, sendo que a AMP & o walor médio de
todas & aquisiches & a A=z é o valor mindmo, Ma
pravica, locais corn presenca de A2UA ApaIecelan
curante todas as aquisictesa preto (valor o) na AliE
e na Az Por catro lado, locads cnde exste dgua
apenas em al ounas aquicictes, a AMEP aparece com
um valcr medio e a AMz continuara oorm o valor o,
por esta vltima representar o valor minimo, Mo seio
do programa ficc definids que a delineacdo da

hidrografia seria feita oorm base exclusivarmente na
AMP e nunca com base na Az, assumindo-se oz
EIToE que adwétn desta decisAn & que s2 enCohiTam
apIesentacos na fou 14,

o\

Figura 12 - Mascaradenominada A2 Mublbauer, 2005)
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pela KMP EDS, 2018)
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Para além das mascaras anteriormente apresen-
tadas, existem ainda duas que servem de apoio a
edicdo do MDS. Sdo as denominadas de RLM e de
COV. A RLM é a fonte primaria para detecido de erros
sistematicos e aleatorios e que foi obtida durante a
geracio dos dados em bruto, sendo usada numa fer-
ramenta de detecdo do ruido excessivo devido a pre-
senca de hidrografia, sombra ou até mesmo zonas
de deserto e alcatrdo. Embora seja uma mascara
bastante importante, nem todos os erros sdo deteta-
dos de forma automaética, sendo necessiria alguma
experiéncia do operador para detecdo dos restan-
tes erros aquando da verificacio visual. A mascara
denominada de COV pretende representar o niimero
de passagens do sensor sobre determinada area, ser-
vindo para perceber a razdo de determinado valor de
pixel presente na AMP.

Ha ainda mascaras que sdo geradas no decurso
da edicdo e que depois sdo entregues com o produto
final, servindo para identificar o que foi feito em
determinado local aos dados originais. Estas masca-
ras sdo quatro e sao denominadas de Feature Type
Mask (FTM), Edif Data Mask (EDM), Source Data
Mask (SDM) e Water Body Mask (WBM). A FTM iden-
tifica o tipo de objeto que esta presente em determi-
nado pixel, sendo que no inicio da edicdo tudo esta
identificado como terra (LAND). Esta mascara tam-
bém serve para executar determinadas ferramen-
tas, que obricam a que determinado pixel tenha um
determinado valor, para que a ferramenta funcione
corretamente. A EDM identifica a ltima edicao feita
em determinado pixel, sendo que no inicio da edi-
cdo esta mascara encontra-se vazia. Esta mascara
assume os valores referentes ao tipo de edicdo que
foi feito (interpolacido, implementacdo rios, etc).
Quanto a SDM esta identifica a fonte que foi usada
para preenchimento de regiGes de pixéis onde os
dados originais foram retirados, devido a presenca
de erros. As fontes usadas para este preenchimento
deverdo ser usadas pela ordem de prioridade defi-
nida, da maior resolucdo para a menor e mediante
disponibilidade. Para este projeto foram disponibili-
zadas as seguintes fontes:

1. Active Earthscape (AE);

2. ALOS Global Digital Surface Model (AW3D30);

3. SRTM DTED2 (SRT=2f)

4. ASTER GDEM Vz (ASTGTM2), entre outras.

Por fim a WEM identifica os pixéis que foram
implementados como hidrografia. Todos os elemen-
tos da hidrografia (Oceano, lagos e rios) sio editados
manualmente, sendo a cotado nivel da dgua atribuida

e confirmada pelo operador, com excecdo do Oceano
em que se atribui sempre a cota de zero metros.

Com o conhecimento destas mascaras ja é possivel
realizar o conjunto de tarefas presentes no documento
denominado de Finishing Workflow Description.

Estas tarefas, por serem aspetos puramente téc-
nicos e de execucdo ndo serdo aqui apresentadas. De
referir apenas que estas estdo divididas nas seguin-
tes fases: Preparatory steps, Terrain cleanup, DEM
Editing, Fdge Maiching, Hydro Feature delineation,
Ocean flooding to om, Alrport delineation & imple-
mentation, GRID REVIEW: FTM cleanup, Hydro Fea-
ture implementation, Infill of external DEMs, QC Tools
ea GRID REVIEW 2.

Apos todas estas fases serem executadas pelo
operador, o operador mais experiente de cada pais
{QC Operator) devera executar igualmente todos os
procedimentos identificados no documento Qua-
lity Control Procedure Description, que juntamente
com a execucdo da ferramenta GAIT, 4 semelhanca
do MGCP, garantem o cumprimento dos parame-
tros de qualidade que foram definidos para o pro-
jeto. O resultado final é apresentado na figura 15.

Para a obtencio de resultados satisfatorios existe
ainda uma necessidade de valorizacdo do fator
humano.

0 potencial humano

Em ambos os projetos houve sempre uma preocupa-
cao em criar um mecanismo de avaliacio dos cola-
boradores, de cada uma das seccdes, no sentido de
minimizar as injusticas e sobretudo tentando dar
valor ao fator humano através da aplicacdo de uma
correta justica distributiva, procedimental e rela-
cional dentro das suas limitacdes, contribuindo
significativamente para a motivacdo e valorizacdo
do fator humano, numa tentativa de aplicacdo dos
conceitos apreendidos durante o Curso de Etica e
Deontologia Profissional ministrado pela Ordem
dos Engenheiros.

Desde logo houve necessidade de identificar os
diversos condicionantes, relacionados sobretudo
com as tarefas inerentes ao facto de o CIGeoE ser
uma instituicao militar, que se encontram espelha-
das na fabela 1. Da anilise desta tabela, onde foram
colocados os empenhamentos dos quatro colabora-
dores do TREX e os 10 colaboradores do MGCF, per-
cebe-se que, em média, apenas se dispde de metade
dos recursos humanos atribuidos, para a realizacio
das tarefas relacionadas com estes dois projetos. Foi



Name: TDF_S10E014_01.xml
Creation

Biries 2017-06-05

Hierarchy

tavat Geocell

Status: Completed

Maintenance: AsNesded

DEMES 5.4.2.3606A, Parameters

Environment: . ¢\ cation Key 1494942070

© Description

° Constraints

° Raster Geometry

© Reference Systems

© Data Quality (dataset)

° Data Quality (collectionSession)
° Edge Matching

© Lineage

© Distribution

DEM HEM AMP
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Bl TDF
Elevation in meters

Description: above vertical
reference system

Data Type: Continuous

I -i-

1440.208m

0.315m

Digital Elevation Model

Figurals -MD= final

Im aspeto gile nao estava a ser considerado, mas
que foi tido em conta para a elaboracao dos 1iltimos
planos de arividades e consequente definicio dos
ohjetivos do DSIG.

Fruto das diversas mudancas de funcoes, rela-
cionadas com reestruturacoes internas, que criaram
alguma dificuldade em rermos de uniformizacao na
aquisicio, fol necessario despender algim tempo
ra correcao das células Eo13514, Eo13515, E013516 e
Eo155810. O procedimenio de validacio introduzido
passoll a garantir uma correcao imediata dos erros,
permitindo uma maior valorizacido e motivacao dos
recursos huumanaos.

Acreditando que a transparéncia contribui para
a motivacao dos recursos humanos, foi criado um
documenro relativo ao ponio de sitacio de cada
célula, por temas de aquisicdo. Este documento
tem as seguintes funcdes: preenchimento das
percentagens relativas a cada célula do plano de
producao, identificacdo dos operadores que rea-
lizaram a aquisicdo e validacio de determinada
informacao e o tempo despendido na execucio de
cada rarefa.

Com os dados recolhidos desde setembro de 2016
foi possivel identificar 1un ritmo de rabalhio médio,
nao esguecendo que a densidade de objetos depende

e L[] ol

Bl e e e

[

Tabelal - Empenhamento dos Colaboradores (Setembro 2017)
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E013517

Hidrografia

E013517 01
E013517 02
E013517 03
EQ13517 04
E013517_05
E013517_06
EQ13517_07
E013517 08
E013517_09
E013517_10
E013517_11
ED13517 12
E013517 13
E013517_14
E013517_15
E013517_16

07-11-2017 10-11-2017

100 K
100 K
100 K
100 K
100 K
100 K
100 K
100 K
100 K
100 K
100 K
100 K
100 K

23-10-2017 31-10-2017
09-10-2017 13-10-2017
31-102017 07-11-2017
27-09-2017 09-10-2017
13112017 21-11-2017
09-10-2017 16-10-2017

25-09-2017 02-10-2017
03-01-2018 05-01-2018
13-10-2017 19-10-2017
02-11-2017 10-11-2017

(= T . S Y |

~i tn n om

| M édial

Tabela 2 - Temposde aquisicdo portemas

do tipo de terreno presente. Este valor, embora seja
de dificil obtencao devido a necessidade interpreta-
cao da imagem e posterior tempo de vectotizacao,
chegou-se a um valor padrao de 7oom/minuto de
vetor tipo linha, para a aquisicao do tema da hidro-
grafia. Este valor foi testado diversas vezes e tem em
conta uma pausa obrigatdria de 15 minutos por cada
hora de trabalho. Na pratica pretende-se que um
operador adquira zg4 km de hidrografia por dia. Este
aspeto foi transmitido a todos os operadores contri-
buindo inclusivamente para a sua avaliacao, pois foi
algo que ficou espelhado na definicao dos objetivos
presente na ficha de avaliacao.

Relativamente aos resiantes temas 0 processo nao
ficou completo, pois devido a variedade dos objetos e
geomelrias, 0 mesmo ira requerer um pouco mais de
engenho. O que se fez entretanto foi analisar os tem-
pos de aquisicao da hidrografia e dos objetos artificiais,
tentando-se chegar a um valor médio que se espera que
demore a aquisicao de cada um destes temas. Neste
caso obteve-se a média de seis dias e 10 dias respetiva-
mente, tal como é possivel ver na tabela 2.

Adicionalmente estes dados serviram para dois
propdsitos: planeamento de toda aproducao durante
0§ proximos anos e preenchimento automatico das
percentagens de execucao de cada célula.

Para a atribuicao da percentagem assumiu-se
que a hidrografia e os objetos artificiais seriam 30%
cada e as areas teriam uma contribuicao de 40%
para o estado final de aquisicao de cada célula. Estas
percentagens foram de seguida divididas, sendo que
metade foi atribuida a aquisicao e a outra metade
a validacao. Este método que foi implementado
garante um erro inferior a 6% na taxa de finalizacao
de cada célula, garantindo assim uma monitoriza-
¢ao bastante boa para o gestor de projeto.

30,00% Objetos Artificiais Dias 30,00%
21-11-2017 29-11-2017 7 1,875
16-10-2017 26-10-2017 9 1,875
29-11-2017 04-01-2018 1875
04-01-2018 2201-2018 13 1,875
22-01-2018 26-01-2018 3 1,875
27-10-2017 31-10-2017 1,875
29012018 07-02-2018 8 1,875
07-02-2018 1875

1,875
1,875
31-01-2018 1,875
11-12-2017 05-01-2018 20 1875
1875
20-11-2017 11-12-2017 16 1,875
29-01-2018 31-01-2018 3 1,875
10-01-2018 06-02-2018 20 1,875
M édial 10

Relativamente ao projeto TREX foi feito um con-
trolo bastante semelhante, no entanto a tarefa foi
mais simplificada. Efetivamente no que diz respeito
a0 TREx foram feitos diversos testes de edicao, ten-
do-se chegado ao valor de 10 horas de trabalho por
cada o.1 créditos de célula. Durante a certificacao e
nas primeiras células produzidas por Portugal foi
um valor dificil de atingir, no entanto com o ganhar
de expetiéncia 0 mesmo foi atingido e muitas vezes
superado, pelos operadores mais experientes.

Da analise da figura 16 constata-se que existem
diferencas entre operadores (cores diferenciadas)
no que diz respeito ao tempo despendido por cada
0.1 créditos de célula editada. Também & possivel
constatar que células, teoricamente mais faceis,
foram aquelas que mais tempo necessitaram de edi-
cao, chegando a um maximo de cerca de 43 horas,
quando apenas deveriam demorar 1o (linha verme-
lha na figura).

O software DEMES acaba por ser uma excelente
ferramenta de gestao de projeto, que garante moni-
torizacao ao segundo do tempo efetivo gasto por
cada operador na edicao de cada célula.

Apds a edicao houve a necessidade de efetuar
o controlo de qualidade. Das z4 células, apresen-
tadas na figura 17 referentes a um dos operadores
mais experiente, 17 apresentam tempos de validacao
inferiores a trés horas, por cada o.1 créditos. Apesar
deste valor ha que ter em atencao que muitas destas
células sao maioritariamente cobertas por oceano,
facto importante que altera significativamente a
interpretacao dos mesmaos.

Com estes dados assumiu-se, para efeitos de
planeamento, que uma célula de 0.1 créditos demo-
raria cerca de 10 horas a editar e cerca de 3 horas a
efetuar a validacao.
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Tempo por cada 0.1 créditos de célula/Operador
48:00:00

43:12:00

382400

33:36:00

28:48:00

24:00:00

15:12:00

14:24:00

9:36:00

S I T S o S R IR TR R IR U I R LI IR SR

Figura 16 - Tempo despendido por 0.1 créditos de célula por operador

Com todo este trabalho desenvolvido no que diz E precico ainda nao esquecer o facto de Portugal,
respeito a objetivos, indicadores e rarefas, contri- relativamente ao TREX, ter num futuro proximo de
huindo para avaliacao simultinea dos projetos e comecar a eferuar o controlo de qualidade a ourros pai-
dos colaboradores, foi possivel efetuar o planea- S, Situacao (Ue nunca aconteceu no projeto MGCP, e
mento do MGCP para a 38 fage e o planeamento do acarretara um acréscimo de tempo que nao estara dis-
projeto TREX até zozz. Foi um trabalho essencial ponivel para executar as tarefas de producao nacional.
que nao ficou terminado porque, quer no MGCP Para além das tarefas inerentes & execucao de
quer no TREX, cada célula é uma célula com espe- ambos os projetos, ainda houve a organizacao de
cificidades proprias. uma reuniao técnica, em Lishoa.

Tempo QC - Estagiario

9:36:00

8:24:00

7:12:00

6:00:00

4:48:00

3:36:00

Figura 17 - Tempo despendido na validacdo

79



Boletim do Centro de Informacao Geoespacial do Exército| 2018

B0

Organizacdo da reunido técnica

Para garantir a definicido de uma estratégia comum
e para que a informacao seja 1til e sobretudo seja
adquirida de forma equivalente, foram criados trés
grupos denominados de Plenary Group (PG), Stee-
ring Group (SG) e Tecnhical Group (TG). Nos grupos
PG e TG, existem com uma frequéncia bianual, reu-
nides denominadas respetivamente de Plenarias
e técnicas, em que todas as nacoes podem partici-
par. Na reunido Plenaria discutem-se problemas
mais estratégicos e na reuniao Técnica discutem-se
aspetos mais técnicos relacionados com a aguisicao
de informacao e troca de experiéncias de trabalho.
Estas reunidoes permitem garantir ¢ Consenso entre
as nacoes produtoras traduzindo-se na interoperabi-
lidade e normalizacido da informacio adquirida, em
ambos os projetos, sendo organizadas pelas nacoes
que se voluntariam para o efeito.

Portugal apesar de ja ter organizado esta reuniao
em 2011, manifestou novamente disponibilidade,
propondo-se para organizar a mesma no final do
ano de 2017. O evento realizou-se no Altis Grand
Hotel, em Lishoa, no periodo de 16 a 20 de outubro
de 2017. A reuniio foi coordenada tendo por base as

indicacdes dos Chairmans dos dois projetos e toda a
experiéncia adquirida durante a presenca em outros
eventos semelhantes. Portugal contou com a pre-
senca de 55 e 57 elementos respetivamente para a
reuniao técnica do MGCP e TREx (figura 18).

Durante a reuniao foram debatidas e aprovadas
as mudancas relativas a TRD do MGCP e ao PEC do
TREX, tendo-se de seguida assistido a algsumas apre-
sentacoes mais técnicas sobre as experiéncias de
edicdo. Para além das apresentacdes sobre as infor-
macoes administrativas, Portugal fez uma apresen-
tacdo sobre a experiéncia adquirida na edicdo das
células do TREx, tendo assumido que demonstraria
na reuniao técnica seguinte a forma como estava a
ser feito o controlo de qualidade no nosso pais.

Este protagonismo deveu-se em grande parte a
boa evolucao do projeto em Portugal, que muitas
vezes contrariou a evolucio dificil em outros paises.

Para além da componente técnica, houve ainda
espaco para a realizacao de diversos eventos sociais
(figura 19).

Os objetivos da reunido foram alcancados, situa-
cao que decerto também se verificara na proxima
reunido Plenaria que sera organizada por Portugal
em novembro de 2018,

33 MGCP Technical Group Meeting
16" to 18" October - Lishon, Portugal

Figura18 - Foto dos participantes MGCP




Figura1l9- Entrega de lembrancas

Conclusoes e trabalho futuro

Os resultados obtidos foram bastante satisfatdrios e
houve uma melhoria significativa nos procedimen-
tos que eram executados em ambos 0s projetos, no
entanto, ficam sempre aspetos pendentes que aca-
bam por ser remetidos para trabalho futuro.
Relativamente ao projeto MGCP foi pedido recen-
temente um acesso ao portal da DigitalGlobe que
permitisse agilizar a obtencao de imagens saté-
lite. No passado as imagens eram pedidas 2 NGA e
depois eram entregues durante uma das reunides
técnicas ou plenarias que tivessem a participacao
de elementos portugueses. Embora este processo
tenha funcionado bem trazia alguns inconvenientes,
nomeadamente o facto de as imagens poderem nao
ser as mais recentes no mMomento em que se come-
cava a trabalhar numa determinada célula. Este
portal permite desde logo obter as imagens mais
recentes de uma determinada area sendo facilmente
descarregadas com a vantagem de que as mesmas ja
se encontram ortorretificadas, o que também mini-
miza o tempo de processamento que era necessario
para iniciar a aquisicdo. Ficou pendente o acesso a

Aperfeicoamento dos processos de aguisicao de Informacao nos projetos MGCP e TREx

imagens multiespectrais, pois o acesso atual ape-
nas permite a obtencao das trés bandas do visivel.
Ficam assim adiados os testes no sentido de se tentar
adquirir alguns objetos de forma automatica. Foram
ja feitos alguns procedimentos com recurso ao sof-
tware ArcGIS, no entanto nao foram conclusivos.

No que diz respeito as bases de dados existem
ainda alguns aspetos a melhorar. Atualmente a
informacao é adquirida para uma base de dados que
possui toda a informacio adquirida até ao momento,
mesmo aquela que ja se encontra validada e que nao
serd alvo de edicdes ou atualizacdes. Aqui existe uma
oportunidade de melhoria que seria a de criar uma
base de dados “GOLD”, apenas de consulta, com
todas as células ja terminadas e validadas. Para a
aquisicao seria usada uma outra base de dados, ape-
nas com uma faixa de 100om de informacao de todas
as células que ja se encontram terminadas, servindo
para garantir as ligagdes com a informacio ja vali-
dada. Este aspeto para além de proteger a informa-
cao de edicdes indesejadas, permitiria também um
melhor desempenho na visualizacio da informacao
pois o programa teria de apresentar muito menos
dados, tornando mais rapida a visualizacao e conse-
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quentemente a aquisicao.

O trabalho de desenvolvimento de templates e de
checklist de verificacdo da informacdo é um traba-
lho continue, mas necessario, pois é a Gnica forma
de garantir que a experiéncia acumulada nio é per-
dida com a mudanca de funcdes dos operadores
mais experientes. Para melhoria destes aspetos foi
comecado também um manual com exemplos de
elementos ja adquiridos, permitindo que operado-
res recém-chegados tenham a noc¢do de como sur-
gem na imagem determinados objetos. A realizacio
deste manual de aquisicdo é também um trabalho
continuo que devera ser desempenhado por todos e
supervisionado pelo responsavel deste projeto, para
garantir que existe uniformidade na aquisicdo da
informacdo por parte de todos os operadores.

Relativamente ao projeto TREX existe sempre o
desafio de manter o ritmo de producio, através da
continua formacdo dos operadores atuais e futu-
ros, caso existam saidas inesperadas. A experiéncia
acumulada deverd ser apresentada aquando das
reunides técnicas permitindo a continua troca de
conhecimento, que é um dos grandes objetivos de
ambos 0s programas.

Este projeto ndo permite muita inovacdo, pois
tudo estd dependente do desenvolvimento do sof
tware DEMES, no entanto decerto que irdo surgindo
davidas na aquisicdo que nio foram precavidas
durante a fase de preparacao deste projeto. Nessa
altura é necessario estar preparado para argumentar
perante as propostas apresentadas, sendo por isso
necessario manter sempre um conhecimento per-
feito das evolughes que vao ocorrendo neste projeto.
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85° Aniversario do Centrode
Informacao Geoespacial do Exército

As cerimonias comemorativas do
85° Aniversario do Centro de In-
formacdo Geoespacial do Exército
(CIGeoE), realizaram-se em 30 de
novembro de 2017 e foram presidi-
das pelo Exmo. General Vice-Chefe
do Estado Maior do Exército Te-

nente-General Fernando Celso Vi-
cente de Campos Serafino.

O programa das comemoracdes
incluiu o hastear da Bandeira Na-
cional, a alocucdo do Diretor do
CIGeoE, Exmo. Coronel Tirocinado
de Artilharia José da Silva Rodri-

gues, uma palestra subordinada
ao tema “Os Projetos no ClGeoE",
a imposicdo de condecoracfes e
uma visita as instalacdes com a
inauguracdo da exposicdo “Ad oc-
cidentem solem - Figuracdo das
ilhas da Madeira, obra do Exército
Portugués” sob a coordenacgdo da
Professora Doutora Maria Helena
Dias, tendo culminado com um al-
moc¢o de confraternizacdo.

Visita de uma delegacao do Comando
da Logistica do Exército Brasileiro

No ambito da cooperacdo entre
0 Exército Portugués e o Exérci-
1o Brasileiro, decorreu de 11 a 12
de dezembro de 2017 uma visita
do Comando Logistico do Exército
Brasileiro, com o objetivo de iden-
tificar procedimentos de Apoio
Logistico as Forcas Nacionais Des-
tacadas (FND) e Elementos Nacio-
nais Destacados (END) em misstes
nas diversas organizacdes interna-
cionais (Organizacdo das NacBes
Unidas, Organizacdo do Tratado do
Atlantico Norte e Unido Europeia)
e permitir o intercambio de expe-

riéncias no ambito do Apoio Logis-
tico as FND.

0 Centro de Informacdo Geoespa-
cial do Exército (ClGeoE) recebeu
no dia 11 de dezembro de 2017 a
visita da delegacdo do Comando
da Logistica do Exército Brasileiro,
composta por dois Coronéis, um
Tenente-Coronel e um Major e che-

fiada pelo Exmo. General de Briga-
da Eduardo Pazuello.

A visita incidiu sobre as principais
atividades do ClGeoE, como 6rgdo
produtor de informacdo Geoes-
pacial, a forma como se encontra
organizado, bem como a sua ativi-
dade no contexto do apoio opera-
cional as operac8es militares.




Simulacro
de incéndio

No ambito do Plano de Emer-
géncia Interno, decorreu a 27 de
dezembro de 2017 um simulacro
de incéndio no edificio principal e
consequente evacuacdo das ins-
talacBes do ClGeoE.

Emyvirtude da sensibilizacdo de to-
dos os colaboradores para a maté-
ria de seguranca e da regularidade
da realizacdo de simulacros desta
natureza, este exercicio decorreu
como era expectavel, tendo a eva-
cuacdo das instalacBes decorrido
dentro do tempo e de acordo com
0 preconizado no Plano de Emer-
géncia Interno.

Noticias do ClGeoE

Visita dos auditores do
Cursode Promocado a
Oficial General 2017/18

O Centro de Informacdo Geoes-
pacial do Exército (ClGeoE) re-
cebeu a visita dos Auditores do
Curso de Promocdo a Oficial Ge-
neral 2017/18 (CPOG), no dia 19
de janeiro de 2018.

A comitiva era composta por 26
oficiais, sendo o Curso consti-
tuido por 24 Auditores, acom-
panhados pelo Subdiretor do
Instituto Universitario Militar (IUM),
Diretor do Curso e Chefe da De-
legacdo, Exmo. MGen Jorge Fi-
lipe Marques Moniz Corte-Real

Andrade e pelo Coordenador da
Area de Ensino de Comporta-
mento Humano e Administracdo
de Recursos Tenente Coronel
Carrico Pinheiro.

O CIGeoE aproveitou esta visita
para dar a conhecer aos Srs. Au-
ditores as suas atividades mais
significativas, como 6rgdo pro-
dutor de informacdo geografica,
a forma como se encontra es-
truturado, bem como a sua ati-
vidade no apoio operacional as
operacdes militares.
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| Visita técnica da equipa de missao das Forcas
Armadas no ambito do Sistema de Gestado
Integrada de Fogos Rurais (SGIFR)

No ambito do possivel contributo
das Forcas Armadas (FFAA) para
0 desenvolvimento de um modelo
para apoio a decisdo do Sistema de
Gestdo Integrada de Fogos Rurais
(SGIFR), teve lugar em 31 de janei-
ro de 2018 uma visita técnica ao

Centro de Informacdo Geoespacial
do Exército (CIGeoE).

O objetivo desta visita foi apre-
sentar as capacidades concretas
existentes no ClGeoE e prontas a
disponibilizar de forma a poderem
ser integradas de imediato no sis-
tema de apoio a
decisdo do SGIFR
e simultaneamen-
te demostrar que,
independente-
mente da decisdo
que venha a ser
tomada, o Exérci-
to mantém nes-
te seu orgdo um
enorme potencial
técnico, tecnoldgi-

Co e cientifico ao servico das FFAA,
de Portugal e dos Portugueses.

O Exmo. General Quartel Mestre
General, Tenente-General Fernan-
do Joaquim Alves (Coias Ferreira
acompanhou esta visita que con-
tou com a presenca de elementos
do Estado-Maior General das For-
cas Armadas, da Marinha, do Exér-
Cito e da Forca Aérea.

M Geospatial Requirements
Working Group 18

Decorreu no centro de conferén-
cias EDELWEISS/USA em Garmish
Pertenkirshen - ALEMANHA, no
periodo de 20 a 22 de fevereiro de
2018, a 187 reunido do Geospa-
tial Requirements Working Group
(GRWG) na qual o Exército se fez
representar pelo Centro de Infor-
macdo Geoespacial do Exército.

No seio deste grupo de trabalho
da NATO sdo discutidos diversos
aspetosrelacionados com o apoio
geoespacial aos varios niveis hie-
rarquicos da estrutura politica e
militar da NATO e que posterior-
mente sdo vertidos em documen-
tos normalizados, 0s STANAG.
Estes documentos serdo apre-
sentados na NATO Geospatial
Board (NGB) para serem aprova-
dos pelas nacBes, constituindo-
-Se a partir desse momento como

politica oficial a adotar no seio
desta organizacdo.

Nesta reunido deu-se um enfo-
que muito especial no apoio as

operactes em curso e ao treino
operacional em zonas de crise,
nomeadamente nos paises da re-
gido do Baltico.



Noticias do ClGeoE

CiGeoE disponibiliza novo GeoPortal
no Apoio as Operacoes

A7 de marco de 2018 decorreu no
Centro de Informacdo Geoespacial
do Exército (ClGeoE) a apresenta-
cdo do novo GeoPortal SIGOp (Sis-
tema de Informacdo Geogréfica
para Apoio as Operac8es), a dis-
ponibilizar na Rede de Dados do
Exército (RDE), e onde estiveram
presentes delegacfes de todos 0s
OCAD's e respetivas subunidades,
com particular relevo para os Esta-
do-Maior das Brigadas.

Este novo GeoPortal a disposicdo
do Exército carateriza-se pela sua
elevada versatilidade, fruto dos
contributos da componente opera-
cional, constituindo-se como uma
ferramenta que permite a explora-
¢do, aintegracdo e a partilha de da-
dos geoespaciais. O SIGOp disp8e
também de funcionalidades que
permitem a realizacdo de algumas
operactes de analise espacial e a
representacdo de elementos grafi-

C0s para todo o tipo de operacBes
com a utilizacdo de simbologia de
operactes convencionais, de es-
tabilizacdo e de emergéncia, de-
finidas nas publicaces APPEB da
NATO, MIL-STD-2525C e MIL_STD-
-2525D dos EUA.

A disponibilizacdo, através do SI-
GOp, das séries cartograficas do
ClGeokE, juntamente com ferramen-

tas de andlise espacial, garantem
um GeoPortal moderno e intero-
peravel, promovendo a utilizacdo
integrada e alargada de sistemas
de informacdo agilizando o planea-
mento colaborativo aos diferentes
niveis, simplificando processos,
partilhando informacdo, melhoran-
do o controlo e reduzindo o tempo
de resposta.

M Visita do Exmo. Tenente-General Céias
Ferreira aos trabalhos de campo do ClGeoE

No dia 08 de Marco de 2018, o
Exmo. Gen Quartel-Mestre Gene-
ral TGen Coias Ferreira visitou, na
regido de Pedrogdo Grande, as
equipas topograficas do Centro de
Informacdo Geoespacial do Exérci-
to (CIGeoE).

A visita teve como objetivo dar
a conhecer ao Comandante da
Logistica as tarefas e as meto-
dologias que as equipas de cam-
po desenvolvem no processo de
completagem, incluido na cadeia
de producdo da Carta Militar de
Portugal a escala 1:25 000.

Apoés a apresentacdo da forma-
tura ao Exmo. TGen (oias Fer-
reira, sequiu-se um briefing pelo
Chefe da Seccdo de Topografia

onde foram abordadas ndo sé
as tarefas a executar durante os
trabalhos de campo mas, num
ambito mais vasto, sobre as ati-
vidades da Seccdo de Topogra-
fia. De seguida o. Exmo. TGen
Coias Ferreira acompanhou de
perto do trabalho de uma das
equipas topograficas, sequindo
na viatura do topégrafo durante
0 processo de completagem, com
0 esclarecimento de duvidas, re-
colha de toponimia e elaboracdo
de cadastro militar, nomeada-
mente de pontes e tuneis.

Pretendeu-se assim, transmitir
um conhecimento complemen-
tar da atividade operacional no
terreno sobre os trabalhos de

Campo e a sua importancia para
a qualidade da cartografia mili-
tar produzida pelo ClGeoE, bem
como evidenciar a nova dinami-
ca da Sec¢do de Topografia e a
adaptacdo tecnoldgica que tem
vindo a fazer face aos processos
de aquisicdo de informacdo geo-
grafica de interesse militar.
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Visita de Delegacao do Ministério
da Defesa do Brasil ao ClGeoE

No ambito das relacBes bilaterais
de Defesa Portugal-Brasil, o Cen-
tro de Informacdo Geoespacial do
Exército (ClGeoE) recebeu no pe-
riodode 12 a16 de marcode 2018,
a visita de uma Delegacdo do Mi-
nistério da Defesa do Brasil, cons-
tituida por trés Oficiais Superiores.
Neste periodo foi dado a conhecer
a referida delegacdo, a missdo e as
atividades mais significativas do Cl-
GeoE, enquanto ¢rgdo produtor de
informacdo geoespacial e de de-
senvolvimento de aplicacdes, bem

como na area do apoio operacional.
Da visita, realca-se o interesse
na colaboracdo efetiva tendo em
vista a consolidacdo e o desen-
volvimento da capacidade geoes-
pacial, nas vertentes de gestdo e
disponibilizacdo da informacdo e
do apoio operacional.

Na gestdo da informacdo foi de-
monstrado elevado interesse no
Repositério Central da Informacdo
(RCl), nomeadamente na gestdo e
manutencdo das bases de dados
geograficas. Foi igualmente reco-
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nhecido os desenvolvimentos dis-
poniveis na visualizacdo, integracdo
e partilha da informacdo geoespa-
cial em rede de comunicacdes.

O apoio operacional foi considerado
da maior relevancia pela capacidade
de proporcionar um conhecimento
do terreno ajustado as necessida-
des da forca apoiada e constituir-se
como um elemento relevante no
processo de apoio a decisdo militar,
Esta visita permitiu reforcar as
relacBes entre o Centro de Infor-
macdo Geoespacial do Exército
e o Ministério da Defesa do Bra-
sil nesta temdtica da informacdo
geoespacial.

B Qualifica 2018 e Futuralia 2018

O Comando do Exército enten-
de que, em eventos de dimensdo
considerdvel, deve estar presente
por se tratar de excelentes opor-
tunidades para a divulgacdo dos
meios, capacidades e atividades
do Exército Portugués junto dos
visitantes, em particular junto
do publico-alvo que se constitui

como fonte de recrutamento.
Exemplos de eventos desta na-
tureza sdo a Qualifica realizada
na EXPONOR - Feira Internacio-
nal do Porto e a Futurdlia realiza-
da na FIL - Feira Internacional de
Lisboa, que se realizaram de 1 a 4
de marco de 2018 ede 14 a 17 de
marco de 2018, respetivamente, e
onde o Exército Portugués se fez
representar por varias unidades e
meios, entre as quais o Centro de
Informacdo Geoespacial do Exérci-
to (ClGeok).

0 espaco ocupado pelo ClGeoE foi
visitado por milhares de jovens
que tiveram oportunidade para
contactar ndo s6 com as aplica-
cBes desenvolvidas, como o Sis-

TS
il

tema de Informacdo Geogréfica
de Apoio as Operac8es (SIGOp) ou
as aplicacdes moveis, a app Cartas
Militares e a app Mapas Militares,
mas também com um estereor-
restituidor digital, sistema em que
¢ feita a aquisicdo da informacdo
para a base de dados geogréfica
que serve de base a Carta Militar
de Portugal 4 escala 1:25 000.



Noticias do ClGeoE

Reunido Anual da Comissado Internacional de
Limites para avaliacdao da campanhade 2017 e de
preparacdao da campanhade 2018 de manutencdo
dos marcos da fronteira Luso-Espanhola

No ambitodaComissdo Internacio-
nal de Limites realizou-se, entre
20a22demarcode 2018, nasins-
talacBes do Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército (ClGeoE),
areunido anual de avaliacdo e pre-
paracdo da campanha de manu-
tencdo dos marcos que demarcam
a fronteira Luso-Espanhola.

As delegacBes de Portugal e Espa-
nha, chefiadas respetivamente pe-
los Diretores do ClGeoE e do Centro
Geografico del Ejército de Tierra
(CEGET), reuniram-se para efetua-
rem um balanco das ocorréncias
detetadas durante a campanha
realizada em 2017 e para prepara-
ram a campanha de 2018,

Em 2017 os trabalhos abrange-

ram o troco da fronteira mais a sul,
compreendido entre 0S marcos
718 A, na regido de Campo Maior
e 0 marco 1048 B na ponte inter-
nacional sobre o Rio Guadiana,
durante 0 ano de 2018 os marcos
a verificar encontram-se entre o
marco W5 na regido de Vila Nova
de Cerveirae o marco 121 D nare-
gido de PitBes das Junias.

Nodia 21 de marco, acompanharam
0s trabalhos no ClGeoE o Exmo.
TGen Céias Ferreira, Quartel-Mes-
tre General e Comandante da Lo-
gistica e o Exmo. Embaixador Mdrio
Godinho de Matos, Presidente da
Comissdo Internacional de Limites.
E de realcar o forte espirito de ca-
maradagem e de colaboracdo ins-

titucional, bem como a franqueza
e |lealdade existente entre as de-
legacBes, 0 que contribui para um
estreitamento das relacdes entre
as instituicBes de ambos 0s exér-
Citos em prol dos povos dos respe-
tivos Paises.

Visita do Exmo. General Quartel-Mestre
General e Comandante da Logistica

0 Centro de Informacdo Geoespa-
cial do Exército (ClGeoE) recebeu
a primeira visita formal do Exmo.
General Quartel-Mestre General
(QMG) e Comandante da Logistica,
Tenente-General Fernando Joa-
quim Alves Coias Ferreirano dia 10
de abril de 2018.

O objetivo desta visita foi dar a
conhecer ao Exmo. TGen QMG as
atividades mais significativas do
ClGeoE, como 6rgdo produtor de
informacdo geografica, e a for-
ma Como se encontra estrutura-
do, bem como a sua atividade no
apoio operacional as operacfes
militares.

Foi dado especial destaque
aos contributos do ClGeoE na
construcdo da imagem de cre-
dibilidade e de conhecimento

técnico-cientifico, para o cum-
primento da missdo do Coman-
do da Logistica e do Exército, e
a divulgacdo e valorizacdo das
atividades e capacidades do Cl-

GeoE, nomeadamente no apoio
geoespacial as operacdes mili-
tares e ao processo de decisdo
militar, bem como ao desenvol-
vimento Nacional.

a1l



Boletim do Centro de Informacdo Geoespacial do Exéxcito | 2018

82

O CIGeoE na XXVI Conferéncia
Internacional da FiIG 2018

O CIGeoE esteve presente na XXV
Conferéncia Internacional da Fe-
deration International des Géo-
metres (FIG) 2018 teve lugar em
Istambul na Turquia, no periodo
de 06 a1l de maio.

O objetivo primordial desta con-
feréncia é a reunido e partilha de
conhecimentos e de experiéncias
no ambito da informacdo geoes-
pacial, cadastro, monitorizacdo de
infraestruturas, entre outros, com
uma forte componente na fase da
aquisicdo da informacdo.

0 evento reuniu cartégrafos, ged-
grafos, investigadores e acadé-
micos dos varios quadrantes do
conhecimento, promovendo um
debate alargado sobre questdes

de interesse no ambito das cién-
Cias geoespaciais: dados, tecno-
logias e metodologias. No total
foram submetidos mais de 400
trabalhos e teve mais de 2000
participantes.

Este evento técnico-cientifico
constituiu uma excelente opor-
tunidade de conhecer outros
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profissionais da area em termos
nacionais e internacionais, trocar
ideias e experiéncias, conhecer
diversos produtos cartograficos,
metodologias e tecnologias em
desenvolvimento, e simultanea-
mente, uma oportunidade de
projetar a imagem do ClGeoE, do
Exército e de Portugal.

XXVI FIG'CONGRESS
6-11 May 2018, istanbul

B Reuniodes dos Grupos Plenarios da DGIWG,

MGCP e TREX

No periodo de 07 a 11 de maio de
2018 decorreram, na cidade de
Melbourne, as reuni@es dos Gru-
pos Plendrios da DGIWG (Defence
Geospatial Information Working
Group), do programa TREx (Tan-
dem-High Resolution Elevation
Data Exchange Program) e do
programa MGCP (Muftinational
Geoespatial  Co-prodution  Pro-
gram). Estas reuniBes foram
organizadas pela Australian Geos-
patial-Intelligence  Organisation,

tendo Portugal sido representado
por dois Oficiais do Centro de In-
formacdo Geoespacial do Exército.
A DGIWG € um grupo de traba-
Iho que integra diversos paises,
com a responsabilidade de pro-
duzir especificacdes técnicas
relativas a normalizacdo da pro-
ducdo e utilizacdo de informa-
¢do geoespacial nas aplicacfes
essencialmente militares. Parti-
Ciparam nesta reunido 38 dele-
gados de 24 NacGes.

O projeto TREx tem como finali-
dade a producdo de um Modelo
Digital de Superficie (MDS) glo-
bal, com base em aquisicdo de
informacdo por sensores radar,
com uma resolucdo geométrica
de 12 metros. Portugal foi a séti-
ma nacdo a assinar o memoran-
do de entendimento e a segunda
a ser certificada. Na reunido do
grupo TREx participaram 57 de-

legados de 25 NacBes.

O projeto MGCP, onde Portugal,
através do ClGeoE, participa des-
de 2006, consiste na producdo
de informacdo geogrdfica, em
plataforma SIG (Sistema de Infor-
macdo Geografica), com exatiddo
posicional, pormenor e rigor geo-
meétrico que permitem uma reso-
lucdo espacial compativel com as
escalas 1:50 000 e 1:100 000. A
reunido do MGCP contou com a
participacdo de 58 delegados
provenientes de 27 Nacges.

A participacdo nestas reunides
é de crucial importancia para a
afirmacdo internacional de Por-
tugal como parceiro produtor de
informacdo geoespacial e, si-
multaneamente, para que a sua
producdo nacional acompanhe a
evolucdo técnica e os requisitos
exigidos pelos grupos de trabalho
de coproducdo onde se insere.
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B Tomada de posse do novo Diretor do CiGeoE

A 15 de maio de 2018, tomou pos-
se como Diretor do Centro de Infor-
macdo Geoespacial do Exército, 0
Coronel de Artilharia Hélder Anto-
nio da Silva Perdigdo, por ter sido

nomeado por escolha nos termos
do Despacho de 15 de marco de
2018 de Sua Exceléncia o General
Chefe do Estado-Maior do Exército.
A ceriménia de tomada de pos-
se foi presidida pelo Exmo. TGen
Quartel-Mestre-General e Coman-
dante da Logfstica, TGen Fernan-
do Joaquim Alves (Co6ias Ferreira,
e contou com a presenca dos Co-
mandantes de varias Unidades do
Exército e de todos os militares e
funciondrios civis do ClGeoE.

Apés a Cerimonia de tomada de
posse, o Coronel Silva Perdigdo
recebeu os protocolares cumpri-
mentos de boas vindas, chefiou

a reunido da direcdo do ClGeoE e
efetuou a visita as instalaces.

Participacao nos Open Days

do IPVC

No dia 16 de maio de 2018, o Cen-
tro de Informacdo Geoespacial do
Exército efetuou duas apresen-
tacBes durante 0 “Open Days” no
Instituto Politécnico de Viana do
Castelo, dia dedicado aos siste-
mas de informacdo geografica.

O ClGeoE, enquanto Orgdo do
Exército orientado, entre outas
atividades, para a tematica dos
sistemas de informacdo geo-
grafica, participou mais uma vez
neste evento.

Na edicdo de 2018, foram apresen-
tadas duas comunicac8es sobre a
recente aplicacdo denominada de
Sistema de Informacdo Geografi-
ca de Apoio as Operacdes (SIGOp)
e sobre a normalizacdo da infor-
macdo Geogrdfica produzida no
ClGeoE.

A participacdo neste evento pro-
porcionou a partilha de conheci-
mento entre 0s dois organismos,
na procura incessante do saber,
transformando novas ideias em
novos projetos.
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Dia da Defesa Nacional

No ambito das jornadas do Dia da
Defesa Nacional (DDN), de 23 de
fevereiro a 18 de maio de 2018, o
Centro de Informacdo Geoespacial
do Exército (ClGeoE) participou na
14.7 Edicdo do Dia da Defesa Nacio-
nal (DDN2018) que decorreu no Re-
gimento de Transportes (RTransp).
Durante os 56 dias Uteis de divul-
gacdo, em gue o0 Centro de Divul-
gacdo de Defesa Nacional (CDDN)
de LISBOA (RTransp) operou, re-
cebeu os cidaddos convocados
provenientes de trés Concelhos
(Lisboa, Odivelas e Loures), num
total de 6852 cidaddos.
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Equipas de campo da Comissao
Internacional de Limites recebem visitade
oficiais Generais de Espanha e Portugal.

No dia 24 de maio, na regido de
Castro Laboreiro, as equipas de
campo do Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército (ClGeoE)
e do Centro Geografico del Ejérci-
to de Tierra (CEGET) receberam a
visita das delegacBes oficiais de
Portugal e Espanha.

Participaram nesta visita por parte
de Portugal o Exmo. BGen Anto-
nio Cavaleiro, em representacdo do
Exmo. TGen Coias Ferreira, acompa-
nhado pelo Diretor do ClGecE &, da
parte de Espanha, o Exmo. General
de Divisdo D. Joaquin Salas acompa-
nhado pelo Diretor do CEGET, para
além das cadeias de comando de
cada uma das Equipas de Campo.
Esta visita incluiu um briefing efe-
tuado pelo Chefe da Equipa de Por-
tugal sobre a forma como estdo a
decorrer os trabalhos e o0 acompa-
nhamento das duas equipas nos
procedimentos de verificacdo e
manutencdo de alguns marcos no
planalto de Castro Laboreiro.

E de destacar o elevado espirito
de missdo e tenacidade das duas
equipas, principalmente quando
confrontadas com as dificuldades
que 0 terreno apresenta nesta
zona, dificultando de forma sig-
nificativa a progressdo. Releva-se
também o elevado espirito de co-

laboracdo, solidariedade e apoio
mUtuo entre as equipas, contri-
buindo assim, de forma signifi-
cativa, para o estreitamento das
relacBes entre os dois Exércitos e,
naturalmente, entre os dois Cen-
tros com responsabilidades neste
dominio.
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© Auditoria Externa pela APCER

0 Centro de Informacdo Geoespa-
cial do Exército, fruto da sua cer-
tificacdo em Ambiente, Qualidade
e Seguranca e Saude do Trabalho,
no ambito da “Concecdo, desen-
volvimento e producdo de infor-
macdo geografica”, foi objeto de
uma auditoria externa realizada
pela APCER durante os dias 6,7 e
8 de junho de 2018.

Esta auditoria consistiu no 2.°
acompanhamento e transicdo do
processo de certificacdo no ambi-
to do ambiente, para a norma NP
EN ISO 14001:2015, renovacdo e
transicdo do processo de certifica-
¢do no ambito da qualidade, para
a norma NP EN ISO 9001:2015 e
1.° acompanhamento no ambi-
to do processo de seguranca, NP
4397:2008 / OHSAS 18001:2007.
Os objetivos desta auditoria foram
avaliar o desempenho do sistema

de gestdo do ClGeoE, assegurar
a melhoria continua e o cumpri-
mento continuado dos requisitos
das normas de referéncia (com
especial atencdo no facto de se
estar a fazer a transicdo das nor-
mas de 2004 e 2008, ambiente
e qualidade respetivamente, para
as normas de 2015), incluindo
0 planeamento e execucdo das
auditorias internas e verificar a

implementacdo eficaz das acdes
corretivas propostas em resposta
ando conformidades/reclamacdes
identificadas na auditoria anterior.
Na reunido de encerramento foi
transmitido que o ClGeoE cumpria
0S normativos legais, nomeada-
mente as trés normas referidas,
mantendo portanto a sua certifi-
cacdo em Ambiente, Qualidade e
Seguranca e Saude do Trabalho.

O CiGeoE nas Cerimoénias Militares do Dia de Portugal,
de Camaoes e das Comunidades Portuguesas

Decorreu na cidade de Ponta
Delgada, no periodo compreen-
dido entre 07 e 12 de junho
de2018, as comemoracdes do
Dia de Portugal, de Cam@es e
das Comunidades Portuguesas,
tendo o Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército (ClGeoE)
participado no ambito das Ativi-
dades Militares Complementares
(AMC) das Forcas Armadas.

O ClGeoE esteve presente com uma
equipa seis de militares que guar-
neceram um stand/expositor, apre-
sentando a populacdo e as varias
entidades que o visitaram, as diver-
sas capacidades, produtos e servi-
cos deste Orgdo do Exército e que
se encontram ao dispor das Forcas
Armadas e da comunidade civil.

De realcar o elevado interesse
demonstrado pelos visitantes
nas capacidades e atividades

realizadas pelo ClGeoE no ambi-
to da sua missdo, em especial, na
producdo da cartografia militar a
escala 1/25 000 e nos projetos
implementados, com especial
destaque as aplicacBes moveis
(Cartas Militares e Mapas Milita-
res) e ao novo Geoportal SIGOp
(Sistema de Informacdo Geogra-
fica de Apoio as Operacges).

INFORMACAQ ——iit
GRORSPACIN, TR

Esta exposicdo, para além do
elevado numero de visitas, con-
tou com as honrosas visitas de
S.Ex?. o Presidente da Republica
e Comandante Supremo das For-
cas Armadas, do Ministro da De-
fesa Nacional, do Presidente do
Governo Regional dos Acores e
demais altas entidades politicas
da Regido e dos Chefes Militares.

e ey
5 NFORMACAD
A GEDESPACIAL
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B NATO GEOSPATIAL BOARD 2018
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Decorreu no periodo de 12 a 14 de

junho de 2018, no SHAPE em Mons

- Bélgica, a NATO Geospatial Board

2018 (NGB18). Esta conferéncia

magna envolve todos os paises

membros, 0s comandos da estru-
tura superior da NATO (Strategic

Commands) e as forcas atualmen-

te empenhadas em OperacGes.

Teve ainda como convidados trés

paises fora da estrutura da Alianca

Atlantica, os designados Non NATO

Partnership for Peace (NNPfP) e 0

representante da Unido Europeia

para 0s assuntos geoespaciais. O

Exército esteve representado pelo

Centro de Informacdo Geoespacial

do Exército.

Foram abordados e aprovados va-

rios assuntos no ambito do apoio

Geoespacial, com particular des-

taque para:

e (eographic Information Disse-
mination Matrix; o qual determi-
na a classificacdo de sequranca
de toda a Informacdo Geoespa-

g SUPREME HEADQUARTERS ALLIED POWERS EUROPE

NATO GEOSPATIAL BOARD
- 12-14 JUNE 2018 -
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Cial de acordo com os atuais ni-
veis de seguranca existentes na
NATO (NATO Security Policy);

e Geographic  Information  Su-
pport Nation (GISN); define o
apoio Geoespacial (Topografico
e Hidrografico) que as nacdes
irdo dar a NATO Response Force

2021 (NRF21);

* NATO GIS Strategy; determina 0s
standards de interoperabilidade
entre 0s principais meios de tro-
ca de informacdo usados no seio
da NATQ, contribuindo desta for-
ma, para uma maior operaciona-
lidade e capacidade geoespacial.

Visita da Delegacao da Republica Popular
Democratica da Argélia

No ambito das relacBes bilaterais
Portugal-Argélia, realizou-se, no
periodo de 09 a 13 de Julho de
2018, avisita da delegacdo do Ins-
titut National de Cartographie et
Télédétection (INCT).

Esta missdo, no ambito da DGP-
DN, teve como objetivo a troca
de experiéncias nas areas da
cartografia e geodesia, através
da apresentacdo das metodolo-
gias utilizadas pelo ClGeoE nos
Seus processos de producdo car-
togrdfica, partilhando solugBes
e desafios.

Durante esta visita técnica, fo-
ram analisados diversos proces-
sos implementados na cadeia de
producdo, tendo sido encontra-

dos alguns assuntos de interesse
mutuo para o eventual desenvol-
vimento de projetos em conjun-
to. No decurso da visita foi dado
especial énfase a cadeia de pro-
ducdo da Cartografia Militar, a es-
trutura de difusdo da informacdo

geoespacial nas Forcas Armadas
e aos Sistemas de disponibilizacdo
de Informacdo Geoespacial.

A visita contribuiu para um apro-
fundamento da cooperacdo bila-
teral entre Portugal e a Argélia, no
dominio da cartografia militar.
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O CIGeoE na conferéncia FOSS4G-Europe
2018, Guimaraes

Decorreu no periodo de 16 a 21 de
Julho de 2018, na Universidade do
Minho e no Centro Cultural Vila Flor,
na cidade de Guimardes, a confe-
réncia FOSS4G EUROPE 2018, um
evento europeu da Open Source
Geospatial Foundation (0SGeo)
centrado em Software Livre e
Open Source para tratamento de
Informacdo Geoespacial.
Reconhecido como uma das maio-
res conferéncias técnicas geoespa-
Ciais europeias em software Open
Source, o Free and Open Source
Software for Geospatial (FOSS4G),
é um encontro de profissionais,
programadores, simples utiliza-
dores e utilizadores avancados de
software geoespacial desenvol-
vido em Open Source. Inclui apre-
sentacBes e palestras, com “code
sprint” em codigo puro, sesstes e
workshops sobre toda a tecnologia
geoespacial em cédigo aberto.
Fundada em 2006, a 0SGeo é uma
organizacdo sem fins lucrativos
Cuja missdo é apoiar o desenvol-
vimento colaborativo de software

geoespacial open source, e promo-
ver a sua utilizacdo generalizada.

A participacdo do ClGeoE na con-
feréncia FOSS4G em Guimardes,
fornece ao Exército e em parti-
cular ao ClGeoE, uma orientacdo
relativamente a aspetos técni-
cos do software geoespacial em
Open Source e Bibliotecas que
podem ser usadas no processa-
mento da informacdo geografica,
implementacBes aplicacionais e
otimizacdes de processos desde

a aquisicdo da informacdo, a vali-
dacdo, edicdo, visualizacdo e im-
pressdo no ambito da cartografia,
assim como a sua posterior dispo-
nibilizacdo de servicos.

¥ Curso de Informacao Cartografica e Cursos nas
Especialidades de Fotogrametria e Cartografia Digital 2018

Decorreu no Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército, no perio-
do de 19 de fevereiro a 9 de marco
de 2018 o Curso de Informacdo
Cartografica, ao qual se seguiram
os Cursos nas especialidades de
Fotogrametria e Cartografia Digi-
tal 2018, de 12 de marco a 26 de
julho de 2018.

0 Curso de Informacdo Cartogra-
fica visa fornecer um conjunto de
conhecimentos base no ambito da
Cartografia e das Ciéncias Geogra-
ficas com vista a preparacdo dos
formandos para os cursos subse-

quentes, 0s quais tiveram como
objetivo fundamental ministrar
conhecimentos técnicos e prepa-
rar os formandos para o desem-
penho das suas futuras funcdes
no ambito da restituicdo fotogra-

métrica assim como na validacdo,
edicdo digital e saida de dados.
Frequentaram com aproveitamen-
to o referido curso, quatro Primei-
ro Sargentos oriundos de vdrias
unidades do Exército.
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O CiIGeoE no programa Ciéncia Viva

O Programa Ciéncia Viva no Ve-
rdo € uma iniciativa do Minis-
tério da Ciéncia, Tecnologia e
Ensino Superior, desenvolvida
em parceria com o Pavilhdo do
Conhecimento, para incentivar
a participacdo pdblica em acles
de cultura e ciéncia.

No ambito deste Programa de-
correramnas instalacesdo Cen-
tro de Informacdo Geoespacial
do Exército, durante o verdo de
2018 (julho e agosto), seis ses-
sbes dedicadas a observacOes
astronomicas e duas sessdes
dedicadas a Engenharia na pro-
ducdo cartografica.

Participaram nestas sessfes cen-
tenas de pessoas, entre as quais
vdrias dezenas de criancas (até
aos 12 anos), tendo todos tido
acesso a uma deslumbrante ob-
servacdo astronémica. Para o0s

mais jovens houve sess8es espe-
cificas que incentivaram 0 gosto
pela ciéncia, feitas de forma di-
datica e promovendo o interesse
pelainvestigacdo e tecnologia.

O ClGeoE contou com a presti-
mosa colaboracdo do Astrénomo
amador Dr. José Ribeiro, do Sar-

Actividades no

gento-Ajudante Mario Ramos do
Nucleo Interativo de Astrono-
mia, assim como o apoio da Prof.
Doutora Ana Mourdo do Institu-
to Superior Técnico e de alguns
militares do ClGeoE, especialis-
tas qualificados que se volunta-
riaram para esta iniciativa.

Cenhoulntormacﬂo
e =t
quxéu:ih:

18Jul2018 a 31Ag02018

] Visita do Curso de Estado-Maior da Escola Superior

de Guerra da Republica da Colombia
da Escola Superior de Guerra da
Republica da Colémbia, a qual foi
chefiada pelo Exmo. Sr. Brigadei-
ro-general Oscar Eduardo Herndn-

0 Centro de Informacdo Geoespa-
cial do Exército (ClGeoE) recebeu
na manhd do dia 10 de setembro,
a visita do Curso de Estado-Maior

dez Duran, Subdiretor da Escola
Superior de Guerra, contando com
a presenca de 36 Oficiais alunos
de trés paises diferentes.

A visita foi iniciada com os cum-
primentos de boas-vindas, se-
guindo-se uma apresentacdo, no
auditorio, pelo Diretor do ClGeoE,
na qual foi transmitido o desen-
volvimento e a evolucdo da car-
tografia militar portuguesa, bem
como a atual realidade técnico-
-cientifica da cadeia de producdo.
Sequiu-se uma visita as insta-
lacBes, com especial incidéncia
nas atividades de producdo car-
tografica e principais projetos em
desenvolvimento, quer a nivel
nacional quer no dominio inter-
nacional, bem como as atividades
de apoio operacional.
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Curso de Interpretacao de Imagem 2018

Decorre no Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército (ClGeoE),
no periodo de 12 de setembro a 07
de dezembro de 2018, o Curso de
Interpretacdo de Imagem 2018.

O Curso de Interpretacdo de Ima-
gem visa capacitar os formandos
com osconhecimentos adequados
para o processamento, exploracdo
e interpretacdo de imagens de sa-
télite ou de plataformas aéreas,
de forma a extrair informacdo de
valor que permita esclarecer a si-
tuacdo, interpretar indicios que,
eventualmente, se repercutam na
reorganizacdo das forcas ou alte-
racdo de dispositivos orientados
primariamente para um conceito
estratégico, facilitando a tomada

g

i

de decisdo das chefias dos esca-
|Ges onde estdo inseridos.

0 curso empenha 23 formadores,
quatro dos quais exteriores ao (-

GeoE e seis formandos, sendo trés
militares do CIGeoE, um militar do
RAME, um militar do CSMIE e um
militar da DDNLA/EME.

M Participacao do CiGeoE na ll Demonstracao
e Meios dos Agentes de Protecao Civil,
Seguranca e Socorro em Lisboa

No periodo de 28 a 30 de setem-
bro de 2018 o Centro de Infor-
macdo Geoespacial do Exército
(CIGeoE) participou na Il Demons-
tracdo e Meios dos Agentes de
Protecdo Civil, Seguranca e Socor-
ro em Lisboa.

Estainiciativa teve por objetivo di-
vulgar 0s meios e as capacidades
do Exército no apoio a situactes
de emergéncia e apoio ao bem-
-estar e protecdo das populac8es,

bem como potenciar a coordena-
cdo entre as diversas entidades
do Sistema Nacional e Municipal
de Protecdo Civil, onde se incluem
as Forcas Armadas.

O (lGeoE, participou com um
stand, atendendo ao ambito e ao

universo de participantes, enca-
rando como um acontecimento
importante no contexto da comu-
nidade civil e militar, na promocdo
da divulgacdo, das capacidades e
potencialidades mais significati-
vas do ClGeoE e do Exército.
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European Union Geospatial
Capability Board 18

No ambito da politica geoespa-
cial da Unido Europeia (UE), rea-
lizou-se no Centro de Satélites
da Unido Europeia (CSUE) em
Torrejon - Madrid, a EUROPEAN
UNION GEOSPATIAL CAPABILITY
BOARD 18 (EUG(CB18), no perio-
do de 25SET18 a 27SET18.

A EUGCB, é uma reunido plendria,
onde sdo apresentados, discuti-
dos e decididos aspetos relacio-
nados com 0 apoio geoespacial as
missBes/operacBes em curso e/
ou planeadas sob a égide da UE.

O tema apresentado, “DEVELO-
PING EUROPEAN UNION GEOS-
PATIAL CAPABILITY", procurou
respostas para tornar mais efi-
ciente a disponibilizacdo da
informacdo geoespacial nos
Teatros de Operac8es, particu-
larmente em ambiente de Crise.

Os Estados-membros fizeram-
-Se representar juntamente com
outrasinstituicBes e organismos

da UE que fornecem produtos e
Servicos geoespaciais. Este nivel
de participacdo, oferece opor-
tunidades significativas para o
desenvolvimento de uma capa-
cidade geoespacial militar mais
otimizada, em apoio as missdes

e operacBes da UE.

O Exército esteve representado
através do Centro de Informacdo
Geoespacial do Exército (ClGeoE)
pelo Delegado do Exército para a
NATO Joint Geospatial Standar-
dization Working Group (JGSWG).

European Union Geospatial Capability Board Meeting

25 September 2018
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TechDays 2018, Building our future

\1

Decorreu no Parque de Exposi-
cOes da Cidade de Aveiro entre
11 e 13 de outubro de 2018 a
exposi¢cdo tecnologica TechDays
2018, Building our future.

Dentro do ambito das ativida-
des de divulgacdo do Exército,

o0 Centro Informacdo Geoespa-
cial do Exército (CIGeoE) fez-se
representar com um stand de-

mostrativo das potencialidades,
capacidades e atividades desen-
volvidas no ClGeoE.

ELT
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Noticias do ClGeoE

™ Visita técnica do Centro Geografico
del Ejércitode Tierra

No periodo de 16 a 19 de outu-
bro de 2018, realizou-se a visi-
ta técnica de uma delegac¢do do
Centro Geografico del Ejército de
Tierra (CEGET) ao ClGeoE.

O CEGET € o 6rgdo homologo do
ClGeoE no Exército espanhol e
encontra-se sediado em Madrid.
A delegac¢do era constituida por
um Oficial e um Sargento, que
a sua chegada foi recebida pela
direcdo do ClGeoE. Sendo uma
visita técnica, foram realizadas
apresentacdes  pormenoriza-
das das varias Repartic8es que
constituem o ClGeoE, para que
a delegacdo do CEGET tomasse
conhecimento dos varios pro-
Cessos, projetos, capacidades e
trabalhos em curso no ClGeoE.
Durante o decorrer de toda a
visita foi notério o excelente
relacionamento e espirito de

cooperacdo existente entre o
ClGeoE e o CEGET, tornando a
visita num ato de troca de co-

nhecimentos mutuo de onde re-
sultou um ganho de saber para
ambas as partes.

™ Certificacdo do ClGeoE no ambito da
Qualidade e Ambiente

Realizou-se em 17 de outubro
de 2018, a Cerimonia de entre-
ga dos Certificados de Confor-
midade no ambito da Qualidade
e Ambiente, segundo 0S novos
referenciais normativos 1SO
5001:2015 e I1SO 14001:2015.

0 Eng® José Leitdo, CEQO da As-
sociacdo Portuguesa de Cer-
tificacdo (APCER), a Entidade
Certificadora, formalizou a certi-
ficacdo ao CIGeoE com a entrega
dos Certificados de Conformida-
de em Qualidade e Ambiente ao
Coronel de Artilharia Silva Perdi-
gdo, Diretor do Centro de Infor-
macdo Geoespacial do Exército
(ClGeoE).

Atualmente, o ClGeoE é certi-

ficado no Sistema de Gestdo
Integrado de Qualidade (NP EN
ISO 9001:2015), Ambiente (NP
EN ISO 14001.2015) e Saude e
Seguranca do Trabalho (OHSAS
18001:2007/NP 4397:2001).

A estratégica de adocdo de um
Sistema Integrado de Qualidade,
Ambiente, Sadde e Seguranca
do Trabalho, por parte do Cl-
GeoE, tem permitido desenvol-
ver metodologias e boas praticas
de gestdo organizacional, por
forma a fazer face ao contex-
to dinamico e complexo em que
opera, melhorar a capacidade
de disponibilizacdo de produtos
e servicos que satisfacam tanto
0S requisitos dos utilizadores,

as exigéncias estatutarias e re-
gulamentares aplicaveis, bem
como, promover a exceléncia dos
Sistemas de Informacdo Geogra-
fica e as técnicas cartograficas
associadas, como fator de de-
senvolvimento sustentdvel da
Organizagdo.
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