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A evolucao da
Astronomia

Mério Ramos
12 Sargento AM

Desde pequeno que o
espaco exerce sobre
mim um fascinio
incomensuravel.

Aos dez anos de idade,
numa noite limpida e
escura de Verdo vium
rasto de luz muito intenso
gue surgiu de repente do
naaa, atravessou uma
grande parte do céeu a
alta velocidade e
desapareceu. Tinha visto
O meu primeiro meteoro
e, a partir desse
momento, fiquei com a
certeza indubitavel de
que tenia de aprender
mais sobre a imensiaddo
do espaco. Nasceu a
minha dedlicacdo a
Astronomia, hoje
grandemente realizaca
gragas ao observatorio
astronomico do Instituto.
As linhas seguintes
pretendem apenas dar a
conhecer um pouco da
historia e da evolugdo da
Astronomia ao longo
dos séculos.

endo a Astronomia

uma das ciéncias mais

antigas, surgiu pelo
facto de sucessivas geragoes
procurarem interpretar o espec-
taculo maravilhoso e intrigante
que o céu lhes proporcionava.

Comegou por ser fun-
damentalmente utilitaria com
aplicacoes, essencialmente no
calculo das estacoes do ano,
prevendo as épocas mais ade-
quadas para sementeiras e
colheitas; na realizagao de
cerimonias e rituais religiosos
em épocas proprias.

A Astronomia represen-
tou também um papel impor-
tante na navegacdo longe das
costas, permitindo aos nave-
gadores o conhecimento das
suas posi¢oes no mar; sem a
Astronomia ndo teria havido
descobrimentos maritimos.

Durante o Séc. XVIII, a
Astronomia, conciliando obser-
vacgdes e teorias, atingiu uma
fase evolutiva que permitia
explicar o que se observava: é
este o nivel de desenvolvi-
mento que merece a designa-
¢do de ciéncia. Essa aventura
do conhecimento, iniciada ha
milénios, ainda hoje continua.

Entre os primitivos, o céu
era frequentemente encarado
como outro mundo, acima da
Terra.

Porque as suas concep-
¢Ges eram apenas baseadas na
observacdo ocular e na per-
cepgdo imediata, as primeiras
concepcoes que se formaram
eram absolutamente geoestd-
ticas, admitem que a Terra esta
fixa, mas sdo também geocén-
tricas, na medida em que consi-
deram que a Terra ocupa o
centro do Universo, movimen-
tando-se os planetas e as estre-
las em torno dela.

Entre todos os povos da
antiguidade, os Gregos foram
o0s primeiros a encarar a Astro-
nomia como uma ciéncia, a
realizar registos das suas obser-
vagoes e a deduzir teorias a
partir dos factos observados e
da experiéncia.

Cerca do ano 350 a.C.
Aristoteles de Estagira influen-
ciou profundamente a ciéncia
durante mais de 2 000 apods a
sua morte. Para Aristoteles, o
Universo era esférico assim
como a Terra, que se encon-
trava imovel, num lugar pri-
vilegiado, o centro do Universo.



Os astros, considerados esféricos,
imaculados e incorruptiveis,
moviam-se em torno da
Terra, em trajectorias circu-
lares, suportados por esfe-
ras de cristal. De acordo
com esta teoria, a Terra era
rodeada, sucessivamente,
pelas esferas que suporta-
vam a Lua, Merctirio, Vénus, o
Sol, Marte, Japiter e Saturno. Por
ultimo, a esfera das estrelas fixas,
realizando uma volta por dia em torno da
Terra, completava este Universo harmonioso.

Aristarco de Samos (310-230 a.C.) parece
ter sido o primeiro a sugerir que a Terra tem, ao
mesmo tempo, um movimento de rotacdo
diario em torno do seu eixo, movendo-se
também em torno do Sol numa orbita de
grandes dimensdes, que demora um ano a ser
percorrida. Estas afirmacoes eram demasiado
avancadas para o seu tempo.

Por ter feito a Terra mover-se e colocado o
Sol no centro do Sistemna Solar, Aristarco foi dura-
mente criticado e o seu modelo heliocéntrico,
avancado 17 séculos para a sua época, nio teve
apoio porque ia de encontro ao senso comum.

Por volta do ano 100 d.C., Claudio
Ptolomeu reintroduziu o modelo geocéntrico e
voltou a considerar a Terra fixa no centro do
Universo, porque se a se a Terra se
movesse, “a medida que caisse iria
adiante, por ser mais pesada, dei-
xando para trds os homens,
animais e outros objectos”. Fez
algumas adaptacdes para
justificar o movimento apa-
rente dos planetas no céu,
ao longo do ano, o que tor-
nou o seu modelo exagera-
damente complexo e pesado.

Nicolau Copérnico

(1473-1543), astrénomo Polaco,
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sendo grande admirador de
Ptolomeu, achava o seu modelo
demasiado complicado. Esta-
beleceu entdo um modelo
heliocéntrico em que o Sol,
imovel, ocupa o centro do
Universo. A Terra é um
planeta entre os outros que
giram em torno do Sol e a Lua
em torno desta.
Tycho Brahé (1546-1601),
astrobnomo Dinamarqués e muito
bom observador recusou o modelo de
Copérnico, ndo sé porque contrariava a Biblia,
mas também porque ndo conseguia observar os
movimentos necessarios para comprovar o
modelo de Copérnico. Estabeleceu assim um
modelo hibrido, geo-heliocéntrico, no qual a
Terra, com a Lua girando a sua volta, esta no
centro do Universo, tudo o resto gira em torno
do Sol, o qual por sua vez, gira em torno da - -
Terra e da Lua. Este modelo ndo teve grande
aceitagao.

A excessiva complexidade dos modelos
apresentados até entdo, resultava directamente
da insisténcia em supor que as orbitas dos
planetas teriam de ser circulares (por questoes
estéticas e de perfeicdo) e movimentos unifor-
mes, 0 que entravou a evolucao da Astronomia.
Johannes Kepler (1571-1630), astréno-

mo Alemdo, teve a sorte de dispor dos
apontamentos de Tycho, e com um
talento e persisténcia invulgares
chegou a conclusdes que esta-
beleceram trés leis, conheci-
das hoje como leis de Kepler
(ver caixa na pagina seguinte)
As leis de Kepler eli-
minaram, definitivamente, a
complicada engrenagem dos
epiciclos e deferentes dos seus
antecessores. Tornava-se agora
necessario estabeler uma articulacio >
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12 Lei de Kepler Os planetas movem-se em torno do Sol
descrevendo orbitas que sao elipses,
com o Sol situade num dos focos.

92 Lei de Kepler Uma linha (raio vector) que se estenda
do Sol a um planets, orientada nesse
sentido, varre dreas iguais em intervalos
de tempo iguals.

3? Lei de Kepler Os quadrados dos periodos de
revolucao cos planetes em tomo do Sal
sgo directamente proporcionais aos
cubos das suas disténcias medlias ao Sal.

Leis de Kepler

entre a Astronomia e a Fisica: relacionar os movi-
mentos planetarios com as suas causas e justifi-
car mecanicamente as leis geométricas de Kepler.

Galileu Galilei, fisico Italiano (1564-1642)
teve um papel fundamental na consolidagao do

___L modelo heliocéntrico, através de observacoes
astronomicas que fez, assim como pela revolugao
que operou na mecanica. Galileu nao inventou o
telescopio, mas sabendo que consistia
num tubo com uma lente em cada
extremidade, em pouco tempo
construiu um telescopio superior
a qualquer outro existente, sen-
do entdo a primeira pessoa a
utilizd-lo com uma finalidade
cientifica.

Galileu verificou que
Jupiter possuia quatro satélites
que rodavam em seu redor, nao
havendo assim qualquer objecgdo funda-
mental ao heliocentrismo; 'descobriu' que
Vénus tinha 'fases', pelo que ndo poderia emitir
luz propria sendo apresentaria sempre uma
'fase cheia' e ainda que o ciclo completo das
suas fases e do seu didmetro aparente mostram
que a sua orbita é interior a Terra e que estes
dois planetas (e por consequéncia, 0s restantes)
giram em torno do Sol.

Galileu viu que a Lua tinha manchas,
montanhas e crateras e que ndo era imaculada e
perfeita como pretendia Aristoteles; observou
manchas na superficie do Sol, pelo que também
ele ndo era perfeito. Faltava agora compreender
o papel do Sol na mecanica do Sistema Solar.
Kepler ndo o havia conseguido, no entanto, a
revolucao de Copérnico, as leis de Kepler e a
sistematizacdo Fisica de Galileu, abriram o cami-
nho 4 grande sintese: Isaac Newton e a sua obra.

Sir Isaac Newton (1642—-1727), um dos
maiores génios cientificos da Humanidade, ba-
seou-se nos trabalhos de Kepler e Galileu para
demonstrar que a forga que faz cair os corpos na
Terra é, no fundo, da mesma natureza que a forca
que determina as orbitas dos planetas em torno
do Sol. Newton atribuiu um caracter universal a
essa forca e mostrou que ela actua entre todos 0s
corpos celestes e terrestres, sem distin¢ao, man-
tém os planetas nas suas 6rbitas em volta do Sol,
os satélites nas suas orbitas em torno dos seus
planetas e provoca as mares.

Pela primeira vez tinha surgido uma

explicacdo eficaz para unificar, segundo
as mesmas leis, a 'Fisica da Terra,
onde os corpos caem, e a 'Fisica do
céu', onde os corpos 'estdo la em
cima e ndo caem'. A Huma-
nidade comecava a aperceber-
-se de que podia aplicar aos
movimentos dos planetas e dos
seus satélites as mesmas leis
mecdanicas as quais obedeciam os
corpos terrestres situados ao alcance
das suas maos.

Na sequéncia do estudo e aperfeigoa-
mento do trabalho de Sir Isaac Newton,
Edmund Halley em 1682 observou a passagem
de um cometa (mais tarde conhecido por
cometa de Halley), prevendo que este viria a
passar novamente em 1759;William Herschel
descobre o planeta Urano em 1781; Leverrier e
Adams descobrem Neptuno em 1846 e, mais



tarde, em 1930 Clyde Tombaug descobre o
planeta Plutdo.

O Sistema Solar estava completo e a
Astronomia entrou no caminho interminavel de
novas descobertas até ao presente.

Da proxima vez que sair a rua de noite,
olhe para o céu, lembre-se do que aqui foi
escrito e delicie-se com a grandiosidade daquilo
que lhe é permitido observar no céu.

Como disse Galileu: “Quemn olha mais alto,
decerto diferencia-se de modo mais elevado™.

Boas observacdes Astrondmicas.
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